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1. Uvobp

Na z&klad objednavky spolaosti Pontex, spol. s r.0. (objednavka ze dne 2014,
¢j. PX 256/2015/dku) byl proveden nasledujici inzskggeologicky pizkum pro
projektovanou rekonstrukci sitiiho mostu evidemi ¢islo 354-011 fesCerny potok u obce
Milovy (okres ZPar nad Sazavou). Lokalizace mostniho objektu jenpat gilohy ¢. 1.1
Lokalizace zdjmového uzemi.

Jako mapovy podklad pro provedeniizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vySkopisné (systém Balt po vyrovnani) &&mi stavajici situace. Nadiis&a vyska
povrchu vozovky v prostoru mostu je cca 590,7 m.rbmo Cerného potoka je v Grovni cca
3,3 m pod urovni vozovky (tj. 587,4 m n.m.)aBkumny vrt byl proveden v blizkosti mostu
na pravém tehu z arova 588,6 m n.m.

Komunikace je v okoli mostu vedena na nasypu o wstcdo cca 2 m.iedpoklada se,

Ze stavajici most bude nahrazen propustkem z kimpechu (tzv. tubosider).

V ramci inZenyrskogeologickéhotmkumu byly provedeny nasledujici prace :

e 1 jadrovy vrt oznaeny jako Mi 1 do hloubky 4,6 m. Vrtano bylo dne 13. 5. 2015
jadrovym zgisobem na sucho. Geologickou dokumentaci provedicgvatelé pizkumu
bezprostedre po odvrtani, takZze bylo dokumentovano zcétastvé vrtné jadro detns
podstatnych jel, které se vlivem vyschnuti vrtného jadra ploZzeni smazavaji - nap
konzistence zemin. Psana dokumentace vrtného jéab@jokumentace vrtného jadra a
lokality je uvedena vifilozec¢.2.

* Misto prizkumného vrtu bylo za#ieno laserovym dalkoénem od jednozriych
identifika¢nich bodh v terénu a vyneseno do mapy. Polohopisnéasimice (systém JTSK)
a vySkopisné sdadnice (systém Balt po vyrovnani) byly ¢ty z mapového podkladu a
jsou uvedeny u dokumentace vrtu. Lokalizac&zkumného vrtu s grafickym znazeémm
geologického profilu je vyzrigna v piloze ¢. 1.2 Situaci pizkumnych praci, &elovée
mayE.

o Odbir vzorku podzemni vody z vrtu Mi 1 pro stanovenieagvity na betonové konstrukce
(dle CSN EN 206 - 1 Beton €ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shodaylky 2 -
Mezni hodnoty pro stugrchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (@8N
03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovychizeni ulozenych v zemi nebo ve ¥d
Protokol s vysledky chemického rozboru podzemnipnjediveden v filoze¢. 3.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Skalni podlozi v zajmovém Uzemi todvojslidné svory svrateckého krystalinika
proterozoického az paleozoickéhoista

Praizkumnym vrtem Mi 1 byly zastiZzeny eluvi&lzvétralé svory v hloubce od 3,9 m (tj.
v arovni 584,7 m n.m.). &tralé svory maji charakter ulehléhénitého pisku (poloha *6*)
reza¥ hnedého zbarveni. Riga frakce je jemé zrnita. Mocnost zétralé zony je ¥tSi nez
0,7 m.

Eluvidlné zwtralé svory jsou fekryty fluvialnimi sedimenty Cerného potoka
nasledujiciho charakteru :

* pisek s Fimési jemnozrnné zeminy (poloha *5*)reza¥ hnédého zbarveni, ulehly se
Sterkovitou primeési (cca 30 - 40%) a jilovitymi proplastky. Velikasgrkovité frakce se
zpravidla pohybuje do 5 cm. Poloha byla zastizehbubce od 2,8 m do 3,9 m.

» jil pis¢ity (poloha *4*) Sedého zbarveni, pevné konzistence, jesifdnaty. Poloha
byla zastiZzena v hloubce od 2,1 m do 2,8 m.
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 jil (poloha *3*) Sedohgdého zbarveni, skké az tuhé konzistence s jemnowjpisi
piimési. Poloha byla zastizena v hloubce od 1,0 m do r,8Jily tvdi vrstvu
v nasledujici poloze.

» pisek jilovity (poloha *2*) Sedoh#dého a rezay hnédého zbarveni, sdre ulehly
(tuhy), jemré zrnity, zavlhly a zvodély. Poloha byla zastizena v hloubce od 1,8 m do
2,1 m av hloubce od 0,6 mdo 1,0 m.

Svrchni ¢ést profilu o mocnosti 0,6 m ti¥iohumoézni hlina (poloha *1*) s tlomky
hornin.

Pitok podzemni vody byl zaznamenan v hloubce 1,%othtprénem (tj. 587,1 m n.m.)
coz je pod Grovni povrchové vody v koryfierného potoka. Po cca 30 minutach po odvrtani
byla hladina podzemni vody 0,84 m pod terénem {@&Bif n.m.).

Kolektorem podzemni vody jsougaevsim jilovité pisky polohy *2* s koeficientem
propustnosti (filtrace) wadu 10° m/s a pisky sifmési jemnozrnné zeminy polohy *5*
s koeficientem propustnosti (filtrace)fadu 10° az 10 m/s. Nepropustnou béazi kolektoru
tvori eluviélrg zvétralé svory (poloha *6*).

Z vrtu Mi 1 byl odebran vzorek podzemni vody pramstveni agresivity na betonové
konstrukce (dleCSN EN 206 - 1 Beton €ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda,
tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stupchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel
(dle CSN 03 8372 zZasady ochrany proti korozi neliniovyetizeni uloZzenych v zemi nebo
ve vod). Protokol s vysledky laboratorniho rozboru je dee v filoze¢. 3.

Agresivita na beton

Vysledky rozbol jsou v nasledujici tabulce a porovnany s limitnihmdnotami
uvedenymi VCSN EN 206 - 1 pro slabagresivni progedi na beton (stupieagresivity XAl).

Stanoveni Vrt Limity CSN EN 206 - 1 pro slabagresivni
Mi 1 prostedi (stupé agresivity XAl.)

sirany (mg/l) 25 > 200 a< 600

pH 59 <6,5a>5,5

CO; agresivni (mg/l) 30 > 15 a< 40

amonné ionty (mg/l) 0,45 >15a< 30

hoicik (mg/l) 9,7 > 300 a< 1000

V podzemni vod odebrané z vrtu Mi 1 igkrctily koncentrace agresivniho oxidu
uhlicitého a reakce vody (pH) limitni hodnoty pro slagresivni progedi. V gipad, Ze d¢
nebo vice chemickych charakteristik jsou stejnéhprs, pak je dleCSN EN 206 - 1 nutno
pouzit nejblizSi vy3Si stupePodzemni vodu Ize tedy z hlediska agresivity @it hodnotit
jako stiredné agresivni prosi¥edi (stupai agresivity XA2).

Agresivita na ocel

Vysledky rozbo# jsou v nasledujici tabulce a porovnany s limitnihmdnotami
uvedenymi v dleCSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyetizeni ulozenych
v zemi nebo ve vadpro velmi vysokou agresivitu prdstli na ocel (stugeagresivity IV.).

Stanoveni Vrt Limity CSN 03 8372 pro velmi vysokou
Mi 1 agresivitu prosedi (stupé agresivity IV.)

pH 59 <6,0

CO, agresivni (mg/l) 30 5

Cl (mg/l) 13 > 300

meérna vodivost [1S/cm) 220 > 430

Dle CSN 03 8372 podzemni voda vykazugmi vysokou agresivitu na oce(stupai
agresivity 1V.), a to vzhledem k hodnotam reakce (pH) podzemny.vod
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3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin

Zeminy lze rozdlit na zakla@ vizualniho popisu do nasledujicich geotechnickych
poloh, které pedstavuji vzdy relativh homogennicasti vrstevniho profilu. Zeminy jsou
zatazeny do nasledujicichid dle dive platnéCSN 73 1001 Zakladovaiga pod plosnymi
zéklady (zatidéni je shodné s platnoGSN 73 6133 Navrh a provéei zemniho dlesa
pozemnich komunikaci).

Poloha *1* hlina s humozni gFimési
zattidéni dle CSN 73 1001 :  nez#&idéno
Poloha *2*  pisek jilovity, stedre ulehly
zatéfdéni dle CSN 73 1001 : S 5, S(pisek jilovity)
Poloha *3* jil, m¢kké az tuhé konzistence
zatidéni dle CSN 73 1001 :  F 6, C[jil se stedni plasticitou)
Poloha *4* jil pis¢€ity, pevné konzistence
zatidéni dle CSN 73 1001 :  F 4, C§il pistity)
Poloha *5* pisek s fimési jemnozrnné zeminy ulehly, se &rkem
zatéidéni dle CSN 73 1001 : S 3, S-fpisek s fim. jemnozrn. zeminy)
Poloha *6*  pisek hlinity, ulehly(eluvium)

zatiéfdéni dle CSN 73 1001 : S 4, SNpisek hlinity)

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin

V nésledujici tabulce jsou uvedeny&né normové hodnoty dlefide platnéCSN 73
1001 Z&kladova jda pod ploSnymi zaklady giplédnutim ke genezi zemin. Dale jsou
v tabulce uvedeny pro polohu *6* hodnoty svisléultbvé Unosnosti vrtanych pilot digide
platnéCSN 73 1002 Pilotové zéaklady.

Poloha | CSN 7 Cef Pet v Edef Rdat | Uv. tab

731001 |[kN.n3] | [kPa] [’] [MPa] | [kPa] [kN]

xpx | S5 SC| 185| 6-10 26-28 0,35 4-B 450 -

*3* | F6,Cl| 205| 8-12| 17-21 040 2-4 250 -

4 | F4,CS| 185| 15-20 22-25 085 6-10 250 -

*5* | S3,S-F 17,5 0 30-33 030 15-2p 275 -

*6* | S4,SM| 185 | 5-10| 28-3Q 035 10-15 225 700

Pozn.: hodnoty tabulkové vygiové Gnosnosti je/¢ba upravit ve smyslurih 6 CSN

731001 dle skuteé hloubky zakladani ai&y zakladu,

plati pro hloubku zaloZeni 1,0 mi girce zakladu 1,0 m,
plati pro hloubku zalozeni 0,8 - 1,5 i $ice zakladus 3 m,

x 1
* 2

*3 plati pro primer pilot 0,60 m a délce vetknuti 1,5 m.
W objemova tiha
Cef efektivni soudrznost zeminy
Dot efektivni Uhel vnitiho #eni zeminy
% Poissonova@islo
Egef modul getvarnosti
Rt tabulkova vypétova unosnost
Uytap  Svisla tabulkova tnosnost vrtanych pilot dBN 73 1002 Pilotové zaklady
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3.3 Promrzani podloZzi, vodni rezim

V ramci rekonstrukce mostu dojde i k upfa¥lesa komunikace v blizkosti mostu, a
proto dale uvadimeghteré Udaje padebné pro navrh konstrukaldsa silnice.

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) di&SN 73 6114 pro vyskové pasmo 500 - 600 m
n.m. jsou nasleduijici : Im = 389 (praexini dobu navratu 4 roky),
Im = 479 (pro sedni dobu navratu 7 rak
Im =523 (pro sedni dobu navratu 10 rak

Hloubku promrzani vozovky (g lze pro zajmové Gzemiiplizné stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
dor =5V Im pro netuhé vozovky
dpr = 16%V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani (f)se tedy pro zajmové Uzemifipuvazovaneé hodnétindexu
mrazu Im = 523 pro periodicitu 0,1) bude pohybdi@em 1,14 - 1,29 m.

Pro stanoveni vodniho reZzimu podloZzi komunikacezdsadni kapilarni vzlinavost
zemin v podlozZi zemni pléra hloubka hladiny podzemni vody od nivelety vozovk

Hladina podzemni vody byla narazena cca 3,6 m poe¢hilvozovky v jilu polohy *3*.
Kapilarni vzlinavost zeminy v nasyptldsa silnice |ze fedpokladat nepatrnou (0 m).

Vzhledem k drovni hladiny podzemni vody a kapilduziinavosti zemin v podlozZi
zemni plan Ize, dleCSN 73 6114 filohy D, hodnotitvodni rezim podloZi jakop¥iznivy
(difazni) nebd :

hpv = dpr + 2.1y hey praimérna vzdalenost hladiny podzemni vody od niveletyoudky,
dor hloubky promrzani vozovky a podlozi,
hs kapilarni vySka i tplném nasyceni pérzeminy vodou.

3.4 Tézitelnost zemin

Na zéklad vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminkazeny dleCSN 73 6133
Navrh a provaeéhi zemniho dlesa pozemnich komunikaci, dlgik platnéCSN 73 3050
Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/11./2, reEp. 76 giloha ¢. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhyoppodzemni shy do nasledujicichrid
tézitelnosti :

Zemina Poloha | CSN 73 6133/CSN 73 3050| TP 76,ip¢. 1
hlina humozni (poloha *1% tr. | tr. 2 l. tida
pisek jilovity, stedre ulehly (poloha *2*) ti. | tr. 2 l. ¥ida
jil, m¢kké az tuhé konzistence (poloha *3*) . | tr. 2 l. ¥ida
jil piscity, pevné konzistence (poloha *4t) ti. | tr. 3 l. ¥ida
pisek, ulehly (poloha *5* ti. | tr. 3 l. ¥ida
pisek hlinity, ulehly (eluvium)| (poloha *6%) ti. | tr. 3 l. ¥ida

Do hloubky minimald 7 m od Urova vozovky budou zastizeny zeminyZitelné
b&znymi mechanismy. Z hlediska norn§SN 73 6133 Navrh a provéa zemniho dlesa
pozemnich komunikaci se jednaitti €Zitelnosti | (resp. 2. - 3fidu dle dive platnéCSN
73 3050).

Vzhledem k tomu, Ze vykopy budou zastizeny malodsmgé a nesoudrzné zeminy
doporiujeme stny vykopi zabezpé&t pazenim provedenym wedstihu ped zahajenim
zemnich praci. Volba #gobu pazeni bude zavisla na hloubce vykopgnyStvykopi
provagnych pod drove hladiny podzemni vody dopatujeme zajistit &tovnicemi
vetknutymi do polohy eluviathzvétralych svot (poloha *6*).
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4. ZAVERY
Vysledky inZenyrskogeologickéhot@mkumu Ize shrnout do nésledujicich bod

» skalni podlozi v zaimovém Uzemi #Wevory svrateckého krystalinika. 2kumnym
vrtem provedenym do hloubky 4,6 m (. na Uunpve84,0 m n.m.) nebylo skalni
podlozi zastizeno.

o Zakladové prvky propustku dopa@uwjeme spustit minimatna urové pisitého jilu
pevné konzistence (poloha *4*).

» Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1gpdterénem (tj. 587,1 m n.m.).
Po cca 30 minutach po odvrtani byla hladina podZevady v Grovni 0,84 m pod
terénem (587,76 m n.m.).

* Vykopy budou zastizeny zemingZitelné @Znymi mechanismy. Z hlediska normy
CSN 73 6133 Navrh a provéa zemniho dlesa pozemnich komunikaci se jedna o
tiidu €Zitelnosti | (resp. 2. - 3fidu dle dive plathnéCSN 73 3050).

* Na zaklad cbemického rozboru povrchové vody Ize konstato¥atpodzemni voda
vykazuje dleCSN EN 206 - 1 $edni agresivitu na beton (stupagresivity XA2).

« Dle CSN 03 8372 podzemni voda vykazuje velmi vysokotesigitu na ocel (stupe
agresivity 1V.).

Pokud by doslo k podstatnym Znéam v projektovaném zamu, Ize zavry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizaceipag poZzadavku investora lze provésejimku
zakladoveé spary ve vztahu k zaym této zpravy.

V Praze dne 22. 5. 2015 Ing. Marek Soukup
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Lokalizace zajmového Uzemi
Priloha¢. 1.1
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Dokumentace prizkumného vrtu

Mi 1
y = 629 449,2 x=1104377,3 z =588,6 m n.m.
hlina humézni s tlomky hornin,
poloha *1* zatideni dleCSN 73 1001 : nez&tleno

pisek jilovity, rez&vhredy, stedre ulehly (tuhy), jema zrnity, jemré
slidnaty, silg zavlhly,
poloha *2* zatideni dleCSN 73 1001 : S 5, SC

jil, Sedohtdy, mékké az tuhé konzistence, jetnslidnaty, s jemnou pigou
piimesi,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : F 6, Cl

pisek jilovity, Sedobaly, stedre ulehly (tuhy), jema zrnity, jemrE slidnaty,
zvodrely,

poloha *2* zatideni dleCSN 73 1001 : S 5, SC
jil pigity, Sedy, pevné konzistence, jetrsiidnaty,
poloha *4* zatideni dleCSN 73 1001 : F 4, CS

pisek sipmési jemnozrnné zeminy, rezatinédy, ulehly, stedré a hrulg
zrnity, se Strkem (cca 30 - 40% polymiktni&kovité frakce, max. velikost do
cca 5 cm),

poloha *5* zatideni dleCSN 73 1001 : S 3, S-F

pisek hlinity, rez&hnedy, ulehly (pevny), pista frakce jema zrnit4,
slidnaty, s obasnymi rukou drtitelnymi tlomky svoru (eluviélavetralé
svory),

poloha *6* zatideni dleCSN 73 1001 : S 4, SM

Hladina podzemnivody narazena: 1,5m,

ustalena: 0,84 m @eno cca 30 minut po dovrtani).

Odebran vzorek podzemni vody k chemickému rozbtavepni rozbor - agresivita na
beton a ocel).
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Vysledky rozboru podzemni vody
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Vodohospodarské inZenyrské sluzby, a.s.
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Misto odbéru:
Odbér proved!:

Ptijem provedl:

Klasifikace vzorku: voda podzemni

Nizey rozboru

konduktivita
pH

teplota vzorku pii méfeni pH
hoi¢ik (stav.rozbor)

acidita celkova (ZNK 8,3)
alkalita KNK 4,5

CO2 vazany

CO2 volny

amonné ionty

chloridy

sirany

CO2 -agresivni (Heyer)
CO2 -agresivni-vypocet

zakaznik Ing. Soukup
Stupka Jan Ing.

Zakaznik: INGESs.r.o.
Na Petynce 34

16900 Praha 6

Protokol o zkousce ¢. 2015/1748

kraj Vysocina, Milovy, rekonstrukce mostu ev.¢. 354-011, Mi-1

Datum piijmu: 14.05.2015

| Visledek Jednotha

. hodnoty **
22  mS/m ‘ +5%
59
23,7 °C
9,7 mg/l
0,88  mmol/l +*8%
1,8 mmol/l *6%
39 mgi
39 mg/l
0,45 mg! +7%
13 mgl +5%
25  mgl +10%
29 mgi
30 mgt

Stanoveni oznacena + nejsou akreditovana.

Datum odbéru:
Datum zahdjeni analyz:

Datum dokonceni:

13.05.2015
14.05.2015
19.05.2015

~ Vypis limitni Nejistota Zpracovino
méfeni dle metody

SOP 10 (CSN EN 27888)
SOP 11 (CSN ISO10523)

+ vypocet

+ CSN 83 0520/8

SOP 2(CSN EN 1SO 9963-1)
+CSN 75 7373

+ vypocet

SOP 3 (CSN ISO 7150-1)
SOP 5 (CSN ISO 9297)
SOP 12 (CSN 75 7477)

+ vypocet

+ vypocet

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadienou jako rozsifena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadeéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny

Laboratof je zpusobila aktualizovat normy identifikujici zkusebni postupy.
Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkl uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol mize byt reprodukovéan
jediné cely, neuplny pouze s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratofe.

U vzorki odebranych zakaznikem neru¢i laboratof za kvalitu odbéru, ale pouze za provedené analyzy.

V Praze, 19.05.2015

Laboratorni informa¢ni a manazersky systém ANA-LAB pro Windows

vedpuci |
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