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1 Uvod

Predkladana zavérecna zprava byla vypracovana na zékladé objednavky DOPRAVOPROJET
Ostrava, a.s. ze dne 26. 10. 2016. Na silnici I1I/3997 v extravilanu obce Okarec se projektuje
oprava nasypového télesa vkm 0,000 - 0,250. Geologicky prazkum slouzi ke zjiSténi
vlastnosti materidlu nasypového télesa a zemin v jeho podlozi.

Lokalizace staveniSté:

kraj: Vysocina, okres: Jihlava
katastralni uzemi: Okarec, Cisla parcel: 372

Podklady pro prizkum: geodetické zaméteni

2 Topografické a geomorfologické poméry

vy$si geomorfologicka jednotka  kod nazev

subprovincie II Cesko-moravska soustava
oblast IIC Ceskomoravska vrchovina
celek IIC-7 JeviSovicka pahorkatina
podcelek [IC-7D Znojemska pahorkatina
okrsek [IC-7D-a Néame¢st'ska snizenina

Predmétny usek silnice lezi asi 0,5 km vychodné od Okarce, nadmotska vyska vozovky je 414
az 415 m (obr. 1).

3 Geologické poméry

Zijmové uzemi se nachédzi v moldanubiku vychodné od tiebi¢ského masivu (gfohlska
skupina). Horninovou napln tvofi ortoruly (migmatity), granulity a amfibolity, doli potoka je
vyplnéné nivnimi sedimenty (obr. 2). Hlavni zlomové systémy maji smér SV - JZ (biteSsky
zlom), pti¢né linie maji smer SZ - JV az ZSZ - VJV.

4 Hydrogeologické a klimatické pomeéry

¢islo hydrologického poradi 4-16-02-076 Okarecky potok

hydrogeologicky rajon 6550 Krystalinikum v povodi Jihlavy

utvar podzemnich vod 65500 Krystalinikum v povodi Jihlavy

V ramci hydrogeologického rajonu lze vymezit svrchni pralinové propustnou zvoden,
vazanou predevSim na kvartérni pokryv a zénu zvétrdvani a spodni puklinové zvodnélé
struktury, vazané na oteviené pukliny a poruchy v horninovém masivu. Hladina podzemni
vody byla narazena prizkumnym vrtem V1. Proudéni podzemnich vod v puklinovém
kolektoru je pravdépodobné k jihovychodu, odvodnéni prilinové zvodné je ve sméru toku
potoka.

5 Prizkumné prace

Terénni prace prob&hly 7.11.2016. Vrty byly vytyCeny podle zamétfené situace. Byly
vyhloubeny 3 prizkumné vrty do hloubky 5 - 7 m (obr. 3, pfil. 1, pfil. 2).

Vrty byly vyhloubeny soupravou Nordmeyer DSB 2/7 na sucho s vynosem jadra. Jadro bylo
ukléddano do vzorkovnic a na misté dokumentovano a vzorkovano. Zeminy byly popisovany a
hodnoceny z hlediska inzenyrské geologie podle CSN EN ISO 14688-1, 2, CSN EN ISO
14689-1 a CSN 73 6133. Ve vrtu VI byla méfena hladina podzemni vody po odvrtu a
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ustalend hladina za 2 hodiny. Vrty V2 a V3 byly bez vody. Z vrt V2 a V3 byly odebrany
vzorky na klasifikacni rozbor (tab. 1). Po ukonceni praci byly vrty zasypany vytézenou
zeminou. Vrty V2 a V3 byly zhutnény a povrch byl opatien vrstvou asfaltu.

Tabulka 1: Prehled odebranych vzorku

vrt hloubka (m) zkousky oznaceni
V2 2,6 klasifikacni rozbor F6 Cl tuhy
V2 3,6 klasifikacni rozbor F6 Cl tuhy
V2 4,5 klasifikacni rozbor F6 Cl tuhy
V2 6,0 klasifikacni rozbor F6 CL mékky
V3 3,5 klasifikacni rozbor F6 CL pevny
V3 5,3 klasifikacni rozbor F6 Cl tuhy

6 Hodnoceni stavenisté

6.1 Vozovka a nasyp

Sitka vozovky v hodnoceném tseku silnice je 4,3 m. Silnice je zajisténa svodidly ve
vzdalenosti 0,4 - 1,0 m od okraje vozovky. Sloupky svodidel jsou zarazeny v nasypu. Pruh
nasypu mezi vozovkou a svodidly je nezpevnény a nelze jej povazovat za krajnici. Vozidla,
ktera na tuto ,krajnici® zajedou, zpiisobuji jeji posun po svahu dold. Vyska nasypu vici
vychodnimu pfedpoli je misty vice nez 5 m, sklon vychodniho svahu je az 31°. Vozovka
nema odvodnéni a stékajici povrchova voda vsakuje do ndsypu. Vozovka je misty propadla
(ptedevsim podél vychodniho okraje), sesuvy ndsypu nejsou na prvni pohled pfili§ patrné.

Okarecky potok podtéka silnici dvéma betonovymi rourami o primeéru 1 m.

6.2 Geologicky profil

Vrty V2 a V3, které byly hloubeny z koruny silnice (pfil. 1 a 2), bylo ovéfeno téleso ndsypu
silnice a bezprostfedni podlozi nasypu. Vrtem V1 bylo ovéfeno vychodni (nizsi) ptedpoli
télesa ndsypu a hloubka uloZeni skalniho podlozi.

Téleso nasypu

Pod symbolickou vrstvickou asfaltu se nachdzi 0,4 az 0,9 m mocnd vrstva Stérku (kameniva)
s hlinou, které tvofi vozovku.

Dalsi vrstvu az do hloubky 2 m od povrchu tvoii tvrda Stérkovita hlina (F1 MG). Vrstva je
v okoli vrtu V3 prorostla kofeny stromi.

Spodni vrstva ndsypu je tvotena jilem se stiedni plasticitou (F6 CI) tuhé konzistence. Baze
vrstvy je v hloubce 5,6 - 5,8 m od povrchu (pfil. 1 a 2). Svrchni Cast této vrstvy v okoli vrtu
V3 obsahuje men$i mnozstvi vlhkosti a konzistence je az do hloubky 4,5 m pevnd. Baze
nasypu se v okoli vrtu V2 nachazi v trovni 408,5 m n. m., v okoli vrtu V3 v tirovni kolem
409,2 m n. m.

V podlozi nasypu byl navrtan bahnity nivni sediment potoka (tmavosSedy mékky jil).
Vychodni predpoli nasypu

Svrchni ¢ast vrtu V1 je az do hloubky 0,8 m tvotena navazkou (hlina, sut’). Pod navazkou je
az do hloubky 2m pod terénem tuhd pisc¢ita hlina (F3 MS), kterd je pravdépodobné
deluvialniho ptivodu, avSak miize byt i navezena nebo nahrnuta.

Silnice 111/3997 Okarec — geologicky prizkum 4
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Bahnity naplav potoka (mékky tmavosedy jil) je v hloubce 2,0 - 3,2 m od povrchu. Vrt neni
situovan presn¢é v ose udoli, proto je vrstva bahna ponékud vySe, nez je tomu v sousednim
vrtu V2, ktery je v ose udoli.

Pod vrstvou bahna je 0,6 m mocna vrstva jilovitého §térku. Stérk je zvodnély, hladina
podzemni vody je mirné napjatd a zplsobuje vyrazny pokles konzistence nadlozniho jilu.
Baze Stérku se nachazi v urovni 407.4 m n. m., coz je i1 urovenn povrchu skalniho podloZi.
Skalni podlozi je tvofeno tmavosedym migmatitem ortorulového vzhledu (bila gfohlska rula).
Hornina je trvale pod hladinou vody a je zbarvena az do tmavoSeda. Skalni podlozi bylo
ovéteno az do hloubky 5 m a Ize je klasifikovat jako silné zvétralé (R4).

Podzemni voda byla narazena pouze ve vrtu V1 v hloubce 3,2 m na rozhrani bahno - stérk. Po
2 hodinach se ustélila v hloubce 1,59 m od povrchu. Ve vrtech V2 a V3 nebyla podzemni
voda narazena, protoze nebyl provrtan meékky jil, ktery funguje jako izolant.

6.3 Geotechnicky navrh

Pro geotechnicky navrh samnace ndsypu doporucuji postupovat podle 2. geotechnické
kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1 a ke statickému vypoétu vyuzit smérné normové
charakteristiky zastizenych zemin a hornin (tab. 2 az 4). Pro pfipadny geotechnicky navrh
pilotaZe je tteba nestlacitelné podlozi R2 neuvazovat nebo je umistit do hloubky vice nez
12 m od povrchu vozovky.

Tabulka 2: Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin (podle byvalé CSN 73 1001

. Trida / Y Eger Cuy Pu Cer Pet
Zemina symbol| v B (kN/m%) |  (MPa) (kPa) (°) (kPa) (W]

Hlina Stérkovita | c4\i5 | 035 | 062 | 19,0 | 1530 | 70-80 | 12-15 | 16-24 | 26-32
pevna - tvrda

Jil s nizkou a

stfedni plasticitou ';%%'I' 040 | 047 | 21,0 6-8 80 0 | 1220 | 17-21
pevny

Jil s nizkou a F6 CL

stfedni plasticitou 0,40 | 0,47 | 21,0 3-6 50 0 g-16 | 17-21
: F6 Cl

tuhy

Jil s nizkou F6CL | 040 | 047 | 210 | 15-3 25 0 | s1e | 17-21

plasticitou mékky

Tabulka 3: Smérné normové charakteristiky pis&itych zemin (podle byvalé CSN 73 1001)

Zemina Trida / symbol v B y (kN/m”) Eger (MPa) Cer (kPa) Per (°)
Stérk jilovity G5 GC 0,30 0,74 19,5 40-60 2-10 28 - 32
Tabulka 4: Smérné normové charakteristiky zastizenych hornin (podle byvalé CSN 73 1001)

Hornina Trida /symbol v Eqer(MPa) | Pevnost v prostém tlaku o, (MPa)
Silné zvétrala rula R4 0,25 100 5-15

Zeminy nasypu CL a CI jsou podle CSN 73 6133 nebezpeéné namrzavé, hloubka promrzani
je podle nadmoiské vysky piiblizn€ 1 m. Zeminy nasypu jsou v dosahu kapilarni vzlinavosti
podzemni vody.

Podlozi nasypu tvoii bahnity naplav potoka. Mocnost bahna odhaduji kolem 2 m. Pod nim lze
ocekavat stérk a zvétralé podlozi podobné jako v piedpoli ndsypu (vrt V1).

Piiciny defekti silnice
Z rekognoskace lokality a z dokumentace prazkumnych vrti vyplyvaji pravdépodobné piiciny
defekt nasypu komunikace:

Silnice 111/3997 Okarec — geologicky prizkum 5
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- absence krajnice (s tim souvisi pfili§ mala §itka vozovky),

- absence odvodnéni vozovky (voda vsakuje do nasypu),

- nasyp je vybudovan na vrstvé bahna (mekky jil),

- nebezpecné namrzaveé zeminy v télese nasypu jsou v dosahu promrzani,

- zeminy F6 lze podle CSN 73 6133 podmineéné pouzit do nasypu, ale predpoklada se
jejich zlepseni (ve vrtech nebylo zlepSeni zemin vapnem identifikovano),

- sklon svahu je vétsi, nez je doporuceny pomér 1 : 2 pro ndsypy o vysce 4 - 6 m.
Sanace ndasypu
Sanace nasypu by méla vyftesit vSechny vySe uvedené pravdépodobné pticiny defekti:

- rozsifeni vozovky a vybudovani krajnice,

- vybudovani funkéniho odvodnéni povrchu komunikace,

- zmirnéni sklonu svahu nebo jeho zajisténi,

- sanace podlozi ndsypu (pokud to bude mozné),

- vybudovani nové plané a vozovky podle pozadavku TP 170.

Podle sdé¢leni objednatele nebude mozné zékladnu nasypu rozsifit a z toho vyplyva nutnost
vybudovani opérnych zdi (hlavné z vychodni strany) na pilotovych zakladech. Paty pilot by
mély byt umistény do skalniho podlozi. Délku vetknuti je tieba stanovit vypoctem.

6.4 Zemni prace

Zemni prace na pripadném odstranéni vrstev vozovky a nasypu budou probihat v zeminach,
které 1ze podle CSN 73 6133 zatadit do 1. t¥idy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti, kdy je t&zba
provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy. Podle jiz neplatné CSN 73 3050 naleZi tyto
zeminy do 3. a 4. tiidy tézitelnosti.

Podle katalogu URS 800-2 lze zastizené zeminy a zvétralé horniny zafadit z hlediska
vrtatelnosti pro piloty a podzemni stény do II. az III. tfidy, nezvétralé podlozi do IV. tridy.
Vzhledem k mozné nestabilité¢ stén vrtd v prostiedi tektonickych poruch pod hladinou
podzemni vody je nutna volba vhodné technologie vrtani a paZeni.

7 Zaver
Z geologického prizkumu stavenisté vyplyvaji nasledujici zavéry a doporuceni:

e Hlavnimi pfi¢inami defektd hodnoceného useku silnice jsou absence krajnice a
odvodnéni vozovky, mekké podlozi, nebezpecné namrzavé zeminy v nasypu a piili§
velky sklon svahu.

e Reseni problému spo¢iva ve vybudovani opérnych zdi na pilotovych zakladech a
vybudovani nové vozovky podle technologického ptedpisu TP 170 (2004).

V Brn¢ 13. 11. 2016
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8 Seznam norem a podkladu
CSN 73 1001 - Zakladova piida pod plosnymi zaklady. UNM Praha 1987. (zru$ena norma)

CSN 73 3050 - Zemné prace. UNM Praha 1987. (zrusena norma)
CSN 73 6133: Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci
CSN EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecné pravidla

CSN EN 1997-2: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prizkum a zkouseni
zakladové pudy

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfid'ovani zemin
- Cést 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid'ovani
zemin - Cast 2: Zasady pro zatfid'ovani

CSN EN ISO 14 689-1: Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani
hornin - Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN P ENV 1998-1-1: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - Cast 1 - I:
Obecné zasady - Seizmické zatiZzeni a obecné pozadavky na konstrukce

Demek, J. et al. (1987): Zemépisny lexikon CSR - Hory a niZiny. - Academia Praha.

Quitt, E. (1971): Klimaticke oblasti Ceskoslovenska. Studia Geographica, sv. 16. Brno.
Geograficky ustav CSAV. 73 s.

TP 170: Navrhovéni vozovek pozemnich komunikaci. - Ministerstvo dopravy CR, 2004

URS 800-2: Katalog popist a smérnych cen stavebnich praci: Zvlastni zakladani objekti. —
URS Praha a. s., vydani 2005.
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Obrazek 1: Situace tseku silnice IT1/3997 ve vy¥ezu zakladni mapy CR 1 : 10 000
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Obrazek 2: Geologicka mapa 1 : 50 000 (zvétSeno do méfitka 1 : 25 000, zajmové tzemi je kiizkem)

Vysvétlivky: kvartér: 6 - nivni sedimenty (hlina, pisek, $térk), 7 — smiSené sedimenty (splachy), 13 -
kamenité suté; trebi€sky masiv: 2225 - okrajovy leukokratni granit; moldanubikum: 1248 — amfibolit,
1190, 1320, 1342 — migmatitizované pararuly, 1163 - granulit, 7179 - gféhlska ortorula (migmatit).
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Obrazek 3: Situace prizkumnych vrta V1, V2, V3 a prubéh geologickych Fezii (métitko 1 : 500)
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