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1 UVOD

1.1 Zakladni udaje

Projekéni kanceldst RYBAK — PROJEKTOVANI STAVEB spol. sr.o., se sidlem
v Brn¢, ul. Havlickova 25a, si objednala u nasi firmy provedeni inZenyrskogeologického pri-
zkumu v rdmci stavby silnice II/128 Salacova Lhota — obchvat.

Predmétem zakdzky je provedeni jednostupiiového inZenyrskogeologického prizkumu,
ovéfeni geologickych pomért a zjisténi fyzikdlné-mechanickych charakteristik jednotlivych
zeminovych typd v rozsahu, umoZziujicim provedeni raciondlnitho ndvrhu stanoveni sklonu
svahl zéfezu, urCeni tnosnosti silni¢ntho podloZi v aktivni z6né a inosnosti podloZi pod na-
sypy silni¢niho télesa a posouzeni moZnosti vyuZiti zemin ze zafezu do télesa nasypu.

Zavéretnd zprava byla zaevidovana v geofondu CR pod evidenénim &islem:
2893/2009.

1.2 Rozsah a cile prizkumu

Na zédklad¢ rekognoskace terénu a v souladu s poZadavkem objednatele a piistupnosti te-
rénu bylo zjisténo, Ze pro moznost splnéni pozadovanych tkolil je nutno provést geologicko-
prizkumné prace v nasledujicim rozsahu:

zdokumentovani svrchnich poloh 11 prizkumnymi inZenyrskogeologickymi vrty
fyzikalné-mechanické rozbory vzorkl zastiZzenych zemin

geodetické zaméteni provedenych vrtl a vyneseni do situace sond

zhodnoceni vSech ziskanych informaci v zavérecné zpraveé

YV VY

Cilem provadéného inZenyrskogeologického priizkumu je ovéteni geologické stavby za-
jmového tuzemi a zjiSténi fyzikdlné-mechanickych charakteristik zastizenych jednotlivych
stratigrafickych a litologicky odlisnych typa se zaméfenim na posouzeni tnosnosti silni¢niho
podloZi v prostoru projektované vystavby silnice 1I/128 Salacova Lhota — obchvat. Na zdklad¢
provedenych prizkumnych praci je tfeba provést:

= zatiidéni hornin podle CSN 73 1001 a CSN EN ISO 14688 - 1, 2
= zatfidéni hornin podle CSN 73 3050, 72 1002
= fyzikdlné-mechanické, pretvarné a pevnostni charakteristiky hornin

1.3 Metodika prizkumu
1.3.1 Vrtné prace

Pro moznost ziskani poZadovanych informaci bylo na lokalité odvrtano 11 inzenyrsko-
geologickych vrtl sahajicich do hloubky 1,2 aZ 7,0 m. Vrtné prace provedli pracovnici odbor-

Ing. FrantiSek Pacdk, GEOKONZULT®, BRNO
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né vrtné firmy HS geo, s.r.o. pojizdnou strojni vrtnou soupravou URB 2,5 A, umisténou na
podvozku ZIL vrtnou osddkou pod vedenim vrtmistra J. Vodrazky, dne 3.11.20009.

Inzenyrskogeologické vrty byly hloubeny jaddrovym zptsobem, jednoduchou jadrovnici
o kone¢ném @ 152 mm, opatfenou TK korunkou @ 156 mm.

Aby nedoslo k negativnimu ovlivnéni hodnot pfirozené vlhkosti zastizenych zemin,
nebylo pii vrtani pouzito vyplachového média. Pribéh vrtini byl zaznamendvan v dennim
hlaseni vrtné osadky.

Po odvrtani inzenyrskogeologickych vrti a odbéru dokumentacnich vzorkt, byly vrty
zlikvidovany — dusanym zdhozem. K zdhozu byly pouzity zbytky vrtného jadra a zeminy
z okoli vrtu. Okoli vrtu bylo uvedeno do predchoziho stavu.

Detailnéjsi informace o pribchu vrtnych praci obsahuje technickd zprava vrtnych pra-
ci, zpracovand Petrem Hyblerem, dokladovan4 jako piiloha €. 5.

1.3.2 Vzorkovaci prace

V pribéhu provadéni vrtnych praci odebirali ¢lenové vrtné osadky pribézné vrtné ja-
dro a uklddali je do dfevénych typizovanych vzorkovnic. Pii vrtani byl pfitomen odpovédny
geolog (zpracovatel zdvéreCné zpravy), ktery vrtné jaddro dokumentoval a odebiral potfebné
vzorky k laboratornim rozborim. Celkem bylo na lokalité odebrano 10 porusenych vzork a 4
vzorky technologické za ucelem zjiSténi jejich fyzikalné-mechanickych a pretvarnych charak-
teristik.

Veskeré odebrané vzorky zemin byly neprodlené po odbéru makroskopicky popsany
zodpovédnym geologem. Geologické profily vrtli, pro ndzornost zpracované pisemné i grafic-
ky a v souladu s pozadavky CSN 73 1001, CSN EN ISO 14688 — 2, CSN 72 1002 a CSN 73
3050, jsou uvedeny v priloze €. 3 ,,Geologické profily vrti*.

1.3.3 Laboratorni prace

Odebrané porusené vzorky zemin byly pfepraveny a ndsledné zpracovéany
v laboratofich mechaniky zemin firmy Zabrodsky Brno. Technologické vzorky byly pieprave-
ny do laboratoii firmy GEOtest, a.s. Brno.

U porusenych vzorkt bylo zjiStovano jejich granulometrické sloZeni, hodnota vlhkosti
v prirozeném ulozeni, konzistencni meze a hodnota zdéanlivé hustoty pevnych latek. Vy-
poctem byly ur¢eny hodnoty stupné¢ konzistence.

Na technologickych vzorcich byly zjistovany hodnoty maximélni objemové hmotnosti
pii optimdlni vlhkosti podle Proctor-standard a pevnost CBR pfi optimdlni vlhkosti.

Vysledky laboratornich rozborti zemin jsou doplnény zati{dénim do ti{d CSN 72 1002.
Pro snadnéjsi orientaci a srozumitelnost je uvedena i jejich jmennd symbolika. Jsou doklado-
vany v ptiloze €. 4 ,,Vysledky laboratornich zkousek zemin®.

Ing. FrantiSek Pacdk, GEOKONZULT®, BRNO
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1.34

Mérické prace

Mista projektovanych vrtl byla podle pfedanych mapovych podkladi geodeticky vyty-
ena. Zaméfeni a vytyéeni vrti si zajistil objednatel sam. Udaje o nadmoiskych vyskach vrti
v systému b.p.v a soufadnicich v JTSK jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Situovani realizovanych pruzkumnych vrti je patrné ze situace sond v méfitku
1 : 1 000, dokladované jako ptiloha €. 1.

Na zdkladé zaméteni vrti a vysledka jejich petrografické dokumentace, byl zpracovan
podélny geotechnicky profil silnice 1I/128 Sala¢ova Lhota — obchvat v méfitku 1 : 21000/100,
dokladované jako piilohy ¢. 2.

Tab. ¢. 1 Souradnice a nadmorské vysky vrtii

Vrt Souradnice (S-JTSK, Bpv)
Y X Z

J1 711092,65 1109964,24 599,23
J2 711280,36 1110042,93 589,15
J3 711456,91 1110147,98 578,83
J4 711582,47 1110307,65 571,70
IS5 711642,18 1110507,39 561,42
Jo6 711629,10 1110692,13 550,22
J7 711536,46 1110883,13 544,93
J8 711419,17 1111027,27 539,32
J9 711287,39 1111178,92 533,10
J 10 711199,27 1111355,20 527,42
J11 711169,28 1111559,26 514,93

1.3.5

Zavérecné zpracovani

Predlozend zavérecnd zprava o vysledcich inzenyrskogeologického prizkumu uvadi
veskeré ziskané poznatky o geologické stavbé zajmového tzemi, fyzikdlné — mechanickych
vlastnostech zastizenych zeminovych a horninovych typi a hydrogeologickych pomérech sil-
nice [I/128 Salacova Lhota — obchvat.

Vyhodnoceni vysledkii geologicko - prizkumnych praci je provedeno podle:

CSN 72 1002

CSN 73 1001

CSN 73 3050

CSN 73 6133

TP 76/1995

CSN EN ISO 14688-1

CSN EN ISO 14688-2

CSN EN 1997

,,Klasifikace zemin pro dopravni stavby*

»Zakladova puda pod plosnymi zaklady*

»Zemni prace

,Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci*

,Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace*

,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cést 1: Pojmenovani a popis*

,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cést 2: Zasady pro zat¥id'ovani*

,INavrhovani geotechnickych konstrukci 1 az 3*

Ing. FrantiSek Pacdk, GEOKONZULT®, BRNO
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2 PRIRODNI POMERY

2.1 Geomorfologické poméry

Ve smyslu geomorfologického ¢&lenéni Ceské republiky, stanoveného na podkladé
morfometrie, morfostruktury a geneze reliéfu (Czudek et al. 1987) patii zdjmové tzemi
k provincii Ceské vyso¢iny, soustavé Cesko-moravské, podsoustavé Ceskomoravské vrchovi-
ny, celku Kiemesnické vrchoviny, podcelku Pacovské pahorkatiny a okrsku Risnické vrchovi-
ny.

Risnickd vrchovina mé povrch uklonény k JV. Vznikla na ruldch, z. okraj tvoif zlo-
movy svah zvany Naceradecky srdz s kratkymi zafiznutymi tdolimi. Dlouhd rozeviena tdoli
pitoktl Zelivky sméfujici od hrany zlomového svahu k JV. Nejvyssi bod Risnicky vrch 656 m.
Ve vychodni ¢asti je pfevdzné zalesnénd smrkovymi porosty s borovici, v zdpadni ¢asti mo-
zaika poli a luk s ojedin€élymi borovymi porosty. Zajmova oblast se nachazi blize k vychodni
&asti Risnické vrchoviny.

Projektovany usek silnice 1I/128 Saladova Lhota — obchvat je dlouhy 2,421 km. Ob-
chvat je projektovany zdpadné od obce Salacova Lhota a staci se k jihovychodu, kde se v km
cca 2,200 napojuje na stavajici silnici [I/128. Na zacatku dseku zacind v lese, pfi severnim
okraji obce v nadmotské vySce kolem 560 m n.m.. Ve sméru stani¢eni prochédzi extravilinem
obce Salatova Lhota, kde se vsouCasné dobé nachazi zemédé€lsky vyuZivana pole.
V km 0,515 se obchvat kiiZi se silnici III/1288. V km 1,210 se kiizi se silnici 11I/12419 a v km
1,380 se silnici vedouci do Malé Cerné. V km 2,200 se obchvat napojuje na stavajici silnici
1/128.

Geomorfologicky prochdzi obchvat mirn€ zvlnénou krajinou, ktera se genereln¢ uklani
k jihovychodu. Nadmoitska vySka na zacatku useku dosahuje cca 560,0 m a na konci useku
pak dosahuje cca 514 m n.m.

2.2 Geologické poméry
Pro charakteristiku geologickych pomérti bylo pouZito geologické mapy CR list 23-13

(s

Tébor v métitku 1:50 000 (Novik et al. 1994) a vysvétlivky k této mapé, dale publikace ,,Geo-
logicka minulost Ceské republiky* (Chlupac et al. 2002).

Z geologického hlediska je zdjmova oblast soucasti moldanubika. Vznik a vyvoj mol-
danubika je nejasny. VSeobecné moldanubikum na dzemi republiky je budovino piedprvo-
hornimi horninami (starohornimi a moZzn4 az prahornimi, které by mohly byt shodné i s horni-
nami severni Evropy), které byly v nejstarSich obdobich vyvoje zemské kiiry zasahovany nej-
star§imi orogenetickymi procesy. Zakladnimi horninami moldanubika jsou silné metamorfity,
a to pararuly (pfeménéné sedimenty), které pfevazuji, a dale ortoruly (pfeménéné vyvieliny),
granulity, amfibolity, serpentinity aj. V oblasti Kralovského hvozdu na Sumavé a v Ceském
lese nalezneme méné metamorfované horniny - svory.

V ramci celého moldanubika rozliSujeme tii hlavni skupiny hornin: jednotvarnou, pes-
trou a gfolskou.

Ing. FrantiSek Pacdk, GEOKONZULT®, BRNO



11/128 Sala¢ova Lhota — obchvat, IG pruzkum

2.2.1 Predkvartérni podlozi

Na zdjmové lokalité jsou v rdmci moldanubika zastoupeny horniny pestré skupiny (dro-
sendorfskd jednotka). V této skupiné ptevladaji pararuly a hojné télesa jinych metamorfova-
nych sedimentli (metakvarcity a kvarcitické ruly, krystalické vdpence a dolomity, vdpenatosi-
likatové horniny — erlany, grafitické ruly, aj.), ddle amfibolity a hojna t€lesa metamorfovanych
granitoidll — ortorul.

Na zajmové lokalité se vyskytuji biotitické a sillimanit — biotitické pararuly, drobnozrn-
né, masivni pravdépodobné proterozoického stari.

Tyto horniny byly zastizeny pouze jako zcela rozlozené, tzv. eluvia. Eluvia pravdépo-
dobné vznikla béhem obdobi kvartéru a proto jsou popisovany niZe.

2.2.2 Kvartérni sedimenty

Nejmladsimi sedimenty, které pokryvaji povrch zdjmového izemi, jsou uloZeniny kvar-
térniho stafi. Kvartérni uloZeniny na lokalité a v jejim blizkém okoli jsou zastoupeny eluvidl-
nimi a deluvidlnimi sedimenty.

Eluvidlni zvétraliny jsou hnéd¢, svétle hnédé¢ az rezivé hnéd¢€ zbarveny. Litologicky se
jednd o hlinité pisky, s proménlivym zastoupenim $térkovité frakce az pis¢ité $térky. Stérkovi-
ta frakce je tvofena razné zvétralymi ilomky matecni horniny, pfevazné o priméru do 2 cm.
Jde o matecni horninu, kterd je rozloZena na zeminu s kolisavou piimési dlomki o rizném
stupni navétrani a zistava na misté svého vzniku. Eluvidlni zvétraliny maji zachovalou textu-
ru matecni horniny. Byly zastizeny vSemi vrty, bud’ ptimo v podloZi navazek, resp. humdzni
hliny a nebo pod deluvidlnimi sedimenty. Sahaly pak do kone¢nych hloubek vSech vrti.

Deluvidalni sedimenty dosahuji velmi malych mocnosti Jsou velmi téZce odliSitelné od
eluvidlnich usazenin. V podstaté se jednd o premisténd eluvia. Byly ovéfeny vrty J 6 azJ 9 a
J 11 v podlozi humézni hliny, pfip. navazek a sahaly do hloubek 0,4 az 2,1 m. Litologicky se
jedna prevazné o piscitou hlinu az hlinité pisky. Barva je v hnédych odstinech. Misty obsahuji
ulomky rul do vel. 2 cm. Jsou slidnaté a ulehlé, pfip. pevné konzistence.

2.3 Klimatické poméry

Na zéklad¢ klimatického Clenéni (Quitt 1971) spadd zdjmova oblast do okrsku MT § —
tedy mirn¢ teplé oblasti, kterd je charakterizovdna normdalnim az kratkym létem, mirnym az
mirn¢ chladnym, suchym az mirné¢ suchym létem. Pfechodné obdobi je normdlni aZ dlouhé, s
mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je normaln¢ dlouhd, mirn¢ chladn4, suchéd az mirné
jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 2.

Tabulka ¢. 2 Klimatické charakteristiky oblasti MT 5

klimatické charakteristiky MT S
Pocet letnich dni 30 - 40
Pocet dnti s teplotou vyssi nez 10°C 140 - 160
Pocet mrazovych dnt 130 - 140
Pocet ledovych dnti 40 - 50
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Primérna teplota v lednu [° C | -4 a7 -5
Primérna teplota v ervenci [° C | 16 - 17
Primérna teplota v dubnu [° C ] 6-7
Primérna teplota v fijnu [° C ] 6-7
Pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 100 - 120
Uhrn srazek ve vegetacnim obdobi [mm ] 350 - 450
Uhrn srizek v zimnim obdobi [mm ] 250 - 300
Pocet dnti se sn¢hovou pokryvkou 60 - 100
Pocet zamracenych dni 120 - 150
Pocet jasnych dnti 50 - 60

Primérné mésicni a ro¢ni thrny srazek (v letech 1931 — 1960) podle nejbliZsi srazko-
mérné stanice v Cernovicich (486 m n.m.) jsou uvedeny v tabulce €. 3.
Tabulka ¢. 3 Priiomérné iihrny srdZek (mm) — Cernovice
I |II [T |IV |V |VI| VIl VIII | IX | X | XI | XII | rok
Cernovice | 48 | 50 | 42 | 55 |77 |93 | 110 | 89 54 | 61 |46 | 49 | 774

Primérné rozdéleni atmosférickych sraZzek béhem roku je z hydrogeologického hlediska
nevyhodné, ponévadz nejveétsi mnozstvi sraZzek spadne prevazné v letnich mésicich (ve vege-
ta¢nim obdobfi), kdy je ovSem nejveEtsi vypar a také je nejvetsi spotreba vody vegetaci. Pfi pti-
valovych destich zase pfevldda povrchovy odtok. Proto ve vegetaénim obdobi (v mésicich 4 —
9) se zasoby podzemnich vod vlivem infiltrace srdZek do horninového prostiedi moc netvoii a
hladiny podzemni vody maji spiSe klesajici tendenci.

K nejvétSimu obohacovéani zasob podzemnich vod dochazi zejména pii jarnim tani
sn¢hové pokryvky a Castecné téZ 1 pii podzimnich sraZkach, kdy hodnoty vyparu podstatné
klesaji.

2.4 Hydrogeologické poméry
Pro charakteristiku hydrogeologickych pomért bylo pouzito ptfevazn¢ hydrogeologické
mapy CR list 23-13 T4bor v méfitku 1 : 50 000 (Burda et al. 1998) a vysvétlivky k této mapé.

Podle hydrogeologické rajonizace podzemnich vod Ceské republiky (Olmer et al. 2006)
nalezi popisované uzemi k hydrogeologickému rajonu 6520 s nazvem ,Krystalinikum
v povodi Sdzavy*““.

Zajmovi oblast podle Kestidnka (1984) je soudésti povodi teky Zelivky s hydrologic-
kym potradim 1-09-02. Obec Salacova Lhota spadd do dvou dil¢ich povodi: zdpadni ¢ast a
tedy i pfevdzna Casti obchvatu patii k povodi s ¢islem 1-09-02-045 s nazvem ,,Hut’sky potok*
a vychodni ¢ast k povodi s Cislem 1-09-02-046 s nazvem ,KurdZsky potok*. Oba tyto toky
zajmovou oblast drenuji a odvadéji vodu smérem k JV do ticky Trnavy, do které se vlévaji.

V oblasti hydrogeologického masivu — hornin moldanubika l1ze vymezit svrchni zvoden,
vazanou piedevSim na kvartérni pokryv, zénu zvétravani a podpovrchového rozpojeni hornin
a spodni zvoden,, vdzanou na propustné tektonické zoény v hlubSich castech krystalinika.
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V celé plose rozsitfeni hydrogeologického masivu pfevazuje puklinovy kolektor s proménli-
vym podilem prilinové porézity v pdsmu ptipovrchového rozpojeni a rozpukani hornin.

Pfipovrchova zéna rozvolnéni a rozpukani hornin je zde zastoupena eluvidlnimi zvétra-
liny a zvétralymi pararulami. Tato zona mize dosahovat az n¢kolik desitek metri. Ve svrch-
nich partiich pfevazuje prilinova propustnost, do hloubky prulinovd propustnost vyznivd a
prevazuje puklinova. Zalezi na mife rozvolnéni hornin.

V ramci vrtnych praci nebyla hladina podzemni vody zastiZena. Lze ptfedpokladat, Ze pfi
vydatnéjSich sraZkovych dhrnech bude mélka podzemni voda odtékat prulinové propustnymi
eluvidlnimi a deluvidlnimi sedimenty menSimi terénnimi depresemi do udoli, tj. jihovychod-
nim smérem. Mensi terénni deprese, kterymi budou ptfednostné odtékat povrchové a méelké
podzemni vody (vytvaii se tzv. privilegované cesty) jsou dobfe patrné z podélného geotech-
nického profilu — jsou v km cca 1,270; 1,890 a 2,220. Nelze vyloucit, Ze v téchto mistech mii-

Vv s

Ze dochdzet pfi vydatnéjSich srazkovych thrnech k docasné akumulaci podzemni vody.

Sedimenty eluvidlni i deluvidlni vytvaii velmi slabé aZ mirn¢ propustné prostiedi. Podle
zrnitostnich kiivek a empirického vzorce dle Hazena se koeficient filtrace u téchto piscito-
hlinitych sedimentd pohybuje v rozmezi fadu 1.10% m.s™ az 1,9.10* m.s™. NiZ3f koeficient
filtrace prevlada u deluvidlnich sedimentt, u kterych pievazuje jemnozrnnd frakce nad pisci-
tou. Hladina podzemni vody byva v téchto zeminéch volna a sleduje konformn¢ terén. Pieva-
Zuje zde pralinova propustnost.

3 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z profili dokumentovanych vrti a zpracovaného podélného geotechnického profilu je
patrné, Ze geologickd stavba zdjmového uzemi relativné koresponduje s jeho morfologii.
V geomorfologickém profilu ma tizemi relativné jednoduchou geologickou stavbu.

Kvartérni pokryv je zastoupen deluvidlnimi a eluvidlnimi sedimenty, které jsou piekry-
ty humoézni hlinou, pfip. navdzkami. Pfedkvartérni podlozi nebylo vrtnymi pracemi zastizeno.

S pfihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkiim fyzikaln¢ - mechanickych charak-
teristik, stanovenych na odebranych vzorcich zemin v priabehu provadéni terénnich praci, byly
zeminy, zastiZzené v zdjmovém uzemi, rozClenény celkem na 4 charakteristické skupiny, re-
prezentujici geotechnicky kvazihomogenni typy. Piehled vyclenénych geotechnickych typua
v ramci vystavby silnice II/128 Salacova Lhota je uveden v tabulce €. 4.

Tab. ¢. 4 Prehled geotechnickych typu

GT-typ | Petrograficky popis | Stari Geneze
1 Navazky Q antropogenni
2 Deluvidlni pisc¢ité hliny Q Deluvidlni
3 Eluviélni hlinité pisky Q Eluvidlni
4 Eluvidlni Sté€rkopisky Q Eluvidlni
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Ptehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné i pfetvarnych charakteristik je uveden v sa-
mostatnych tabulkdch. Deklarované vysledky jsou podkladem pro stanoveni hodnot pevnost-
nich a pfetvarnych parametrii pro geotechnické vypocty. Pro srozumitelnost jsou v dalSim
textu uvadény ndzvy zemin, aviak pii kazdém zatiidéni je uvedena i symbolika podle CSN
73 1001, CSN EN ISO 14688-2. Koeficient filtrace byl stanoven z kiivek zrnitosti a empiric-
kych vztahii podle Hazena.

Humoézni vrstva vytvéaii povrchovou vrstvu v celém tseku posuzované trasy silnice.
Jde o hum6zni hlinu, kterd je tmaveé hnéd¢ az Cerné zbarvend. Pfevdzné je prachovito-piscita,
mén¢ pak prachovita ¢i jilovito-pis€itd. Granulometrie tohoto zeminového typu je odvisld od
zrnitostniho sloZeni jeho podlozi v blizkém okoli. Ovéfend mocnost této humézni vrstvy je
0,1 az 0,2 m.. Tyto zeminy bude nutno z celého prostoru stavenist¢ odstranit a oSetfit. Lze je
vyuzit pro rekultivaci a ohumusovani svahii zafezli a nasypt.

3.1 Geotechnické typy
3.1.1 GT-typ 1 Navazky

byly zjiStény ve vrtech, které byly realizovany v blizkosti stavajicich silnic nebo pifimo
v télese silnice. Byly ovéteny vrty J 1 (do hloubky 1,2 m), J 7 (do hloubky 0,2 m) aJ 11 (do
hloubky 0,4 m). Navazky jsou svrchu tvoteny asfaltem (0,1 az 0,4 m) a pod nim byly u vrtu
J 1 zastizeny konstrukéni vrstvy télesa silnice v podobé€ piscito-hlinitého Stérku, tmavé hnédé
az Cerné zbarveného, tvoreného polymiktnimi ulomky do velikosti 2 — 10 cm. Tyto vrstvy
byly ovéfeny do kone¢né hloubky vrtu J 1, tj. do 1,2 m. Stérk lze zatiidit do tiidy G4 GM dle
CSN 73 1001 a podle CSN EN ISO 14688-2 do tiidy sisaGr — prachovito-piséity stérk.

Na zdkladé makroskopického posouzeni byly navazkam pfifazeny nasledujici fyzikal-
né-mechanické charakteristiky.

Tab. ¢. 5 Hodnoty fyzikdlné — mechanickych charakteristik navdzek

Zkoumana veli¢ina Jedn. | Hodnota
Objemova hmotnost * Mg/m’ 1,9
Poissonovo ¢islo * - 0,30
Uhel vn. tenf efektivni * ° 33
Soudrznost efektivni * kPa 3

Deformaéni modul * MPa 70

* Hodnoty pfevzaty z normy CSN 73 1001

Navazky Ize podle makroskopického posouzeni zaradit do Stérkovitych zemin, ndleZe-
jici do tfid G4 GM. Hodnoty uvedené v tabulce €. 5 jsou pouze orientacni.

Navazky ndleZi k nenamrzavym zemindm. Dle CSN 72 1002 patii do II. skupiny
vhodnosti pouziti pro silni¢ni podloZi. Do nasypt jsou klasifikovany jako velmi vhodné. Kva-
lita navazek roste s primérem velikosti jednotlivych zrn (Stérkovité a pisCité navazky jsou
kvalitnéj$i neZ jemnozrnné).
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3.1.2 GT-typ 2 Deluvialni piscité hliny

Deluvidlni sedimenty byly ovéteny vrty J 6 aZ J 9, J 11 v podloZi humézni hliny nebo
navéazek a sahaly do hloubek 0,4 az 2,1 m. Litologicky se jednd ptfevazné o piscitou hlinu az
hlinité pisky. Barva je v hnédych odstinech. Misty obsahuji dlomky rul do vel. 2 cm. Jsou
slidnaté a ulehlé, ptip. pevné konzistence.

Laboratornim rozboriim byly podrobeny 3 porusené vzorky. Podle vysledkl zrnitostniho
rozboru se jednd o pis€itou hlinu az hlinity pisek s proménlivym zastoupenim jilovité frakce.
Velikost rozptylu zbytkli na jednotlivych sitech je patrna z obalovych kiivek zrnitosti, uvede-
nych na nasledujicim obrazku.

GT-typ 2 deluvialni sedimenty
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Obr. ¢. 1 Obalové krivky zrnitosti deluvidlnich piscitych hlin
Jak je patrné z obalovych kiivek, vétsi plocha vznika v oblasti jilovitych, prachovitych
a piscitych c¢astic. To je patrné i v zastoupeni jednotlivych frakci, uvedenych v nasledujicim
piehledu:

Obsah jilovych soucasti 5-21%
Obsah prachovych souc¢ésti 23-36 %
Obsah piscitych soucasti 31-52%
Obsah Stérkovych zrn 12-19%

Vysledky laboratornich zkousek zemin uvedeného g-typu 2 vykazaly nasledujici fyzi-
kaln¢ — mechanické charakteristiky:

Tab. ¢. 6 Hodnoty fyzikdlné — mechanickych charakteristik deluvidlnich piscitych hlin

Zkoumana veli¢ina Jednotka | Pocet | Primér Min. Max.
Ptirozena vlhkost % 3 18,23 15,21 22,51
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Mg/m3 3 2,73 2,71 2,75
Hustota zemin * Mg/m3 - 1,92

Mez tekutosti % 2 39 37 40
Mez plasticity % 2 25 22 28
Index plasticity % 2 14 12 15

Ing.
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Zkoumana veli¢ina Jednotka | Pocet | Priamér Min. Max.
Poissonovo ¢islo ** - 0,35

Koeficient filtrace m/s 3 1,01E-06 | 1,00E-08 | 2,90E-06
Optimaln{ vlhkost dle P.S % 2 14,8 14,6 14,9
Max. objemovd hmotnost dle P.S. kg/m’ 2 1831 1818 1843
Pevnost CBR pied saturaci % 2 18,5 13,0 24.0
Modul deformacni Egep,p *** MPa 2 37.4 32,3 42.4
Uhel vnitiniho tfenf efektivni * ° - 25.8

Soudrznost efektivni * kPa - 7.4

Eeq pro obor napéti 100 kPa * MPa - 6,8

Vodni rezim difuzni

* Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrskd geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
** CSN 73 1001
*#%* By — Z prevodniho grafu CBR

Z prehledu vysledkt je patrné, Ze deluvidlni piscité hliny maji vlastnosti odpovidajici
jemnozrnnym aZ pis¢itym zeminam. Podle kritériif CSN 73 1001, je lze zafadit mezi zeminy
jemnozrnné — hlina piscitd a jil piscCity, pfip. pisCité — hlinity pisek, odpovidajici tfidam
F3 MS; a F4 CS;, piip. S4 SM citované CSN. Podle CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany
jako sasiCl (piscito-prachovity jil), clSa (jilovity pisek) a siSa (prachovity pisek). Uvedené
zeminy jsou ulehlé.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klasifikovany jako nebezpeéné namrzavé.
Na zdklad¢ uvedenych hodnot, jsou deluvidlni pis¢ité hliny zarazeny do VII. skupiny vhod-
nosti poutziti pro silni¢ni podloZi podle CSN 72 1002. Pro pouziti do nasypu jsou klasifi-
kovany jako vhodné.

Zeminy jsou méné nestabilni a pfi napojeni vodou klesd jejich pevnost az na 40 %
pevnosti za optimalniho stavu. Poskytuji mélo vhodnd podloZi. Porovnanim hodnot pfirozené
a optimdlni vlhkosti podle Proctor — standard, bylo zjiSténo, Ze zemina v pfirozeném uloZeni
md hodnotu vlhkosti v priméru o cca 3,4 % vyssi, neZ je vlhkost optimalni. Hodnota defor-
macniho modulu dosahuje v priméru pouze 37,4 MPa (minimdlni hodnota je 45 MPa). Nelze

je tedy ponechat v aktivni zon¢ silnice bez tpravy podloZzi (vapnéni, ztuZujici prvky, apod.).

3.1.3 GT-typ 3 Eluvialni hlinité pisky

Eluvidlni hlinité pisky jsou hnédé, svétle hnéd¢ az rezivé hnéd¢ zbarveny. Litologicky
se jedna o hlinité pisky, s proménlivym zastoupenim S$térkovité frakce. Stérkovitd frakce je
tvofena ruzné zvétralymi dlomky mate¢ni horniny, pfevdzné o priméru do 2 cm. Eluvidlni
zvétraliny maji zachovalou texturu matec¢ni horniny. Byly zastiZeny vrty J2, J3, J6, J8, J9, J10
a J11, bud piimo v podloZi navdzek, resp. humézni hliny a nebo pod deluvidlnimi sedimenty.
Sahaly pak do kone¢nych hloubek vrti.

Laboratornim rozborim byly podrobeny 4 porusené vzorky a 1 vzorek technologicky.
Podle vysledk zrnitostniho rozboru se jednd o hlinity pisek s pfimési cca 15 % drobného ost-
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rohranného Stérku. Velikost rozptylu zbytkii na jednotlivych sitech je patrna z obalovych kfi-
vek zrnitosti, uvedenych na nasledujicim obrazku.
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GT-typ 3 eluvialni hlinité pisky
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Obr. ¢. 2 Obalové krivky zrnitosti eluvidlnich hlinitych piski

Z obalovych kiivek zrnitosti vyplyva, Ze eluvidlni hlinité pisky jsou zrnitostné relativ-
n¢ homogenni. To je patrné 1 v zastoupeni jednotlivych frakci, uvedenych v nasledujicim pre-

hledu:

Obsah jilovych soucasti
Obsah prachovych soucésti
Obsah piscitych soucasti
Obsah Stérkovych zrn

2— 7%
16-21 %
53-71 %
7-19 %

Vysledky laboratornich zkouSek zemin uvedeného g-typu vykazaly nédsledujici fyzikal-

n¢ — mechanické charakteristiky:

Tab. ¢. 7 Hodnoty fyzikdlné — mechanickych charakteristik eluvidlnich hlinitych piskii

Nazev zkouSky Jednotka | Pocet | Pramér Min. Max.
Pfirozena vlhkost % 4 12,42 8,06 16,55
Zd4nliva hustota pevnych ¢éstic Mg/m’ 4 2,75 2,73 2,77
Hustota zemin * Mg/m’ - 1,86

Poissonovo cislo ** - 0,30

Koeficient filtrace m/s 4 2,0E-05 2,3E-06 4,6E-05
Optimdlni vlhkost dle P.S % 1 14,5

Max. objemova hmotnost dle P.S. kg/m3 1 1826

Pevnost CBR pfed saturaci % 1 12

Modul deformacni E g, *** MPa 1 31

Uhel vnitiniho téenf efektivni * ° - 34,4

SoudrzZnost efektivni * kPa - 3.6

Eqeq pro obor napéti 100 kPa * MPa - 12,9

Vodni rezim difuzni

* Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrskd geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)

# CSN 73 1001

*** Byep — Z prevodniho grafu CBR
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Z ptehledu vysledkl je patrné, Ze eluvidlni hlinité pisky maji vlastnosti odpovidajici
pis¢itym zeminam. Podle kritérif CSN 73 1001, je Ize zafadit mezi zeminy pis¢ité — pisek hli-
nity odpovidajici tfidé S4 SM citované CSN. Podle CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako
siSa (prachovity pisek) a ojedin¢le clSa (jilovity pisek). Uvedené zeminy jsou siln¢ ulehlé.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klasifikovany jako namrzavé, ojedinéle jako
mirné namrzavé. Na zaklad¢ uvedenych hodnot, jsou eluvidlni hlinité pisky zatazeny do V.
az VI. skupiny vhodnosti pouZiti pro silni¢ni podloZi podle CSN 72 1002. Pro pouZiti do
nasypu jsou klasifikovany jako vhodné az velmi vhodné.

Optimalni vlhkost byla primérné stanovena o cca 1 % vyssi nez je vlhkost pfirozena.
Deformac¢ni modul primérné dosahuje 31 MPa (pozadovand hodnota modulu deformace je
min. 45 MPa).

Zeminy patii mezi namrzavé, ptipadné mirné¢ namrzavé a proto je nutné provadét vhod-
nd opatieni proti mrazu. Lze je dobfe zhutiiovat, avSak vzdy v izkém intervalu vlhkosti v oko-
1i vlhkosti optimdlni. Tvoii pfechod mezi vhodnym a mélo vhodnym podlozim. Piipadna
zlepSeni 1ze dosdhnout malou piimési hydraulickych nebo pomalu tuhnoucich pojiv.

3.14 GT-typ 4 Eluvialni Stérkopisky

Byly ovéteny vrty J 4, J 5 aJ 7 v podloZi humézni hliny, pfip. navdzky a sahaly do ko-
necnych hloubek vrti. Litologicky jde o piscité Stérky a Stérkovité pisky s proménlivou piime-
si jemnozrnné frakce. Stérkopisky jsou zbarveny v hnédych odstinech. Jsou siln& ulehlé.
Ulomky rul jsou zvétralé, nejcastsji velikosti kolem 2 cm.

Laboratornim rozborim byly podrobeny 3 porusené vzorky a 1 vzorek technologicky.
Podle vysledkt zrnitostniho rozboru se jednd o Stérkovity pisek az piscity Stérk s proménlivym
zastoupenim jemnozrnné frakce. Velikost rozptylu zbytkd na jednotlivych sitech je patrna
z obalovych kiivek zrnitosti, uvedenych na nasledujicim obrazku.

GT 4 eluvialni stérkopisky

100

\\\\

Obsah zrn v [%] hmotnosti
n
o
\\
™\

30 2 /
20 11 é

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Velikost zrn v[mm]

Obr. ¢. 3 Obalové krivky zrnitosti eluvidlnich steérkopiskii
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Z obalovych kiivek zrnitosti vyplyva, Ze eluvidlni Stérkopisky jsou zrnitostné¢ relativné
homogenni. VEtsi rozptyl v zrnitosti vznika v oblasti Stérkovité a pisCité frakce. To je patrné i
v zastoupeni jednotlivych frakci, uvedenych v nésledujicim piehledu:

Obsah jilovych soucasti 1- 3%
Obsah prachovych soucésti 9-15%
Obsah piscitych soucasti 37 -54 %
Obsah Stérkovych zrn 29-51%

Vysledky laboratornich zkousek zemin uvedeného g-typu vykdzaly nésledujici fyzikal-
n¢ — mechanické charakteristiky:

Tab. ¢. 8 Hodnoty fyzikdlné — mechanické charakteristiky eluvidlnich stérkopisku

Nazev zkousKky Jednotka | Pocet | Primér Min. Max.
Ptirozena vlhkost % 3 10,91 7,79 14,48
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Mg/m3 3 2,75 2,70 2,78
Hustota zemin * Mg/m3 - 1,90

Poissonovo ¢islo ** - 0,30

Koeficient filtrace m/s 3 1,42E-04 4,6E-05 1,90E-04
Optimaln{ vlhkost dle P.S % 1 11,2

Max. objemovd hmotnost dle P.S. kg/m’ 1 1923

Pevnost CBR pied saturac{ % 1 24

Modul deformacni Egep,p *** MPa 1 42.4

Uhel vnitiniho tfeni efektivni * ° - 36,4

Soudrznost efektivni * kPa - 3.1

Eeq pro obor napéti 100 kPa * MPa - 20,3

Vodni rezim difuzni

* Hodnoty prevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)

# CSN 73 1001

*#%* By — Z prevodniho grafu CBR

Z prehledu vysledkt je patrné, Ze eluvidlni Stérkopisky maji vlastnosti odpovidajici pis-

gitym a $térkovitym zeminam. Podle kritérii CSN 73 1001, je Ize zatadit mezi zeminy pis¢ité
— pisek hlinity a pisek s pfimési jemnozrnné zeminy a mezi zeminy Stérkovité — Stérk s pfime-
si jemnozrnné zeminy odpovidajici tfidim S4 SM, S3 S-F a G3 G-F citované CSN. Podle
CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako grSa (Stérkovity pisek), saGr (pis¢ity térk) a
grsiSa (Stérkovito-prachovity pisek). Uvedené zeminy jsou siln€ ulehlé.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klasifikovany jako mirné namrzavé. Na za-
klad€ uvedenych hodnot, jsou eluvidlni Stérkopisky zatazeny do IV. az V. skupiny vhodnosti
pouZiti pro silni¢ni podloZi podle CSN 72 1002. Pro pouZziti do nasypu jsou klasifikovany
jako velmi vhodné.

Optimélni vlhkost byla primérné stanovena o cca 0,3 % vyssi neZ je vlhkost pfirozena.
Deformacéni modul primérné dosahuje 42,4 MPa (poZadovand hodnota modulu deformace je
min. 45 MPa).

Zeminy lze dobfe zhutfiovat az na maximalni objemovou hmotnost. Vys$si inosnosti
brani celkem jemnozrnny charakter. Pfi vy$$im obsahu jemnych ¢éstic a pii vysoké hlading
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podzemni vody je tieba zajistit vhodna opatfeni proti mrazu. Zeminy jsou jesté¢ vyhovujici pro
podlozi. Vhodné¢ se daji stabilizovat cementem, pfipadné vidpnem a pomalu tuhnoucimi poji-

Vy.

3.2 Trasa silnice II/128 Salacova Lhota — obchvat

Trasa silnice 1I/128 Salacova Lhota — obchvat je dlouhd 2,421 km a je rozclenéna na
useky, vedené v drovni terénu, v zafezech a na ndsypech. V trase silnice jsou projektovany 3
useky vedené v drovni terénu, 2 useky vedené v zarezu a 4 tseky vedené na ndsypu. Zéitezy i
nasypy nepfesahuji hranici 6,0 m. Pro piehlednost je Clenéni trasy silnice zpracovano
v nasledujici tabulce €. 9.

Tab. ¢& 9 Clenéni trasy silnice 11/128 Salacova Lhota — obchvat

Staniceni trasy Zarez Nasyp Uroven terénu
od do i délka | hloubka | _. délka | vyska Cislo | délka
cislo cislo
[km] [km] [m] [m] [m] [m] [m]
0,000 0,150 T 150
0,150 0,765 N1 615 | 0,0-0,9
0,765 0,972 T2 207
0,972 1,310 N2 338 | 0,0-1,9
1,310 1,761 | Z1 451 0,0-0,8
1,761 1,927 N3 166 | 0,0-3,0
1,927 2,112 Z2 185 | 0,0-2,0
2,112 2,321 N4 209 | 0,0-25
2,321 2,421 T3 100
Celkova délka v zarezech na nasypech v urovni terénu
2421 m 636 m 1328 m 457 m

Vysky ndsypt a hloubky zatezl jsou ptevzaty z podélného geotechnického profilu sil-
nice II/128 Sala¢ova Lhota — obchvat, uvedeného v pftiloze €. 2.

Z prehledné tabulky vyplyva, Ze 2 useky zdjmové trasy, celkové délky 636 m bude ve-
deno v mélkych zafezech nepfesahujicich hloubku 2,0 m, 4 useky o celkové délce 1 328 m
budou vedeny na nizkych nasypech nepfesahujicich vySku 3 m a 3 useky budou vedeny
v urovni terénu o délce 457 m.

V trase zdjmového useku silnice byly zastiZzeny 4 geotechnické typy, jejichZ geotech-
nické vlastnosti jsou popsany v kapitole 3.1.

3.2.1 Nasypy v trase silnice II/128 Salacova Lhota — obchvat
V trase zgjmového useku jsou projektoviny 4 ndsypy o celkové délce 1 328 m. Jde o
nizké nasypy, kde nejvyssi nasyp dosahuje vysky 3,0 m. Situovani jednotlivych tseku trasy,
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vedené na nasypech je patrné z piilohy €. 2 ,,Podélny geotechnicky profil“, v nichZ jsou téz
schematicky vyznaceny geologické pomery.

3.2.1.1 Nasyp N 1, km 0,150 - 0,765

Nésyp N 1 je dlouhy 615 m. Jde o nizky ndsyp s maximalni vyskou 0,9 m. Nasyp pie-
chazi z trovné terénu a ve sméru stani¢eni jeho vySka pozvolna nartstd az na vysky 0,5 az
0,9 m, které jsou témét konstantni v pribchu celého nasypu N 1. Na konci ndsyp prechdzi do
urovné terénu T2.

Geologické poméry podlozi nasypu byly ovéteny 4 vrty: vrtem J 1 (hloubka 1,2 m), J 2
(hloubka 4,0 m), J 3 (hloubka 7,0 m) a J 4 (hloubka 3,0 m). Na zacatku tseku byly vrtem J 1
ovéfeny pouze navazky, sahajici do 1,2 m. Lze ptedpokladat, Ze v jejich podloZi budou zasti-
Zeny eluvidlni sedimenty. Ve sméru stani¢eni do km cca 0,700 byly pod humézni vrstvou ove-
feny eluvidlni hlinité pisky (g-typ 3), které sahaly do kone¢nych hloubek vrti. Od km cca
0,700 1ze predpokladat, Ze v podlozi humdézni hliny budou zastiZeny eluvidlni Stérkopisky (g-
typ 4), které byly ovéteny vrtem J 4 do kone¢né hloubky vrtu.

3.2.1.2 Nasyp N 2, km 0,972 - 1,310

Délka nasypu ¢ini 338 m. Nasyp na zacatku piechdzi z drovné terénu. Ve sméru stani-
¢eni vySka ndsypu pozvolna nartistd na vySku kolem 1,0 m, kterd je téméft konstantni az do km
cca 1,200, kde se vyska ndsypu snizuje na hodnotu 0,2 m, ale ihned po cca 10 m roste az na
1,9 m v km cca 1,270. Od tohoto kilometru se vySka ndsypu sniZuje a na konci dseku pfechazi
nasyp N2 do zérezu.

Geologické poméry podlozi nasypu byly ovéteny vrty J 5 a J 6 s hloubkou 3,0 a 4,0 m.

Vrtnymi pracemi byly, pod humézni vrstvou, na zacatku dseku nasypu ovéieny eluvi-
alni Stérkopisky (g-typ 4), které sahaly az do konecné hloubky vrtu J 5. Od km cca 1,1 m lze
predpokladat, Ze v podlozi humézni hliny budou zastizeny deluvidlni piscité hliny (g-typ 2),
které sahaly ve vrtu J 6 do hloubky 0,8 m. V podlozi deluvidlnich hlin byly pak zastizeny elu-
vidlni hlinité pisky (g-typ 3), které byly ovéteny vrtem J 6 a sahaly do kone¢né hloubky vrtu.

3.2.1.3 Nasyp N 3, km 1,761 - 1,927

Celkova délka nasypu je 166 m. Nasyp navazuje na zaiez Z 1 a ve sméru staniceni je-
ho vyska pozvolna nartstd na 3,0 m v km 1,895. Od tohoto kilometru se vySka ndsypu sniZuje
a na konci useku piechdzi v zarez Z 2.

Geologické poméry podlozi ndsypu byly ovéfeny vrtem J 9, ktery byl realizovin do
hloubky 3,0 m.

Vrtnymi pracemi byly, pod humézni vrstvou, ovéfeny deluvidlni pisCité hliny (g-
typ 2), sahajici do hloubky 2,1 m. V jejich podloZi byly pak zjiStény eluvidlni hlinité pisky (g-
typ 3), které sahaly do kone¢né hloubky vrtu.

3.2.1.4 Nasyp N4, km 2,112 - 2,321

Celkova délka nasypu je 209 m. Nasyp navazuje na zaiez Z 2 a ve smeéru staniceni je-
ho vySka pozvolna nartstd na 2,5 m v km 2,210. Od tohoto kilometru se vySka ndsypu sniZuje
a na konci useku piechédzi v troven terénu T 3.

Geologické poméry podlozi ndsypu byly ovéteny vrtem J 11, ktery byl vrtan do hloub-
ky 3,0 m.
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Vrtnymi pracemi byly, pod navdzkou (g-typ 1), ovéfeny deluvidlni piscité hliny (g-
typ 2), sahajici do hloubky 2,0 m. V jejich podloZi byly pak zjiStény eluvidlni hlinité pisky (g-
typ 3), které sahaly do kone¢né hloubky vrtu.

3.2.2 Zarezy v trase silnice I1/128 Salacova Lhota — obchvat

V trase zdjmového useku jsou projektovany 2 zéarezy o celkové délce 636 m. Jde o
melké zarezy nepiesahujici hloubku 2,0 m. Situovani jednotlivych dsekt trasy vedené v zare-
zech je patrné z prilohy €. 2 ,,Podélny geotechnicky profil*, v nichzZ jsou téZ schematicky vy-
znaceny geologické pom¢ry.

3.2.2.1 ZarezZ 1,km 1,310 - 1,761

Celkova délka zatezu Z 1 je 451 m. Na zacatku useku zafez piechdzi z nasypu N2.
Hloubka zéiezu se v celé jeho délce pohybuje od 0,5 do 0,8 m. Na konci useku zafez prechazi
do néasypu N3.

V rdmci zatfezu byly realizovany 3 vrty: vitJ 7,J 8 aJ 9, vSechny s hloubkou 3,0 m.

Z petrografickych popist a podélného geotechnického profilu je patrné, ze zarez bude,
pod humozni vrstvou ¢i navazkami (g-typ 1 — zde zastizen v podob¢ asfaltu), hlouben v celé
délce v deluvidlnich piscitych hlinich (g-typ 2), které byly ovéfeny v intervalu 0,2 az 2,1 m
pod terénem.

Aktivni zona silni¢niho podlozi bude tvoiena do km cca 1,440 eluvidlnimi Stérkopisky
(g-typ 4). Od km 1,440 do km cca 1,600 eluvidlni hlinitymi pisky (g-typ 3) a od km 1,700 do
konce tseku zatezu deluvidlnimi pis¢itymi hlinami (g-typ 2).

3.2.2.2 ZavrezZ2,km 1,927 - 2,112

Celkova délka zatezu Z 2 je 185 m. Na zacatku useku zéatez prechdzi z nasypu N3. Ve
sméru stani¢eni jeho hloubka pozvolna nartstd az na 2,0 m (v km cca 2,020). Od tohoto kilo-
metru se hloubka zdfezu snizuje a na konci zéarez prechdzi do nasypu N4.

V rdmci zafezu byl vyhlouben vrt J 10 do hloubky 3,0 m.

Z petrografickych popist a podélného geotechnického profilu lze usuzovat, ze zifez
bude, pod humézni vrstvou, hlouben v celé délce v eluvidlnich hlinitych piscich (g-typ 3),
které byly ovéteny do kone¢né hloubky vrtu. Lze usuzovat, Ze na konci useku zéafezu, se mo-
hou ve vykopovych pracich objevit i deluvidlni pisCité hliny (g-typ 2), které byly zastizeny
dalSim vrtem J 11.

Aktivni zéna silni¢niho podloZi bude tvoiena eluvidlnimi hlinitymi pisky (g-typ 3),
piipadné na konci tseku i deluvidlnimi piscitymi hlinami (g-typ 2).

3.2.3 Trasa silnice I1/128 Salac¢ova Lhota — obchvat vedena v Grovni terénu
V trase zdjmového useku jsou projektovany 3 useky vedené v tdrovni terénu o celkové
délce 457 m. Situovani trasy vedené v trovni terénu je ziejmé z ptilohy €. 2 ,,Podélny geo-
technicky profil®“. V ném jsou téz schematicky vyznaceny geologické poméry.
Do usekl vedenych v drovni terénu jsou zahrnuty mélké zatfezy ¢i nizké nasypy nepre-
sahujici hloubku ¢i vysku 0,5 m.
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3.2.3.1 Urovei terénu T 1, km 0,000 — 0,150

Trasa silnice vedend v drovni terénu T1 je dlouhd 150 m. Geologické poméry byly
ovéteny vrtem J 1, ktery byl vrtan do hloubky 1,2 m.

Aktivni zona silni¢niho podlozi bude tvofena navazkami, které zde maji charakter hli-
nitého Stérku.

Navazky ndleZi k nenamrzavym zemindm. Dle CSN 72 1002 patii do II. skupiny
vhodnosti pouziti pro silniéni podloZi. Do nasypt jsou klasifikovany jako velmi vhodné. Kva-
lita navazek roste s primérem velikosti jednotlivych zrn (Stérkovité a pisCité navazky jsou
kvalitnéjsi neZ jemnozrnné). Tyto zeminy Ize ponechat v aktivni z6né¢ silni¢niho podlozi.

3.2.3.2 Uroveii terénu T 2, km 0,765 — 0,972

Trasa silnice vedend v drovni terénu T2 je dlouhd 207 m. Geologické poméry byly
ovéteny vrtem J 4 a J 5, oba byly vrtany do hloubky 3,0 m.

Aktivni zéna silni¢niho podlozi bude, pod humdézni vrstvou, tvofena eluvidlnimi Stér-
kopisky (g-typ 4).

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou eluvidlni Stérkopisky klasifikovany jako mir-
né namrzavé. Na zaklad¢é uvedenych hodnot, jsou eluvidlni Stérkopisky zarazeny do IV. az V.
skupiny vhodnosti pouZiti pro silni¢ni podlozi podle CSN 72 1002. Pro pouZiti do nasypu
jsou klasifikovany jako velmi vhodné.

Optimalni vlhkost byla primérné stanovena o cca 0,3 % vyssi nez je vlhkost pfirozena.
Deformacéni modul primérné dosahuje 42,4 MPa (pozadovand hodnota modulu deformace je
min. 45 MPa). Bez tpravy je tedy nelze ponechat v aktivni z6n¢ silni¢niho podloZzi.

3.2.3.3 Urovei terénu T 3, km 2,321 - 2,421

Trasa silnice vedend v drovni terénu T3 je dlouhd 100 m. Geologické poméry nebyly
ovéfeny Zadnym vrtem.

Podle nejblizsiho vrtu J 11, 1ze usuzovat, Ze aktivni zéna silni¢niho podloZzi bude, pod
navazkami (asfalt), tvofena deluvidlnimi pis¢itymi hlinami (g-typ 2).

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou deluvidlni piscité hliny klasifikovany jako
nebezpecné namrzavé. Na zaklad¢ uvedenych hodnot, jsou deluvidlni pisc¢ité hliny zatazeny
do VII. skupiny vhodnosti pouZiti pro silni¢ni podlozi podle CSN 72 1002. Pro pouZziti do
nasypu jsou klasifikovany jako vhodné.

Zeminy jsou mén¢ nestabilni a pfi napojeni vodou klesd jejich pevnost az na 40 %
pevnosti za optimdlniho stavu. Poskytuji médlo vhodnd podlozi. Porovnanim hodnot piirozené
a optimalni vlhkosti podle Proctor — standard, bylo zjiSténo, Ze zemina v piirozeném uloZeni
ma hodnotu vlhkosti v priméru o cca 3,4 % vyssi, nez je vlhkost optimalni. Hodnota defor-
macniho modulu dosahuje v priméru pouze 37,4 MPa (minimdlni hodnota je 45 MPa). Nelze
je tedy ponechat v aktivni zon¢ silnice bez tpravy podlozi (vapnéni, ztuzujici prvky, apod.).

Ing. FrantiSek Pacdk, GEOKONZULT®, BRNO



- 18 -

11/128 Sala¢ova Lhota — obchvat, IG pruzkum

Predmétem provedeného geotechnického priizkumu bylo ovéfeni geologické stavby
zajmového uzemi. Z ptedchozich kapitol jednoznacné vyplynulo, Ze geologické poméry lze
klasifikovat jako relativné jednoduché.

Dalsim zamérem bylo posouzeni geotechnickych charakteristik vSech zastizenych ze-
minovych typl, se zaméfenim na aktivni zénu silni¢niho podlozi, stabilitu svahli zarezi a
moznost vyuziti vykopku z prostoru zarezti do nasypu, inosnost zemin pod ndsypy silni¢niho
télesa v zgjmovém useku trasy silnice 11I/128.

4.1 Zarezy

Zatezy silni¢niho télesa budou hloubeny v deluvidlnich piscitych hlinach (g-typ 2) a
eluvidlnich hlinitych piscich (g-typ 3). Zatezy dosahuji hloubky mensi nez 6,0 m, proto nebylo
nutné provadét vypocty stability.

Stény svahi zarezu, hloubenych v kvartérnich sedimentech hlinito-pis¢itého charak-
teru (deluvia, eluvia) a mimo dosah vlivu hladiny podzemni vody, bude nutno ochranit proti
eroznim G¢inkim klimatu rozprostfenim humézni vrstvy dostate¢né tloustky a ndslednym
osetim rychle a bohat¢ kofenujicimi travinami a kfovinami. Zafezy lze navrhnout
s normovymi sklony svahii (CSN 73 6101).

Vzhledem k tomu, Ze vykopovy materidl, ktery se d4 pouZit ze zarezi do ndsypt bude
deficitni, navrhujeme zafezy vice oteviit a svahy zafezl tak vice poloZit.

Dno zaiezu a aktivni zénu komunikace budou tvofit deluvidlni pis¢ité hliny (g-typ
2), eluvialni hlinité pisky (g-typ 3) a eluvidlni Stérkopisky (g-typ 4).

e deluvidlni pisc¢ité hliny (g-typ 2) jsou klasifikovany jako nebezpe¢né namrzavé.
Podle CSN 72 1002 jsou zatazeny do VII. skupiny vhodnosti pouZiti pro silni¢ni
podlozi. Pro pouziti do nasypu jsou Klasifikovany jako vhodné.

Zeminy jsou mén¢ nestabilni a pfi napojeni vodou kles4 jejich pevnost az na 40 %
pevnosti za optimalniho stavu. Poskytuji malo vhodna podlozi. Porovnanim hod-
not pfirozené a optimalni vlhkosti podle Proctor — standard, bylo zjisténo, Ze zemi-
na v pfirozeném uloZeni ma hodnotu vlhkosti v priméru o cca 3,4 % vyssi, nez je
vlhkost optimdlni. Hodnota deforma¢niho modulu dosahuje v priméru pouze 37,4
MPa (minimélni hodnota je 45 MPa). Nelze je tedy ponechat v aktivni z6n¢ silnice
bez tpravy podlozi (vapnéni, ztuZujici prvky, apod.)

e cluvidlni hlinité pisky (g-typ 3) jsou klasifikovany jako namrzavé, ojedinéle jako
mirné namrzavé. Podle CSN 72 1002 jsou zafazeny do V. aZ VI. skupiny vhod-
nosti pouZziti pro silni¢ni podlozi. Pro pouziti do nasypu jsou Kklasifikovany jako
vhodné aZ velmi vhodné.

Optimadlni vlhkost byla primérné stanovena o cca 1 % vyssi neZ je vlhkost pfiroze-
nd. Deformacni modul primérné dosahuje 31 MPa (poZzadovana hodnota modulu
deformace je min. 45 MPa). Zeminy patii mezi namrzavé, pfipadné mirn€ namrzavé
a proto je nutné provadét vhodnd opatieni proti mrazu. Lze je dobfe zhutiovat,
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avSak vzdy v izkém intervalu vlhkosti v okoli vlhkosti optimdlni. Tvo¥i prechod
mezi vhodnym a malo vhodnym podlozim. Piipadna zlepSeni l1ze dosdhnout ma-
lou piimési hydraulickych nebo pomalu tuhnoucich pojiv.

e cluvidlni Stérkopisky (g-typ 4) jsou klasifikovany jako mirné namrzavé. Podle
CSN 72 1002 jsou zatazeny do IV. aZ V. skupiny vhodnosti pouZiti pro silni¢ni
podlozi. Pro pouziti do nasypu jsou Kklasifikovany jako velmi vhodné.

Optimdlni vlhkost byla primérné stanovena o cca 0,3 % vyssi nezZ je vlhkost pfiro-
zend. Deformacéni modul priimérné dosahuje 42,4 MPa (poZadovana hodnota modu-
lu deformace je min. 45 MPa). Zeminy lze dobfe zhutiiovat aZ na maximalni obje-
movou hmotnost. VySs§i unosnosti brani celkem jemnozrnny charakter. Pii vyS$$im
obsahu jemnych Céstic a pfi vysoké hladiné podzemni vody je tfeba zajistit vhodna
opatfeni proti mrazu. Zeminy jsou jeSté vyhovujici pro podlozi. Vhodné se daji
stabilizovat cementem, pfipadn€ vapnem a pomalu tuhnoucimi pojivy.

4.2 Nasypy

Nasypy jsou projektované jako nizké neptesahujici hranici 6,0 m, proto nebylo nutné
provadét vypocty stability a seddni. Zatezy 1ze navrhnout s normovymi sklony svahti (CSN 73
6101). Do néasypt Ize pouzit, s vyjimkou humézni vrstvy, vSechny vytézené zeminy.

s\ s

V tsecich, kde nasyp vytvaii hrdz povrchovym a podpovrchovym vodam (privilegova-
né cesty — mensi terénni deprese — v km cca 1,270 (ndsyp N 2); 1,890 (ndsyp N 3) a 2,220
(nésyp N 4), je nutné realizovat objekty, umoziiujici odvedeni téchto vod mimo patu nasypu.

4.2.1 Konsolida¢ni opatieni

e  Pro vysSku ndsypu do 6,0 m
nasypy je mozné budovat na upravené plani. Je vSak nezbytn¢ nutné zabezpecit odtok vo-
dy od paty nasypu. To lze zabezpecit vyhloubenim piikopu podél paty nasypu. Svahy na-
sypu ochranit proti erozivnim t¢inkiim vody.

4.3 Plan silni¢niho télesa
Aktivni zéna silnice bude tvofena, pod humoézni vrstvou, pfipadné navdzkami (g-
typ 1), deluvidlnimi pisCitymi hlinami (g-typ 2) a eluvidlni Stérkopisky (g-typ 4).

® navazky (g-typ 1) jsou zastoupeny asfaltem a hlinitym Stérkem, ktery je nenamrza-
vy, dle CSN 72 1002 patii do II. skupiny vhodnosti pouZiti pro silni¢ni podlozi. Ty-
to zeminy lze ponechat v aktivni z6né silni¢niho podloZzi.

e cluvidlni $térkopisky (g-typ 4) jsou mirné namrzavé, podle CSN 72 1002 patii do
IV. az V. skupiny vhodnosti pouZiti pro silni¢ni podloZi. PoZadovand hodnota mo-
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dulu deformace min. 45 MPa nebyla splnéna, proto je nelze ponechat v aktivni z6né
silni¢niho podloZi bez tpravy (vapnéni, ztuzujici prvky, apod.)

e deluvidlni pis¢ité hliny (g-typ 2) jsou nebezpeéné namrzavé, podle CSN 72 1002
patii do VII. skupiny vhodnosti pouziti pro silni¢ni podlozi. PoZadovana hodnota
modulu deformace min. 45 MPa nebyla splnéna, proto je nelze ponechat v aktivni
z6n¢ silnicniho podlozi bez upravy (vapnéni, ztuzujici prvky, apod.)

Pfi dpravé aktivni zény silni¢niho podloZi je nutné postupovat podle TP 94 (ZlepsSeni
zemin) a CSN 72 1006 (Kontrola zhutnéni zemin a sypanin).

4.4 Tridy rozpojitelnosti
Prehledné zatfidéni zemin do tfid téZitelnosti a vrtatelnosti je uvedeno v ndsledujici
tabulce ¢. 10.
Tab. ¢. 10 Tridy rozpojitelnosti

Zemina Geotechnicky 5 V:I'Fida _ Trida _

typ tézitelnosti | vrtatelnosti
Navdizky 1 3 L
Deluvidlni piscité hliny 2 2 L
Eluvidlni hlinité pisky 3 3 L
Eluviélni Stérkopisky 4 3 I

Zatazeni zemin jednotlivych geotechnickych typti do tfid tézitelnosti je provedeno
podle CSN 73 3050 a do t¥id vrtatelnosti podle Ceniku VC 20/105/89, obor 904,21; 1. dil, ¢ast
A. Detailni zatfidéni do tiid tézitelnosti je uvedeno v piiloze €. 4 ,,Geologické profily vrta*.

4.5 Navaznost praci

Zpracovana zavérecnd zprava predkladd posouzeni geologickych pomért SirStho okoli
uzemi vystavby a ptehled fyzikalné-mechanickych vlastnosti zemin zakladové pidy. Uvedené
udaje jsou detailn¢€ zpracovany v piislusnych kapitolach. Neni proto nutné provadét dalsi pra-
zkumné préce. Z hlediska seismicity a geodynamickych jevi, je zdjmové dzemi povazovano
za vhodné.
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5.1 Pouzité normy

CSN 72 1002/1993 »Klasifikace zemin pro dopravni stavby*

CSN 73 1001/1988 ,»Zékladova ptida pod ploSnymi zdklady*

CSN 73 3050/1987 ,Zemni price”

CSN 73 6133/1998 »Navrhovani a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci*
TP 76/1995/2000 ,»Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace*

CSN EN ISO 14688-1 ,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cést 1: Pojmenovéni a popis*

CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cdst 2: Zasady pro zatfid'ovani“

CSN EN 1997 ,INavrhovani geotechnickych konstrukci 1 az 3*

V Brné dne 11.1.2010
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