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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prizkum (dale jen STP)
objektu ZS na ulici Cyrilometodéjska 22 v Trebici z dlivodu zjisténi materialové skladby vybranych
konstrukci a jejich stavu pfed uvazovanou rekonstrukci objektu.

Prizkum byl zaméfen pfedevSim na zjisténi pevnosti zdiva, zjisténi typu a dimenzi stropnich
a podlahovych konstrukci. Dale byla provedena fotodokumentace provedenych sond.

2.0 Podklady

[1 nabidka praci zaslana e-mailem 5.8.2019

[2] shizena nabidka praci a objednavka praci sjednana e-mailem dne 23.8.2019

[3] zamérfeni stavajiciho stavu poskytl objednatel

[4] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
[5] CSN EN 1052-1 ZkuSebni metody pro zdivo - Stanoveni pevnosti v tlaku

[6] CSN P ENV 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci - Obecné pravidla pro pozemni stav-
by - Pravidla pro vyztuzené a nevyztuZzené zdéné konstrukce

[7] navod na zjiStovani pevnosti malty a cihel ve stavajici zdéné konstrukci pomoci upravené
ruéni vrtacky

[8] Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, FrantiSek Cermak a kol., Praha
1993

[9] Zprava 6.2019*0901, Zkousky vlastnosti vyvrtli z cihel, ZS Trebi¢, Cyrilometodgjska 22,
zpracovatel Ing. Jifi Habarta, Pellicova 5d, 602 00 Brno, zafi 2019

[10]  mistni Setfeni konana v srpnu 2019

3.0 Strucny popis objektu
Predmétem priizkumu byla dvorni budova ZS na Cyrilometod&jské 22 v Tiebiéi. Budova ma
tfi nadzemni podlazi ukonéené sedlovou stfechou, foto €.0.

Svislé nosné konstrukce jsou z cihelného zdiva - z cihel plnych palenych na maltu pravdépo-
dobné vapennou. Vnitfni omitky jsou pfevazné vapenné. Venkovni omitky jsou vapenocementoveé.

Vodorovné nosné konstrukce jsou pouzity keramické viozky HURDIS ukladanych pfes kera-
mické patky do ocelovych nosnika.

Naslapné vrstvy podlah jsou provedeny z betonovych potér a na nich nalepené PVC.

Ostatni konstrukce nebyly predmétem tohoto prizkumu, a proto nejsou popisovany.

4.0 Pevnost zdiva

Pro potfebu stanoveni pevnosti nosného zdiva z cihel plnych palenych byly na zkuSebnich
mistech zjiStovany pevnosti dil¢ich zdicich materialt (cihel plnych palenych a zdici malty). Tyto
byly ovéfovany nedestruktivnimi a destruktivnimi zkouskami v souladu s [7] a dle [6] a [8]. Rozmis-
téni zkudebnich mist je zfejmé z vykresové dokumentace. Pohled na vybrana zkuSebni mista viz
foto €.1-11.
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4.1 Stanoveni pevnosti v tlaku zdici malty

Jeji zjisténi bylo provedeno malo destruktivnhim zplsobem pomoci upravené ruéni priklepové
vrtadky TZUS Praha [7], coZ je v souladu s [8], &l. NF.3. V8echna zku$ebni mista byla pfislusné
upravena dle zkuSebniho postupu [7], byly zmé&Feny hloubky vrtl, zjiStény primérné hloubky vrtd
dm a z obecného kalibra¢niho vztahu stanoveny hodnoty pevnosti malty fin, blize viz pfiloha €.2,
tabulka ¢.4.

Ziskané soubory hodnot pevnosti malt byly zpracovany metodami matematické statistiky a
byly jim pfifazeny pevnostni znacky. Primérnou pevnost v tlaku zdici malty v konstrukci uréime ze
vztahu:

fm = fm,(n) - Un . Sf

fmmy - vybérovy aritmeticky primér
St - vybérova smérodatna odchylka
Un - soucinitel pro odhad dolni hranice konfidenéniho intervalu priméru, stanoveny

s pravdépodobnosti P = 0,9

Tabulka €.1. - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku zdici malty

ZS Tiebié
Cyrilometodéjska | Celkem
22
n 24
tin 0,268
fon,(n) [N/Mm?] 0,33
s; [N/mm?] 0,35
f, [IN/mm?] 0,23
znacka M 0,2

4.2 Stanoveni pevnosti v tlaku pinych cihel

Zjisténi pevnosti v tlaku cihel pinych palenych bylo provedeno nedestruktivni zkouSkou po-
moci Schmidtova tvrdoméru typu LB, coz je v souladu s [8] a zkouSkou odebranych vyvrtu
z pouzitych cihel v lise, blize viz pfiloha ¢.4. Na zakladé zjisténych odrazl byly z pfislusného kalib-
raéniho vztahu stanoveny hodnoty pevnosti pouzitych cihel a upraveny soucinitelem upfesnéni.
Zaznamy o vyhodnoceni zkousek Schmidtovym tvrdomérem jsou uloZzeny u zpracovatele prazku-
mu.

Na 3 mistech byly odebrany zkuSebni vzorky cihel pro destruktivni zkousky, jejichZ vysledky
jsou potfebné pro stanoveni soucinitele upfesnéni nedestruktivnich zkousek. Stanoveni soucinitele
upfesnéni pevnosti v tlaku pouzitych cihel, viz pfiloha &.3, tabulka €.5. Upfesnéné hodnoty pevnos-
ti v tlaku pouzitych cihel jsou uvedeny v tabulce €.6.

Ziskané soubory hodnot pevnosti plnych cihel byly zpracovany metodami matematické sta-
tistiky a byla jim pfifazena odpovidajici pevnostni znacka. Primérnou pevnost v tlaku cihel pinych
ur¢ime stejné jako v Casti 4.1:
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Tabulka ¢.2 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku plnych cihel

: celkem
ZS Trebic
Cyrilometodéjska 22 z.m.
(1-50)
n 24
Un 0,27
fn.(n) [N'mm?] 13,21
St [N/mm?] 3,21
foq [N/mm?] 12,35
znacka P 10

4.3 Vyhodnoceni pevnosti zdiva

Dle [8], narodni pfiloha NF, se charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fi ur€i podle vztahu:

fi = Kfu2fP
K - konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvk({, v tomto pfipadé ma
hodnotu 0,5
fo - normalizovana primeérna pevnost v tlaku zdicich prvku
fm - primérna pevnost malty v tlaku
o - exponent zavisly na tloustce loznych spar a druhu malty,
a = 0,65 pro nevyztuzené zdivo s obyCejnou nebo lehkou maltou
B - exponent zavisly na druhu malty,

B = 0,25 pro obyc¢ejnou maltu

Dle [8], narodni pfiloha NF, se navrhova pevnost zdiva v tlaku vypocita jako podil charakte-
ristické pevnosti zdiva a dil€iho soucinitele zdiva ym, ktery se ur€i dle nasledujiciho vzorce:

Ym = Ym1 * Ym2 *Ym3 * Ym4

Ym1 - zakladni hodnota dil€iho soucinitele spolehlivosti; pro zdivo z plnych cihel a
maltu oby&ejnou se rovna 2,0

Ym2 - soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou

Ym3 - soucCinitel zahrnujici vliv zvySené vlhkosti

Yma - soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu

Ze STP nosného zdiva vyplyva, Ze toto je provedeno jako cihelné zdivo z cihel pinych pale-
nych na maltu pravdépodobné vapennou. Vysledné pevnosti jsou zfejmé z nasledujici tabulky €.3.

Pfi_posouzeni UGnosnosti zkoumanych zdénych konstrukci dvorniho objektu ZS je moZno
uvazovat s navrhovou pevnosti zdiva v tlaku 0,82 N/mm?.




Tabulka ¢.3 - Vyhodnoceni a upfesnéni pevnosti zdiva

Z.€.19-162

Zkusebni fic Ym1 | ym2 | Ym3 | yma | navrhova Poznamka
misto pevnost
[IN/mm2] IN/mm?]
M04 ( 0,23 ) Pril. €.2 kap. 4.1
21 -Z211 1,5 2,0 |0,90|1,00(1,00| 0,82
P 10 (12,35) Pril. €.3 kap. 4.2

5.0 Stropni konstrukce

U stropnich konstrukci byly zjistovany, kromé materialové skladby a tvaru, i dimenze hlav-
nich nosnych prvkl, u nékterych i skladby podlah nad nimi. Umisténi sond a orientace nosnych
prvkl jsou patrny z vykresové dokumentace. U vybranych sond byla provedena fotodokumentace.
Zjisténé skutecnosti jsou uvedeny na nasledujicich schematickych obrazcich.

@ Foto €.12

2.NP

e

IPE 135/270

2\

/

1300 /

- koberec 5 mm
- koberec 5 mm
- PVC + lepidlo 2 mm
- betonova mazanina 15 mm
- betonova mazanina 55 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- plynosil.tvarnice 150 mm
- nasyp 20 mm
- cementovy potér 10 mm celkem cca 260 mm
- HURDIS deska 80 mm
- omitka cca 20 mm



@ Foto ¢.13

- koberec 5 mm
- PVC + lepidlo 2 mm
- betonova mazanina 63 mm
- asfaltova lepenka 2mm
- Skvarovy nasyp 180 mm
- cementovy potér 10 mm celkem cca 260 mm
- HURDIS deska 80 mm

2 NP - omitka cca 20 mm

/
IPE 135/270
S\
L 1300 /
1
Foto ¢.14 a 15

- PVC + lepidlo 2 mm
- betonova mazanina 100 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- plynosil.tvarnice 150 mm
- nasyp 30 mm celkem cca 280 mm
- HURDIS 80 mm
- omitka cca 15 mm

3.NP
Ji

IPE 135/270

2\

1300 7

Z.€.19-162



Foto ¢.16

3.NP
Ji

IPE 135/270

E\

A

@ Foto ¢.17

plda

ple

- PVC + lepidlo 2 mm
- betonova mazanina 15 mm
- betonova mazanina (nekvalitni) 40 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- nasyp 60 mm
- plynosil.tvarnice 150 mm celkem cca 270 mm
- HURDIS 80 mm
- omitka cca 15 mm
1300 \7

- nezjiStovano

- HURDIS 80 mm
- omitka cca 15 mm

IPE 135/270

£\

|

1300 7

Z.€.19-162
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Foto €.18
- betonova mazanina (hubena) 15 mm

- Skvarobeton 80 mm
- plynosilikatové tvarnice 150 mm
- nasyp 30 mm celkem cca 275 mm
- HURDIS 80 mm
- omitka cca 15 mm

puda

IPE 135/270

E\ /
] 1300 |

6.0 Podlahy

Kromé skladby podlah uvedenych v kapitolach vysSe byla v ramci STP zjiStovana podlaha
v 1.NP. Byla provedena vrtana sonda jadrovym vrtakem s oznaCenim P1. Umisténi sondy je patr-
no z vykresové dokumentace, zjisténa skladba je nasleduijici:

Sonda P1
(1.NP, foto €.19)
tl. (mm)
e PVC + lepidlo 2
e betonova mazanina 18
¢ betonova mazanina (nekvalitni, porézni) 55
o asfaltové lepenky 4
o podkladni beton 75 celkem cca 154 mm
e hlina
7.0 Zaveér

Poznatky zjisténé timto STP budou vyuzity v naslednych projekénich pracich pfi planované
rekonstrukci zkoumaného objektu.

V Brné dne 12.09.2019 Vypracoval: Antonin Vebr

Kontroloval: Ing. Dusan Sponer
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Priloha ¢.1 - Fotodokumentace
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Priloha ¢€.2 - Pevnost zdici malty v tlaku

Tabulka ¢.4

Zku$ebni misto d, d, d; dn fn Meze
min. max.
[mm] [mm] [mm] [mm] [ [N/mm?]| [mm] [mm]
- 1M 42 60 49 50 0,7 35,0 65,0
N 2f 70 70 70 70 0,0 49,0 91,0
~ 3 64 61 64 63 0,0 441 81,9
g | N 4 42 65 70 59 0,4 41,3 76,7
< | o 5[ 70 70 70 70 0,0 49,0 91,0
N 6| 70 70 70 70 0,0 49,0 91,0
< 71 70 70 70 70 0,0 49,0 91,0
N 8 70 70 59 66 0,0 46,2 85,8
of 42 65 56 54 0,6 37,8 70,2
o | 10| 66 70 48 61 0,0 42,7 79,3
11| 70 70 70 70 0,0 49,0 91,0
-2 12| 54 58 47 53 0,6 37,1 68,9
~ | o | 13 67 70 50 62 0,0 43,4 80,6
N1 14 58 51 54 54 0,6 37,8 70,2
~ | 15| 54 70 70 65 0,0 45,5 84,5
N | 18] 58 70 67 65 0,0 45,5 84,5
w | 171 41 70 50 54 0,6 37,8 70,2
N o8 41 40 44 42 0,9 29,4 54,6
o | 19 42 55 57 51 0,7 35,7 66,3
-2 N 20 44 39 47 43 0,8 30,1 55,9
s e | 21 54 44 39 46 0,8 32,2 59,8
N | 22f 46 70 67 61 0,0 42,7 79,3
= | 23] 60 70 49 60 0,4 42,0 78,0
N | 24 46 51 46 48 0,7 33,6 62,4

Z.€.19-162



Pfiloha €.3 - Vyhodnoceni zkousek pevnosti cihel Schmidtovym tvrdomérem LB

-16 -

Tabulka &.5 - Soucinitel upfesnéni plnych cihel

Pewnost Pewnost Upresnujici
nedestruktivnich (lis) soucinitel
ZkuSebni | ZkuSebni zkousek o
misto vzorek
fR Rc,cy
[N/mm?] [N/mm?]
Z6 C1/14 25,6 9,1 0,355
Z8 c2/117 23,8 7,4 0,311
211 C3/23a 30,9 16,4 0,531
211 C3/23b 30,9 23,6 0,764
27,8 14,1 0,508

Tabulka &.6 - Upfesnéné hodnoty pevnosti v tlaku cihel pinych

Zkusebni misto f,
[N/mm?]

- 1 17,0
N 2 7,9
s 3| 13,4
< 4 10,7
- ™ 5 7,9
N 6| 9,0
< 71 14,5
N 8l 11,8

9 11,0

o 10 15,7

N 1| 15,7
-2 121 12,1
~ | o 13 13,6
N 14 13,0

~ 15| 18,1

N 16| 14,2
w© 17 121
N 18 10,8
2 19| 14,2
-2 20| 16,9
s e 21 98
N | 22| 19,7
= | 23] 171
N | 24] 11,0

Z.€.19-162
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Ing. Jiri Habarta, CSc.

Pellicova 5d, 602 00 Brno

Autorizovany inzenyr v oboru ZkouSeni a diagnostika staveb

Zkousky vlastnosti vyvrti z cihel
ZS Tiebi¢, Cyrilometodéjska 22

Objednatel:  Prizkumy staveb Brno

Zprava €. 2019*0901

Brno, zafi 2019

ICO 68099 576  DIC CZ 411128428 tel.: 602 136 986, 541 236 943

e-mail: habarta@volny



Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Prizkumy staveb, s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

ICO 292 68 125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jifi Habarta, CSc.
Zkouseni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576 DIC CZ411128428

Predm¢ét feseni: Zkousky fyzikaln¢ mechanickych vlastnosti vy-

vrtd z cihel, odebranych znosného zdiva ZS
Ttebic, Cyrilometodéjska 22.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zéklad¢ pozadavku firmy Prizkumy staveb Brno byly provedeny materidlové
zkousky tfi vyvrtdl odebranych z nosného zdiva ZS Ttebi¢, Cyrilometod&jska 22. Bylo poza-
dovéano stanoveni zdkladnich fyzikadlné¢ mechanickych vlastnosti, zejména pevnosti v tlaku

podle platnych technickych norem.
Vyvrty mély jmenovity primér 50 mm, byly provedeny ve vodorovném sméru.

Oznaceni vyvrtil ze stavby bylo doplnéno oznacenim z evidence laboratote: pismenem

Y a poradovym cislem:
Y215..Cl..14
Y 216..C2...17

Y 217..C3..23

Zkousky vyvrti z cihel, ZS Tiebi¢, Cyrilometodg&jska 22 stranka 2.
Zprava 2019*0901



Popis vyvrtil
Vyvrty byly pro materidlové zkouSky dodany tak, jak byly odebrany jadrovou vrtac-
kou s diamantovym jadrovym vrtakem, bez dalSich tprav. Pied popisem a dokumentaci byl z

povrchu vyvrtl umyty kal z vrtani a vyvrty byly usuSeny.

W 215

¥ 2107

Obr. 1.: Vyvrty z cihel po dodani do laboratoie

mm. Konec byl odlomeny v konstrukci. Sttep mél hnédocervenou barvu s dutinkami

do 10 mm a bilymi zrny do 5 mm.

druha polovina s nerovnostmi do 1 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci.

Stiep mél svétlou hnédoCervenou barvu. Ve stfepu byla bila zrna do Smm.

mm. Konec vyvrtu byl Sikmo odlomeny v konstrukci. 45 mm od lice byla dutina ¢as-
tecné vyplnéna maltou. AZ do vzdalenosti 60 mm od lice byl na boc¢ni plose okraj
cihly. Barva stiepu byla zluto¢ervena. Ve sttepu bylo mensi mnozstvi bilych zrn pie-

vazné do 1 mm a nékolik vétsich dutin..

Jmenovity primér vyvrti byl 50 mm.

Zkousky vyvrtil z cihel, ZS Tiebi¢, Cyrilometod&jska 22 stranka 3.
Zprava 2019*0901



Uprava vyvrtd na zkuSebni télesa

Vyvrty byly upraveny na zkuSebni télesa odifezanim zacatkti a koncti a dalSim fezdnim
tak, aby byla délka zkuSebnich t€les srovnatelna s jejich prumérem. Z vyvrtu Y 217 (C3) byla
vyrobena dvé zkuSebni télesa oznadena doplitkovymi symboly ,,A“ a ,B“. Rezani bylo pro-
vedeno na specidlni pile Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vy-
plachem.

Meéfeni zkuSebnich téles

Rozméry zkuSebnich téles byly stanoveny posuvnym méfitkem s digitalni indikaci.

Hmotnost vysuSenych zkuSebnich téles byla zjisténa vaZzenim na vaze s citlivosti 0,1 g.

Pevnostni zkouska zkuSebnich téles byla provedena na zkusebnim lisu WPM DrMB
60, pfi rozsahu ptsobici sily do 150 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku materialu vyvrta - vvhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych ¢eskych technickych norem. Pro zkouse-
né vzorky z cihel byla pevnost v tlaku vyhodnocena jako pomér plisobici maximalni sily a

prufezové plochy vzorku bez dalSich korekci. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab.1.: Vyhodnoceni objemowych hmotnosti a pewnosti materialu wwtu

oznaceni zkuSebniho télesa C1 C2 C3
Y 215 | Y 216 |Y 217A] Y 217B
tvar zkuSebniho télesa valec valec | valec valec
prameér valce mm 48,6 48,6 48,6 48,7
wska mm 49,1 48,1 50,6 49,9
hmotnost g 161,8 | 162,4 | 162,9 | 163,8
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 1776 1820 1735 1762
Rozsah lisu kN 150 150 150 150
Indikace sily promile 112 92 203 293
sila kN 16,8 13,8 30,5 44,0
plocha vzorku mm2 1855 1855 1855 1863
krychelna pewnost fc N/mm2 9,1 7,4 16,4 23,6
Zkousky vyvrti z cihel, ZS Tiebi¢, Cyrilometodg&jska 22 stranka 4.
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Zkousky vyvrti z cihel z objektu ZS Ttebi¢, Cyrilometod&jska 22 proved! a vyhodno-
til Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inzenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb — Cislo
autorizace 1000407, drzitel Prikazu o certifikaci zptlisobilosti pro specifickou ¢innost NDT
zkouseni ve stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

6.9.2019

Ing. Jiti Habarta, CSc.

Zkousky vyvrti z cihel, ZS Tiebi¢, Cyrilometodg&jska 22 stranka 5.
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Sondy do vodorovnych nosnych konstrukci - uréeni skladby, zjisténi typu, tvaru a dimenzi

nosnych prvkd, sondy V1 - V5.

Sonda do podlah - zjisténi skladby a kvality materialt, sonda P1.

Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti cihel v tlaku Schmidtovym
tvrdomérem typu LB a zdici malty upravenou vrtackou, zkuSebni mista Z1 - Z11.

Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjiSténi pevnosti cihel v tlaku zkouskou v lise -

vyvrty z cihel plnych palenych, zkuSebni mista C1 - C3.

Poloha zjisténych ocelovych I-nosniku.

Fotodokumentace (foto €.0 viz titulni list).
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Trebi€, Cyrilometodéjska 22
ZS, dvorni objekt

Padorys 1.NP - umisténi sond
Vykres €.1
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LEGENDA: Jenavykrese ¢.1.

Trebi¢, Cyrilometodéjska 22
ZS, dvorni objekt
Pludorys 2.NP - umisténi sond

Vykres €.2
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LEGENDA: Jenavykrese C.1.

Trebi¢, Cyrilometodéjska 22
ZS, dvorni objekt

Pldorys 3.NP - umisténi sond
Vykres ¢€.3



