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1 Uéel zpracovani
Ugelem zpracovani této studie je odhad nakladd pro zatepleni souboru budov, jejich

ekonomicka navratnost a posouzeni samotné vhodnosti pfipadnych dotaci z OPZP.

2 Identifika¢ni udaje

Zadavatel:

Adresa:

Statutarni zastupce:

Telefon:
ICO:

Maijitel objektu:
Adresa:

Statutarni zastupce:

Kraj Vysoé€ina

Zizkova 57, 587 33 Jihlava
MUDr. Jifi BEhounek, hejtman
564 602 140

70890749

Kraj Vysoc€ina
Zizkova 57, 587 33 Jihlava
MUDr. Jifi BE€hounek, hejtman

Telefon: 564 602 140

ICO: 70890749

Zpracovatel: Energeticka agentura Vysociny
Sidlo: Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava

Statutarni zastupce:

Telefon:
ICO:

Ing. Zbynék Bouda, jednatel
567 303 322
70938334



3 Podklady pro zpracovani

Veskeré udaje uvedené v této studii byly ziskany pfevazné z nasledujicich dokumentu:

- Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace objektu, provedena dne 15.1.2020

- Projektova dokumentace ,Rekonstrukce stravovaciho provozu® z kvétna 2019

- Projektova dokumentace ,Uspory energii VOS a SS VZZ Trebi&“ z listopadu
2015

- Energeticky posudek ,Uspory energii VOS a SS VZZ Tiebié" z dubna 2016

- Energeticky posudek ,Posudek vytapé&ni — VOS a SS Tiebic* ze srpna 2019

4 Popis arealu

4.1 Popis budov

Pfedmétem posouzeni je soubor nékolika budov arealu Skoly. Jedna se o hlavni
budovu se vstupem z ulice Zizkova, dale o dvojici internatli po pravé a levé strané
hlavni budovy. Hlavni budova je dale propojena spojovacimi kr¢ky k jidelné s kuchyni
a k prostoru dilen a télocvi¢ny. Posledni ¢ast souboru budov tvofi dvé bytové jednotky

u prostor télocvicny.

Hlavni budova je postavena z cihel plnych palenych tl. 600-650 mm. Skola byla
oteviena roku 1963. Tato budova ma 3.NP a suterén. Suterén objektu slouzi z vétsi
Casti jako Satny pro studenty, dale se zde nachazi kotelna, sklady a rizné dilny a
laboratofe.

Suterénni zdivo je vystavéno také z cihel plnych palenych tl. 600-650 mm. Nad
poslednim nadzemnim podlazim je puda se sedlovou stfechou. Puda se vyuziva
pfevazné jako skladovaci prostor.

Stfesni konstrukce je tvofena sedlovou stfechou opatfenou stfesni keramickou taskou
zvanou ,bobrovka®“.

Stropni konstrukce mezi vytapénym poslednim nadzemnim podlazim a nevytapénou
pudou je tvofena z cihlového stropu a nékolika vrstev popilkd, Skvary a betonové

mazaniny. Celkova tloustka stropni konstrukce je 500 mm.



Obé postranni budovy slouzici jako domov mladeze chlapci a divky jsou vystavény
z cihlového zdiva pfevazné o tl. 450 mm. Tyto budovy maiji 4.NP, suterén a pudni
prostor nad poslednim nadzemnim podlazim. Konstrukéni vyska jednotlivych podlazi
je niz8i nez u podlazi hlavni budovy, pudni prostor se tedy nachazi ve stejné vySkové
urovni jak prostor hlavni budovy. Obé budovy jsou konstrukéné propojeny a jsou

navzajem pruchozi v 1.NP a v prostoru pudy.

SlozZeni stfesni konstrukce je totozné se sloZzenim hlavni budovy a stropni konstrukce
nad poslednim podlazim je obdobna jako konstrukce hlavni budovy.
Suterén domova mladeze divky a chlapci je temperovan a vyuzivan jako prostory

skladu, technického zazemi a prostory pro hygienu a aktivity studenta.

Prostor dilen je z poloviny dvoupodlazni (v prostorach uceben) a v druhé poloviné
jednopodlazni, se svétlou vySkou skrze obé podlazi budovy. Prostor jidelny s kuchyni
je jednopodlazni, pod kuchyni se nachazi suterén. Obé budovy, jak dilen, tak kuchyné

jsou vystavény obdobnym zplsobem, a to z cihly pIné palené 400-600 mm.

VypIné otvoru jsou nevyhovujici u vSech objektl arealu. Vymeéna oken u jednotlivych
objektl probéhla pouze z duvodu havarijniho stavu stavajicich oken. Po celém objektu
je tedy vyménéno minimalni mnozstvi oken za nova plastova s izolacnim dvojsklem.
Ostatni vypIné otvorud jsou tvofeny z dfevénych dvojitych oken, oken s jednoduchym
zasklenim a ocelovych oken, které nevyhovuji pozadavkim normy CSN 73 0540-2
(2011).



Obrazek 1: Situace v katastralni mapé

4.2 Popis zdroje vytapéni

4.2.1 Zdroj vytapéni

Hlavnim zdrojem tepla je dvojice kotli Hydrotherm z roku 1992 na zemni plyn o vykonu
2x240 kW (celkem 480 kW) a dvojice kotld Viadrus o vykonu 2x48 kW. Kazdy kotel
Hydrothem ma dva hofaky o vykonu 240 kW. Tyto kotle jsou do otopné soustavy
zapojeny pres primarni kotlovy okruh. Soucasti kotlového okruhu je nékolik
pojistovacich a zabezpeCovacich prvku, jako jsou pojistovaci ventily, expanzni
nadoby, odplyfiovaci zafizeni a zpétné klapky. Kotlovy okruh je zakonc€en
rozdélovaCem a sbéraCem, na ktery jsou napojeny jednotlivé topné vétve arealu.
Otopna soustava arealu je hydraulicky oddélena od kotli pomoci HVDT. Obéh vody u
kotlového okruhu je zajistén pomoci dvojice Cerpadel Grundfos UPS 40-60 o pfikonu
155-250 W.

DalSim zdrojem vytapéni je Ctvefice plynovych infrazafi€cd o odhadovaném vykonu

15kW/1ks, umisténa v télocvicné.



4.2.2 Zdroj pripravy teplé vody

Priprava teplé vody je feSena v centralni kotelné pomoci dvojice nepfimotopnych
zasobnikd JUMBO 1000 o objemu 1000 litrd a dalSiho zasobniku OKC 500 NTR/SOL
o objemu 467 litrd. Oba zasobniky jsou napojeny na zdroj tepla pro vytapéni objektu a
jsou umistény v kotelné.

Vykon vyméniku v nepfimotopném zasobniku JUMBO 1000 je dle technické
dokumentace 112 kW a tepelna ztrata tohoto vyméniku je 211 W.

Vykon druhého ohfivaCe OKC 500 NTR/SOL je 59 kW a tepelna ztrata zasobniku je
121 W dle technické dokumentace vyrobku.

Rozvod teplé vody je od zasobniku feSen ¢astecné zaizolovanym potrubim s cirkulaci
TV. Samotnou cirkulaci TV zajiStuje cirkula¢ni ¢erpadlo UPS 25-60 o pfikonu 50-60
W.

4.2.3 Topné vétve

Z rozdélovace a sbérace je vyvedeno 10 vétvi k jednotlivym odbérnym mistam.
Prehled topnych veétvi:
- Domov mladeze divky
- Hala praxe
- Teplovzdu$na sahara
- Ucebny Skola jih
- Kabinety jih
- VZT Kuchyn
- Kuchyn
- Chodba skola
- Kabinety sever

- Domov mladeze chlapci

V pfipadé topné vétve ,teplovzdusna sahara“ je urCena pro nouzove pfitapéni prostoru

kotelny. Tato vétev se prakticky nepouziva a je uzavfena.



Topna vétev pro ,domov mladeze divky“ a ,domov mladeze chlapci vede suterénem
pod kazdy jednotlivy domovy, a zde je napojena na rozdélova€ a sbéra¢ daného

domova.

Obrazek 2: Rozdéleni topnych vétvi

Modra (domov chlapci) — okruh ,domov mladeze chlapci®

Fialova (hlavni budova) — okruh ,u¢ebny Skola jih“ ,kabinety jih ,chodba Skola“
.Kabinety sever”

Cervena (domov divky) — okruh ,domov mladeze divky*

Oranzova (télocvi¢na) — vytapéni vlastni ¢tvefici plynovych infrazaficu

Zelena (dilny a u€ebny) — okruh ,hala praxe”

Zluta (Jidelna a kuchyné&) — Okruh ,VZT kuchyn* a ,kuchyn*



5 Udaje o energetickych vstupech

Energetické vstupy byly prevzaty z faktur a evidenci spotfeb konkrétnich odbérnych

mist a energii.

Spotreba zemniho plynu:

Objekt je napojen na stfedotlaky rozvod zemniho plynu, ve stavajicim stavu je tedy

vytapén zemnim plynem.

Spotfeba zemniho plynu:

Obdobi m3 GJ Ké
2016 117 889 4014 1170111
2017 120 681 4109 1144770
2018 150 872 5137 1343116
celkem 389 442 13 260 3657 997
pramér/rok 129 814 4 420 1219 332

Tabulka 1: Spotfeba zemniho plynu

Spotieba vody:

(neni predmétem tohoto EP)
Zasobovani objektu pitnou vodou je feSeno z vefejného vodovodu, ktery provozuje
Vodarenska akciova spolecnost a.s., divize Trebi€. Pfipojka vody, ktera je napojena

na vodovodni fad, je pfivedena k objektu a vodomér je samostatny pro cely objekt.

Roc¢ni spotfeba vody daného objektu €inni: 2950 m3/rok.

Spotreba elektrické energie:

(neni predmétem tohoto EP)
Objekt je napojen z vlastni trafostanice na tzv. vysokém napéti, dale jsou zde dalSi dvé

odbérna mista elektfiny na nizkém napéti slouzici pro vytah a byvaly prostor kavarny.

Roc¢ni spotfeba elektfiny objektu €inni: 212 MWh.



Nasledujici tabulka obsahuje zakladni ukazatele vlastniho stavajiciho energetického

zdroje a rocCni bilanci vyroby energie:

Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

F. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MW 1,056
3 Vyroba elektfiny MWh 0
4 Prodej elektfiny MWh 0
5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu

elektfiny MWh 0
6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJIr 0
7 Vyroba tepla GJIr 3757
8 Dodavka tepla GJIr 3757
9 Prodej tepla GJIr 0
10 |Vlastnitechnologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla | GJ/r 663
11 |Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJiIr 4 420
12 |Spotieba energie v palivu celkem GJIr 4 420
Tabulka 2: Roéni bilance
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

r. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 |Roc€ni celkova ucinnost zdroje

[z tabulky vySe - (f.3 x 3,6 + .7) : F.12] " %
2 | RocCni ucinnost vyroby elektrické energie % 0

[z tabulky vySe - .3 x 3,6 : F.6]
3 | Roéni ucinnost vyroby tepla

[z tabulky vySe - )F/.? :i.’l 1] e %
4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny

[z tabulky vySe - F.6 : F.3] GIMWh 0
5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ 1,18
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[z tabulky vySe - .11 : F.7]

6 | RocCni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod 0
o]
[z tabulky vySe - F.3 : F.1]

7 |Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu
[z tabulky vySe - (F.7 : 3,6) : .2]

Tabulka 3: Technické ukazatele zdroje tepla

hod 988

6 Podminky OPZP

Nasledujici kapitola se zabyva feSenim ekonomicky vhodnym zateplenim jednotlivych
budov v souladu s podminkami 146. vyzvy programu OPZP (vyzva je oteviena v
obdobi od 2.3.2020 do 2.3.2021).

Pro samotné hodnoceni vhodnosti zatepleni jednotlivych objektd byl kazdy objekt
hodnocen s pfihlédnutim na zatepleni podlah. Zatepleni podlahy je u vétSiny objektt
financné, konstruk&né a hlavné provozné problematicky stavebni zasah, a tudiz nelze
oCekavat provedeni zatepleni podlah u vSech objektl. Nize jsou tedy objekty

hodnoceny dvéma zpulsoby, a to se zateplenou podlahou a bez zateplené podlahy.

VySe podpory 35 %:
. neni nutné dodrzet referenéni hodnotu primérného soucinitele
prostupu obalky Uem,
. uspora celkoveé energie musi byt vétsi nez 20 %
. Jednotlivé zateplované konstrukce musi splfiovat 0,85xUrec COZ je
naplnéni 85% doporu€ené hodnoty soucinitele prostupu tepla
jednotlivych konstrukci dle CSN 73 0540-2(2011)

. Povinna instalace fizeného vétrani pro jednotlivé tfidy
. Na jizni strané pravdépodobné nutna instalace venkovni stinici
techniky

VysSe podpory 40 %:
. je nutné dodrzet minimalné hodnotu 0,9 prdmérného soucinitele

prostupu obalky Uemr

11



. uspora celkové energie musi byt vétsi nez 40 %

. jednotlivé zateplované konstrukce musi splhovat pozadované
hodnoty souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2(2011)

. Povinna instalace fizeného vétrani pro jednotlivé tfidy

. Na jizni strané pravdépodobné nutna instalace venkovni stinici

techniky (nutno potvrdit konkrétnim vypoctem)

Uznatelné naklady na zateplované konstrukce stanovené v podminkach OPZP (ceny

jsou uvedeny vcetné DPH):

- Svislé konstrukce — stény 4 035 Ké/m?

- Stfechy 3 061 K¢/m?

- Stény a strop k nevyt. prostor 1 392 K&/m?

- VypIné otvort 9 741 K&/m?

- Podlahy na zeminé 3 479 K¢/m?

- Kondenzacéni kotel 10 043 K&/kW
- VZT jednotka 556 K&/m?3

- Stinici technika 2 178 K¢/m?

S témito hodnotami je dale pocitano v pFedpokladanych investicich na realizaci
zatepleni jednotlivych objektd. Skutecné investiéni vydaje na zatepleni objektu musi

stanovit rozpoctar na zakladé provadéci dokumentace.
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7 Navrh a vhodnost opatreni

nakladl na vytapéni. Tato uspora energii je mozna provedenim zmény systému
vytapéni a zateplenim obvodovych konstrukci budov.
Zatepleni a zlepSeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci budov je mozné provést

prostfednictvim dota&niho titulu OPZP.

7.1 Navrhy zatepleni centralni budovy a domovi mladeze

V roce 2015 a 2016 byl zpracovan energeticky posudek a projektova dokumentace
fesSici komplexni zatepleni centralni budovy a zatepleni domovl mladeze po pravé a
levé strané centralni budovy. Na zakladé téchto dokumentaci byl proveden vypocet a
navrh tloustky izolaci, v€etné vypoctu energetickych uspor a nutnych investic do

daného opatfeni.

T

e

Obrazek 3: Centralni budova a domovy mladeze
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7.1.1 Zateplované plochy

Nize v tabulce jsou popsané jednotlivé plochy moznych zateplovanych konstrukci a

jejich finan¢ni naro€nost zatepleni. Dale pak vyhodnoceni danych konstrukci z pohledu

dotacniho programu. Kapitola se zabyva i nutnosti instalace fizeného vétrani, stinici

techniky a rekonstrukci otopného systému, ktery v sou¢asném stavu neni optimalni.

Navrh zatepleni kalkuluje s orientacnimi tloustkami materialu stanovenych na zakladé

odborného odhadu.

. Zatepleni strech Zatepleni Vymeéna otvorovych
Zatepleni stén . L
m? a stropu podlahy vyplni
m
[m?] [m?] [m?]
3269 2342 0 1220

Tabulka 4: Plochy zatepleni — centralni budova a domovy mladeze

7.1.2 Investice a dotace na zatepleni

Tabulky nize shrnuji plochy jednotlivych konstrukci a jejich finanéni naro¢nost

vyplyvajici z energetického S§titku obalky budovy a béznych mérnych investi¢nich

nakladu.
Vyména
Zatepleni Zatepleni Zatepleni
otvorovych Celkem
stén stfech podlahy o .
. . . vyplni [K€]
[KE] [KE] [K¢] .
[Ke]
13190 415 3 260 064 - 11 884 020 28 334 499
Tabulka 5: Finanéni naro¢nost — centralni budova a domovy mladeze
Tabulky nize shrnuji pfipadnou dotaci a usporu nakladl na vytapéni.
Dotace (max. 40 % . ] ] . ] ]
. L . . Predpokladana Predpokladana
Zpusobilé vydaje zpusobilych ) )
. L uspora uspora
[Ké] vydaju) L
. [GJ] [Kc]
[Kc]
28 334 499 11 333799 1174 323944

Tabulka 6: Dotace — centralni budova a domovy mladeze
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7.1.3 Navrh uspor

Predbézny navrh zatepleni jednotlivych konstrukci je proveden na zakladé odborného
odhadu a mistniho Setfeni. Je zde pocitano s tloustkou izolace na fasadé objektu 160
mm, se zateplenim stfeSnich konstrukci 240 mm — 260 mm a s vyménou vSech vyplni
otvord za nové s izolaénimi vlastnostmi Uw 0,9 W/m?K.

Skutecné tloustky a plochy zatepleni, Ci specifikaci materiall stanovi az energeticky
specialista na zakladé dokumentace skute¢ného stavu objektu, a to v dobé vyhotoveni

dokumentace pro dotaéni titul OPZP.

7.1.4 Navrh instalace VZT jednotky a stinéni

Vzhledem k faktu, Ze se jedna o budovu $koly je potfeba naplnit podminky OPZP a
zajistit ve tfidach fizené vétrani s rekuperaci. V souvislosti s provozem budovy je
potfeba chranit jizni u€ebny proti prehfivani a instalovat venkovni stinici techniku. Tyto

naklady a pfipadna dotace je shrnuta v tabulkach nize.

Instalace VZT jednotky je uvazovana, na zékladé konzultaci na SFZP, pouze pro
budovy $koly. Z predb&znych konzultaci na SFZP nemaji Domovy mladeze povinnost
instalace VZT jednotek, a tak tato investice neni zapocitana do celkové revitalizace
daného objektu. Danou povinnost instalace VZT jednotek je nutné dikladngji

konzultovat na SFZP pred vyhotovenim dokumentace VZT.

_ _ _ Dotace (max. 70 % zpusobilych
VZT jednotka Odhad investic L
vydaju)
[m3/hod] [m?]
[m?]
14 220 7 906 320 5534 424

Tabulka 7: Investice do VZT jednotky — centralni budova a domovy mladeze
Stinici technika je uvazovana u v8ech jizné orientovanych oken, u kterych je
pfedpoklad nutnosti jeji instalace. Pfedpokladem je venkovni stinéni Zaluziemi

s ruénim ovladanim.
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Instalace stinéni

[m?]

Odhad investic
[K¢]

Dotace (max. 40 % zpUsobilych vydaju)
[Ke]

480

1 045 440

418 176

Tabulka 8: Investice do stinéni — centralni budova a domovy miladeze

7.1.5 Celkova dotace a investice

Celkova investice do daného objektu se zapocitanim VZT jednotek a stinici techniky

je vyobrazena v nasledujici tabulce.

Investice Instalace Instalace Investice
Dotace celkem
zatepleni VZT stinéni celkem
[mil. K¢]
[KE] [KE] [KE] [KE]
28 334 499 7 906 320 1 045 440 37 286 259 17 286 399

Tabulka 9: Celkové naklady — centralni budova a domovy mladeze

7.2 Navrhy zatepleni kuchyné a jidelny

V roce 2019 byla vypracovana projektova dokumentace na rekonstrukci stravovaci

Casti arealu Skoly. Na zakladé téchto dokumentaci byl proveden vypocCet a navrh

tloustky izolaci v€etné vypoctu energetickych uspor a nutnych investic do daného

opatreni.

16
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Obrazek 4: Kuchyné a jidelna

7.2.1 Zateplované plochy

Nize v tabulce jsou popsané jednotlivé plochy moznych zateplovanych konstrukci a

jejich finan¢ni naro€nost zatepleni. Dale pak vyhodnoceni danych konstrukci z pohledu

dotacniho programu. Kapitola se zabyva i nutnosti instalace fizeného vétrani, stinici

techniky a rekonstrukci otopného systému, ktery v sou¢asném stavu neni optimaini.

Navrh zatepleni kalkuluje s orientacnimi tloustkami materialu stanovenych na zakladé

odborného odhadu.

Zatepleni strech Zatepleni Vyména otvorovych
Zatepleni stén . o
m?] a stropt podlahy vyplni
m
[m?] [m?] [m?]
595 1232 1002 177

Tabulka 10: Plochy zatepleni — kuchyri a jidelna
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7.2.2 Investice a dotace na zatepleni
Tabulky nize shrnuji plochy jednotlivych konstrukci a jejich finanéni narocnost

vyplyvajici z energetického Stitku obalky budovy a béznych mérnych investi¢nich

nakladu.
Vyména
Zatepleni Zatepleni Zatepleni
otvorovych Celkem
stén stiech podlahy o o
vyplni [mil. KE]
[mil. K¢] [mil. K¢] [mil. Ké]
[mil. K¢]
2 400 825 1714944 3485 958 1724 157 9 325 884
Tabulka 11: Finanéni narocnost — kuchyri a jidelna
Tabulky nize shrnuji pfipadnou dotaci a usporu nakladl na vytapéni.
Dotace (max. 40 %
. . . o Pfedpokladana Predpokladana
Zpusobilé vydaje zpusobilych ] ]
. o uspora uspora
[Ke] vydaju) .
. [GJ] [K¢]
[K¢]
9 325 884 3 730 353 298 82 303

Tabulka 12: Dotace — kuchyri a jidelna

7.2.3 Navrh uspor

Predbézny navrh zatepleni jednotlivych konstrukci je proveden na zakladé odborného
odhadu a mistniho Setfeni. Je zde pocitano s tloustkou izolace na fasadé objektu 160
mm, se zateplenim stfeSnich konstrukci 240 mm — 260 mm a s vyménou vSech vyplni
otvorll za nové s izolaénimi vlastnostmi Uw 0,9 W/m?K. Déle u kuchyné a jidelny je
uvazovano s rekonstrukci a zateplenim podlah izolaci tl. 140 mm. Spojovaci kréek je
zapocitan s kompletni izolaci stén, stfechy a vyménou oken. Se zateplenim podlah se
zde neuvazuje.

Skutecné tloustky a plochy zatepleni Ci specifikaci materiall stanovi az energeticky
specialista na zakladé dokumentace skute€ného stavu objektu, a to v dobé vyhotoveni

dokumentace pro dotaéni titul OPZP.
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7.2.4 Navrh instalace VZT jednotky a stinéni

Vzhledem k faktu, Ze se jedna o prostory kuchyné a jidelny je zde uvazovano
s instalaci VZJ jednotek s rekuperaci.

V souvislosti s provozem budovy bude pravdépodobné potieba instalovat na jizni
okenni vypIné prvky venkovni stinici techniky. Tyto naklady a pfipadna dotace je

shrnuta v tabulkach nize.

Instalace VZT jednotky spocitana a navrzena jiz v projektové dokumentaci pro

rekonstrukci prostor. Dany vykon jednotky je pouZit do kalkulace ceny a investice.

' . . Dotace (max. 70 % zpusobilych
VZT jednotka Odhad investic L
vydaju)
[m3/hod] [m?]
[m?]
8 600 4 781 600 3347 120

Tabulka 13: Investice do VZT jednotky — kuchyn a jidelna
Stinici technika je uvazovana u vSech jizné orientovanych oken, u kterych je

predpoklad nutnosti instalace dané stinici techniky. Pfedpokladem je venkovni stinéni

zaluziemi s ruénim ovladanim.

Instalace stinéni | Odhad investic | Dotace (max. 40 % zpUsobilych vydaju)
[m?] [K¢] [K€]

13 28 714 11 486

Tabulka 14: Investice do stinéni — kuchyri a jidelna

Celkova dotace a investice
Celkova investice do daného objektu se zapocitanim VZT jednotek a stinici techniky

je vyobrazena v nasleduijici tabulce.
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Investice Instalace Instalace Investice
. L Dotace celkem
zatepleni VZT stinéni celkem .
[mil. KéE]
[mil. KE] [mil. KE] [mil. K¢] [mil. KE]
9 325 884 4 781 600 28 715 14 136 198 7 088 959

Tabulka 15: Celkové naklady — kuchyri a jidelna

7.3 Navrhy zatepleni dilen a télocvi¢ény

Plochy konstrukci a oken jsou v tomto posouzeni odeéteny z fotografii katastralnich

podkladl a mistniho Setfeni. K dané ¢asti neni k dispozici projektova dokumentace,

nebo je pouze Caste€na. Z téchto divodd muze byt nepfesnost daného vypoctu vyssi.

Na zakladé téchto dostupnych podkladu byl proveden vypocet a navrh tloustky izolaci

vCetné vypoctu energetickych uspor a nutnych investic do daného opatfeni.

.
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Obrazek 5: Dilny a télocvicna s krékem

7.3.1 Zateplované plochy

Nize v tabulce jsou popsané jednotlivé plochy moznych zateplovanych konstrukci a

jejich finan¢ni naro€nost zatepleni. Dale pak vyhodnoceni danych konstrukci z pohledu
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dotacniho programu. Kapitola se zabyva i nutnosti instalace fizeného vétrani, stinici
techniky a rekonstrukci otopného systému, ktery v sou¢asném stavu neni optimalni.
Navrh zatepleni kalkuluje s orientacnimi tloustkami materialu stanovenych na zakladé

odborného odhadu.

. Zatepleni strech Zatepleni Vyména otvorovych
Zatepleni stén . o
(m?] a stropu podlahy vyplni
m
[m?] [m?] [m?]
713 710 551 235

Tabulka 16: Plochy zatepleni — kuchyri a jidelna

7.3.2 Investice a dotace na zatepleni
Tabulky nize shrnuji plochy jednotlivych konstrukci a jejich finanéni naro¢nost

vyplyvajici z energetického Stitku obalky budovy a béznych mérnych investicnich

nakladd.
Vyména
Zatepleni Zatepleni Zatepleni ]

. . otvorovych Celkem
stén strech podlahy

. . . vyplni [KE]
[Kc] [Kc] [Kc] L

[Kc]

2 876 955 988 320 1916 929 2289 135 8 071 339

Tabulka 17: Finanéni narocnost bez podlah — kuchyri a jidelna

Tabulky nize shrnuji pfipadnou dotaci a usporu nakladl na vytapéni.

Dotace (max. 40 %
. . . o Predpokladana Predpokladana
Zpusobilé vydaje zpusobilych

K&] vydaji) uspora uspora
K&] [GJ] [K€E]
¢
8 071 339 3228 536 181 49 930

Tabulka 18: Dotace — kuchyri a jidelna
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7.3.3 Navrh uspor

Predbézny navrh zatepleni jednotlivych konstrukci je proveden na zakladé odborného
odhadu a mistniho Setfeni. Je zde pocitano s tloustkou izolace na fasadé objektu 160
mm, se zateplenim stfesnich konstrukci 240 mm — 260 mm a s vyménou vSech vyplni
otvorll za nové s izola¢nimi vlastnostmi Uw 0,9 W/m?K. Spojovaci kréek je zapocitan
s kompletni izolaci stén, stfechy, vyménou oken. Se zateplenim podlah se zde
neuvazuje.

Skute¢né tloustky a plochy zatepleni &i specifikaci material( stanovi az energeticky
specialista na zakladé dokumentace skute¢ného stavu objektu, a to v dobé vyhotoveni

dokumentace pro dotaéni titul OPZP.

7.3.4 Navrh instalace VZT jednotky a stinéni

Vzhledem k faktu, Ze se jedna o prostory kuchyné a jidelny je zde uvazZovano
s instalaci VZJ jednotek s rekuperaci.

Dale v souvislosti s provozem budovy je pravdépodobné potieba instalovat na jizni
okenni vyplné prvky venkovni stinici techniky. Tyto naklady a pfipadna dotace je

shrnuta v tabulkach nize.

Instalace VZT jednotky je spocCitana a navrzena jiz v projektové dokumentaci pro

rekonstrukci prostor, a tak je dany vykon jednotky pouzit do kalkulace ceny a investice.

_ . . Dotace (max. 70 % zpUsobilych
VZT jednotka Odhad investic L
vydaja)
[m3/hod] [m2]
[m?]
2 400 1334 400 934 080

Tabulka 19: Investice do VZT jednotky — kuchyri a jidelna

Stinici technika je uvazovana u vSech jizné orientovanych oken, u kterych je
predpoklad nutnosti instalace dané stinici techniky. Pfedpokladem je venkovni stinéni

zaluziemi s ruénim ovladanim.
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Instalace stinéni | Odhad investic | Dotace (max. 40 % zpUsobilych vydajua)
[m?] [KE] [Ké]

18 39 694 15 877

Tabulka 20: Investice do stinéni — kuchyri a jidelna

Celkova dotace a investice

Celkova investice do daného objektu se zapocitanim VZT jednotek a stinici techniky

je vyobrazena v nasleduijici tabulce.

Investice Instalace Instalace Investice
Dotace celkem
zatepleni VZT stinéni celkem K&]
¢
[KE] [KE] [KE] [KE]
8 071 339 1 334 400 39 694 9 445 433 4178 493

Tabulka 21: Celkové naklady — kuchyri a jidelna

7.4 Vymeéna zdroje tepla

Hlavnim zdrojem tepla je dvojice kotll Hydrotherm z roku 1992 (s dvouhofakem) na
zemni plyn o vykonu 2x240 kW (celkem 480 kW) a dvojice kotli Viadrus o vykonu
2x48 kW,

Dané kotle sami o sobé jsou jiz na hrané své Zivotnosti a je nutné fesSit vyménu zdroju
tepla spole¢né s CasteCnym Ci komplexnim zateplenim aredlu. Tato kapitola se tedy
vénuje investici a usporam diky novému zdroji tepla. Samotny zdroj tepla neni
pfedmétem tohoto posouzeni, z dlvodu nejasnosti budouciho systému vytapéni. V
dobé zpracovani studie je v jednani moznost pfipojeni na mistni SZTE. Z tohoto
dldvodu samotna vymeéna zdroje tepla je v posouzeni bez dalSiho blizSiho
specifikovani. Novy zdroj je v ramci studie navrzen s vykonem pfizpusobenému jiz
novému stavu po zatepleni celého arealu.

Dale je doporu¢eno zaméfit se na predavaci stanice v budovach domovi miladeze

které je potfeba téz rekonstruovat a modernizovat.
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. _ Odhad investic do otopné
Vykon nového zdroje Odhad investic
soustavy
[kW] [K¢] L
[K¢]
650 2 321 800 1398 674
Tabulka 22: Investice do zdroje tepla
Dotace (max. 40 %
Predpokladana Predpokladana
Zpusobilé vydaje zpusobilych ) )
uspora uspora
[Ké] vydaijii) )
. [GJ] [Ke]
[Kc]
3720475 1488 190 209 57 707

Tabulka 23: Dotace — zdroj tepla

V ramci rekonstrukce daného aredlu je nutné feSit stavajici zdroj tepla a provést

potfebné upravy otopného systému.

V ramci rekonstrukce kotelny je dale nutné feSit i rekonstrukci topnych téles

v télocvi¢né. A ¢asteCnou modernizaci otopné soustavy. Rozsah modernizace je nutné

specifikovat az na zakladé mistniho Setfeni projektantem vytapéni.
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8 Vyhodnoceni

Jednotliva opatfeni jsou stru€né shrnuta vtabulce nize a v této kapitole dale

vyhodnocena.
Investice Celkova Celkova Celkova
. . Celkova dotace
zatepleni investice uspora uspora K&]
¢
[mil. K¢é] [Ké] [GJ] [KE]
Centralni budova
37 286 259 1174 323944 11 333799
a domovy mladeze
Kuchyn a jidelna| 14 136 199 298 82 303 3730 354
Dilny a télocvicna| 9 445 433 181 49 930 3228 536
Rekonstrukce
. 3720 475 209 57 707 1488 190
zdroje vytapéni
Celkem| 64 588 366 1863 513 885 19 780 876

Tabulka 24: Prehled vysledkt

Z pohledu uspor energii a mistniho Setfeni je vhodné provést zatepleni centralni
budovy a domovl mladeze s instalaci VZT jednotek a stinicich prvkd. Investice do
daného projektu je znacna, ovdem k optimalizaci energetické narocnosti budovy nutna.
Stejnym zplsobem je nutna investice do revitalizace objektu kuchyné, jidelny a
spojovaciho kréku. Nejméné ekonomicky vyhodnou investici je provedeni uspornych
opatfeni v télocvicné a dilnach. Na zakladé mistniho Setfeni a vypracovani této studie
byla i tato investice vyhodnocena jako vhodna a doporucuje se tedy provést usporna
opatfeni i v této Casti.

Vyména zdroje vytapéni je vzhledem ke stafi kotll a celkové revitalizaci alespon Casti
objektu nutna. Uspory energie jsou diky vyméné zdroje vyhodnoceny jako kladné a
vhodné.

Procentualni podil jednotlivych opatfeni uspor daného objektu je znazornén tabulkou
a pomoci grafu nize tak, aby byl Iépe vidén potencial jednotlivych Uspor danych

opatreni.
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_ Celkova uspora Uspora celkem
Popis
[GJ] [%]
Centralni budova
1174 29,5
a domovy mladeze
Kuchyn a jidelna 298 7,5
Dilny a télocvi¢na 181 4,6
Rekonstrukce
209 5,3
zdroje vytapéni
Celkem 1 863 46,8

Tabulka 25: Prehled tspor

Uspor energie na vytapéni

H Centralni budova
B Kuchyn a jidelna
m Dilny a télocvi¢na
[ Kotelna

H nova spotreba

Graf 1: Prehled tspor

Uspora emisi je znaéna, a po provedeni vSech opatfeni a &aste¢né modernizaci
plynové kotelny s vyménou zdroje tepla Uspora ¢ini 103 tun CO? ro¢né.
V pFipadé zmény zdroje vytapéni ze stavajicich plynovych kotld na SZTE bude tato

Uspora ¢init 221 tun CO? ro¢né.
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9 Zaveér

Celkova uspora arealu skoly Cini okolo 46,8 %, coz je 1 863 GJ, a 514 tis. KE. Tyto
uspory jsou docileny pomérné vysokymi investicemi, ovSem na veskeré tyto uspory je
mozné podat zadost z dotaéniho titulu OPZP a dotaci vyznamné zlep$it ekonomickou

vyhodnost danych opatfeni.

Cely objekt doporucuji fesit komplexné a zaméfit se na rekonstrukci a revitalizaci

celého arealu.

Vzhledem k investi¢ni naroCnosti zaméru je mozné jej rozdélit do nékolika etap a fesit
revitalizaci objektu v nasledujicim poradi:

- Zatepleni centralni budovy a domovl mladeze se VZT jednotkami a stinici
technikou. SoucCasné se zateplenim je nutné provést vyménu zdroje tepla a
¢aste€nou rekonstrukci a modernizaci rozvodu tepelné energie.

- DalSim krokem je zaméfeni se na revitalizaci objektu kuchyné, jidelny a
spojovaciho kr¢ku.

- Posledni etapou revitalizace by mélo byt provedeni uspornych opatfeni na ¢asti

télocvi¢ny a pfilehlych dilen.
Veskeré jednotlivé &asti je mozné dotaén& podpofit z programu OPZP, samotna
rekonstrukce zdroje tepla a osazeni nového zdroje tepla ovSem nebude samo o sobé

pinit pravdépodobné podminky dotace OPZP a je nutné tuto etapu spojit s nékterym

s vySe vypsanych opatreni.

V Jihlavé dne 21.5.2020
Ing. Zdenék Bohutinsky

Ing. Jaroslav Emmer
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