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1. Uéel zpracovani studie

Tato studie byla zpracovana za ucelem zhodnoceni vhodnosti zatepleni objektu.

Na zakladé dodanych podkladl a uskute¢néni mistniho Setfeni objektu byl proveden
vypocet energetického Stitku obalky budovy, ve kterém jsou uvedeny jednotlivé plochy
obvodovych konstrukci. Z nich je vypocitana finan¢ni naro¢nost jednotlivych opatfeni
a posouzena vhodnost pfipadného zatepleni. Budouci spotfeby energii a jejich uspory

jsou pak pocitany a simulovany softwarovym vypoc&tem.
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2. Identifikaéni udaje

Zadavatel: Kraj Vyso€ina

Adresa: Zizkova 57, 587 33 Jihlava
Statutarni zastupce: MUDr. Jifi BEhounek, hejtman
Telefon: 564 602 140

ICO: 70890749

Majitel objektu: Kraj Vyso€ina

Adresa: Zizkova 57, 587 33 Jihlava
Statutarni zastupce: MUDr. Jifi BEhounek, hejtman
Telefon: 564 602 140

ICO: 70890749

Hospodareni se svéfenym majetkem Kraje Vysocina:

Nazev: Vy$si odborna skola a Stredni pramyslova $kola Zd'ar
nad Sazavou

Adresa: Strojirenska 6, 591 71 Zd'ar nad Sazavou

Telefon: 566 686 401

ICO: 48895504

Zpracovatel: Energeticka agentura Vysociny

Sidlo: Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava

Statutarni zastupce: Ing. Zbynék Bouda, jednatel

Telefon: 566 622 312

ICO: 48895598
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3. Podminky OPZP

Z provedeného mistniho Setfeni a ze zjiSténych spotfeb energii arealu je nejzasadnéjsi
uspora provoznich nakladld na vytapéni. Tato uspora je mozna zménou systému

vytapéni a zateplenim obvodovych konstrukci budov.

Zatepleni a zlepSeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci budov je mozné

finanéné podpofit z dotaéniho titulu Operaéniho programu Zivotni prostredi.

3.1. Podminky OPZP

Nasledujici kapitola se zabyva ekonomicky vhodnym zateplenim budovy v souladu s
podminkami 146. vyzvy programu OPZP (vyzva je oteviena v obdobi od 2.3.2020 do
2.3.2021).

Zatepleni podlahy je u budovy finanéné, konstrukéné, a hlavné provozné
problematicky stavebni zasah, tudiz nelze pocitat s provedenim zatepleni v plném
rozsahu. Hodnoceni vhodnosti zatepleni podlah objektu je tedy feSeno dvéma

zpusoby, a to se zateplenou a bez zateplené podlahy.

Vyse podpory 35 %:
e neni nutné dodrzet referenéni hodnotu priimérného soucinitele prostupu obalky
Uem,
e Uspora celkové energie musi byt vétsi nez 20 %
e jednotlivé zateplované konstrukce musi splfiovat 0,85%Urec c0Z je naplnéni 85%
doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci dle CSN
73 0540-2(2011)

Vyse podpory 40 %:
e je nutné dodrzet minimalné hodnotu 0,9 pridmérného soucinitele prostupu
obalky UemRr

e Uspora celkové energie musi byt vétSi nez 40 %
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e jednotlivé zateplované konstrukce musi splhovat pozadované hodnoty
soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2(2011)

Uznatelné naklady na zateplované konstrukce stanovené v podminkach OPZP (ceny

jsou uvedeny v¢etné DPH):

e Svislé konstrukce — stény 4 035 K&/m?
e Stfechy 3 061 K¢&/m?
e Stény a strop k nevyt. prostor 1 392 K&/m?
e Vyplné otvord 9 741 K&/m?
e Podlahy na zeminé 3 479 K¢/m?
e Kondenzacni kotel 10 043 K&/kW

S témito hodnotami je dale pocitano v predpokladanych investicich na realizaci
zatepleni jednotlivych objektd. Skutecné investi¢ni vydaje na zatepleni objektu musi

stanovit rozpoctar na zakladé provadéci dokumentace.

Nize jsou posouzeny jednotlivé Casti objektu s vyhodnocenim samotné vhodnosti
zatepleni. Déle je zde provedeno vyhodnoceni pfipadné dotace z programu OPZP dle

aktualnich podminek 146. vyzvy.

Vstupni klimaticka data:

e Vnitfni vypoctova teplota 20 °C
e Venkovni vypoctova teplota -17 °C
e Pocet topnych dni pro mezni teplotu 13 °C 270 dni
e Prumérna venkovni teplota tes v topném obdobi 3,1°C

Dle CSN EN 12831 a CSN 06 0210
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4. Stavajici stav

Pfedmétem studie je posouzeni moznych variant zatepleni budovy pramyslové Skoly

a dilen na adrese Strojirenska 6 ve Zdaru nad Sazavou.

Jedna se o plvodni budovu z roku 1974, ke které byla pfistavéna svareci Skola. Po
Case byla zrekonstruovana plocha stfecha skolni budovy a nasledné opravena stfecha

dilny.

Cervené je znazornéna jsou dilny a modfe nové&jsi pfistavba.

Obrazek 1: Situace v katastralni mapé
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4.1. Podklady pro zpracovani studie

V8echny udaje uvedené v této studii byly ziskany z nasledujici dokumentace:
e PENB budovy z 10. 11. 2014
e faktury a odecty energii

e vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace objektu

4.2. Domov mladeze, stravovaci pavilon a ubytovna
Nazev budovy Parcelni cislo
Skola a dilny 7 249-7 252

Tabulka 1: Identifikace objektu

Obrazek 2: Pohled na budovu
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Systém vytapéni:

V soucCasné dobé jsou zdrojem vytapéni objektu Systém zasobovani teplem z kotelny,
kterou provozuje Zdas a.s. Skola ma dvé odbé&rni mista prvni je v dilnach, kde je
méreni pro letni a zimni provoz. Druhé je budové Skoly kde jsou deskové vyméniky

voda/voda. Je zde vyménik pro ohfev teplé vody pro vSechny objekty.

Zdroj tepla:

Zdroj: SZTE

Sezoénni uéinnost: 95 % - stanoveno na zakladé odborného odhadu
Ohrev teplé vody:

Zdroj tepla:

Zdroj: SZTE

Sezoénni Uuéinnost: 95 % - stanoveno na zakladé odborného odhadu

Vzduchotechnika:
V objektu se nachazi VZT jednotka pro odvétrani prostoru Svare€ské Skoly.

Bez rekuperace

4.3. Udaje o energetickych vstupech
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Energetické vstupy byly pfevzaty z faktur a evidenci spotfeb konkrétnich odbé&rnych

mist a energii.

Spotieba zemniho plynu:

Objekt je napojen na Systém zasobovani teplem, ktery je i souCasnym zdrojem tepla.

Teplo je i nadale jednim z moznych budoucich zdroji vytapéni.
Spotfeba tepla: 4 434 GJ/rok

Spotieba vody:

(neni predmétem této studie)

Zasobovani objektu pitnou vodou je feSeno z vefejného vodovodu. Pfipojka vody,
ktera je napojena na vodovodni fad, je pfivedena k objektu. Vodomér je samostatny
pro objekt Skoly a samostatné pro objekt dilen.

Spotreba elektrické energie:
(neni predmétem této studie)
Objekt je napojen vlastni pfipojkou na nizkém napéti.

Roc¢ni spotfeba elektfiny objektu Cinni: 140,82 MWh.
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5. Vhodnost zatepleni objektu
Na zakladé dodanych podkladd a vypoctu bylo zjisténo, Ze nize uvedené Casti
budovy jsou vhodné k zatepleni, viz nasledujici tabulky.

5.1. Uspory vytapéni

Nize v tabulce jsou popsané jednotlivé plochy moznych zateplovanych konstrukci a
jejich financni narocnost zatepleni. Dale pak vyhodnoceni danych konstrukci

z pohledu dotaéniho programu.

Zatepleni | Zatepleni Zatepleni | Zatepleni Vy mena predpokladané
stén strech nevyt. ploch | podlahy otvorovych uspory
' vyplni
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [%]
1864 5592 0 0 905 40

Tabulka 2: Plochy zatepleni

5.2.

Investice a dotace na zatepleni

Tabulky nize shrnuji plochy jednotlivych konstrukci a jejich finanéni naro€nost

vyplyvajici z energetického Stitku obalky budovy a béznych mérnych investi¢nich

nakladu.

Bez zatepleni podlah a stropu k suterénu:

. . | Zatepleni . Vyména
Zateelem Zatevplem nevyt. Zatepleni otvorovych | Celkem
stén strech podlahy L «
(K& [K¢] ploch [K¢] vyplni [K¢]
[K<] [K<]
7521240 17 117112 - -| 8815605| 33453957

Tabulka 3: Finan¢ni naro¢nost bez podlah
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Caste¢né zatepleni podlah je ovSem finanéné i provozné naro¢né, a proto se
provedeni téchto opatfeni nepfedpoklada. Dale je zde uvazovano zatepleni strupu
k suterénu, které je vzhledem k vedoucim sitim pod stropem a klenutému stropu také

problematicke, a tak se téz toto opatfeni dale nepfedpoklada.

Bez zatepleni podlah

Dotace (max. 40 % . . . . . .
Zplsobilé vydaje zpusobilych Predpokladana Predpokladana
[Ké] vydaji) uspora uspora
ke [GJ] [Ke]
33 453 957 13 381 583 1770 607 110

Tabulka 4: Dotace bez podlah

Predbézny navrh zatepleni jednotlivych konstrukci je proveden na zakladé odborného
odhadu a mistniho Setieni. Je zde pocitano s tloustkou izolace na fasadé objektu 160—
180 mm, s dozateplenim stropu k padé izolaci tl. 160-200 mm a s vymeénou vSech

vyplni otvorli za nové s izola¢nimi vlastnostmi Uw 0,9 W/m2K.

Skutecné tloustky a plochy zatepleni, Ci specifikaci materialu stanovi az energeticky
specialista na zakladé dokumentace skuteCného stavu objektu, a to v dobé vyhotoveni

dokumentace pro dotaéni titul OPZP.

5.3. Rekonstrukce vytapeéni

Rozvody tepelné energie, jejich regulace a otopné plochy jsou v nevyhovujicim stavu.
Jejich modernizaci Ize zvysSit uzivatelsky komfort v budové a zaroven snizit provozni
naklady na vytapéni. S pfihlédnutim k navrhu na zatepleni budovy je vhodné fesit také
kompletni rekonstrukci otopného systému. Modernizace otopné soustavy je pfehledné

vypsana a zhodnoceni v tabulce.
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Rekonstrukci otopné soustavy je mozné dotacné podpofit pouze se soucasnym

zateplenim budovy.

Novy : , . .
Popis vykon Ith}a(svtlce Investice otc;(pvna soustava Usgora
W] [Ke] [K¢] [%]
Modernizace 480 0 2 161 600
Tabulka 5: investice otopna soustava
Pobis Investice Dotace Dotace Uspora Uspora
P [K&] [%] [Ké] [GJ] [K&]
Modernizace 2 161 600 40 864 640 213 73 059
Tabulka 6: Dotace otopna soustava
5.4. Rekonstrukce VZT zarizeni a osvétleni dilen

V ramci komplexni rekonstrukce zatepleni by bylo vhodné se zaméfit i na rekonstrukci
VZT zafizeni v prostorach svareci Skoly, které ve stavajicim stavu funguje bez
rekuperace.

Investice do tohoto zafizeni je pro prostor svareCské Skoly nakladna, proto neni v této

studii FeSena. Doporucuje se alespon provést modernizaci vétrani.
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6. Vyhodnoceni

Na zakladé dostupnych podkladl a vypoctd bylo zjisténo, Ze budova je vhodna k
zatepleni. Pro realizaci vySe uvedenych opatfeni Ize Zadat o finan¢ni podporu v ramci
OPZP.
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Tabulka 7: Vyhodnoceni zatepleni

Pro ziskani 40% dotace neni nutné provedeni zatepleni podlah u daného objektu.

Dotace na vyménu modernizaci otopné soustavy
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Dilny 40 ano ano ano 70 ano

Tabulka8: Vyhodnoceni modernizace otopné soustavy a VZT jednotky

Pro ziskani 40% dotace, je nutné spojit rekonstrukci otopného systému se zateplenim

budovy.

Pro ziskani 70% dotace na VZT jednotku je nutné spojit rekonstrukci VZT se

zateplenim budovy.

U jizné orientovanych oken pravdépodobné vznikne podminka nutnosti instalace
venkovni stinici techniky pro zabranéni nadmérnému pfehfivani vnitfni teploty
v mistnosti. Také tato instalace je finanéné& podpofena z dotaéniho titulu OPZP &astkou
2178 K¢&/m? s DPH.
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7. Zaver
Z tabulek v kapitole 5 je patrné, Ze u objektu Ize o&ekavat splnéni podminek OPZP, a
tudiz je mozné Zadat o finan¢ni podporu.

Skutecné investi¢ni vydaje a uspory je mozné stanovit az po vyhotoveni energetického

posudku a provadéci dokumentace s rozpoctem.

Tato studie pouze hodnoti zamér revitalizace arealu a je vstupni studii pro navrhy

konkrétnich opatfeni uspor provozu.

Finan¢ni naroCnost zatepleni podlah je znacné vysoka a nelze oCekavat usporu

energie v takové vysi, aby bylo zatepleni podlahy ekonomicky rentabilni.

U objektu doporucujeme provést realizaci uspor energie na vytapéni bez pfipadného
zatepleni podlah a stropu k suterénu. Veskeré vypocty a pripadné uspory musi stanovit

energeticky specialista v energetickém posudku objektu.

Dale doporuc€ujeme provést modernizaci otopné soustavy a tuto modernizaci spojit se

zateplenim budovy. Lze zazadat o finanéni podporu z dotaéniho titulu OPZP.

V Jihlavé, dne 26.6.2020
Ing. Zdenék Bohutinsky

Ing. Jaroslav Emmer
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