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1. Uvod — geologicky iikol a tidaje o izemi

Piedkladané posouzeni bylo vypracovano na zakladé objednavky zodpovédného
projektanta Ing. Vita Rybaka ze spole¢nosti RYBAK - PROJEKTOVANI STAVEB, spol. s
r.o., Havlickova 139/25a, 602 00 Brno, jehoz zamérem je zjistit zakladové poméry pro
rekonstrukci propustku (ev. ¢. 401-014P) pod silnici 11/401 v km 9,545 provozniho stani¢eni,
mezi obcemi Lipnik a Dolni Vilémovice v okrese Tiebic.

Vlastnikem pozemkd je Kraj Vysodina, Zizkova 1882/57, 58601 Jihlava,
hospodafenim se svéfenym majetkem kraje je povéfena Krajskd sprava a udrzba silnic
Vysociny, p.0., Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava.

a) Nazev geologického ukolu, cil geologickych praci, lokalizace prostoru prizkumu

Geologicky ukol byl zpracovan pod nazvem ,Inzenyrskogeologicky pruzkum
zakladovych poméri pro rekonstrukci propustku pod silnici 11/401 - Lipnik u Hrotovic®.
Ucelem geologickych praci bylo zjisténi geologickych, inZenyrskogeologickych a
hydrogeologickych pomérti lokality (geologicky profil, rozliSeni jednotlivych typt
zakladovych pld, zjisténi Grovné hladiny podzemni vody apod.) s cilem urceni vhodného
zalozeni stavby. Geologicky ukol byl zpracovan na Urovni podrobného geologického
prizkumu.

Lokalizace prostoru prazkumu:

Kraj: Vysocina

Okres: Tiebic¢

Katastralni tizemi: Lipnik u Hrotovic (684252)
Parcela ¢.: 686/1

Topografickou pozici lokality vyjadiuje obrazek ¢. 1 a 2.

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
odborné zptisobila osoba pro projektovani,
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Obr. 1 Vymezeni zajmov¢ lokality v topografické mapé (méfitko 1:10 000)
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Obr. 2 Objekt propustku ev.¢. 401-014P pod silnici 11/401 (mé&fitko 1:2000
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b) Objednatel, organizace, odpoveédny fesitel geologickych praci

Objednatelem geologického ukolu je Ing. Vit Rybak, RYBAK - PROJEKTOVANI
STAVEB, spol. s r.0., Havlickova 139/25a, 602 00 Brno a zhotovitelem - odpovédnym
feSitelem Mgr. Antonin Kopfiva, technické terénni (vrtné) prace byly realizovany
subdodavatelsky spole¢nosti Geomin s.r.o. Jihlava.

c) Charakteristika projektované stavby

Podle informaci projektanta se ve specifikovaném prostoru uvazuje s rekonstrukci
stavajiciho propustku pod silnici 11/401, kterym je odvadéna voda z drobné vodoteCe —
bezejmenného potoka prameniciho cca 800 m severovychodné od Lipnika a smétujiciho
k jihovychodu, kde se cca 200 m pod zminénym propustkem vléva do Rybnika Sef¢ik a
nasledné do Rouchovanky (Mocly). Propustek je dlouhodobé ve $patném technickém stavu, je
tedy uvazovano s jeho rekonstrukeci.

2. Podklady pro zpracovani posudku

Zhotovitel vychazel pii zpracovani posudku z nasledujici dokumentace a podkladu:
- zakladni mapa CR 1:10 000, list 23-44-10
- geologicka mapa 1:50 000, list23-44 Moravské Budgjovice
- hydrogeologicka mapa 1 :50 000, list23-44 Moravské Bud&jovice
- vodohospodarska mapa 1 :50 000, 23-44 Moravské Bud¢jovice
- Projektova dokumentace stavby (DUR+DSP) - Ing. Vit Rybak (6/2019)

3. Prirodni poméry zajmového izemi
3.1 Topografické a geomorfologické poméry
Geomorfologické zaclenéni zdjmového tizemi uvadi nasledujici tabulka:

Tab. 1: Geomorfologické zaclenéni.

geomorfologickd jednotka nazev

provincie Ceské vyso¢ina
subprovincie Cesko-moravska

oblast Ceskomoravska vrchovina
celek Jevi$ovicka pahorkatina
podcelek Jaroméfticka kotlina
okrsek Mysliboticky hibet

Propustek ¢.ev. 401-014P je situovan Vv misté pieklenuti drobného vodniho toku pod
silnici 11/401, situované na naspu. Namoiska vyska udolni nivy, respektive propustku se
pohybuje kolem 475 m, nadmotska vyska komunikace pak kolem 480 m.

Reliéf je v udolni nivé drobného toku je tvoifen mélkym udolim sz.-jv. sméru Sirokym
cca 200 m. Nejbliz8i okoli je tvofeno prakticky vyhradné zemédé€lsky obdélavanymi
pozemky.

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
odborné zptisobila osoba pro projektovani,
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3.2 Geologické poméry zajmového tizemi

Z regionalné geologického hlediska obec Lipnik a jeji blizké okoli az po Dolni
Vilémovice spadd do prostoru tfebi¢ského masivu tvofeného usmérnénymi porfyrickymi
melanokratnimi amfibolicko-biotitickymi syenity, které piibyvanim kiemene ptrechazeji az do
melanokratnich amfibolicko-biotitickych zul. Tyto horniny, casto oznafované jako tzv.
durbachity, jsou tmavé Sedé az CernoSedé barvy, stfedné zrnité, porfyrické (se
svétlymi vyrostlicemi draselného Zzivce). Jsou masivni, nékdy se znaky proudové textury.
V predmétné lokalit¢ a obecné v jizni kie tfebicského masivu (jizné od teky Jihlavy) se
horniny durbachitti dostavaji k povrchu podstatné méné nez je tomu u severni Kry, 0 ¢emz
svéd¢i podstatné mensi podil skalnich vychozi. RovnéZ mocnost kvartérniho pokryvu
prekryvajiciho skalni horniny mize dosahovat az vyssich jednotek metrii. Vychodni ukonceni
tiebicského masivu probihd cca 1,2 km vychodné v linii Dolni Vilémovice — Zarubice —
Ptilozany.

Zilny doprovod durbachitd tvoifi hojné zily aplitd, pegmatitl, kiemene,
misty i granitovych porfyri a amfibolickych aplosyenitd, které jsou vazany na tektonicky
predisponované struktury. Té€lesa zilnych hornin jsou v prostoru trebicského masivu
orientovana pievazné ve sméru ZSZ - VIV az SZ - JV (viz geologickd mapa 23-44 Moravské
Bud¢jovice). Plast trebi¢ského masivu je tvoren aplitickymi horninami a pararulami, od
pfedmétné lokality se vSak tyto horniny vyskytuji az cca 1,2 km vychodné od Dolnich
Vilémovic déle na vychod.

Horniny skalniho podlozi jsou smérem k povrchu rozpukané a rozloZené v
charakteristicka balvanita, Stérkovitd a hrub& piscitd eluvia, pfechdzejici v pis€ito-hlinita
deluvia, jez jsou kryta svrchnimi hlinitymi horizonty. VSeobecné propustnéjsimi jsou eluvia
vychodné od Lipnika obsahuji vétsi procento hlinitych a jilovitych soucasti.

V blizkosti vodniho toku jsou podlozni horniny piekryty aluvidlnimi a fluvialnimi
naplavy rozmanitého charakteru, od aluvialnich jil, jilii s piscitou slozkou az §térkli. Zemni
téleso silnice 11/401 je v misté premosténi vodniho toku je budovano az 5 m vysokym a 300 m
dlouhym naspem, jenz je pravdépodobné tvofen materialem okolnich deluvialnich a
eluvialnich zeminam (svahoviny, zvétralinovy pokryv skalnich hornin). Ty jsou v pfevazné
vétSin€ na ploSe tfebi¢ského masivu tvofeného durbachity zastoupeny hrubé pis€itou az
Stérkovitou frakci s riznym podilem jemnozrnné slozky (produkty zvétravani slid a amfibold,
splachy jemnozrnného materialu apod.).

Vyloucit nelze ani pfitomnost hrubého durbachitového kameniva, které se bézné tézilo
v fadé okolnich drobnych lomu (napi. Klucov, lokalita Na skalnim mezi Lipnikem, Pfilozany
a Zarubicemi a v fad¢ dalSich).

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
odborné zptisobila osoba pro projektovani,
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3.3 Hydrogeologické poméry

Z hydrologického hlediska zajmové tizemi nalezi povodi Rouchovanky (Mocly), ¢islo
hydrologického potadi 4-16-03-034 vcetné pritokd, kterda se postupné staci z vychodniho
sméru na jihovychodni a po cca 25 km toku se vléva do Rokytné. Do toku Rouchovanky
prameniciho severné od Lipnika 0sti z pravé i levé strany fady drobnych toku, které mimo
jiné spole¢n¢ s Rouchovankou napdji piiblizné dvé desitky rybnikt. Jednim z nich je i vyse
zminény drobny tok (obcasn€ vysychajici), praménici 800 m sv. smérem od Lipnika a tekouci
mélkym Gdolim Sz.-jv. sméru pod silnici I1/401 do rybnika Sef¢ik a déle do Rouchovanky.

Z regionalné hydrogeologického hlediska nalezi posuzovana lokalita a jeji okoli rajonu
6550 - Krystalinikum v povodi Jihlavy (Olmer a kol. 2006). V ramci tohoto rajonu, kde
zvodnélé prostiedi tvoii hydrogeologicky masiv, lze vymezit svrchni prillinové propustnou
zvoden vazanou piedevsim na kvartérni pokryv, zénu zvétravani a zénu podpovrchového
rozpojeni hornin a spodni zvoden, vdzanou na propustné tektonické zony v hlubSich ¢astech
krystalinika.

Hloubka ob&hu svrchni zvodné je dana Grovni mistni erozivni baze, kterou v daném
prostoru tvofi bezejmenny tok, respektive uroven jeho tdolni nivy. Hladina podzemni vody v
tomto rajonu byva prevazné¢ volna az mirn€ napjatd a konformné sleduje terén. V nivé
vodniho toku muze byt lokalné napjatd podle ptitomnosti vodnich izolatorti (nepropustnych
povodinovych jili). ReZim obéhu je znacné zavisly na atmosférickych srazkach. Srazky spadlé
na povrch terénu se z vétsi ¢asti odpafti, nebo odtékaji jako povrchovy odtok a jen jejich mensi
c¢ast infiltruje do hlubSich vrstev, kde po dosazeni hladiny podzemni vody pfispéji k doplnéni
jejich zasob. Déle podzemni voda proudi k mistni erozivni bézi, kterou v daném prostoru
ptredstavuje Rouchovanka. Nejcastéjsim zptisobem odvodnéni mélkého ob&hu podzemnich
vod je skryty ptiron do ulozenin Udolni nivy, pfipadné pfimo do vodniho toku, méné Casté
jsou sutové, eventuelné puklinové vyvéry v urovni a nad urovni mistni erozivni baze.
Pralinovo-puklinovy obéh podzemnich vod je silné rozkolisany a nepravidelny, s lokalni
zavislosti na petrografickém slozeni, tektonické predisponovanosti a charakteru ctvrtohornich
pokryvnych utvard. Propustnost eluvii durbachiti je relativné dobra, nedosahuji vSak
znaénych mocnosti a podlozni pevné a malo rozpukané durbachity pak jiz nevytvaii pro ob¢h
a jimani vétSiho mnozstvi vody vhodné podminky. Regiondlni hodnota odtoku podzemni
vody je v daném regionu stanovena na 1-2 I.s1.km? (Krasny J. 1981).

Nejvyznamnéjsi hydrogeologickou strukturou zajmového prostoru je hydrogeologicky
masiv tvofeny durbachity. Pro obéh podzemnich vod je dulezita fidka sit nejmladsich
otevifenych puklin s drendZznim U¢inkem na pomaly ob¢h husté sité¢ zdkladnich puklin
horninového masivu.

Generelni smér proudéni podzemnich vod v zajmovém prostoru je mozné ocekavat
k jihovychodu. V blizkosti se nenachazeji zadna ochrannd pasma vodnich zdroji ani vodni
zdroje.

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
odborné zptisobila osoba pro projektovani,
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4, Terénni prace a posouzeni lokality
4.1 InZenyrskogeologicka a hydrogeologicka charakteristika zajmové lokality

Po ptedchozi orientacni terénni rekognoskaci byly terénni prace na lokalité zahajeny
21. 8. 2019. Za pouziti pasové vrtné soupravy RDBS pro jadrové vrtani v prostredi
nezpevnénych hornin byly na lokalité pod vedenim vrtmistra Martina Skrdly vyhloubeny dva
prizkumné inZenyrskogeologické vrty L-1 a L-2. Vrty byly situovany dle pozadavku
zodpovédného projektanta pii pravé stran¢ silnice Lipnik — Dolni Vilémovice V misté
asfaltové komunikace cca 0,5 m od krajnice - viz. piiloha 1, a to v mistech, kde bylo patrné
poruseni asfaltového krytu vozovky. Vrt L-1 byl situovan 45 severovychodné¢ od osy
propustku, vrt L-2 pak 4 m severovychodné od osy propustku, oba na p.¢. 686/1.

Vrtano bylo teleskopicky pocate¢nim prumérem 115 mm, v hlubsich partiich pak 105
mm. Projektovana hloubka byla cca 6 m, resp. ukonceni vrtnych praci bylo planovano na
tvrdém skalnim podlozi. Skalni podlozi bylo vrtnymi pracemi ve vrtu L-1 zastizeno jiz
v hloubce 3,5 m, skalni podlozi, které jiz neumoziovalo dal$i postup vrtnych praci jadrovou
technologii pak v hloubce 4,5 m. Ve vrtu L-2 v tésné blizkosti osy propustku a v pfiblizném
misté nejveétsi mocnosti naspu pak skalni podlozi zastizeno nebylo a vrtné prace byly
ukonceny v hloubce 6,0 m.

Pozice vrta byly pfimo v terénu zaméteny pomoci GPS. Soutfadnice JTSK byly
nasledné odecteny z katastralni mapy. Lokalizace vrtu je znazornéna v piiloze 1. Geologické
profily zastizené v prizkumnych vrtech jsou piehledné uvedeny Vv nasledujicich tabulkach.
Fotodokumentace vrtnych jader je v pfiloze 2.

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
odborné zptisobila osoba pro projektovani,
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Dokumentace vrtané sondy L-1 (severovychod):
Datum: 21. 8. 2019
Povétrnostni podminky: teplota 14°C
Hloubka vrtu: 4,5m
Souradnice JTSK: y = 645601, x =1161013
Zpusob likvidace: zahozem vytézenou zeminou
Tab. 2: Zjistény geologicky profil zastizeny vrtem L-1
zatrideni . trida
od (m) | do (m) CSN 73 1001 popis (CSN 73 1001) tezitelnosti
CSN 73 3050
0.00 | 0.15 Y Asfalt, vrstveny 5
Navazka — aktivni zéna vozovky, hruby
0.15 | 0.50 Y makadam do 10 cm, misty netiidéné kamenivo 3-4
Navazka — jil piscity, hnédy az rezavé hnédy,
pevny (ulehly), suchy, piechazejici do pisku
Y hlinitého az pisku s pfimési jemnozrnné zeminy
FACS/SASM/ |velmi pravdépodobné skryvka materialu svahovin
0.50 | 2.30 S3S-F a zvétralinové vrstvy z blizkého okoli 3
Deluvium (svahoviny), pisek s pfimési
jemnozrnné zeminy az pisek hlinity, hruby,
hnédy az rezavé hnédy, misty s drobnymi tlomky
2.30 | 3.10 | S3S-F/S4SM [skalnich hornin 3
Eluvium (zvétralinovy pokryv skalnich hornin),
hruby pisek az §térk s pfiméesi jemnozrnné
zeminy, hnédy az rezavé hnédy, zbytky reliktnich
struktur podloznich hornin, smérem do podloZi
3.10 | 3.50 |S3S-F/G3G-F |velmi rychly ptechod do skalniho podlozi 4-5
Skalni podlozi - zcela zvétraly biotiticky
3.50 | 3.90 R-5 melanokratni syenit az granit (tzv. durbachit) 5
Skalni podlozi - siln¢€ zvétraly biotiticky
3.90 | 450 R-4 melanokratni syenit az granit (tzv. durbachit) 5-6
Skalni podlozi - mirné zvétraly biotiticky
4.50 - R-3 melanokratni syenit az granit (tzv. durbachit) 6

Ptitok podzemni vody nezastizen

Vzorek zeminy na stanoveni zrnitosti a zatfidéni odebran z hloubkové urovné 1,6-1,8 m

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
odborné zptisobila osoba pro projektovani,
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Dokumentace vrtané sondy L-2 (jihozapad):

Datum: 21. 8. 2019

Povétrnostni podminky: teplota 14°C

Hloubka vrtu: 6,0m

Souradnice JTSK: y = 645568, x = 1160988
Zpusob likvidace: zahozem vytézenou zeminou

Tab. 1: Zjistény geologicky profil zastizeny vrtem L-2

et trida
od (m) | do (m) észstl;gelnolo:L popis (CSN 73 1001) _tezitelnosti
CSN 73 3050
0.00 | 0.20 Y Asfalt, vrstveny 5
Navazka — aktivni zéna vozovky, hruby
0.20 | 0.60 Y makadam do 10 cm, misty netfidéné kamenivo 3-4
Navazka — jil pis€ity, hnédy az rezavé hnédy,
pevny, suchy, prechazejici do pisku hlinitého az
Y pisku s ptimési jemnozrnné zeminy, velmi
FACS/SASM/ pravdépodobné skryvka materialu svahovin a
0.50 | 5.30 S3S-F zvétralinové vrstvy z blizkého okoli 3
Aluvium (povodnovy sediment, splach), hlina se
stfedni plasticitou, Seda, tuha, zpocatku s ptimési
530 | 6.00 F5MI isku, od urovné 5,7 m Cista, slab¢ slidnata 3

Velmi slaby ptitok podzemni vody zastiZzen v irovni 5,3 m, postupné slabnouci

Vzorek zeminy na stanoveni zrnitosti a zatfidéni odebran z hloubkové urovné 5,8-6,0 m

Geologickd stavba uzemi a popis hornin skalniho podlozi, v¢etné charakteristiky
zvétralinového plasté a pokryvnych utvard, byly v obecné urovni popsany v kapitole 3.2
predkladaného posudku. Zjisténé geologické profily zastizené prizkumnym vrtem potvrdily
obecnou platnost regionalniho schématu.

Ve vrtu L-1 se pod vrstvou asfaltu mocnou 15 cm (nasobné vrstveny asfalt — oprava
vozovky) nachazi az do trovné 2,3 m pokryv navazek, do 0,5 m tvofeny aktivni zénou
vozovky (hruby makadam — kameny do 10 cm, misty netfidéné kamenivo), nize pak podlozim
aktivni zony. Ta je tvofena pfevazné jilem hrubé pis€itym, lokalné pak mirné hrubozrné;si
frakci — piskem hlinitym az piskem s pfiméesi jemnozrnné zeminy pevné konzistence (dle
CSN 73 6133 F4CS-S4SM-S3S-F). Jakkoliv dle zatiidéni mize dle obsahu jemnozrnné
zeminy kolisat v rozmezi né€kolika tfid, v podstaté¢ se jedna o relativn€ homogenni zeminu
S mirné¢ proménlivym zastoupenim jemnozrnné frakce. Z vrstvy naspu z intervalu 1,6-1,8 m
byl odebran reprezentativni vzorek zeminy, ktery byl nasledné analyzovan v laboratofi
mechaniky zemin (Ing. Karel Zabrodsky). Vysledna analyza potvrdila zatazeni zeminy jako
jilu pis¢itého (F4CS dle CSN 73 6133), jako siltu piscitojilovitého pak dle CSN EN ISO

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
odborné zptisobila osoba pro projektovani,
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14688-2 (tfida saclSi). Vlhkost vzorku dosahovala 16,59%, podil jemnozrnné frakce
dosahoval téméf 53%, nicméné hrubozrnna frakce s velikosti zrna 0,25-8 mm je zastoupena
témet 40%. Hrubotrnnd frkce je tvofena nejcastéji vyrostlicemi Zivel se ziejmym ptivodem
z okolnich durbachitd. Geneticky se velmi pravdépodobné jednd o material skryvky
Z nedalekého pokryvu svahovin, zvétralinového pokryvu podloznich durbachiti a ziejmé
castecn¢ 1 splachi z blizké tdolni nivy (coz by vysvétlovalo zvySeny obsah jemnozrnné
frakce).

Od hloubky 2,3 m az po 3,1 m pak byl zastizen ptivodni terén, tvofeny svahovinami —
deluvialnimi pisky s pfimé&si jemnozrnné zeminy az pisky hlinité (dle CSN 73 6133 t¥idy S3S-
F az S4SM). Spole¢né s podlozni eluvialni (zvétralinovou) vrstvou, zastizenou v intervalu
3,1-3,5 m a tvofenou pisky az §térky S pfimési jemnozrnné zeminy (dle CSN 73 6133 tiidy
S3S-F az G3G-F) se jedna o typicky pokryv zemin na celé plose tiebi¢ského durbachitového
masivu, kdy hrubozrnna frakce je tvofena kiemenem a vyrostlicemi zived az do velikosti 2 cm
a jemnozrnnd frakce nejcastéji biotitem a amfibolem.

Eluvialni vrstva v hloubce 3,5 m velmi rychle ptechazi do podloznich skalnich hornin
— zcela zvétralych durbachitt, v hloubce 3,9 m jiz jen siln€ zvétralych a v hloubce 4,5 m jen
mirné zvétralych, které neumoznovaly dalsi postup vrtnych praci. Vrt L-1 byl v celém profilu
suchy.

Geologicky profil zastizeny prizkumnym vrtem L-2 pak zastihnul pod vrstvou asfaltu
a aktivni zénou vozovky shodné konstrukce totoznou navazkovou vrstvu (nasep komunikace)
jako ve vrtu L-1, tentokrat ovSem az do hloubky 5,3 m pod povrchem vozovky (vrt L-2 byl
situovan v blizkosti oSy propustku v misté nejvyssi mocnosti naspu). Stejné jako u vrtu L-1 je
vrstva tvofena pievdzné jilem hrubé pisCitym, lokalné pak piskem hlinitym az piskem
s pfimési jemnozrnné zeminy pevné konzistence (dle CSN 73 6133 F4CS-S4SM-S3S-F).
V urovni 5,3-6,0 m pak byla zastizena Sedad jilovita aluvialni vrstva povodiovych ¢i
splachovych sedimentli. Zpocatku byla podstatnéji zastoupena pisCitd frakce, smérem do
podloZi tato postupné mizi. Z intervalu 5,8-6, m byl odebran reprezentativni vzorek zeminy,
ktery byl nasledné analyzovan v laboratoti mechaniky zemin. Vysledna analyza fadi zeminu
do t¥idy F5SMI - hlinu se stiedni plasticitou (dle CSN 73 6133), jako jil silt jilovity pak dle
CSN EN ISO 14688-2 (t¥ida cISi). Podil jemnozrné frakce dosahuje az 76%. VIhkost vzorku
dosahovala témét 34%, material je tak prakticky saturovan vodou, ackoliv diky velmi nizké
propustnosti byly pfitoky do vrtu minimalni. Konzistence je tuha (stupen konzistence 0,71),
mez plasticity a mez tekutosti dosahuje 29, respektive 46%. Podlozni eluvidlni vrstva,
ptipadné skalni podlozi zastizeny nebyly, nicméné dle morfologie terénu je mozné je ocekavat
v hloubce cca 7-9 m pod terénem.

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
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Geologické schéma je tedy relativné jednoduché, s proménlivym pribéhem svrchnich
vrstev navazek diky vzristajici mocnosti naspu od okrajovych ¢asti udolni nivy smérem
k osni ¢asti propustku. Ty jsou uloZeny na vrstvach svahovin, eluvialniho pokryvu a skalnim
podlozi, v blizkosti vodniho toku pak na aluvialnich (povodiovych a splachovych) jilovitych
vrstvach vodniho toku. Pfitomnost podzemni vody je mozné Vv tésné blizkosti propusku
oc¢ekavat v hloubce 5,3 m pod terénem, diky praktické nepropustnosti jilovité vrstvy je vSak
pritok podzemnich vod minimalni. Lokalizace obou vrti je uvedena v pfiloze 1,
fotodokumentace vrtného jadra je v pfiloze 2, protokoly laboratornich analyz pak v pfiloze 3.

Zamér rekonstrukce propustku je mozné povazovat za nenaro¢nou stavebni
konstrukci, nebot’ oproti stavajicimu zpusobu zalozeni nedojde k zasadnim zménam. Za faktor
negativné ovliviyjici zdkladové poméry je mozné povazovat pravdépodobnou periodickou
pritomnost podzemni vody, ktera je vSak u obdobnych staveb predpokladana.

| s ohledem na dosavadni bezproblémovy provoz z hlediska geologickych podminek
neni tieba o¢ekavat podstatné negativni vlivy na zaloZeni stavby.

S ohledem na jednoduché geologické poméry doporucuji postupovat podle zasad 2.
geotechnické kategorie a tinosnost zakladové zeminy/horniny je mozné posuzovat podle
smérnych normovych charakteristik.

Z provedeného inzenyrskogeologického prizkumu vyplyva, Ze za prostiedi vhodné
pro zaloZeni propustku je tfeba jednoznacné povazovat dostate¢né unosné skalni horniny —
idealn¢ tfidy R-3 (mirné€ zvétralé durbachity), které byly na lokalité zjistény v hloubkach 4,5
m pod stavajicim terénem V okrajovych castech ndspu, v t€sné blizkosti vodniho toku
(ptopustku) je mozné je ocekavat v hloubce 7-9 m pod terénem. Zakladani v nadloznich
vrstvach eluvii, svahovin ¢i aluviofluvidlnich jili nedoporucuji z diivodu vysoké heterogenity
a nevhodnych geotechnickych vlastnosti zemin (zejména namrzavosti, u aluvidlnich jilt pak
rovnéZ jen tuhé konzistenci a nachylnosti k objemovym zménam).

Unosnost zcela, silné a mirné zvétralych skalnich hornin — durbachit®l je mozné
posoudit na zakladé vztahu pevnosti horninového materialu a hustoty diskontinuit. T pfi
konzervativnim stanoveni vypoc¢tové tinosnosti Rq pfi minimalni pevnosti v prostém tlaku pro
jednotlivé tiidy a konzervativniho stanoveni hustoty diskontinuit (ta je pro horniny charakteru
durbachitt typicky stfedni az mala) pak dosahuje vypoctova unosnost Rq dle vztahu

kde

Gc - pevnost v prostém tlaku

I - soucinitel kvality skalni horniny
p — soucinitel hustoty diskontinuit

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
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hodnot 200 kPa pro zcela zvétralou horninu tiidy R-5, 277 kPa pro silné zvétralou horninu
tiidy R-4 a 500 kPa pro mirn¢ zvétralou horninu tfidy R-3. Pfi stanoveni vypoc¢tové anosnosti
Rd pro maximalni hodnoty pevnosti v prostém tlaku dosahuji hodnoty vypoctové unosnosti Rq
vice nez trojnasobnych hodnot pro jednotlivé tfidy. Smérné normové charakteristiky hlavnich
typt hornin a hodnoty vypoctové tinosnosti Rq jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 4: Smérné normové charakteristiky hlavnich typ hornin a hodnoty vypocétové tiinosnosti

symbol popis Egef | I | P | oc | Ry
R5 Zcela zvétraly durbachit 350 [2,5/1,8/1,5|333
R4 Siln¢ zvétraly durbachit 1000| 6 {1,8]| 5 |463
R3 Mirné zvétraly durbachit 3000| 10 |{1,8| 15|833
Eder [MPa] deformac¢ni modul
ri-] soucinitel kvality skalni horniny (hodnoty vychazi z provedeného IG prizkumu)
p[-] soucinitel hustoty diskontinuit (hodnoty vychézi z provedeného 1G prizkumu)
oc [MPa] pevnost v prostém tlaku (zde uvaZzovany minimalni hodnoty dle CSN 73 6133)
Ra[kPa] vypoctova tinosnost

Z hlediska tézitelnosti (starsi 73 3050) spada vétSina zemin do 2.-3. tfidy tézitelnosti, u
skalnich hornin pak 4.-5. t¥idy tézitelnosti. V hloubkové urovni niz$i nez 4,5 m pod stavajicim
terénem V okrajovych ¢astech naspu a 7-9 m v centralni ¢asti naspu je mozné ocekavat jiz jen
mirné zvétralé az navétralé skalni horniny s tézitelnosti 6. tfidy, které neni mozné tézit bez
pouziti t&zkych mechanismu (dle aktualni CSN 73 6133 se jedna o horniny na pomezi II. a III.
tiidy tézitelnosti).

V neposledni fadé je tfeba zminit nutnost pouZiti vhodného materidlu pro budovani
nasypu komunikace nad a okolo rekonstruovaného propustku (resp. pod aktivni zénou nové
pokladané asfaltové komunikace 11/401). Za zeminy vhodné k ptimému pouziti bez Gpravy (s
vyjimkou dostate¢ného zhutnéni) je mozné povazovat pisky a Sté€rky dobie zrnéné (tfidy
SISW a GIGW dle CSN 73 6133), piipadné stérky a pisky s piimési jemnozrnné zeminy
(S3S-F a G3G-F dle CSN 73 6133). Je tieba zminit, ze zeminy téidy S3S-F az G3G-F se na
lokalité¢ vyskytuje v Sirokém okoli jako zvétralinovy plast podloZnich skalnich hornin.
Pouziti ostatnich zemin (piskt a $térkid Spatné zrnénych, hlinitych ¢i jilovitych, ¢i hlin a jila
pisCitych a Stérkovitych) je pro budovani naspu jen podmineéné vhodné a jejich piipadné
pouziti doporucuji posoudit dle laboratorniho stanoveni inosnosti (CBR, 1Bl).

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic
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5. Zavéry a doporuceni

V ramci predkladaného posudku byly hodnoceny inZenyrskogeologické poméry pro
rekonstrukci propustku ¢.ev. 401-014P pod silnici 11/401 mezi obcemi Lipnik a Dolni
Vilémovice v okrese Ttebic.

InZzenyrskogeologické poméry lokality v uvedeném prostoru lze oznalit za
jednoduché. Protoze zemni téleso (propustek) bude v kontaktu s povrchovou vodou a existuje
moznost periodického kontaktu s podzemni vodou, je tieba pii zaloZeni stavby postupovat
podle zasad 2. geotechnické kategorie (dle CSN 73 6133).

Za horniny vhodné k zaloZeni je mozné povazovat skalni podlozi mirn¢ zvétralych
durbachitt téidy R-3, které byly vrtnym prizkumem zastizeny v hloubkach 4,5 m pod terénem
V okrajovych castech naspu a v centralni ¢asti ndspu jsou velmi pravdépodobné ocekavany
v hloubce 7-9 m pod terénem. Vypoctova unosnost skalnich hornin Ry bude dosahovat
minimalné 833 kPa. Tuto skute¢nost doporucuji ovétit prevzetim zékladové spary geologem.

Zemni prace ve smyslu CSN 73 3050 probihat pfevazné v zeminach 2. az 3. tiidy
tézitelnosti, v niz§ich hloubkovych tGrovnich u skalnich hornin pak az 4.-5. tridy tézitelnosti.
Ve vétsich hloubkach pak az 6. tfidy tézitelnosti.

Vhodny material na budovani naspu doporucuji zajistit odtéZzenim zeminy t¥idy S3S-F
a G3G-F (stérk s piimési jemnozrnné zeminy), které v Sirokém okoli Lipnika, zejména ve
vrcholovych ¢astech svahll tvoii zvétralinovy pokryv podloZznich skalnich hornin —
durbachitt.

V Trebici 29. 10. 2019 Mgr. Antonin Koptiva
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Mgr. Antonin Kopfiva vzorek - Lipnik u Hrotovic
datum: 2. srpen 2019 L1 1,61.8m
Zmo L1 1,6-1.8m vihkost vzorku % 16,59
(mm) (propad (%) meaz tekutosti % 34
16 100, 0o meaz plasticitys 22
-] 99,73 index plasticity 12
4 95,31 stupen konzistence 1,45
2 87,32 zdan.méma hmotnost kg/m* o892
1 7736 CSN 731001 Cast.<60 F5
0,500 66,53 CSN 73 1001 dle plasticity CL
0,250 60,51 i
0,125 56,25 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,063 52 92 F4 CS jil pisCity
0,050 51,48 i
0,0300 486 88 Zarazeni dle CSN EM IS0 14688-2
0,0230 42 41 saclSi
0,0140 32,86
0,0084 04 24
00,0050 17,28
0,0032 12,45
0,0020 8,40
Metodika laboratornich zkousak zemin .
Stanoveni vihkosti zemin CEN CEN 150 178821
Stanoveni zdankvé hustoty pevnych astic zemin CSM CEN IS0 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSM CEN 150 178924
Stanoveni konzistenénich mazi CSMN CEM ISOVTS 17892-12
Granulometrie L1 1,6-1.8m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Mgr. Antonin Kopfiva
datum: 2. srpen 2019
Zmo L2 5,6-6,0m
{mm) {propad (%)

16 100,00

8 99 87|

4 98,55/

2 96,03

1 91,59
0,500 85,37
0,250 81,56
0,125 79,15
0,083 76,27
0,050 74,68
0,0300 69,55/
0,0230 64,49
0,0140 51,88
0,0084 37,65
0,0050 25,36
0,0032 16,91
0,0020 10,42

vzorgk :  Lipnik u Hrotovic

L2 5,8-6,0m
vinkost vzorku %% 33,92
mez tekutosti % 45
mez plasticity¥ 29
index plasticity 17
stupen konzistence 0,71
zdan.méma hmotnost kg/m® DRA4
CSN 73 1001 East.<B0 F
CSN T3 1001 die plasticity M

Zafazeni dle CSN 73 1001
F& MI hlina se stfedni plasticitou

Zafazeni dle CSMN EN I1SO 145688-2
clSi

Metodika laboratornich zkousek zemin
Stanoweni vihkosti zemin C
Stanoweni zdanlvé hustoty pevnych castic zemin CSMN CEN 150 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin

Stanoveni konzistenénich mezi

&SN CEN IS0 178821

C5M CEN 150 178324
CSM CEN ISOTS 17892-12

Granulometrie L2 5,8-6,0m
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0,001
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