ELEKTRICKY

PRO

STAVBA
ZAKAZKOVE CISLO

CISLO DISPOZICNIHO VYKRESU

NAKLADNI VYTAH S RIDICEM
Kraj Vysogina, Zizkova 57, 587 33 Jihlava
Nemocnice Nové Mésto na Moraveé

Vypocty hlavnich vytahovych &asti dle

CSN EN 81 -50 a 81-20

Hlavni technicka data vytahu
Nosnost

Nosnost dle plochy
Dovolené zatizeni vytahu

Dov. zatiZeni vytahu dle plochy

Nosné &asti budou pocitany k zatizeni vytahu dle plochy Qv

Zdvih vytahu

Jmenovita rychlost

Stanice vytahu

Nakladisté /nastupisté/ vytahu
Tfida vytahu

Prostfedi

El. fizeni vytahu

Omezovac rychlosti

Sachetni dvefe

Kabinové dvefe

Svételné navésti

Nouzové navésti

Koncovy vypina¢ ovladany od
Umisténi vytahu

Umisténi strojovny

Osvétleni strojovny

Osvétleni prostoru pifed
vstupem do strojovny
Osvétleni nakladist
Osvétleni Sachty

VYPRACOVAL
DNE

SCHVALIL
DNE

N 1219
N 1219
Q/kg/ 700
Qv/kg/ 700
Q/N/ 7000
QVIN/ 7000
H/m/ 3,4
vim/s/ 0,3
1l 2
v 2
V.

norméaini CSN 33 2000 - 5 - 51

jednoduché tlacitkové

pod kleci

Ruéni dvoukFidlové

BUS

signal "v jizd&", signalizace polohova smérova
el. zvonek

klece

v budoveé

nad dvefmi ve spodni stanici
200 Ix

15 Ix
50 Ix
50 Ix

Prochazka
HitHHHHHHE



Vypoc&ty nosnych elementt vytahu

Klec /kabina/ vytahu
Rozmeéry klece
Sitka Dy/m/ 1,11
hloubka Dx/m/ 1,55
vySka vim/ 2
Tiha klece P/N/ 5900
Tiha zatizeni QV/N/
Zachycovace obousmérné
Ovladané od OR
Dosedy 1-100x80
Zaves klece dolni vahadlovy
Horni pfejezd klece “Im/ viz dispozice
Dolni pfejezd klece “Im/ viz. dispozice

Spodni zavésny nosnik
*(viz. PRILOHA obr. 3)

Profil U 100
Mater. char. Wx/m~3/ 0,0000412
JIx/m~4/ 0,00000206
E/Pa/ 2,1E+11
Tiha klece P/N/
Tiha zatizeni QVIN/
Dovolené napéti SIGMD/MPa/ 80
Celkova délka I/m/
Délka ramena a/m/
b/m/
SIGM=((P+Q)/2*a/WXx)*1E-6 IMPa/
vyhovuje
Prahyb y/m/
'y=(Q+P)/2*a*(3*b"2-an2*4)/(24*E*J)
musi byt mensi, rovno nez
Dovoleny pruhyb [*0,001/m/
Nastupni nosnik ramu klece
*(viz. PRILOHA obr. 4)
Profil U 50
Mater. char. Wx/m»3/ 0,0000106
JIx/m~a/ 2,64E-07
E/Pa/ 2,1E+11
Tiha zatizeni QVIN/
Dovolené napéti SIGMD/MPa/ 96
Celkova délka b/m/
SIGM=(0,1*Q*b/Wx)*1E-6 /IMPa/
vyhovuje
Prahyb y/m/
'y=(0,4*Q*b"3)/(48*E*Jx)
musi byt mensi, rovno nez
Dovoleny pruhyb [*0,001/m/

7000

5900
7000

15

0,18

111
28,17961
0,000399

0,0015

7000
0,555
36,65094
0,00018

0,000555



Vyrovnavaci zavazi - 2 kusy (fetéz. vytah)

Vyrovnavaci zavazi umisténo
Zavés vyr. zavazi

po obou stranach klece
horni pevny

Pfejezd vyr. zavazi  nahoru/m/ viz. dispozice
dolG/m/ viz. dispozice
Dosedy 100x80
Rozméry Sitka §/m/ 0,5
tloustka t/m/ 0,16
vysSka vim/ 2,4
Voditka vyr. zavazi T 45x45x5
Pocitaji se tehdy, jsou li namahana na vzpér.
Tiha vyr. zavazi ZIN/ 9400
Tiha klece P/N/ 5900
Tiha zatizeni Q/N/ 7000
Tiha rdmu + pfitizeni Z1/N/ 200
Vypli vyr. zavazi - beton Z2IN/
Hustota betonu ro/kg/m"3/ 2100
Pocet pasl p/ks/ 0
Z2=§*t*v*ro 4032
Z=2*(Z1+Z2) 6100
Tiha klece P/N/ 5900
Tiha zatizeni Q/N/ 7000
Kontrola zavésnych tahel
Dovolené napéti SIGMD/MPa/ 46
Tiha vyr. zavazi ZIN/ 9400
Pocet tahel ve vyr. zavazi m/1/ 2
Prufez tahla S=3,14*d"2/4 Imm~2/
Plyne
d=(Z/(m*(3,14*SIGMD/4)))*0,5 /mm/ 11,40867
Vyhovuje, volen priifez d= 16
Nosné prostredky - Galliv fetéz (kaleny)
Gallav fetéz CSN 0233 30
Délka fetézu 2x17,8 m
Rozte¢ t/mm/ 35
Pocet fetézl m/1/ 2
Tiha 1m Fetézu f/INm”-1/ 34
Zarucena pevnost Nr/N/ 62000
Zdvih H/m/ 34
Tiha klece P(N) 5900
Tiha zatizeni Qv(N) 7000
Tiha fetézu RIN/
m**H 231,2
Retézovy prevod ir/a/ 1
Soucinitel bezpecénosti Fetézu musi byt min. 10
k=(Nr*m*ir)/(Q+K+R) 10,22158



Vypocet hlavnich &asti vedeni

Kontrola voditek klece

Profil voditka T 75x62x10
Tloustka pfiruby voditka c /m/ 0,008
Statické parametry Wx /m~3/  0,00001012

Wy /m~3/  0,00000613

Jx Im~4/ 4,046E-07

Jy /Im~4/ 2,145E-07

A /m”2/ 0,001124

iy /mm/ 13,8
Prazdna klec P/kg/ 590
Nosnost Qv/kg/ 700
Sila zpUsobena pomocnymi zafizenimi na jedno voditko

M /N/ 0
Pocet voditek n/1/ 2
Nejvétsi vzdalenost mezi kotvami voditek

I /m/ 1,8
Svisla vzdalenost mezi vodicimi Celistmi

h /m/ 2,804
Sitka klece Dy /m/ 1,11
Hloubka klece Dx /m/ 1,55
Vzdalenost osy voditek od strany vstupu

x1 /m/ 0,78
Vzdalenost stfedu klece (zavésu klece) od okraje klece

yl /m/ 0,555
Vzdalenost téZité klece od osy voditek

xp /m/ 0,2

yp 'm/ 0,05
Vzdalenost plsobisté zatizeni od osy voditek
pro pfipad A xq /m/ 0,19375

yq /m/ 0
pro pfipad B xq /m/ 0

yq /m/ 0,13875
Soudinitele razu (tab. G.2)

k1 /1/ 3

k2 71/ 1,2

k3 /1/ 0
Gravita€ni zrychleni gn/m.s”-2/ 9,81
Soudinitel Stihlosti

LAMBDA-=I/iy 11/ 130,4348

OMEGA - hodnotu uréime pomoci LAMBDA

z tabulky G.3 nebo G.4
35



Zatizeni vzniklé pusobenim zachycovact
Pfipad A
Namahani na ohyb v ose Y

Fx=k1*gn*(Q*xg+P*xp)/(n*h) /N/
MPa/

SIGMy=(3*Fx*1)/(16*WYy)
Namahani na ohyb v ose X

Fy=k1*gn*(Q*yq+P*yp)/(n/2*h) [N/
IMPa/

SIGMx=(3*Fy*)/(16*Wx)
Pfipad B
Namahani na ohyb v ose Y

Fx=k1*gn*(Q*xg+P*xp)/(n*h) /N/
IMPa/

SIGMy=(3*Fx*I)/(16*WYy)
Namahani na ohyb v ose X

Fy=k1*gn*(Q*yg+P*yp)/(n/2*h) [N/
IMPa/

SIGMx=(3*Fy*I)/(16*Wx)
Namahani na vzpér
Fk=k1*gn*(P+Q)/n
SIGMk=(Fk+k3*M)*OMEGA/A
Kombinované naméahani
Pfipad A
naohyb  SIGMmM=SIGMx+SIGMy
na tlak a ohyb
SIGM=SIGMm+(Fk+k3*M)/A
na ohyb a vzpér
SIGMc=SIGMk+0,9*SIGMm
Namahani pfiruby voditka na ohyb
SIGMf=1,85*Fx/c"2
Prahyby  DELTAX=0,7*Fx*|"3/(48*E*Jy)

DELTAy=0, 7+Fy*"3/(48*E*Jx)

Pfipad B

naohyb  SIGMm=SIGMx+SIGMy

na tlak a ohyb
SIGM=SIGMm+(Fk+k3*M)/A

na ohyb a vzpér
SIGMc=SIGMk+0,9*SIGMm

Namahani pfiruby voditka na ohyb
SIGMf=1,85*Fx/c"2

Prihyby  DELTAX=0,7*Fx*I"3/(48*E*Jy)

DELTAy=0, 7*Fy*"3/(48*E*JX)

IN/

IMPa/

IMPa/

MPa/

MPa/

MPa/

/mm/

/mm/

/MPa/

/MPa/

/MPa/

/MPa/

/mm/

/mm/

1330,989
73,28036

309,6238
10,32589
619,2475

34,09397

1329,021
44,32257

18982,35
59,10874
83,60626
100,4945
134,3544
38,47389
2,513055

0,30993

78,41654
95,30476
129,6836
17,90012
1,169209

1,330335



Zatizeni vzniklé normalnim provozem - jizdou

Namahani na vzpér se nevyskytuje

Pfipad A

Namahani na ohyb v ose Y
Fx=k2*gn*(Q*xg+P*xp)/(n*h) /N/
SIGMy=(3*Fx*)/(16*WYy) IMPa/

Namahani na ohyb v ose X
Fy=k2*gn*(Q*yq+P*yp)/(n/2*h) [N/
SIGMx=(3*Fy*)/(16*Wx) IMPa/

Pfipad B

Namahani na ohyb v ose Y
Fx=k2*gn*(Q*xq+P*xp)/(n*h) /N/
SIGMy=(3*Fx*)/(16*WYy) IMPa/

Namahani na ohyb v ose X
Fy=k2*gn*(Q*yg+P*yp)/(n/2*h) /N/

SIGMx=(3*Fy*)/(16*Wx) /MPa/
Kombinované namahani
Pfipad A
naohyb  SIGMmM=SIGMx+SIGMy IMPa/
tlak a ohyb
SIGM=SIGMm+k3*M/A IMPa/
Namahani pfiruby voditka na ohyb
SIGMf=1,85*Fx/c"2 IMPa/
Prihyby  DELTAX=0,7*Fx*I"3/(48*E*Jy)
/mm/
DELTAy=0,7*Fy*I"3/(48*E*Jx)
/mm/
Pfipad B
naohyb  SIGMm=SIGMx+SIGMy IMPa/
tlak a ohyb
SIGM=SIGMm+k3*M/A IMPa/
Namahani pfiruby voditka na ohyb
SIGMf=1,85*Fx/c"2 IMPa/
Prihyby  DELTAX=0,7*Fx*I"3/(48*E*Jy)
/mm/

DELTAy=0, 7*Fy*|1"3/(48*E*Jx)
/mm/

532,3954
29,31215

123,8495
4,130356

247,699
13,63759
531,6082
17,72903

33,4425

33,4425
15,38956
1,005222

0,123972

31,36662
31,36662
7,160049
0,467683

0,532134



Zatizeni vzniklé normalnim provozem - nakladanim
Namahani na vzpér se nevyskytuje
Zatizeni prahu pfi nakladani pro vytah nosnosti mensi nez 2500kg

Fs=0,4*gn*Q IN/ 2746,8
Namahani na ohyb v ose Y
Fx=(Fs*x1+gn*P*xp)/(2*h) IN/ 586,0111
SIGMy=(3*Fx*I)/(16*WYy) /MPa/ 32,26407
Namahani na ohyb v ose X
Fy=(Fs*yl+gn*P*yp)/h IN/ 646,8862
SIGMx=(3*Fy*)/(16*Wx) IMPa/ 21,57353
Kombinované namahani
naohyb  SIGMm=SIGMx+SIGMy IMPa/ 53,8376
na tlak a ohyb
SIGM=SIGMm+k3*M/A IMPa/ 53,8376
Namahani pfiruby voditka na ohyb
SIGMf=1,85*Fx/c"2 IMPa/ 16,93938
Prihyby — DELTAX=0,7*Fx*I"3/(48*E*Jy)
/mm/ 1,106454
DELTAy=0,7*Fy*I"3/(48*E*Jx)
/mm/ 0,647526
Dovolené namahani pro normaini provoz - nakladani do klece
Mez prataznosti Rm /N/mm~2/ 370
Soucinitel bezpecnosti (tab.3 )
St /1 2,25
SIGMdov=Rm/St /MPa/ 164,4444
vyhovuje
Dovolené namahani pfi plsobeni zachycovadu
Mez prataznosti Rm /N/mm~2/ 370
Soucinitel bezpecnosti (tab.3 )
St /1 1,8
SIGMdov=Rm/St /MPa/ 205,5556
vyhovuje



Vypocet svislych sil na podlahu Sachty
pfi pusobeni zachycovacl a naraznik
Sila pod kazdym voditkem

Hmotnost voditka hm/kg/ 74

B=10*hm+10*(P+Q) IN/ 13640
Vypocet svislych sil na narazniky /N/

Hmotnost klece P /kg/ 590

Zatizeni Qv /kg/ 700

Hmotnost Fet&ztl R /kg/ 23,12

Hmotnost vyr. zavazi Z kgl 940

Sila na naraznik klece Fk=40(P+Q+R) /N/ 51600

vyr. zavazi Fz=40z IN/ 2x18800

Kotva voditek - spodni zavés
*(viz. PRILOHA obr.9)

Celkova délka I/m/ 0,243
Tiha klece P/N/ 5900
Zatizeni QVIN/ 7000
Dovolené napéti SIGMD/MPa/ 160
Mater. char. Wx/m”3/ 0,00000525
L 60x60x6 JIxim™4/ 2,287E-07
S/Im”2/ 0,00069
E/Pa/ 2,1E+11
Vypocet sil
Fv=(P+Q)/6 /N/ 2150
Fv'=(P+Q)/12 IN/ 1075
SIGM=(Fv™*)/Wx*1e-6 IMPa/ 49,75714
vyhovuje
Dovolené zatiZzeni SIGMD/MPa/ 160
Kontrola na vzpér
[red=2*/m/ 0,486
lam=lred*(S/Jx)"0,5 26,69487
=> souc. vzpérnosti ¢
1,04
SIGM=c*Fv/S*1e-6/MPa/ 3,24058
Dovolené napéti SIGMD/MPa/ 160
Kotva vyhovuje
Vypocet naraznik( pod kleci
Pocet naraznikl n/1/ 1
Nosnost Qv /kg/ 700
Hmotnost prazdné klece P /kg/ 590
Hmotnost plUsobici na naraznik  mmax=Q+K/n /kg/ 1290
mmin=K+75/n /kg/ 665

Tomuto rozsahu odpovida naraznik 100x80

Vypocet naraznikl pod vyrovnavacim zavazim

Pocet naraznikl n/1/ 1
Hmotnost plsobici na naraznik  mz=P/n /kg/ 470
Odpovida naraznik 100x80



Ret&zovy vytahovy stroj

Tiha klece
Tiha zatizeni
Tiha fetézl
Tiha vyr. zavazi
Pfevod Sroubovy
fetézovy
celkovy
Uginnost  stroje
voditek
prev. kladky
fetéz. kolo
celkova

Pramér fetéz. kola

Pocet hn. fetéz. kol

Otacky n/min”-1/
Vypoctena rychlost vytahu

w=3,14*D1*n/(60%ic)

Obvodova rychlost tfeciho kola
vo=w*ik

Obvodova sila na hnacim

kole

Fo=((P+Q-2)/ik)+R

Potfebny vykon elektromotoru
vytahového stroje

Ps=Fo*vo/(1000*nyc)

“Pouzity el. motor

Ulozen nade dvermi

P/N/ 5900
Q/N/ 7000
R/N/ 231,2
ZIN/ 9400
i$/1/ 50
ir/1/ 1
ic/1/ 43
nys/1/ 0,7
nyv/1/ 0,92
nyp/1/ 0,94
nyr/1/1 0,92
nyc/1/ 0,556931
‘D1/m/ 0,246
v 2
995
w/msh-1/
0,297898
vo/ms”-1/
0,297898
Fo/N/
3731,2
Ps /kW/
1,995791

VVVF 2,5 kW



Hnaci hiidel gallovy kladky
*(viz. PRILOHA obr 11)

Kontrola
Tiha fetézl
Tiha klece
Tiha zatizeni

Tiha vyrovnavaciho zavazi

Prdmeér kotouce
Retézovy prevod

Obvodova sila na kotoudi

HFidel - ¢ast A
Dovolené napéti
Mater. char.

Celkova délka
Délka ramen

Celkova sila na ¢epu

R/N/
P/N/
QV/IN/
ZIN/
D1/m/
ir/1/
Fo/N/

SIGMD/MPa/

Wk/m~"3/

d/m/
Wim~3/

I/m/
11/m/
12/m/

I1 je vétsi, mensSi nez 12
Délka hf.pod kotouem

b/m/

*(pocitano k max. zatizeni na hfidel,

tj. uhel opasani 180°)

F=((P+Q+2Z)/(ir+R))/2 IN/
Délkové zatizeni pod kotouc¢em g/Nm*-1/

Moment na koté 11
Ohybové napéti
Napéti v krutu

Redukované napéti

g=F/b

Mo/Nm/

Mo=(F*12/)*11-(q*b"2)/8

SIGM/MPa/

SIGM=Mo/W*1e-6

TAU/MPa/

TAU=Fo*D1/(2*Wk)*1e-6

SIGMR/MPa/

SIGMR=((SIGM)"2+3*(TAU)"2)"0,5

Dovolené napéti

SIGMD/MPa/

Hfidel vyhovuje

Hridel - ¢ast B
Dovolené napéti SIGMD/MPa/
Mater. char. d/m/
W/m"3/
Wk/m~3/
Celkova délka a/m/

Celkova sila na ¢epu

*(pocitano k max. zatizeni na hfidel,

tj. uhel opasani 180°)
F=((Q+P+2)/ir+R)/2/N/

Moment na kété a
Mo=F*a

Ohybové napéti

Napéti v krutu

Redukované napéti

Mo/Nm/

SIGM/MPa/

SIGM=Mo/W*1e-6

TAU/MPa/

TAU=Fo0/2*D1/(2*Wk)*1e-6

SIGMR/MPa/

SIGMR=((SIGM)"2+3*(TAU)"2)"0,5

Dovolené napéti

SIGMD/MPa/

Hfidel vyhovuje

231,2

5900

7000

9400

0,246

3731,2
100
0,06

2,12E-05

4,24E-05
1,295
1,235
0,06

0,06

11265,6
187760
560,1265
26,42729
10,82655
32,40439

100

100

0,045
8,94E-06
1,79E-05

0,055

11265,6
619,608
69,29467
12,83147

72,7715
100

10



Cep prevadéci kladky - 1 KLADKA Fetézové kolo
*(viz.PRILOHA obr.14)

Kontrola

“(pocitano k max. zatizeni na Cep

tj. uhel opasani 180°)

Tiha klece P/N/ 5900
Tiha zatizeni dle EN QV/IN/ 7000
Pramér kladky D2/m/ 0,246
Dovolené napéti SIGMD/MPa/ 100
Mater. char.Cepu d/m/ 0,031
W/mn3/ 2,92E-06

Celkova délka I/m/ 0,072
Zatizeni Cepu F/N/

F=Q+K 12900
Ohybové napéti SIGM/MPa/

SIGM=F*I/(4*W)*1e-6 79,43236
Dovolené napéti SIGMD/MPa/ 100

Cep vyhovuje

Kontrola ¢epu na otlaceni 1 KLADKA fetéz. kolo
*(viz.PRILOHA obr.15)

Zatizeni ¢epu v kladce F/N/ 12900
Tiha klece P/N/ 5900
Tiha zatiZeni dle EN Q/N/ 7000
Primér kladky D2/m/ 0,246
Prameér ¢epu d/m/ 0,031
Tl.plechu t/m/ 0,007
Délka pouzdra kladky b/m/ 0,038
Dovoleny tlak Potld/MPa/ 150
Tlak Potl/MPa/

Potl=F/(d*b)*1e-6 10,95076
Dovoleny tlak Potld/MPa/ 150
Otlaceni Cep plech
Tlak Potl/MPa/

Potl=F/(d*t*2)*1e-6 29,7235
Dovoleny tlak Potld/MPa/ 150

Vyhovuje

11



Vypocet prfevadécich rostl
*(viz.PRILOHA obr.16)

Zatézujici sily F1/N/
F2/N/
F3/N/
Nosnik
Dovolené napéti SIGMD/MPa/
Mater.char. W/m"3/
JIx/im"4/
E/Pa/
Délka ramen 11/m/
12/m/
13/m/
14/m/
I/m/
Vysledna reakce Ra;Rb /N/

Ra=(F1*(12+I3+|4)+F2*(13+|4)+F3*14)/l
Rb=(F1+F2+F3)-Ra
Ohybovy moment na koété (11+12)
Mo=Ra*(11+I2)-F1*12 /INm/
Normalové napéti (dvojity nosnik)
SIGM=Mo/(2*W)*1e-6 IMPa/
Dovolené napéti SIGMD/MPa/
Priihybova sila
Fy=4*Mol/l IN/
Prihyb
y=Fy*I"3/(48*E*J*2) /m/
Dovoleny pruhyb
yd=I*0,001 /m/
Rost vyhovuje

4700
12900
4700

2xU 120
80
0,0000607
0,00000364
2,1E+11
0,14
0,6
0,45
0,61
1,8

12

13523,89
8776,111

7187,678

51,25621
80

15972,62
0,0008

0,0018



