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Statické posouzeni po prohlidce konstrukce

Zzoboru statika stavebnich konstrukeci

Piedmétem posouzeni je stavajici stfeni konstrukce trojlodni prefabrikované
priimyslové haly, ktera v soucasné dob¢ slouzi jako prostor odborné vyuky VOS a SPS Zd'ar
nad Sazavou.

Utelem posouzeni je stanoveni ¢asové bezpe&nosti uzivani konstrukce, predevsim s
ohledem na stfe$ni predpjaté pifhradové vazniky. A déle piipadné stanoveni podminek pro
bezpeéné uzivani objektu.

Podklady:

Dne 17. 5. 2021 byla provedena osobni prohlidka pfedmétné haly s pofizenim
nejnutnéjsi fotodokumentace.

Projektova dokumentace "Uspory energii" zpracovana v dubnu 2021, jejiZ soucasti je
pocetni posouzeni zatiZzeni predmétnych piihradovych vazniki:

Clanek o "Problematice ptedpjatych vazniki SPP a doporuceni jejtho feSeni pro
vlastniky objektd" zpracované CKAIT.

Clanky zvefejiiované v &asopise Stavebnictvi, pravé k problematice piedpjatych
piihradovych betonovych vazniki.

Uvodem:

V soudasné dobé probiha zateplovani stfesni konstrukce a v ramci téchto praci byl
objednatel Kraj Vyso¢ina upozornén zpracovatelem projektu na problematiku stfe$nich
vazniku.

Piesto Ze v doporudeni CKAIT je uvedeno, Ze zpracovatel projektové dokumentace
ma provést posouzeni bezpe¢nosti objektu a predevsim piihradovych vaznikl, v soucasné
dob¢ jsou k dispozici pouze upozornéni investora na existenci téchto problematickych
piedpjatych vazniki v konstrukei zateplované stavby.

Proto jsem byl pozadan o vypracovani tohoto posouzeni, které by vlastnikovi a

"

uzivateli stavby stanovilo podminky pro "bezpe¢né " uzivani stavby v daném cCasovém

obdobi, piipadng uréilo dalsi postup pro zpiesnéni objektivniho stavu stfednich vazniku.



Konstrukéni reseni stiechy:

Jedné se o trojlodni prefabrikovanou halu s plnosténnymi zb. sloupy po modulové
rozte¢i 6,0 m. Ve vnitini podélné ose jsou sloupy po 12 m a mezi sloupy pak osazeny
prihradové Zb. privlaky vynasejici ulozné konce predpjatych pithradovych vazniki.

Vlastni pfihradové stiedni vazniky jsou typu SPP-6-18/6, sepnuté lany ze tfech dili po
6 m délce. Stiedni desky nepredpjaté typu SZD 43-150/600 jsou ulozeny v krajnich ¢astech
vaznikd a ve stfedni &4sti na $itku 6 m je situovan novodoby obloukovy svétlik ( lemovany
7b. obrubami prifezu cca 150*600 mm).

Staii stavby a tim i nosnych konstrukei skeletu nebyly podrobné&ji zkoumany, ale bude
se jednat o konstrukce stafi cca 50-60 let.

V lodich haly jsou situovana podvésené jefabové drahy s koc¢kou nosnosti do 3,2 tuny.
Vodici drahy jefabu jsou umistény v mistech spodnich sty¢niki vaznikd a to v obou krajnich
a ve stiedu vaznik. Provedena ocelova vyvéseni jsou konstrukéné piizniva, jedna se o vné&jsi
objimky bez vrti do vlastniho prufezu zb. vazniku.

Méné piiznivy stav je pak u doplnéného vyvéseni nosnikl téchto jefdbovych drah, kdy
kruhova téhla jsou kotvena do hornich pasti vazniki a to se svornikem = vrtem pies cely
priifez horniho pasu. Ale podle dostupnych podkladii je velmi pravdépodobné, Ze v téchto
mistech svornikd byly pfedem ve vyrobé prefabrikati nachystany otvory, pak se nejedna o
konstrukéné problematické feseni.

Posouzeni stavebné technického stavu piihradovych predpjatych vazniki:

Vizualni "podrobna" prohlidka se u objektu haly soustfedila jiZ pouze na
problematické pfedpjaté stiesni pithradové vazniky. ZB. ptihradové privlaky, sloupy, ale ani
ste§ni kazetové desky, nejsou v soucasné dobé limitujici, pro stanoveni bezpenosti a
spolehlivosti konstrukce tfilodni haly jako celku.

Prohlidka byla provedena z Urovné podlahy za pouziti b&éZného dalekohledu pro
pfibliZzeni detaild trhlin a podobné.

Veskeré stiedni vazniky jsou vizuéalné dobfe viditelné, neni pouzito Zzadné zakryti
konstrukce a podobné.

Na konstrukei vaznikd byly prohlédnuty pfedeviim vSechna problematicka mista jako
styky dilti vaznikd, prvni taZené diagonaly, ¢ela spodnich pasii se zakotvenim spinacich lan a
tlozné konce vazniki na sloupech (privlaku).

Povrch vazniki je novodobé natfen pravdépodobné béznym bilym malifskym nétérem
typu primalex a podobné.

Na povrchu vazniki nejsou patrné Zadné znamky po zatékdni a to ani v mistech
Uzlabniho Zlabu a mist svodi z téchto Zlabt.

Na povrchu vazniki nebyly objeveny Zadné trhlinky, které by svéd¢ily o drceni nebo
smykovém naruseni betonu, pfipadné "roztrZeni" v kotevnich oblastech spinacich lan.

Bylo objeveno jedno misto s odlomenou povrchovou ¢asti betonu v hornim vyvéSeni
tahla podvésené jefabové drahy. Dale pak jedno misto s viditelnym rozevienim sty¢né spary



ve spodnim pasu, ale bez zvysené deformace (pruhybu) pfedmétného vazniku jako celku. Pak
tedy ne zcela vypovidajici o mozné statické vadé v tomto konkrétnim miste.

Predeviim vsak nebyly objeveny zadné povrchové vyluhy oxidu Zeleza, které by
mohly charakterizovat korozi vyztuze.

Z globalniho pohledu nejsou na tvarech vaznikd patrné zadné nadmémé nebo
neobvyklé deformace nebo prihyby.

Lze tedy konstatovat, Ze po vizualni strance konstrukce stfeSnich piihradovych
predpjatych vazniki nevykazuje znamky pretizeni nebo lokalniho naruSeni pevnosti
materialu. Hlavni neznamou v3ak stile zlstdva realny stav predpinacich lan v kanalcich
vaznik.

Zhodnoceni providdénych zmén a tdprav na stieSni konstrukei véetné soucasného
zatiZeni:

V soucasné dobé se podle projektu ,.Uspory energii“, provadi pfitizeni stie$ni
konstrukce novym plastém, véetné nového umisténi jednotek VZT a rozvodu topeni.

V projektu byl proveden propocet zatizeni vychazejici z dochovanych dobovych
podkladi vyrobee ZIPP Bratislava. Pomineme skutecnost, Ze existovali i vazniky SPP 8-18/6,
které nebyly dimenzovany na podvésna zatiZeni od jerdbu.

Oproti podkladim v projektu, je pak v mych podkladech navic i zatizeni 50 kg/bm
vazniku, prave na zatizeni topnymi panely a podobné.

Mg ne zcela zfejmou je hodnotou podvésného zatizeni jefabu 3.2 tuny nebo 3* 1 tuna
(uvadéné v dobovych podkladech). Podle mych zkusenosti a mého vykladu jde o celkovou
vyslednou silu zadavanou do vypo¢tu vaznikt. Pokud pak ode¢teme realné zatiZzeni od kocky
jefdbu, ¢asti vlastniho pri¢ného nosniku jefabu a ¢asti podvésenych drah jefabu ( minimalné
nosniky 1300), dostaneme stalé zatizeni hodnoty 1 tuna. Pak maximalni moZna nosnost jefabu

V projektu provedeny propocet je obvykly pro bézné zb. konstrukce, u tohoto typu
problematického pfedpjatého vazniku, vsak tento propocet nelze povazovat za prokazatelny
pro bezpecnost tohoto konstrukéniho prvku.

Navic lze s fadou udaji v propoétu polemizovat a nékteré z toho hraji i vyznamnou
roli, naptiklad:

1/ Zavéreéné posouzeni porovnava momenty, pfiemz v jednom je zapocitino
podvésné zatizeni jefabem (Mdov) a v druhém nikoli (M, zde jen sily od souCasného zatiZeni,
piitiZzeni zateplenim, pfitizeni VZT, topenim a sné¢hem).

2/ Zapocitana skladba stavajiciho stfesSniho plasté, neni ziejmé zda byla ovéfena,
protoZze podle zkuSenosti se mlZe i podstatné lisit od piivodnich projekénich podkladi
(doplnovana vysoka souvrstvi lepenky a pod.)

3/ Piitizeni zateplenim je brano velmi optimisticky s velmi nizkou objemovou
hmotnosti polystyrénu (obvykle minimalné 30 kg/m3 na misto uvazovanych 20 kg/m3)

3/ Tiha stie$nich paneld pfepo¢tena na plosnou je brana bez zalivky spar a pak tedy na
misto 1,17 kN/m2 bude redlnych minimalné 1,25 kN/m2.



A mezi podstatné nezohlednéné vlivy ve vypoctu lze zafadit:

4/ Nezohlednéni zelezobetonovych svétlikovych obrub prifezu cca 150*600 mm (odhad z
fotografii). Tyto svétliky vyvozuji na horni sty¢nik zatiZeni vice jak 1 tuna = 10 kN a tyto dvé
sily nejsou v posouzeni zahrnuty. Pro porovndni jsou uvaZovdny dvé sily od vyvéseni
otopnych panelii v hodnoté 0,21kN = 21 kg.

5/ U zatiZeni klimatickych na svétlik = snih je uvazovan tvarovy soucinitel 0,5 coz je
pravdou jen pro obloukové stfechy konéici fimsou = okrajem objektu. V daném pfipadé
rozmérné stfechy s tfemi pruhy svétlikt, celkové napadené mnozstvi snéhu rovnomérné
celoplodné nemizZe klesnout pod sou¢. 0,8. Redlné se tedy nejedna o ¢asti obloukovych
stfech, ale naopak o piekazky na stfesni roviné. Pii kterych sice na vrcholu obloukového
svétliku bude o néco méné snéhu, néz na bézné stiese, ale naopak na kraji svétliku u obrub
bude zavéj snéhu piipadné sjeti snéhu z obloukového svétliku. Pro vysku svétliku cca 1 m
nad okolni plochou pak vychazi tvarovy sou¢. v hodnoté 1,0. Je tedy ziejmé Ze v zatiZeni
snéhem je i podstatné podcenéni redlného zatiZeni.

6/ Neptiznivym faktorem nového zatizeni snéhem je pak rovnéz umisténi jednotek VZT nad
stfedni rovinou. Polohové a z pohledu podpurnych sloupkt plosin je sice umisténi vhodné, ale
opét bude zcela redlné hrozit velké navati snéhu v okoli téchto jednotek a rovnéz na tyto
&lenité tvary jednotek VZT. Platné normy EN CSN vyzaduji zohlednéni téchto navéji v okoli
téchto stieSnich piekazek.

Po zvazeni vSech vySe uvedenych skute¢nosti bude vysledné posouzeni ohybovych
momentl na vazniku nikoli M=570 kNm je mensi jak Mdov = 836 kNm, ale lze hovofit spise
o témé&f vyCerpané Gnosnosti vazniku pii uvazeni vazniku pfitizené¢ho jednotkami VZT a s

Podrobny pfepocet vazniku jsem zamémé neprovadél, protoze bez provedeni
kontrolni sondy do stavajici stiesni konstrukce by tento vypocet opét nemél vypovidajici
hodnotu.

7 vyse uvedeného rovnéz vyplyva, Ze piidavana zatizeni od nové skladby plasté (jen
polystyrén a stfesni folie) a od podvéseni rozvodi a topnych panelt, nejsou pro piihradové
vazniky rozhodujici a limitujici. Toto pfitiZeni je pouze v fadu do 3% celkového zatiZeni a
tedy cca v hodnoté presnosti vlastniho vypoctu.

Podstatné pro tnosnost vazniku jsou skute¢né stavajici skladby stfeSniho plaste,
piipadna pfitizeni zav&jemi (u jednotek VZT se miZe jednat az o dvojnasobky bézného
zatizeni snéhem) a zatizeni podvéSenym jetabem.

Minimalni aZ zanedbatelny vliv na unosnost a bezpe¢nost pithradovych piedpjatych
vaznikli ma pak provoz portalového jetabu v zadni prohloubené ¢asti jedné z hal. Rovnéz
budouci planované tpravy &asti podlahy nemaji nepfiznivy vliv na stie$ni vazniky. Otfesy
zplsobené témito provozy a ¢innostmi jsou naprosto zanedbatelné oproti G¢inkd zatiZeni
snéhem nebo oproti provozu podvésenym jefabem.



Doporuéeni pro budouci ¢asové limitovany provoz dvoulodni haly:

Pro budouci bezpeény provoz (vyuku) v trojlodni hale a to s ¢asovym horizontem cca
1 roku (pfes zimu 2021-2022 = $kolni rok 2021=2022), jsou nutnd a doporuena tato
opatieni:

Nutnd opatreni:

1/ Neodkladné kontaktovat pres CKAIT nebo Fakultu stavebni VSB-TU Ostrava, odbornou
firmu a specialisty na zkusebnictvi a diagnostiku staveb, ktefi se problematikou pfedpjatych
piihradovych vaznikt detailné zabyvaji.

Je nutné zajistit u odborné osoby a firmy detailni prizkum konstrukce a tim
objektivnéjdi zjisténi skutetného stavebné technického stavu pfedevdim spinacich lan.
Vysledkem bude stanoveni realné Zivotnosti konstrukce piipadné odborny ndvrh statickych
uprav a oprav konstrukce.

2/ NepietéZzovani stavajicich podvéSenych jefdbli a minimalizovat jejich dynamické Gcinky.
Napiiklad nevytrhavat jetaby demontovana zafizeni z podlah a podobné.

ZatiZeni na vlastni hak jefabu omezit hodnotou 2,2 tuny, tak aby pfi nejnepfiznive;jsi
poloze jefabu nedoslo k celkovému zatiZeni na sty¢nik spodniho pasu vazniku cca 3,2 tuny.

3/ Neprodlené provedeni minimalné 3 kontrolnich sond do stavajici skladby stfeSniho plaste.
Tyto sondy na riznych mistech objektivné prokazi jedno z rozhodujicich zatiZzeni na
piihradové vazniky. Nasledné lze provést objektivnéj$i propocet inosnosti vazniki.

4/ Zajistit na zimni obdobi zplisobilou firmu, schopnou operativné a neprodlené reagovat
(odklizenim snéhu) na piipadné i mistni pfetiZeni stfe$ni konstrukce napiiklad navéjemi.

S tim souvisi zajisténi pribézného sledovani a kontrolovani snéhové vrstvy. Lze pro
tyto uely vyuzit napf. idaje z www.snihnastrese.cz, pro IV. snéhovou oblast.

5/ Planovanou rekonstrukci ¢asti podlahy haly v obdobi letnich prazdnin lze provest. Toto
provadéni nové betonové primyslové vrstvy podlahy jako nahrada za pGvodni bude mit
minimalni aZ zanedbatelny vliv na Gnosnost a bezpe¢nost piihradovych piedpjatych vazniki.

Doporuéend omezeni:
1/ Minimalizovat vlastni provoz podvéSenych jetabu v zimnim obdobi, s omezenou nosnosti
na haku 2,2 tuny.
2/ Neprovadét osazeni jednotek VZT na stfesni konstrukci do doby objektivnéjstho posouzeni
stavu piihradovych vaznikit odbornou firmou. Lze zvolit jiné umisténi napfiklad na sténach
objektu nebo do¢asné provizorni umisténi na sloupy pod stiesni konstrukei apod.
3/ Ptes zimni obdobi zajistit sledovani a kontrolu stfe$nich pfihradovych vaznikl proskolenou
osobou s piipadnym zfizenim 2 -3 kontrolnich mist typu ,,sadrovych ter¢a®.

Tento stav mohu zajistit, vhodnéji vSak na doporucent oslovené odborné diagnostické
firmy nebo osoby.

Zavér: PFi dodrZeni vySe uvedenych opatieni a doporuceni, lze bezpetné provozovat
stavajici trojlodni halu minimalné po dalsi Skolni rok 2021-2022.

V Lukéch nad Jihlavou: kvéten 2021 Vypracoval: Ing. Mila




