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Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

o  Certifikat &. 3009/031-18/SMJ podle CSN EN ISO 9001:2016 na &innost Provadéni priizkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou pozemnich komunikaci a
letistnich ploch.

e  Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
tidrzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢. 332/2015 vydané MDCR ¢&.j. 45/2015-120-TN/46

e  Opravnéni k méfeni pruhybt vozovek pozemnich komunikaci ¢. 4/2005 pro zatizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR ¢&.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00 Nazvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 7361 14 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.

CSN 73 61 60 Zkouseni asfaltovych smési

CSN 73 61 92 Rézové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani tdrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena
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I. Mérené useky:

HO(Iinocene Lokalizace usekii Di:tvum’ Teplota krytu Konstrukce vozovky
useky meéreni vozovky
Zacatek:
/403 zacatek obce Urbanov Asfalt. vrstvy 13 cm
18.7.2018 23°C
Konec: Podkl. vrstvy 25 cm
Konec obce

Dopravni zatiZeni Giseku: 151 TNV/24 hod

II. Jadrové vyvrty a sondy

Na tusecich bylo provedeno celkem 4 ks jadrovych vyvrti na tloustku asfaltem stmelenych
vrstev z toho 2 ks vrtanych sond na tloustku konstrukce vozovky.

Tloustky vrstev jsou uvedeny v tabulce €. 2 v Pfiloze €. 1 se stani¢enim, zjiSténym
nespojenim vrstev a popisem. Fotodokumentace vyvrtl je na ptilozeném CD.

I11. Méfeni prihybu vozovek

Meéfieni bylo provedeno razovym zatézovacim zafizenim RODOS 10001, zatizenim jehoz
hodnota je piiblizn¢ ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Prihyby jsou zaznamenany na sedmi snimacich, jejichZ umisténi je ve vzdalenostech 0, 300,
450, 600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Naméiené hodnoty prithybi na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1 az 1.2.

Ve sloupci ,,Cislo poduseki* tabulky je uvedeno ¢islo poduseki, na které je usek rozdélen a
to v zavislosti na velikosti naméfené hodnoty prihybl tak, aby hodnoty prihybl
jednotlivych poduseki byly statisticky srovnatelné a nedoslo ke zkresleni vysledkd.

Pribéh prihybti zaznamenanych na vSech sedmi snimacich sledovaném useku je pro
ilustraci zndzornén v grafické podobé v grafu €. 1.

V grafu €. 2 jsou vykresleny prubéhy prihybi d; - charakterizujiciho mechanickou uc¢innost
krytu vozovky, d, - charakterizujici mechanickou ucinnost podkladnich vrstev a d; -
charakterizujiciho mechanickou U¢innost podlozi. Vyneseni vySe zminénych prihybii na
celém sledovaném useku lze identifikovat mista, kterd vykazuji srovnatelné prihyby a
rozdélit sledovany usek na poduseky. Dale lze usuzovat, ve které konstrukéni vrstvé se
realizuji nejvétsi prahyby.
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IV. Vypocet razovych moduli pruZnosti

Z nameéienych hodnot prihybti v teplotnich podminkach zjisténych pii méfeni se
vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky opravené na navrhovou teplotu. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1
az 1.2.

V. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypoctené hodnoty razovych moduli pruznosti na kazdém bod€ a dopravni zatizeni jsou
dale vstupnimi veli¢inami analytického vypoctu zbytkové doby Zivotnosti a tloustky
zesileni.

V piipadé, Ze neni znamo dopravni zatizeni, provadi se vypocet zatizitelnosti, tj. stanovi se
pocet TNV pro stanovenou dobu Zivotnosti, které vozovka unese.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.3 az 1.4. Déle jsou zde uvedeny deformacni
charakteristiky vrstev, limitni pocty vozidel, relativni poruseni, kritickd vrstva a ptehled
chyb vypoctu dle pozadavki TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek*.

VI. Shrnuti vysledkii:

Cislo useku Nazev useku Staniceni Délka | Dopravni | Tloust’ka
nebo nebo zacatku a konce | tseku | zatiZeni | zesileni
poduseku poduseku (km) (km) (TNV) (mm)
[1/403
1 Urbanov - prdtah 0,000 - 0,625 | 0,625 151 80

Ve vySe uvedené tabulce jsou uvedeny podiseky, na které byl hodnoceny usek
rozdélen. Dale je v tabulce uvedena tloust’ka prostého zesileni vozovky v soucasném
stavu pro zbytkovou dobu Zivotnosti 25 let.

VII. Navrh rekonstrukce:

V nésledujicim zavérecném doporuceni je struéné shrnut navrh rekonstrukce pro jednotlivé
poduseky.
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Cislo tGseku Nazev useku Staniceni Délka
nebo nebo zacatku a konce useku
podiseku podiseku (km) (km)
1 [1/403 Urbanov - pratah 0,000 - 0,625 0,625

Vozovka tohoto tseku vykazuje prakticky vyéerpanou zbytkovou dobu Zivotnosti, pro
soucasné dopravni zatiZeni 151 TNV/24 hod a vyhled. VyZaduje prosté zesileni 80 mm
asfaltovym betonem. Pri¢inou nizké twnosnosti je nizka kvalita podkladni vrstvy
tvorena Stérkem.

Vozovka je poruSena unavovymi trhlinami, trhlinami z nespojeni a stari asfaltovych
vrstev. Hloubkova koroze a trhliny vedou k tvorbé ¢etnych vytluki.

Navrhuji:

> odstranit frézovanim asfaltové vrstvy krytu tl. 100 mm

> provést opravy lokalnich poruch zjiSténych na odfrézovaném povrchu vozovky
dal$im frézovanim a znovu vyplnénim asfaltovou smési.

> provést spojovaci postrik povrchu modifikovanou kationaktivni emulzi
v mnoZstvi 0,35 kg/m” asfaltu po vy$tépeni dle CSN EN 13808

> provést pokladku loZni vrstvy krytu v tloust’ce cca 80 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACL 22 + dle CSN EN 13 108-1

> provést spojovaci postrik povrchu modifikovanou kationaktivni emulzi
v mnoZstvi 0,35 kg/m” asfaltu po vy$tépeni dle CSN EN 13808

> provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust'’ce cca 50 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 11 S dle CSN EN 13 108-1

Poznamka

Tloust’ka nové pokladanych vrstev byla pro tuto technologii vypo¢tena na 130 mm.
Niveleta se zvySuje o 30 mm. Rekonstrukce je navrZena pro navrhové obdobi 25 let.

RODOS ()
KRALUPSKA 2747 S

:
Praha 9.8. 2018 fﬁﬁl_:ﬂl’['!h Aﬁgfg/ Lo

Ing. Pavel Herrmann

RODOS
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Priloha ¢. 1

Mérené pruhyby a jejich vyhodnoceni

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6

Zprava ¢. 111/2018
Akce: Urbanov
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Staniceni

[m] poduseku

0
25
50
75
100
125
150
175

200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
525
550
575
600
625

Cislo

RS (I NI (I U UL UL\ UL UL UL L L UL (U U U S (UL (U UL L L L UL (UL (.

Silnice €. 11/403 Urbanov - pratah

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
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358
224
584
257
734
545
294
474
440
611
482
590
386
313
586
463
587
832
548
511
419
619
773
272
856
700

300

222
153
328
165
370
377
184
300
285
288
266
404
190
199
285
266
291
547
359
385
262
425
492
186
548
447

450

173
124
228
127
230
296
142
221
209
175
180
304
122
143
138
171
166
409
280
326
186
337
352
145
381
318

Namérené pruhyby [um]

600

131
101
163
94
152
225
109
157
149
114
126
227
85
99
68
109
99
316
212
261
135
259
255
113
268
192

900

83
73
81
57
75
123
71
84
79
56
63
111
48
54
16
41
39
191
131
149
82
160
134
74
135
105

Tabulka 1.1

1200

54
50
43
35
43
58
39
44
44
30
29
51
28
30

5
16
17

118
86
81
56

110
82
47
66
59

1500

37
37
18
22
27
33
25
35
27
18
16
23
19
15
5
9
8
84
65
48
45
88
55
33
37
40

1800

26
26
10
15
19
18
14
16
18
13
10
12
12
9
4
8
7
67
55
32
30
72
37
25
28
28

2100

19
20
6
11
13
20
12
13
17

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[13 cm]
6014
9248
3391
10561
1744
7430
8959
5539
6245
1823
3763
6329
2869
8425
2089
4229
2248
3052
4402
9492
4496
4310
3148
10879
3035
3343

SDA

[25 cm

139
360
48
121
55
26
115
51
52
71
63
22
136
71
49
49
54
47
89
19
116
85
36
148
25
35

]

Podlozi

167
184
213
274
183
198
233
204
218
243
266
255
280
350
871
451
387
74
100
180
159
78
113
194
142
159
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Staniceni

[m] poduseku

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylk:
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo

JEL L (L (L (I I §

Silnice €. 11/403 Urbanov - pratah

Polomér zat. desky: 150 mm
Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Namérené priahyby [um]
Zatizeni

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

[MPa] 0 300 450 600 900 1200
0,707 518 316 226 162 89 51
0,707 224 153 122 68 16 5
0,707 856 548 409 316 191 118
0,000 172 111 86 68 41 27
0,707 708 430 329 256 134 81
0,707 528 289 197 142 80 45
Tabulka 1.2

1500

33

88
21
50
30

1800

23

72
17
33
18

2100

19

66
15
25
15

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[13 cm]

5272
1744
10879
2778
2714
4356

SDA

[25 cm

80
19
360
67
33
55

]

Podlozi

238
74
871
154
135
201
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Staniéeni Cislo
[m] poduseku zivotnost zesileni
0 1 25,0 0
25 1 25,0 0
50 1 1,4 6
75 1 25,0 0
100 1 0,2 10
125 1 13,7 2
150 1 25,0 0
175 1 8,7 2
200 1 14,1 1
225 1 0,3 9
250 1 3,0 4
275 1 6,8 3
300 1 4,3 4
325 1 25,0 0
350 1 0,3 9
375 1 3,6 4
400 1 0,5 8
425 1 0,7 8
450 1 5,5 3
475 1 25,0 0
500 1 10,4 2
525 1 4,2 4
550 1 0,7 8
575 1 25,0 0
600 1 0,4 8
625 1 0,8 7

Silnice €. 11/403 Urbanov - pratah

Navrhova uroven poruseni: D1
Délka navrhového obdobi: 25

Intenzita dopravy: 151 TNV/24hod

Celkovy pocet prejezdl: 757 825 TNV

Zbytkova Tloustka Kilasifika¢ Kriticka

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
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ni trida

—_

QO 000 W00~ 00PP00WREAR-_200-=20 -

vrstva

TNV lim  Relativni
poruseni
1226130 0,618
15300974 0,049
50667 14,957
8651527 0,088
6436 117,748
490275 1,546
4302211 0176
300236 2,451
501369 1,512
12199 62,122
106841 7,093
241409 3,139
154920 4,892
2360816 0,321
11778 64,342
129987 5,830
16340 46,379
23269 32,568
195196 3,882
2182802 0,347
371048 2,042
151450 5,004
23221 32,635
10175112 0,074
14210 53,330
30301 25,010
Tabulka 1.3

TNV po
zes.
1226130
15309974
1110262
8651527
973899
1458104
4302211
969133
902005
1016383
901382
1297008
1005826
2360816
1242807
1156194
965976
1115708
903622
2182802
1058208
1065607
1264623
10175112
928228
1112115

Rel. por.
po zes.
0,618
0,049
0,683
0,088
0,778
0,520
0,176
0,782
0,840
0,746
0,841
0,584
0,753
0,321
0,610
0,655
0,785
0,679
0,839
0,347
0,716
0,711
0,599
0,074
0,816
0,681

Eps1

1,77E-04
9,15E-05
3,34E-04
1,20E-04
5,05E-04
2,12E-04
1,37E-04
2,33E-04
2,11E-04
4,44E-04
2,88E-04
2,45E-04
2,67E-04
1,55E-04
4,47E-04
2,77E-04
4,19E-04
3,90E-04
2,55E-04
1,57E-04
2,24E-04
2,68E-04
3,91E-04
1,16E-04
4,31E-04
3,70E-04

Eps2

9,50E-05
8,64E-05
4,86E-05
3,94E-05
8,90E-05
1,59E-05
5,01E-05
4,10E-05
3,57E-05
7,31E-05
4,27E-05
9,71E-06
7,32E-05
2,10E-05
1,08E-05
1,58E-05
3,09E-05
1,76E-04
1,48E-04
7,39E-06
1,04E-04
1,86E-04
8,96E-05
6,41E-05
4,78E-05
5,42E-05

EpsZ

-3,00E-04
-2,38E-04
-2,37E-04
-1,58E-04
-3,49E-04
-1,50E-04
-1,91E-04
-2,09E-04
-1,89E-04
-2,81E-04
-2,00E-04
-1,20E-04
-2,43E-04
-1,19E-04
-7,19E-05
-1,08E-04
-1,60E-04
-6,17E-04
-4,69E-04
-1,20E-04
-3,35E-04
-5,68E-04
-4,00E-04
-2,17E-04
-2,93E-04
-2,84E-04

Chyby
Pridmér Prameér
[%] [um]
13,65 6,04
8,57 3,44
63,19 12,25
15,03 4,04
27,44 8,31
8,03 5,79
21,84 6,56
20,10 6,00
11,01 4,29
38,82 8,07
37,84 8,34
15,87 6,23
26,50 5,25
28,53 4,41
22,57 3,21
25,89 3,71
39,65 5,60
5,86 8,10
3,88 4,30
1,92 3,51
7,84 2,83
1,61 2,77
10,31 7,28
6,62 3,06
16,32 8,72
9,88 6,19
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Silnice €. 11/403 Urbanov - pratah

Navrhova uroven poruseni: D1

Délka navrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 151 TNV/24hod
Celkovy pocet prejezdl: 757 825 TNV

Chyby

Staniceni Ci'slo Ebytkové TIou’ét’k'a KIa'sivf'ikaé Kriticka TNV lim Relatvivni TNV po Rel. por. Eps1 Eps2 EpsZ Primér Pramér

[m] poduseku zivotnost zesileni ni tfida vrstva poruseni zes. po zes. [%] [um]
Statistické
zpracovani:
Pramér: 1 9,8 4 4 1 1809566 18,775 2486756 0,588 2,76E-04 6,37E-05 -2,55E-04 18,80 5,70
Minimum: 1 0,2 0 1 0 6436 0,049 901382 0,049 9,15E-05 7,39E-06 -6,17E-04 1,61 2,77
Maximum: 1 25,0 10 5 1 15309974 117,748 15309974 0,841 5,05E-04 1,86E-04 -7,19E-05 63,19 12,25
Sm. odchylke 1 10,0 3 2 0 3715311 28,313 3423747 0,246  1,16E-04 4,76E-05 1,35E-04 14,14 2,27
85% kvantil: 1 0,4 8 5 1 15808 48,116 956539 0,792  4,22E-04 9,73E-05 -3,62E-04 30,86 8,15
50% kvantil: 1 49 4 5 1 175058 4,387 1113912 0,680 2,61E-04 4,93E-05 -2,27E-04 15,45 5,70
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Pribéh prahybu na vsech snimacich
Silnice €. 11/403 Urbanov - pratah
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
Silnice €. 11/403 Urbanov - pratah
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Silnice ¢. 11/403 Urbanov - pratah

Tloust’ky asfaltem tmelenych vrstev zjiSténé z vyvrti

o Stanieni Tloustka | Tloustka ]
Vyvrt €. [km] nespoj. celkem Podklad Poznamka
[cm] [cm]
1 0,100 8 16 PM nespojené vrstvy
2 0,250 L 12 12 cm PM, 12 cm Stérk
3 0,400 9 25 cm Stérk
4 0,510 L 16,5 Stérk
Ing.Pavel Herrmann - RODOS
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Tloustky asfaltem tmelenych vrstev
Silnice €. 11/403 Urbanov - pratah

Staniceni [km]
0,100 0,250 L 0,400 0,510 L

10

Tloust’ka [cm]

12

14

16

18

BTloustka horni nespojené vrstvy OTloustka ostatnich asf. vrstev
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