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1. UVODNI CAST

1.1 Uddje o zpracovateli

Resitelskd organizace:

ICO:
DIC:

Pracovisté resitele:

Vedouci proficentra:

Vypracoval:

Diagnostika in-situ:

1.2  Uddje o objednateli

Objednatel:

Objedndvka ze dne:

Predmeét resent:

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Veveti 95, 602 00 Brno

00216305

CZ00216305

Centrum AdMaS
Vyzkumnd skupina KDS
Proficentrum (12536) SZK
Purkynova 139; 612 00 Brno

doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.

Ing. Petr Zitt

tel.: +420 541 147 528
mobil: +420 777 281 289
email: peftr.zitt@vutbr.cz

Ing. Petr Zitt

Ing. Jaromir Lanik, Ph.D.
Dominik Lisztwan

Jakub Niedoba

Rusar mosty s.r.o.
Slavickova 1a
638 00 Brno

IC: 293 62 393

22.03. 2019 (elektronicky e-mailem)

Diagnosticky prizkum jednotlivych soucdsti mostnino objektu
z hlediska skladby vozovky nad betonovou cdsti. Mocnosti
jednotlivych kleneb nosné konstrukce mostu.

Cilem diagnostiky pfedmétné mostni konstrukce je stanovit
mocnosti a skladby jednotlivych soucdsti predmétné mostni
konstrukce v&etné zhodnoceni kvality zabudovanych materidll
a popisu soucasného stavu objektu.

Zavéreéna zprava
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1.3

Zkusebni predpisy a postupy

Provddéné prizkumné prdace in-situ a ndsledné laboratorni zkousky byly provddény a

vyhodnocovdny v souladu s ndsledujicimi normovymi predpisy:

[01]
[02]
(03]

[04]

(03]
[0¢]
[07]
[08]

1.4

(01]
[02]
(03]
[04]
[05]
[04]
[07]
[08]
[09]
(10]
(11]

CSN ISO 13822 Z&sady navrhovdni konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - DoplAujici ustanoveni
CSN EN 13791 Posuzovdni pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v
prefabrikovanych betonovych dilcich
CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich
Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetfeni a zkouseni v tlaku
CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdiého betonu - Cdst 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles
CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukldddni a kritéria hodnoceni
Schmid P. a kol. Zdklady zkusebnictvi, skripta FAST VUT v Brné

Fotodokumentace praciin-situ

Pouzité pristroje, vybaveni a software

Jadrovd vrtacka HILTI DD 200 s pfislusenstvim

Vrtaci a bouraci kladivo BOSCH s prislusenstvim (2x)

Tvrdomér, Schmidt LB pro stanoveni pevnosti zdicich prvkd
Upravend Kucerova vrtacka pro NDT zkousky pevnosti malty
Digitdini fotoapardt Canon PowerShot D30

Drobné prislusenstvi (svinovaci metry, lihové znackovace, 1%-ni roztok fenolftaleinu apod.)
Okruzni pila VECTOR osazena feznym kotoucem pro fezdni betonu
Posuvné digitaini méfitko MAHR s citlivosti 0,01 mm

Laboratorni véhy Sartorius, vazivost 30 kg s citlivosti 0,1 g

Zkusebni lis Form+Test

MS Office 2010

Zavérecnd zprava str. 3 /20



Diagnosticky prizkum mostu ev. €. 13417-4 Pocdatky

2. PREDMET

Prfedmétem predklddané zprdvy je provedeni stavebné technického a materidlového
prizkumu spodni stavby (opéry) mostni konstrukce ev. ¢. 13417-4 v Pocatkdch.

Vystupem predklddané zdvérecné zprdvy bude podklad slouzZici pro pfipadny staticky
prepocet stdvajicich konstrukci popf. joko podklad slouzZici pro ndvrh sanacnich opatieni
dot€enych konstrukénich celkd nebo pro pripadné odstranéni vybranych konstrukci a jejich
nahrazeni konstrukcemi novymi. Pfedmétem predklddané zdvérecné zprdvy jsou vysledky
stavebné-technického prizkumu spodni stavby dotéeného objektu provedeného na zdkladé
objedndvky vystavené Ing. Jaromirem Rusarem ze dne 22. 03. 2019.

Predmétné diagnostické prdace in-situ byly provedeny dne 28. 03. 2019. Laboratorni zkousky
pro stanoveni pevnostnich parametrd betonu byly provedeny ve dnech 04. - 05. 04. 2019.

Pri readlizaci zakdzky byly provedeny ndsledujici Ukony:

Betonovd Edst mostu

Ix sonda & 100 mm skladbou vozovky véetné privrtu nosnou konstrukci

- Ix odbér jadrového vyvrtu & 100 mm z vybrané opéry za Ucelem prokdzdni kvality
zabudovanych materidld véetné laboratorni zkousky pevnosti v tlaku na jedno vyrobeném
zkuSebnim télese

- 2x ovéreni tloustky opéry vrtem vidiovym vrtdkem &25 mm

- vizudIni kontrola stavu prefabrikovanych nosnych prvkd

Kamennd cdst mostu - klenba

- 2x sekand sonda do povrchu kamenného zdiva véetné NDT zkousek zdici malty
- 2x ovéreni tloustky kamenné klenby vrtem vidiovym vrtdkem & 25 mm
- vizudlIni kontrola stavu povrchu klenby, kvality spdrovani

Cihelnd ¢4ast mostu - klenba

- 2x NDT zkouska zdiva s vyuZitim Schmitova tvrdomeéru Typu LB a upravené Kucerovy vrtacky
na prfedem obrouseném povrchu cihel

- 2x ovéreni tloustky cihelné klenby vrtem vidiovym vrtdkem &25 mm

- Ovéreni tloustky cihelné stény nad mysi dirou vidiovym vrtdkem <25 mm

- vizudini kontrola stavu povrchu klenby, kvality spdrovdni

Betonovd &dst ,.mysi dira*

- Ix ovéfeni tloustky vybrané opéry ,mysi diry" vidiovym vrtdkem <25 mm

Zavérecnd zprava str. 4 /20
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3. METODIKA PROVADENYCH ZKOUSEK

3.1 Odbér jadrovych vyvrto

Pro odbér viech jadrovych vyvrtd byl pouZit jddrovy vrtaci stroj HILTI DD 200 s piislusenstvim
(iddrové korunky vnitiniho @ 100 mm, sada klic¥, ponorné Cerpadlo v barelu s chladici kapalinou,
promyslovy vysavaé Makita pro odsavani chladici kapaliny a dalsi). Jadrovy stroj je ke konstrukci
ukotven pres OMO hmozdinu do predvrtaného otvoru vidiovym vrtdkem @ 25 mm. V pribéhu
provddéni jddrového navrtu je diamantovd korunka chlazena vodou.

3.2 Karbonatace betonu

Po odvrténi jddrového vyvrtu a jeho vyjmuti z konstrukce byl proveden zdkladni test
karbonatace povrchovych vrstev betonu 1%-nim roztokem fenolftaleinu. Zkarbonatovand
povrchovd vrstva betonu se vizudiné nezméni, beton, ktery neni napaden karbonataci se zbarvi do
syté r0zové az fialové barvy. Toto indikuje z hlediska karbonatace ,,zdravy beton®.

3.3  Vyroba zkusebnich téles, provedeni a vyhodnoceni zkousek

V laboratornich podminkdch je vytipovany odebrany vzorky betonu zdokumentovdny
(fotografie, popis a poloha pripadné prevrtané vyztuze, test karbonatace povrchu betonu). Vzorky
jsou ddle na okruzni pile osazené diamantovym feznym kotoucem narezdny pfi mokrém fezdni a
zakoncovdny (idediné v poméru primér/vyska 1:1).

Po osudeni zkuSebnich téles (vysuseni v piirozenych laboratornich podminké&ch) jsou vzorky
zméreny s citlivosti alespon na 0,1 mm, zvdzeny s presnosti 0,1g a podrobeny zkousce v flaku v
hydraulickém lisu Form+Test s rychlosti zatéZzovani odpovidajici hodné piirdstku 0,6 MPa/s.

3.4 NDT zkousky pevnosti zdiva - cihelné zdivo

Tvrdomérné metody zkouseni cihel jsou modifikaci metod pouzivanych pro beton. Z
odrazovych tvrdomér( byl pro Ucely zkouseni cihelnych zdicich prvkd vyvinut typ Schmidt LB. Na
obrouseném povrchu cihly se provede minimdainé 5, optimdainé viak 10 méfeni odrazu. Hodnota
jednotlivych platnych méfeni se nesmi lisit od aritmetického priméru viech méfeni na témzie
zkuSebnim misté vice nez o + 20 %. Hodnoty odrazd, které vybodluiji z t&€chto meznich odchylek, se
vylou&i a ze zbyvaijicich platnych méfeni (musi jich zUstat alespon 5) se vypocte novy aritmeticky
primér odrazd R. Tato hodnota se pouZije pro vypocet pevnosti v tlaku fb,e dle kalibraéniho vztahu.

Pro zkoudeni malty ve spdrdch zdiva byla v prazském Technickém a zkuSebnim Ustavu
stavebnim (ddle TZUS) upravena ru&ni vrtacka, zndmd odborné vefejnosti jako ,,Kucerova vrtacka*.
Metoda je zalozena na vzdjemném statisticky vyznamném vztahu mezi pevnosti malty ve spdréch
a odporem malty proti vnikdni vrtdku pfi pfiklepovém vrtdni touto vrtackou s danymi parametry.
Proti béZné rucni vrtacce je zde navic priklep, pocitadlo otd&ek a tlaénd pruzina v opérce o
pfedepsané tuhosti, pomoci niz je zajistén predepsany pritiak. Mirou odporu malty je pak hloubka
vrtu vrtdkem do zdiva o prdméru 8 mm.

Pokud je zdivo omitnuto, odstrani se omitka na plose cca 500 x 500 mm tak, Ze loZzné spdry
jsou priblizné v podélné ose upravené plochy. Pfi zkousce malty se malta v jedné lozné spdre vysekd,
resp. vyskrdbe vhodnym ndstrojem priblizné 20 mm za lic zdiva z divodu odstranéni omitky @
zkarbonatované vrstvy.

Zavérecnd zprava str. 5/ 20
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Pfi zkousce malty se v upravené lozné spdre provedou fii vrty ve vzdjemnych vzddlenostech
cca 40 mm a minimdiné 50 mm od piipadné hrany zdiva. Pfi pouZiti obecnych kalibraénich vztahd
se vrty provedou pfi nastaveni stupnice na 25 otdcek (ruéni vrtacka), respektive na stupen 1
(vrtacka PZZ 01).

3.5 Upravené hodnoceni kamenného zdiva

V pfipadé zdiva z kamene je hodnoceni dle platnych norem velmi diskutabilni (norma
nerozlisuje typ kamenného zdiva) a z tohoto ddvodu se ddle opirdme o jiz neplatnou normu CSN 73
1101 Navrhovdéni zdénych konstrukci z roku 1980.

Postupy pro hodnoceni pevnosti zdiva dle soucasné platnych norem jsou uvedeny
v pfislusnych tabulkdch pro jednotlivé provedené sondy, kde zdkladnim kritériem je stanovit
charakteristickou pevnost zdiva, kterd vychdzi z kvality zabudovanych materidlO.

V daldim kroku je potfeba stanovit ndvrhovou pevnost, kde jiz ddle zohledrnujeme kvalitu
provedeni, vazbu, spdrovdni, viiv vihkosti a vyskyt svislych a Sikmych trhlin ve zdivu.

V pfipadé smiSeného popr. kamenného zdiva jsou zdkladni koeficienty pozménény a ddle
jsou zpfisnény soucinitele upresnujici vazbu, promaltovdani spdr a vyskyt frhlin.

V ndsledujici tabulce tab. 3.2.1 jsou uvedeny hodnoty soucinitele K pro zdivo s obycejnou
maltou, maltou pro tenké spdry a malt lehké objemové hmotnosti. V tabulce je patrno, ze platnd
norma CSN 73 0038 neuvazuje se zdivem z lomového kamene.

Tab. 3.5.1 Soucinitel K pro zdivo dle CSN 73 0038

Malta pro tenké Lehki malta objemové hmotnosti
. spéry
e Obycejni :
Ldici prvky Ll (tl. spiry od W0 < o< BO0 )
malta 0.5 mm do 3 E[ < pu= B 800 < pa< 1500 kg/m’
g/m
mm})
Sk. 1 0,55 0,75 0.30 0.40
Pilend Sk. 2 0,45 0,70 0,25 0,30
T Isk 3| 03 0.50 0.20 0.25
Sk.4] 035 0,35 0.20 0,25
Vi ickové Sk. 1| 055 0,80 = -
{ APeEnopIsKovEe
N T S 0.63 : -
Sk. 1] 055 0,80 0.45 045
Bet . Sk.2] 045 0,65 045 0.45
*Oonove
SO ISk 3| 040 0,50 : -
Sk.4] 035 - - -
Péorobetonové | Sk. 1 0.55 0,80 0.45 0.45
£ |_.L.|11.3I|5Im Sk. 1 0.45 0.75 i i
kamene
Pravidelné
ediciprvky 2 gy 4| 045 : : :
piirodniho
kamene

Zavérecnd zprava str. 6 / 20
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Z ddvodu prokdzdni pevnosti lomového kamene pouZzitého pro vystavbu (viivem Spatné mailty
nebylo mozné odebrat jddrové vyvrty z lomového kamene) je pouZita tabulka z normy CSN 731101,
kde je pfevzata pevnost pro lomové zdivo s tfidou kamene lil s pevnosti 40 MPa.

Tab. 3.5.2 Vypoc&tové pevnosti zdiva v dostfedném a mimostfedném tlaku v MPa dle CSN 73 1101
Vyika - N . . -
:II:_‘ Trida | Pevnosii| Vypottové pevnosti zdiva na maltu
- -I"_L, jakosti rnacka oznatenou podle CSN 722430
Zdivo loiné -
— kamene | kamene
. 1s0]wo|so)2s |10 | 4]0
i = . MPa
. 1 110 13.8 1331123 109])94
cistycl
SRy se00 | w 80 114 109|090 | 86|73
kvadri
' I 40 315 62| 57|51 |44
1 110 |63]60|54] 51|48 |42]309
tdlavé I 80 |s.1|48]25|42]|36 33|30
Ciste *
§ il 40 32|28 (26 )24 (2220007
g
E 1 110 4714540138 (36| 32|29
fadkové |\ 150 m 80 |38]36(34]32|2725]22
hrubé *
11 40 2321191817 15]13
. 1 110 - |22016] 1007|0503
lomowvé
a
il 80 - |20(14| 09| 06 |04]02
kyklop-
ske I 40 - |iafiofo7|os]03]on

Vzhledem k tomu, Ze soucCasné platné normy umoznuji pocitat pouze s kamennym zdivem
s kameny pravidelného tvaru, z cehoz dostdvdme vyrazné vyssi hodnoty ndvrhovych pevnosti zdiva
viz tab. 3.5.3, tak je pevnost poditdna jako pevnost cihelného zdiva s posunem soudiniteld ke spodni
hranici (zhorSeni podminek) a je cdstecné porovndvdna s hodnotami pevnosti pro zdivo
z lomového kamene dle CSN 73 1101.

Tab. 3.5.3 Ndvrhovd pevnost zdiva die normy CSN 73 0038 a jiz neplatné normy CSN 73 1101,
srovndni pri nejlepsich podminkdch z hlediska vazby, vihkosti, trhlin atd.
Pevnost malty v tlaku [MPa]
MNorma Fdivo 15000 | 10,00 5,00 2,50 1.00 040 | 0,00
) zéistych kvadra | 13,00 | 13,00 | 13,00 | 1264 | 1169 | 1036 | 8,93
CSN )
731101
lomové a kyklopské 2,09 1,52 0,95 0.67 048 029
CSN EN B 3 e . - i .
199611 nerozlifeno 12.25 | 10,85 2,81 1.16 544 4,13 0,00

Zavérecnd zprava str. 7/ 20
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4. DILCi CAST A - BETONOVA KONSTRUKCE S MZD NOSNIKY

4.1 Skladba vozovky (sonda SV1) véetné pruvrtu nosnou konstrukci

Sonda do skladby vozovky s oznacenim SV1 (v€etné privrtu NK tvofenou ze 4 nosnikU, typ
MZD a dobetondvky mezi krajnim a prvnim vnitinim nosnikem) byla provedena jaddrovym
vyvrtem @ 100 mm po nosnou konstrukci s dovrtdnim jadrovou korunkou @ 65 mm nosnou
konstrukci. Pfibliznd poloha provedené sondy je zakreslena ve schématu P1.1. Po provedeni a
zdokumentovdni byla sonda ndsledné zapravena.

Tab. 4.1.1 Skladba vozovky v misté provedené sondy SV1

Materidl Tloustka vrstvy [mm]
Asfaltobeton (nekvalitni) 70
Stérkovy nasyp (hruby §térk frakce 63 mm) cca 430
Betonovd mazanina cca 40
Nosnd konstrukce, prefabrikované MZD nosniky vysky 500 mm 500
Celkem 1040

pozn.: v sondé nebyla nalezena hydroizolace

=
=
=2
ES
=
S
&
.
=

s

£ 4'71“ -

Foto 4.1.1 Foto 4.1.2

Detailni pohled na provedené misto sondy do skladby Detailni pohled do provedené sondy do skladby
mostniho svrsku (sonda SVI) s méfenim mocnosti mostniho svrsku (sonda SVI1) s méfenim celkové
jednotlivych vrstev skladby vozovky vcetné Houstky od spodniho lice NK po horni povrch vozovky

QB Y 15 46 47 4

Foto 4.1.3 Foto 4.1.4
Detailni pohled do provedené sondy do skladby Pohled do horni ¢asti provedené sondy s viditelnou
mostniho svrsku (sonda SVI1) s méfenim celkové skladbou vozovky tvofenou nekvalitnim

tloustky od horniho lice betonové mazaniny po horni  asfaltobetonem a hrubého §térkového loZe
povrch vozovky

Zavéreénd zprava str. 8 /20
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Foto 4.1.5
Pohled do horni ¢asti provedené sondy s viditelnou
skladbou vozovky tvofenou nekvalitnim

asfaltobetonem a hrubého stérkového loze

Foto 4.1.6
Pohled do horni ¢dasti provedené sondy s viditelnou
skladbou vozovky tvofenou nekvalitnim

asfaltobetonem a hrubého stérkového loze

Foto 4.1.7

Pohled do provedené sondy se zaostfenim pohledu
do ¢dsti sondy s nosnou konstrukci (sonda provedena
na rozhrani MZD nosniku s dobetondvkou mezi
nosniky), sonda ukon&ena na vyztuZi, provrt
dokoncen vidiovym vrtdkem

Foto 4.1.8

Pohled z bo¢niho lice na pfechod mezi horni hranou
nosné konstrukce a fimsou s odlupujici se povrchovou
vrstvou fimsy a vyrazné zdegradovanym povrchem
dobetondvky

Foto 4.1.7 Foto 4.1.8
Pohled ze spodniho lice na nosnou konstrukci v misté  Skladba  vozovky po  vyjmuti vSech ndvrtd
provedeni sondy skladbou vozovky véetné privrtu  z provedené sondy
nosnou konstrukci vidiovym vrtdkem &'25 mm
Zavéreénd zprava str. 9/ 20
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4.2 Stav nosné konstrukce

Nosnd konstrukce byla hodnocena vizudini prohlidkou a pofizenou fotodokumentaci. Na
z&kladé prohlidky Ize konstatovat ndsledujici ndlezy:

- nosnd konstrukce je tvofena 4 ks pravdépodobné MZD nosnikd s dobetondvkou sitky cca 200
mm mezi prvnim a drunym nosnikem na vtoku viz foto 4.2.3

- spodnilic nosnik¥ je masivné postizen korozi zejména tfminkové vyztuze, kterd mda nevyhovuiici
hodnoty krycich vrstev betonu

- vlivem odpadenych krycich vrstev betonu je pronikagjici degradaci betonu napadena
v lokdiné obnazenych mistech i podéind vyztuz, kde Ize jiz prohldsit vyznamnost koroze na
hranici oslabeni prifezu jednotlivych vyztuznych viozek

Foto 4.2.1 Foto 4.2.2
Pohled na krajni nosnik se silné prokreslenou korozi Pohled na spodni lic nosné konstrukce tvofené MZD
tfminkd na povrchu nosniky sjednou dobetondvkou s viditelnou korozi

tfminkd i podélné vyztuze

Foto 4.2.3 Foto 4.2.4

Pohled na krajni nosnik v pfechodu mezi ¢asti NK  Detailni pohled na lokdini cdst krajniho nosniku

tvofené prefabrikovanymi ZB nosniky a kamennou v pfechodu mezi &dsti NK tvofené prefabrikovanymi

klenbou s velmi vyraznou korozi hlavni nosné vyztuZe /B nosniky a kamennou klenbou s velmi vyraznou
korozi hlavni nosné vyztuze

Zavéreénd zprava str. 10/ 20
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4.3  Spodnistavba - betonové opéry

Do betonovych opér byly provedeny celkem 2 névrty vidiovym vrtdkem za Ucelem ovéreni
jejich tloustky vCetné provedeni jddrového vyvrtu @ 100 mm do pravé opéry (OP2) za Ucelem
ovéreni kvality pouzitého betonu opéry. Na zdkladé provedenych sond vidiovym vrtdkem a
jédrového vyvrtu Ize konstatovat ndsledujici ndlezy:

u levé opéry (OP1) byla ovéfena tloustka opéry vrtem vidiovym vrtdkem & 25 mm a to

hloubkou cca 600 - 650 mm

- U pravé opéry (OP2) byla ovérena tloustka opéry vrtem vidiovym vrtdkem & 25 mm a to
hloubkou cca 600 mm

- jadrovym vyvrtem @& 100 mm do dfiku opéry na pravé strané (OP2) byl prokdzdn beton
s pevnosti cca 15 MPa prolozeny velkymi kusy kamene

- U levé opéry (OP1) je ve spodni ¢a&sti viditelnd moznd plvodni ¢ast kamenné opéry popr.
kfidla pres kterou je provedena novd betonovd opéra (viz foto 4.3.7)

- U spodni Césti této pUvodni Casti je na fotografii 4.3.8 patmé, Ze zde dochdzi k vymildni Césti

betonu a pUvodni konstrukce a nachdzi se zde vétsi kaverna do hloubky cca 200 mm

Tab. 4.3.1  Pevnost betonu stanovend na zkuSebnim télese vyrobeném z odebraného jadrového vyvrtu
z betonové &dsti pravé opéry (OP2)

naméfené veli€iny diléi souéinitele vyhodnoceni
rozmeéry vzorku hmotn. max. Stihlost opravny | prfevodni | pfevodni |objemovd | pevnost vdicovd | krychelnd
oznaceni - , vzorku sila prvku souCinitel | soucinitel | soucinitel | hmotnost vzorku pevnost pevnost
promeér délka
vzorku

d L m F i ke Ke, eyt Ke,cube D fe feen fc.cube

[mm] [mm] [d] [kN] [-] [-] [-] [-] lkgm™] [MPa] [MPa] [MPq]

OP2.1 99.42 98.74 1589.3 105.1 0.993 0.847 0.949 1.252 2070 13.5 10.9 13.6

Foto 4.3.1 Foto 4.3.2
Pohled na zkusebni misto provedeného jadrového Foto méfeni hloubky provedeného ndvrtu po vyjmuti
vyvrtu z pravé opéry (OP2) vzorkG betonu ze sondy do diiku opéry OP2 (pravd

opéra ve sméru toku)
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Foto 4.3.3

Detailni foto osténi po provedeném jadrovém vyvrtu
do drfiku opéry OP2 s viditelnou spodni polovinou
osténi tvorenou betonem a horni polovinou, ve které
je patrny vétsi kdmen

v

Foto 4.3.5

Pohled na levou opéru OPI1 s oznacenou polohou
provedeného ndvrtu vidiovym vrtdkem (Cervené
kole¢ko) a s polohou &dsti pdvodniho kamenného
zdiva s kavernou uvnitf (Zluty obdéinik)

Foto 4.3.4
Laboratorni foto jadrového vyvrtu z opéry OP2
svyznacenou polohou zkuSebniho télesa a
s viditelnym rozhranim mezi betonem a lomovym
kamenem

Foto 4.3.6

Pohled na pravou opéru OP2 s oznacenou polohou
provedeného ndvrtu vidiovym vrtdkem (Cervené
kolecko) a sjiz zapravenym jadrovym vyvrtem
v modrém kolecku

Foto 4.3.7
Detailni pohled na &dast povrchu levé opéry (OP1) s
viditelnou moznou pUvodni Edsti kamenné opéry

Foto 4.3.8

Detailni pohled na &dst pdvodni kamenné opéry
v pfechodu do soucasné betonové opéry
s viditelnou pomérné masivni kavernou

pravdépodobné vzniklou vymietim vodnim proudem
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5. DILCi CAST B - KAMENNA KLENBA

5.1 Stav kamenné klenby - vizudini kontrola, tloustka klenby

Na zdkladé prohlidky a provedenych zkousek do casti mostniho objektu tvofenou kamennou
klenbou Ize konstatovat ndsledujici ndlezy:

- kamennd klenba navazuje na zelezobetonovou Edst s nosnou konstrukci z prefabrikovanych
prvkd, mezi t&mito Eastmi je mezera, kterou dochdzi k zatékdni vody

- klenba je provedena z lomového kamene na ne pfilis kvalitni maltu (v souc¢asné dobé viivem
klimatickych podminek jiz velmi zvétrald s vymildnim pdvodniho pojiva)

- vcelé plose klenby nebyly zjistény zaddné vyznamné vady a poruchy majici za ndsledek
ovlivnéni Unosnosti klenby

- ve spodni &dsti klenby (v jeji paté) Ize vidét viz foto 5.1.2 a 5.1.5 pravidelné faddkové zdivo
z velkoformdtovych kvadrd

- celkem ve dvou zkusebnich mistech bylo provedeno uréeni tloustky kamenné klenby
vidiovym vrtdkem @& 25 mm, jedna ze sond byla provedena ve spodni 1/3 klenby nad opérou
na pravé strané (OP2), druhd sonda byla provedena v 2/3 vysky klenby na jeji levé strané

- v obou sonddach byla prokdzdna tloustka kamenné klenby cca 700 mm

Foto 5.1.1 Foto 5.1.2
Pohled na kamenné zdivo klenby v pfechodu mezi  Pohled na patu klenby v levé Casti u opéry (OPI)
patou klenby a jejim vrchlikem v levé Edsti s viditelnymi velkoformdtovymi kamennymi kvdadry

v paté klenby, povrch klenby bez vyznamnych
poruch a degradaci

Foto 5.1.3 Foto 5.1.4

Detailni foto osténi po provedeném jadrovém vyvrtu  Pohled na &dst kamenné klenby s viditelnou dobrou
do diiku opéry OP2 s viditelnou spodni polovinou vazbou a velikosti jednotlivych kamen( pouZitych
osténi tvofenou betonem a horni polovinou, ve které  jako nosnou konstrukci klenby

je patrny vétsi kdmen
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Foto 5.1.5 Foto 5.1.6
Pohled na pravou ¢ast klenby nad jejim zaloZzenim. Pohled na provedenou sondu s proskrdbnutim
V dolini &dsti klenby je patrno zaloZeni popr. rozndseni  povrchovych  vrstev  malty ve spardch a

prah z Faddkového kamenného zdiva s provedenym ndvrtem vidiovym vrtdkem za Gcelem
z velkoformdtovych podéinych prvkd ovéreni tloustky klenby
5.2 Pevnostni parametry diléich materidlt kamenné klenby

V rdmci stanoveni kvality zabudovanych materidld byly provedeny dvé zkusebni oblasti, ve

kterych byl o&istén povrch zdicich prvk(, a byly odstranény povrchové vrstvy zdici malty do hloubky
cca 20 mm. V rémci provedenych zkousek jsou stanoveny ndsledujici parametry kamenného zdiva:

spdrovdni zdiva je provedeno kvalitné

pouzité zdici prvky nevykazuji vyznamné zndmky degradace, odbornym odhadem je
stanovena pevnost lomového kamene hodnotou 40 MPa

celkem 12 NDT zkouskami pevnosti malty ve dvou zkusebnich mistech byla stanovena pevnost
malty hodnotou 0,56 MPa

s ohledem na stav kamenného zdiva a se stanovenou pevnosti malty je vyslednd navrhova
pevnost kamenného zdiva v tlaku stanovena hodnotou 1,04 MPa

v kamenném zdivu nebyly shleddny zddné vyznamné zdegradované zdici prvky

v kamenné klenbé nebyly zjistény zddné staticky vyznamné trhliny

v celé ploSe klenby nebyly zjistény zddné vyznamné vady a poruchy majici za ndsledek
ovlivnéni Unosnosti klenby

Tab. 5.2.1  Dilci pevnost malty stanovena na zdkladé NDT zkousek upravenou Kucerovou vrtackou

zkusebni misto
n %]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

65 50 | 65 70 75 75 60 | 55 70 | 75 | 80 65 12 67
hloubka ndvrtu [mm]

65 50 | 65 70 75 75 60 | 55 70| 75 | 80 65 12 67
pevnost malty [MPa] [ 0.2 [ 1.3 (09 (08|07 (0.7 (1.0 1.1[08|0.7 0.7 (0.9 12 0.87
Aritmeticky primér dil¢ich hodnot jednotlivychkusovychstaviv X 0.87 [MPa]
Vybérovd smérodatnd odchy lka souboru hodnot s% 0.2 [MPa]
Stanovend hodnota v aria&niho koeficientu COV [%] Vi 20.5 [%]
Souginitel pro stanoveni odhadu 5%-niho kv antilu (charakteristické& hodnot a) Kn 1.71 [-]
Normalizovand promérmd pevnost . =X, = (1 -kn " V) fm 0.56 | [MPd]
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Tab. 5.2.2  Ndvrhovd pevnost zdiva klenby z lomového kamene

Dle zvyklosti odhadnuta pevnost lomového kamene, trida Il fp 40.0 | [MPq]

Zkouskami stanovend ndvrhovd pevnost zdici malty Tm 0.56 | [MPq]

Charakteristick& pevnost zdiva v tlaku dle vzorce fr =K - fo* - fof podle CSN 1SO 13822

K - |konstantazdavisld na druhu zdiva a skupiné zdicich prvkd K= 0.25 [-1
o- |exponent zavisly natloustce lozny chspar a druhu pouzité malty o= 0.70 [-]
B- |exponent zavisly na pouzitém druhu malty pB= 0.30 [-1]
Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku f = 2.78 [MPq]

Navrhov & pevnost zdiva v tlaku

Ym1 |zékladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti, pro zdivo z CPP na maltu oby ¢ejnou 2.00 [-1
Ym2 [soucinitel pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spdr maltou (0,85 - 1,20) 1.10 [-1
Yma |soucinitel zohlednujici vihkost zdiva od 4% do 20% (1,00 - 1,25) 1.10

Yma |soucinitel viivu trhlin ve zdivu (1,00 - 1,40) 1.10 [-]
Nd&vrhov & pev nost zdiva v tlaku f = 1.04 | [MPq]

Foto 5.2.1 Foto 5.2.2
Pohled na zkusebni misto vlevé Cdsti klenby pro Pohled na zkusebni misto v pravé Edsti klenby pro
stanoveni NDT pevnosti pouZité malty stanoveni NDT pevnosti pouZité malty
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6. DILCi CAST C - CIHELNA KLENBA

6.1 Stav cihelné klenby - vizudlni kontrola, tloustka klenby

Na zdkladé prohlidky a provedenych zkousek do cdsti mostniho objektu tvofenou cihelnou
klenbou Ize konstatovat ndsledujici ndlezy:

- klenba je provedena z cihel pinych pdlenych na kvalitni maltu

- vazba zdiva je provedena peclivé, spdrovdni je v porddku

- na vnitfni strané klenby v kontaktu se svislou vyzdénou sténou nad mysi dirou dochdzi
pravdépodobné k zatékdni vody a je zde viditelnd zvy$end degradace zdicich prvkd
(odhadovand degradace do hloubky cca 50 mm)

- vcelé plose klenby nebyly zjistény zddné vyznamné vady a poruchy majici za ndsledek
ovlivnéni Unosnosti klenby

- ve spodni Cd&sti klenby (v jeji paté) Ize vidét viz foto 6.1.1 a 6.1.3 pravidelné fadkové zdivo
z velkoformdatovych kvadrd

- celkem ve dvou zkusebnich mistech bylo provedeno uréeni tloustky cihelné klenby vidiovym
vrtdkem @ 25 mm, jedna ze sond byla provedena nad patou klenby nad opérou na levé
strané (OP1), druhd sonda byla provedena v 2/3 vysky klenby na jeji pravé strané

- v obou sonddch byla prokdzdana tloustka cihelné klenby cca 750 mm

Foto 6.1.1 Foto 6.1.2

Pohled na levou c&dst cihelné klenby s viditelnym Pohled na bocni ¢dast cihelné klenby o celkové
zkuSebnim mistem v paté klenby a sviditelnym tloustce 750 mm

kamennym zdkladem pod klenbou

Foto 6.1.3 Foto 6.1.4

Pohled na levou Cdst cihelné klenby s viditelnym Pohled na ¢&dst cihelné klenby na vnitinim lici
zkusebnim mistem v paté klenby a s viditelnym v kontaktu se svislou sténou nad mysi dirou
kamennym zdkladem pod klenbou s viditelnou degradaci nékterych zdicich prvkd
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Foto 6.1.5 Foto 6.1.6

Pohled na c&dst cihelné klenby na vnitinim lici  Pohled na pravou ¢dst klenby s viditelnym zkusebnim
v kontaktu se svislou sténou nad mysi dirou mistem s obrousenym povrchem cihel v horni Edsti
s viditelnou degradaci nékterych zdicich prvkd snimku

6.2 Pevnostni parametry zdiva cihelné klenby

V rédmci stanoveni kvality zabudovanych materidld byly provedeny dvé zkusebni oblasti, ve
kterych byl ocistén povrch zdicich prvk(. Potom byly odstranény povrchové vrstvy zdici malty do
hloubky cca 20 mm. Ddle byl obrousen povrch zdicich prvkd a byly provedeny NDT zkousky povrchu
cihelného zdiva. V rdmci provedenych zkousek jsou stanoveny ndsledujici parametry cihelného
zdiva:

- spdrovdni zdiva je provedeno kvalitné

- na zdkladé zkousek pevnosti zdicich prvkd ve dvou zkusebnich oblastech je stanovena
charakteristickd pevnost zdicich prvkd promérnou hodnotou cca 17,0 MPa

- celkem 12 NDT zkouskami pevnosti malty ve dvou zkuSebnich mistech byla stanovena
primérnd pevnost malty hodnotou 1,7 MPa

- sohledem na stav cihelného zdiva a se stanovenymi diléimi pevnostmi cihel a malty je
vyslednd navrhovd pevnost kamenného zdiva v tlaku stanovena hodnotou 1,36 MPa

- ve zdivu se nachdzi lokdini mista s povrchovou degradaci cihel do hloubky max. 50 mm

- v cihelné klenbé nebyly zjistény zadné staticky vyznamné trhliny

- vcelé plose klenby nebyly zjistény 7zddné vyznamné vady a poruchy maijici za ndsledek
ovlivnéni Unosnosti klenby

Tab. 6.2.1 Dil&i pevnost zdicich prvkG stanovena na zdkladé 12 NDT zkousek Schmidtovym
tvrdomérem, typ LB

Aritmeticky promér dil&ich hodnot jednotlivy chkusovychstaviv Xk 18.8 | [MPq]
Vybérovdsmérodatnd odchy lka souboru hodnot s% 1.0 [MPq]
Stanovend hodnota v ariaéniho koeficientu COV [%] Vi 5.5 [%]
Soucinitel pro stanoveni odhadu 5%-niho kv antilu (charakteristick& hodnota) Kn 1.77 [-]
Normalizovand prdmérd pevnost zdiciho prvku v tlaku — fy = X, - (1 -kn " Vy ) fo 17.0 | [MPq]
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Tab. 6.2.2  DilCi pevnost malty stanovena na zakladé NDT zkousek upravenou Kucerovou vrtackou
zkusebni misto
n %}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25 28 | 30 | 28 | 33 | 35| 32 | 40 | 35 29 30 | 34 12 32
hloubka ndvrtu [mm]
251 28 | 30 | 28 | 33 35| 32| 40 | 35 29 30 | 34 12 32
pevnost malty [MPa] [ 3.3 128 | 2628 |23 |21 241721 |27]26]22 12 2.44
Aritmeticky promér dil¢ich hodnot jednotlivy chkusovychstaviv X 2.44 | [MPq]
Vybérovdsmérodatnd odchy lka souboru hodnot s% 0.4 [MPq]
Stanovend hodnota v aria&niho koeficientu COV [%] Vx 17.7 [%]
Souginitel pro stanoveni odhadu 5%-niho kv antilu (charakteristické& hodnot a) Kn 1.71 [-]
Normalizovand prdmérmd pevnost . =X, (1 -kn " V,) fm 1.70 | [MPq]
Tab. 6.2.3  Stanoveni charakteristické pevnosti zdiva
Charakteristickd pev nost zdiva v tlaku f, = K - f,* - f,? podle CSNISO 13822 a CSN 73 0038
K - |konstantazdavisld na druhu zdiva a skuping zdicich prvkd K= 0.50 [-1
o- |exponent zavisly natloustce lozny chspar a druhu pouzité malty o= 0.65 [-]
B- |exponent zavisly na pouzitém druhu malty B= 0.25 [-1]
Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku f = 3.60 [MPq]
Tab. 6.2.4  Stanoveni ndvrhové pevnosti zdiva
Nd&vrhov & pevnost zdiva v tlaku
Ym1 |zdkladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti, pro zdivo z CPP na maltu oby cejnou 2.00 [-1
Ym2 [soucinitel pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spdr maltou (0,85 - 1,20) 1.00 [-1
Yma |soucinitel zohlednujici vinkost zdiva od 4% do 20% (1,00 - 1,25) 1.20
Yma4 |Soucinitel viivu svislych a Sikmych trhlin ve zdivu (1,00 - 1,40) 1.10 [-]
Nd&vrhov & pevnost zdiva v tlaku fi = 1.36 | [MPq]

Foto 6.2.1

Pohled na zkusebni misto vlevé Cdsti klenby pro
stanoveni NDT zkouSek cihelného zdiva

Foto 6.2.2
Pohled na zkusebni misto v pravé Cdsti klenby pro
stanoveni NDT zkousSek cihelného zdiva

Zavéreénd zprava

str. 18 / 20

Dokumentu je majetkem Vysokého uceni technického v Brné, centra AdMas$ pii Fakulté stavebni v Brné. Nesmi byt pouZit a kopirovdn

treti osobou, nebo ji preddn, &ijinak s nim nakldddno bez vyslovného pisemného souhlasu odpoveédného zdstupce spolecnosti.



Diagnosticky prizkum mostu ev. &. 13417-4 Po&atky

7. DiLCi CAST D -, MYSi DIRA*

7.1 Cihelnd sténa nad , mysi dirou”

Cihelnd sténa nad ,mysi dirou* je v pomérné Spatném stavu. Uprostfed stény je vyvedena
odpadni betonovd trubka, kterd je pred vyusténim poskozena a pravdépodobné viivem této
poruchy dochdzelo v case k vymildni ndsypu za sténou a k jeji degradaci viz foto 6.3.2, 6.3.3 a 6.3.4.
Z provedené sondy vidiovym vrtdkem & 25 mm byla urcena tloustka zdiva cca 450 mm.

Foto 7.1.1 Foto 7.1.2

Foto cihelné stény nad mysi dirou, sténa je vynesena Pohled do betonového odpadniho potrubi usticiho
ocelovym  vdlcovanym  profilem  svyraznou zdénou sténou, v pravé Cdsti viditelné poskozeni
povrchovou korozi potrubi

Foto 7.1.3 Foto 7.1.4
Rozrusend cdst zdéné stény nad mysi dirou v misté  Nafocend cdst kaverny za zdénou sténou nad mysi
s poskozenym odpadnim potrubim dirou pravdépodobné zpUsobend

7.2  Tloustka opéry ,,mysi diry

Vidiovym vrtdkem byla ur€ena tloustka opéry ,,mysi diry hodnotou cca 650 mm.

Foto 7.2.1 Foto 7.2.2
Pohled na ,,mysi diru* Provedend sonda (Cervené kolecko) vidiovym
vrtdkem pro uréeni tloustky opéry ,,mysi diry*
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8. ZAVERY

Byla provedena diagnostika viech souldsti predmétné mostni konstrukce. V rdmci
diagnostiky se posuzovalo zejména ndsledujici:

- skladba vozovkového souvrstvi nad betonovou ¢asti mostu

- stav a mocnosti jednotlivych konstrukci betonové ¢asti mostu

- stav a mocnost kamenné klenby v&etné parametrd jednotlivych materidld
- stav a mocnost cihelné klenby véetné parametrd jednotlivych materidl¥

- tloustka opéry ,,mysi diry" a stav cihelné stény nad ,,mysi dirou"

Veskeré ndlezy a vysledky provedené diagnostiky jsou podrobné popsdny v jednotlivych
kapitoldch této zprdvy. Poloha provedenych sond je zakreslena v samostatné priloze P1
v prislusnych vykresech.
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PRILOHA P1

Zakresleni polohy provedenych sond
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BETOMOVT JEZ RYBNIKA

Schéma P1.1 Zakresleni polohy provedenych sond do pUdorysného schématu

Pfiloha P1 str.P1.2/3

Text dokumentu je majetkem Vysokého uceni technického v Brné a centra AdMas$ pri Fakulté stavebni v Brné. Nesmi byt pouzit a
kopirovdn treti osobou, nebo ji pfreddn, &ijinak s nim nakldddno bez pisemného souhlasu odpovédného zdstupce spolecnosti.
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LEGENDA ZNACEK

® sonda @ 100 mm za Ucelem ovéreni skutecné skladby vozovky véetné privriu & 65
mm nosnou konstrukci tvofenou mostnimi prefabrikovanymi nosniky MZD

» jadrovy vyvrt @ 100 mm vedeny vodorovné do opéry OP2 za Ucelem odbéru vzorku
betonu a stanoveni jeho pevnostnich parametry

-_ sonda vidiovym vrtdkem & 25 mm za UCelem ovéreni tloustky opér v betonové Edsti
mostniho objektu a v ,mysi dife*

sonda vidiovym vrtdkem @& 25 mm za UCelem ovéreni tloustky v Edsti konstrukce

- = s kamennou klenbou

-_— sonda vidiovym vrtdkem & 25 mm za UcCelem ovéreni tloustky v Casti konstrukce
s cihelnou klenbou

-_— sonda vidiovym vrtdkem & 25 mm za UCelem ovéreni tloustky cihelného zdiva nad
mysi dirou

ﬂ plo3nd sekand sonda v&etné sondy do spdrovdni zdiva za U&elem ovéreni kvality
materidld kamenné klenby

E plo3nd sekand sonda v&etné sondy do spdrovdni zdiva za U&elem ovéreni kvality

materidl¥ cihelné klenby

Pfiloha P1 str.P1.3/3
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