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1 Uvod

Predmétem projektové dokumentace pro pro#didstavby je systém &eni a regulace
VZT zatizeni, gedavaci stanice UT a dalSich souvisejicidlizeai objektu opetamich séah
nemocnice v Tebki. Souwasti je rovez sk&r dat z &chto zdizeni a jejich penos do
centralniho disp#nku v objektu energocentra.

Pouzité predpisy a normy

33 2000-3 Elektrotechnické predpisy el. zafizeni — stanoveni zakladnich charakteristik

33 2000-4-41 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

33 2000-5-51 Elektrotechnické predpisy el. zatizeni — vSeobecné predpisy

33 2000-5.52 Elektrotechnické pFedpEsy Elektricka zafizeni — ¢ast 5, kapitola 52 : Vybér
soustav a stavba vedeni

33 2000-5-54 El. zafizeni — Vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni, ochranné vodice

33 2000-6-61 Elektrickd zafizeni — revize

33 1500 Revize elektrickych zafizeni

343100 Bezpeclnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich

34 2300 Predpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

333210 Elektrotechnické predpisy — rozvodna zafizeni

/60529 Stupné ochrany kryti (kryti — IP kod)

73 0875 Navrhovani elektrické pozarni signalizace

342710 Predpisy pro zafizeni elektrické poZzarni signalizace

/50110-1 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

/60529 Stupné ochrany krytem

2 Vychozi podklady pro zpracovani projektu

Podkladem pro zpracovani projektu byly technolo@ickkresy VZT, UT, soupisy
pozadavk jednotlivych profesi, dale vykresy stavby a kotacg s projektanty jednotlivych
profesi, investora nebdipadré provozovatele.

3 Popis technologickych z#izen

3.1 Vzduchotechnicka zaizeni

V objektu operénich sah je jedna ze stavajicich klimatizdch jednotek uwenych
pro Wtrani a klimatizace provoznich prostor nahrazov@ma/m zaizenim.

Parametry vzduchu upravenéhadizanim jsou popsana v dokumentaci technologie.
Ve VZT jednotce dochazi Upraparametit pomoci pedeltevu v rekuperatoru vyuzivajiciho
odpadniho tepla &raného vzduchu dale t#vem v teplovodnim dfvati, chlazenim ve
vodnim chladii. Déle je upravovéana vihkost parnim zdlvatem a pipadré dohtivan rovréz
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v teplovodnim ofivaci. Pritok privadkného i odvasného vzduchu samostétrzaji¥’uje
ventilator stizenym vykonem. Aby byly z&irani vyloweny neistoty je kazda VZT jednotka
vybavena filtry na vstupu (z&ipodnim ventilatorem) i na vratuigd vratnym ventilatorem).
Souwéasti MaR VZT z#izeni je také signalizace stavtigiuSejicich pozarnich klapek.
V tomto pipact je now osazovana VZT jednotkaiaeni¢.1l pro septicky opetai
sal.
Konfigurace VZT jednotky a Zysob jejichiizeni je #ejmy z technologickych schémat
na v¢. D1.02.4d-01.

3.2 Vyménikova stanice UT

V objektu operanich sal dale dojde k Upravvyménikové stanice pro zasobovani
systému usedniho vytapni objektu. Zdrojem tepelné energie je topna vod&ZI mesta
Trebie. Tato je upravena ve vymikové stanici umighé v 1. PP objektu. Ve vyinikové
stanici je rovez pripravovana tepla uzitkova voda pro fadty provozu objektu.

Ve vymenikové stanici dochazi kevodu tepelné energie dodané ve tepléswoel
vyméniku za nimz je dale roZbbvana do ¥tvi pro vytagni objektu, do ¥tve pro poteby
VZT jednotek dile na dbv teplé uzitkové vody.

Konfigurace technologie UT a fgob jejihofizeni je #ejmy z technologického
schématu na ¥. D1.02.4d-02.

3.3 Jiné technologické celky

Objekt operanich sal je stavajici a provozovany takZze dalSi obdobrié&eai a jiné
technologické soubory jsou jiz zpracovavany staiajisystémem MaR do¢hoz se vyse
uvedené prvky rowt pripoji.

4 TechnickéreSeni systému MaR

4.1 Popis koncepce

4.1.1 Polni instrumentace

Hodnoty fyzikalnich veliin, stavi dvoustavovych velin, kontinualnitidici signaly a
v regulatorech digitalni povely nutné pro #@g8ani stavu technologickych izzeni a jejich
nasledné ovladani a regulace sledovanyclktimetia poZzadované hodnoty jsou realizovany
systémem snintd, cidel a aknich ¢lend, pripadre prostednictvim aknich prvki
obsazenych v Z&eni navazujicich profesi zajigici prevod fyzikalnich veliin na
elektronické signaly a naopak. Tyto elektronickégndly jsou dale zpracovavany
v kompaktnich regulatorech uniisych v blizkosti technologickéhoizzeni. Regulatory jsou
dle poteby dophovany moduly pro rozBni mnoZzstvi vstugivystupnich vstup na
pottebné mnozstvi.

Analogové snimani fyzikalnich véin provadgno snimdi vybavenymi pevodniky na
signal 0-10V, 4-20mA fipadre jiny signal vynuceny dodavanym technologickyniizanim.

HlaSeni star (digitalni vstupy) jsoueSeny beznagovymi kontakty na fislusnych
zaizenich.

Nemocnice T¥ebi¢, pavilon chirurgickych obort 2.¢.:A23-14-P Strana 5/13




ATELIER PENTA v.o.s. * Mrstikova 12 ¢ 586 01 ¢ Jihlava
tel.: +420 567 312 451-4  fax: +420 567 312 455 www.pentajihlava.cz e-mail: penta@penta.ji.cz

BMS SERVIS s.r.o. ¢ Pficni 699 ¢ 664 42 ¢ Modfice
tel.: +420 775 554 622-4 www.bmsservis.cz e-mail: office@bmsservis.cz

Spojité fizeni je realizovano &kimi ¢leny se signalem 0-10V fipadré 4-20mA a
nespojité spindnim kontaktnich vysiugkteré jsou v fipad vysSich narok na zatiZzeni
odckleny relé nebo styka

4.1.2 Sbeér a pirenos dat

e

Realizovanéridici uzly jsou navrzeny aby umiaivaly komunikovat po N2-BUS
skérnici se stavajicim systémem MaR. @ddu pozadavku na kompatibilitu se stavajicim
zaizenim je nutno pouzit prvky, které uniofi komunikaci se stavajicim systémem
nemocnice bez dalSi Uprav.

Oba uzly jsou propojeny do ucelené& sktera zabezgeije penos vybranych dat do
stavajiciho centralniho dispieku nemocnice. Propojeni je provedeno &timi kabely
zaji¥ujicimi dostaténou grenosovou kapacitu a ochrande@ ruSivymi vlivy okolnich
zarizeni a vedeni. Vifpad zvySeného rizika ruSeni budou kabely v trase ddileny
osazenim do kovoveého Zlabu, ktery bude uzemn

Jednotlivé uzly jsou osazeny v samostatnych roxiield v blizkosti pisluSného
technologického zé&zeni, které je fgdmitemtizeni dan€asti systému MaR.

V objektu operanich sah jsou navrzeny nasledujici rozvgd MaR:

Rozvad¢ technol.zézeni umisini
DT 01 VZT zdizeni 1 ] stroj.VZT secha
DT 02 Vynenikova stanice UT VS UT

4.1.3 Centralni dispefink

V objektu operanich sal je v samostatné mistnosti ungist stavajici centralni
dispe&ink pro vzdaleny dohled na technologické procesizeai, ktera tento dohled vyZaduiji.
V mistnosti je sotasré osazen rozvad s centralou pro b dat z regulatdr rozmistnych
V provozu.

Na tento disp&nk budou pipojeny navrhované reguwiai uzly a disp&nk bude
programo¥ upraven pro roz&ni a jejich zobrazovanii&eni.
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4.2 Popis okruha MaR

4.2.1 VZT jednotky

Regulace pfitoku vzduchu

Regulace mnozZstvi prochazejiciho vzduchu je naarpemocitizeni vykonu ventilatdr
pomoci frekvetinich nEni¢a na pozadovanou konstantni hodnotuciéhi piatoku je
realizovdno fimo na ventilatoru jako tlakovéa diference. Ventiidt privodni a vyfukovy
jsoutizeny kazdy samostatn

Z davodu kontroly fddného pitoku vzduchotechnickou jednotkou bude sniman tlak
v potrubi vedeni vzduchu z VZT jednotky do prostor

Regulace teploty
Regulace teploty je provada pomocitizeni reguléniho ventilu okivace podle teploty
zmetené za vyrdnikem snimé&em teploty s pevodnikem na signal 0-10V nebo 4-20mA,
ktery je zpracovan v regulatoru.
Souwéasti okruhu regulace teploty je také protimrazovhrana, ktery v fipadt vyskytu
rizika zamrznuti zajisti vypnuti ventilatgruzaweni vstupnich a vystupnich klapek do
venkovniho prosedi a oteeni regulaniho ventilu topné vody na vstupu dao‘imace.

Regulace vihkosti
Regulace vilhkosti ve vybranych VZT jednotkach j@&favana elektro-parnimi vyvye
podle hodnoty vihkosti zji8hé na jejich vystupdidlem rovrez vybavenym fevodnikem
na signal 0-10V. ¥Sinou bude pouZit snimdakombinovany pro sniméani vilhkosti
spoleng s teplotou pro usnadni montaze.
Vlastni regulovani zvikovani zajisti vlastni automatika zethvate, ktera budeizena
regulatorem MaR prodnictvim elektrického signalu 0-10V.

Ovladani klapek
Na vstupnich sekcich VZT jednotekiiyadéjicich a odvadicich vzduch z (do)
venkovniho prosedi a pipadré na dalSich mistech jsou osazeny klapky, které budo
ovladany v zavislosti na pozadavku provozu jednotBgjich ovladani je navrzeno
pomoci elektrickych servopohinkteré budou klapky ovladat podle pozadaviliciho
programu.

Sledovani zaneseni filti
Soutastirizeni provozu VZT jednotek je sledovani stavu zaneSltri. Toto je zaji&no
pomoci spin&i tlakové diference. i zaneseni na nastavenou hodnotu tak dojde
k signalizaci do systému MaRipadré odstaveni jednotky do doby vymy filtru.

Pozarni klapky
Systém MaR vzduchotechnicky jednotek déale Zaj& sk&r signalizace stavu pozarnich
klapek. Klapky jsou vybaveny bezrapvymi kontakty, které do MaR ipdavaji
informaci o uzakeni gislusné klapky.
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5

4.2.2 Vyménikova stanice UT

Regulace teploty topné vody

Regulace teploty topné vody za vgmikem na vstupu topného media z CZT je navrzena
pomoci dvoucestného reguadho ventilu s havarijni funkci na vstupnim potrudn
vyméniku podle hodnoty teploty natifené na potrubi vystupujicim z vg¢niku do
systému UT objektu.

Soutasti okruhu je také ovladani @tovychcerpadel v fivodnich ¥tvich k jednotlivym
druhim spoteb.

Regulace topné vody jednotlivych étvi UT
Regulace teploty topné vody do jednotlivyckiw vytapsni objektu je navrzena pomoci
dvoucestnych regutaich ventiti na givodnim potrubi do topnéétwe podle hodnoty
teploty namdtené v potrubi vstupujicim ddiplusné ¥tve UT objektu.
Souasti okruhu je také ovladani@tovychcerpadel véchto wtvich.

Regulace teploty teplé uzZitkové vody

Regulace teploty teplé uzitkové vody je prosda ticestnym regukenim ventilem
prepous¥jicim topnou vodu do dfvaca teplé uzitkové vody vifpadc, Ze jeji teplota
poklesne pod pozadovanou hodnotu. Teplotagena v jednotlivych ofivacich.

Zabezpe&ovaci okruhy

Systém ndfeni a regulace vydémikové stanice rowi vyhodnocuje dale uvedené
poruchové stavy:

a) Minimalni tlak v systému UT

b) Prehrati prostoru VS

c) Prehrati topné vody za vysmikem

d) Zaplaveni prostor VS

V piipact vyskytu rékterého z vySe uvedenych poruchovych &talojde k odstaveni
vymeénikové stanice.

Poruchové stavy jsou vyhodnocovany softwanmgulatorem

Technické podminky

5.1 Napét’'ové soustavy

V systému MaR této stavby se jedna o soustavy
3 NPE st. 50 Hz2 230/400 V/ITNS-C-S fitAzova stidava se samostatn

vedenymi vodii N a PE
3 NPE st 50 Hz, 230/400V/TN-C-S fifazova stidava se samostatn

vedenymi vodi N a PE

1 st. 50 Hz, 24 V| FELV fudki malé napti (nagti kategorie 1.)
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5.2 Ochrana pire Urazem elektrickym proudem

Je zde vyuzito ochranné opatreni: automatické odpojeni od zdroje
- zakladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych ¢asti)

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.2 priloha A, €.A.1  izolace

¢l. A2 kryty

- ochrana pfi poruse (ochrana pred dotykem neZivych ¢asti)

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l.411.3.1 ochranné uzemnéni a ochranné
pospojovani

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l.411.3.2 automatické odpojeni v pfipadé poruchy

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 415.2 dopliujici ochranné pospojovanim
- zdkladni ochrana a ochrana pfi poruse v obvodech FELV

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l.411.7 funkéni malé napéti (FELV)

5.3 Wrovnani potenciali

Pro z&kladni vyrovnani potendial slouzi gipojnice hlavniho pospojovani
(ekvipotencialni fipojnice EP). Na fipojnici hlavniho pospojovani buddipojeno mimo
zaizeni silnoproudu také ochranny vOdE, kovové potrubi, kovové pldssvodE prepsti
apod. Hlavni pospojovani je s@sti silnoproudych rozvdad

Pro dophujici pospojovani Z#&eni n&feni a regulace afigluSnych silnoproudych
rozvodi bude pouzit nahodny vaditvoieny soustavou pozinkovanych kabelovych #&lab
které budou pro tento¢él vodiw propojeny v souladu s ustanoveni@®BN 33 2000-5-54
ed.2. Toto pospojovani zahrnuje vSechny nezéasti za@izeni MaR a fisluSnych
silnoproudych z#zeni, vodivé ¢asti technologického Faeni, stigni kabett MaR a
piepitove ochrany.

5.4 Ochrana pired Winky statické elektriny

Nepredpoklada se hromadi elektrickych nabdj na technologickém kazeni,¢astech
stavebnich konstrukci a osobéach, protoZe je 2aaStmoznost trvalého svodu elektrickych
naboji do zend.

5.5 Ochrana proti prepéti

Ochrana silovych vedeni:

- ochrana typu T1 (B) a T2 (C) je sa@stifeSeni elektroinstalace celého objektu, neni
predmeétem tohoto projektu.

- ochrana typu T3 (D) v rozvadich DTxxx

Ochrana datovych vedeni:

- vrozvadcich DTxxx je navrZzena jemna ochrana obou datovimg N2-Bus, BAC-

Net, MOD-Bus a M-Bus.
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5.6 Bilance spof¥eby el. Energie

5.6.1 Rozvad¢ DT 01

Instalovany vykon

VZT za.¢.1 Pivzi =15kW

MaR technol Piart = 0,6 kW

Pice|k = 2,1 kW
Souinitel nar@nosti B = 0,95
Vypoctovy vykon Pp = 2,0 kW
Vypoctovy proud Ip=4,7A
Patet provoznich din 365 diit
Provoznich hodin za rok 8 760 hod
Spoteba el. energie za rok 17,520 MWh
5.6.2 Rozvadé¢ DT 02

Instalovany vykon

Vyménikova stanice UT Ri1 =0,9 kW

MaR PiMaR =0,8 kW

Pice|k = 1,7 kW

Souinitel nara@nosti B = 0,85
Vypoctovy vykon Pp =14k
Vypocétovy proud Ip=6,3A
Patet provoznich din 365 diit
Provoznich hodin za rok 8 760 hod
Spoteba el. energie za rok 12,264 MWh

6 Provedeni rozvodi

6.1 Privody el. energie

Pro zdizeni MaR budou do prostor osazeni ro¢adT01-DT02 givedeny jiS&né

piivody elektrické energie
DT 01
DT 02

3 NPE, 50Hz, 16A
1 NPE, 50Hz, 16A

Tyto privody jsou sotidsti profese Silnoproudd elektrotechnika a neieidpitem této

projektové dokumentace.

6.2 Kabelové rozvody

Silnoproudé rozvody (napajeci kabely technologitkgpotebici) a spojovaci vedeni
pro MaR je navrzeno celoplastovymi kabely CYKY &éky pro automatizaci JYTY. Kabely
budou uloZeny vok v pozinkovanych kabelovych Zlabech v prostoraathnielogickych
provozi. V prostorach fistupnych véejnosti budou kabely uloZeny v listdch nebo pevrgch
ohebnych trubkach PVC pod podhled§ipadre ve vhodnych mistech poéstich. Kabely

jsou vedeny stavajicimi trasami.

Rozvody budou provedeny v soulad@SN 33 2000-5-52 ed.2.
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6.3 Pospojovani

Hlavni pospojovani je s@asti elektroinstalace celého objektu a neni tadgdmstem
tohoto projektu. Musi zaji®vat vzajemné pospojovani ochranného #edihlavniho
uzemrgni a vSech cizich vodivyclasti gichazejicich do objektu zvenku — plynovod,
vodovod, tepelné rozvody, klimatizace, kovové ma&betl, armatury Zelezobetonovych
konstrukci, s fipojnici hlavniho pospojovani.

Pospojovani u rozva&da DT01-DT02 bude provedeno ve stejném rozsahu jéknh
pospojovani, ale bude zahrnovat pouzéizemi souvisejici se systtmem MaR v prostoru
jejich umiseni, ktera budou propojena Hpojnici pospojovani umi&ou v mistnosti.

Pospojovani bude provedeno wEin CY 4 mm2, bude vyuzit nahodny vodvoreny
soustavou kabelovych ZlatMars, které budou pro tent@al vodiw propojeny v souladu s
ustanovenimCSN 33 2000-5-54 ed.2
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7 Pozadavky na ostatni profese

7.1 Stavebnicéast

V ramci stavebntasti dila bude pro systém MaR zajigt provedeni prostuippro
kabelové trasy a jejich nasledné z&arda utsnini wetné pripadnych protipozarnich ucpavek
na hranicich pozarnich usek

7.2 Technologické¢asti

7.2.1VvzZT

Zajistit dodavku VZT z#zeni s pipravou pro montadZ servopohorpro ovladani
klapek.

Provedeni odérnych mist pro montdZz snitia teploty, vihkosti a tlaku podle
poZzadavk dodavatelg€asti MaR.

Zajis&ni dodavky protipozarnich klapek se zabudovanymit&kty pro signalizaci
stavu klapky.

7.2.2U0T

Zajistit dodavkucerpadel splujicich pozadavky na extertiizeni vykonu spojitym
signalem.

Provést montaz odinych mist (navaik a montaz regutaich ventiti podle
poZadavk dodavatele MaR

7.2.3 Silnoprouda elektrotechnika

Dodavka a montézifwvodnich kabdil el. energie do mist umésii rozvadca MaR
podle vySe uvedenych poZzadévk

8 Organizaéni a bezpé€nostni pokyny pro provadéni stavby

8.1 Koordinace praci
Pri provadini praci jednotlivé profese postupuji podle pakystavbyvedouciho
generalniho dodavatele. Vipact Kkolizi je nutno situaciieSit spoléné s nim wetrg
provedeni fislusného zapisu do stavebniho deniku, ktery j&lpddm pro dalSi posuzovani.
Jakékoli zmény dila v ptibéhu praci je nutno nechat odsouhlasit pracovnikem
powienym provadt autorsky dozor. V tomtoifpadt plati obdobné ustanoveni o zapisu do
deniku jako v pedchozim odstavci.

8.2 Bezp&nost prace

Pracovnici provagjici prace na stawbjsou povinni dodrZovatipdpisy o bezpmosti
a ochra® zdravi g praci. Dodavatel je zodpesny zatadné provedeni Skoleni BOZP a
vybaveni pracovnik Fxi tom se mustidit pokyny pracovnika generalniho dodavatele,ykter
je powien dohledem na BOZP na stavb

8.3 Uredni zkousky
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Pt montazi elektroinstalace je nutné respektovélpsné normy SN (diive zavazné
normyCSN) a edpisy. Prace na el.i#aeni mohou provad pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl.¢. 50/1978 Sb. na #aeni vypnutém &dre zajiSeném.

Montazni prace elektrorozvdudou ukoteny provedenimipslusnych zkousek na
el. zd&izeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizévelektroinstalace a vystavenim
vychozi revizni zpravy s kotieym pgredanim zgéizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi reviRio této vychozi revizi
elektroinstalace je provozovatel povinen si zdjisprovadni periodickych revizi
elektroinstalace ve tttach stanovenych v notn€ SN 331500 a ve vychozi revizni zpsav

8.4 Povinnosti provozovatele

* Udrzovat el. z#izeni v bezpgém a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikadie CSN 343100 a
zkouSkami z vyhl¢. 50/1978 Sb.

e Zajistit, aby do el. zé&zeni nezasahovaly nedovolenym agpbem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprowfd v ném zadné prace ve smyslu normysN
343108.

« S dovolenou obsluhou el. zeni a bezpmostnimi @edpisy seznamit vSechny
pracovniky, kt& mohou pijit do styku s el. zdzenim a kt& budou prova#t prace, které
piimo nesouvisi s el. daenim, ale které mohoutipnedostatené informovanosti o
mozném nebezgézpasobit traz nebo Skody na majetku

» Zajistit, aby do provéattiho projektu elektroinstalace byly zakresleny Wégcdodatens
provedené zrny, tzn., aby projekt vzdy odpovidal skénému stavu elektroinstalace a
tento projekt skuého stavu, aby byl vzdy k dispozicti pprovadni revizi, apod.
zpasobit Uraz nebo Skody na majetku.

9 Nakladani s odpady

Ve smyslu vyhl. MZP &. 337 Sh. z12/1997 - katalog odpad( pfi montéZi vznikaji
nésledujici odpady :

« 17 04 08 — kabely, kategorie ,0“ - odfezky a zbytky kabeld pfi montazi
slaboproudych zafizeni

e 200100 - papir alepenka, kategorie ,O" — obaly z pouzitych zafizeni apod.,

* 20 01 04 - ostatni plasty, kategorie ,0“ — plastové obaly slaboproudych zafizeni,
obaly kabelovych svitku apod.

e 2001 07 — dfevo, kategorie ,0" — kabelové bubny

Skladovéani vySe uvedenych odpadd, jejich likvidace a recyklovani bude provedeno ve
smyslu vyhl. €. 338 Sb. z roku 1997.

10 Upozorréni pro zhotovitele stavby

V sowasné dol¢é je provozovan v nemocnici systém #feni a regulace od firmy
Johnson Controls. No¥ dodané z&izeni s nim musi byt pl& kompatibilni bez dalSich
aprav.
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