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Nemocnice Trebic

Pavilon chirurgickych obort

D1.02 Pavilon PCHO

D1.02.4g Silnoprouda elektrotechnika

Technicka zprava

Projekt resi vnitini silnoproudé elektroinstalace v rekonstruované ¢asti stavajiciho objektu
operacnich sali nemocnice v Trebici. Projekt je zpracovan v kooperaci s firmou Penta Jihlava
(zpracovava navazujici vnéjsi silnoproudé elektroinstalace véetné energobloku).

Jedna se o verejnou zakazku, dokumentace je zpracovana jednostupriové, se zvlastnim vydanim pro
stavebni fizeni.

Projektové podklady

Pracovni jednani s investorem, s architektem, porady v projektovém teamu
Stavebni pldorysy + dalsi vykresy ze stavebni ¢asti

Svételné technické feseni

Lékarska technologie

Pozadavky profesnich specialist(i z projektového teamu

Predpisy statni spravy a technické normy - v aktualnim znéni

Hlavni technické standardy

rozvodna soustava

privody 3PENAC400V /TN-C
vhitfni rozvody 3 NPE AC400V /TN-S, 1 NPE AC230V /TN-S
vyvody ZIS 2PEAC230V/IT(ZV)

ochrana pred trazem elektrickym proudem
dle CSN EN 61140 zakladni ochrana, ochrana pfi poruse

ochranné opatteni dle CSN 332000-4-41 ed.2
automatické odpojeni od zdroje
dvojitd nebo zesilena izolace

druhy obvoda
MDO, DO, ZIS, VDO
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DO obvody jsou provozovany v systému hlavniho napajeni z dieselem zalohované ¢asti napajeciho
rozvodu v energobloku, pfi poruse hlavniho napajeni nastane automatické prepnuti na zaloZni
napajeni (automaticka prepinaci jednotka)

VDO obvody jsou provozovany v systému hlavniho napajeni z UPS s prodlouZenou zalohovaci dobou a
s mistni pfepinaci jednotkou na zaloZni napajeni z DO mistniho rozvadéce

UPS obvody jsou provozovany v systému trvalého napajeni z lokalniho blokového UPS v rezimu on-
line, UPS je vybaven internim manualnim + automatickym by-pass zafizenim, v rozvadéci silnoproudu
je jesté by-pass pro servisni Ucely

instalace ve zvlastnich pripadech
zdravotnické prostory dle CSN 332000-7-710
(pfiméFené se poufije jiz zrusena CSN 332140)
umyvarny, sprchy dle CSN 332000-7-701 ed.2
umyvaci prostory dle CSN 332130 ed.2

umélé osvétleni

osvétleni pracovnich prostor( dle CSN EN 12464-1 (3/2012)
zafivkova svitidla jsou uvazovana s elektronickymi pfedradniky
ovladani lokalni spinadi z jednotlivych mistnostech

ve vybranych mistnostech plynuld regulace intenzity
podrobnosti viz legenda mistnosti a legenda svitidel

nouzové osvétleni

nouzové osvétleni dle CSN EN 1838, CSN EN 50-171 a CSN EN 50-170

svitidla s vlastnimi akumulatory s autotestem, doba sviceni 1 hod

nouzova svitidla jsou pouze k osvétleni Unikové cesty a k protipanickému osvétleni, vyznaceni sméru
Uniku je feseno v ¢asti pbr luminiscenénimi piktogramy

monitorovani zdravotnickych izolovanych soustav ZIS

systém Bender Medics, s interni datovou sbérnici, komunika¢nim rozhranim pro dalkovy pfistup,
mistnimi signalizacnimi panely s mozZnosti digitalnich vstupl (bezpotencidlové kontakty) - vzhledem k
verejné zakazce se pripousti ndhrada technicky srovnatelnym systémem

pospojovani
ochranné pospojovani dle CSN 332000-4-41 ed.2
mistni pospojovani dle CSN 332000-7-710, CSN 332000-7-701 ed.2

ochrana pred bleskem, uzemnéni
ochrana pred bleskem dle CSN 62305-1,2,3 ed.2 (¢ast 4 nenf aplikovana)
spole¢na uzemmovaci soustava dle CSN 332000-5-54 ed.3
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vnéjsi vlivy

jsou uréeny protokoldrné (dokladova ¢ast dokumentace) a dale jsou uvedeny v legendé mistnosti,
s vyznacenim pripad( podléhajicich zvlastni predpisové normé a pripadd svlivy vytvarejicich
nebezpedné a zvlasté nebezpecné prostory (dopad na Ihlty periodickych revizi)

barvy zasuvek

zavedené dle CSN 332140

MDO — hnéda, DO —zelen3, ZIS — Zluta, VDO — oranzova,

zasuvky ZIS a VDO musi byt v provedeni se signalizaci provozu (vZdy 1x zasuvka ve skupiné na daném
obvodu, pravidlo je nutné dodrzet i u zasuvek na instalac¢nich komplexech)

kompenzace uciniku
v rdmci stavby neni fesena (v napdjeci trafostanici je centralni)

prepétové ochrany
napajeci rozvadéce T1+T2 (kombinovany)
rozvadéce pro koncové obvody T2

Technické reseni

V projektu se fesi elektroinstalace ¢asti 1. a 2.np v budové stavajicich operacnich salu.

Usporadani rozvodu vychazi z projektu zdravotnické technologie

Dimenzovani napdjecich soustav IT-ZIS a IT-VDO je kalkulovano dle tabulky energetickych narokt
projektu zdravotnické technologie, jednotlivé soustavy jsou navrzeny i s ohledem na rozmisténi
pracovist v budové a na pocty llzek specializované péce.

VDO obvody jsou napajeny ze samostatného UPS, zafizeni je umisténo v klimatizované rozvodné v 1.
np, zafizeni je dalkové monitorovano prostfednictvim monitorovaci sité IT Bender Medics.
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Umélé a nouzové osvétleni

Umélé osvétleni je navrZeno v intenzité odpovidajici poZzadavkdm technické normy pro pracovni
prostory uvazovaného ucelu. Detailni poZadavky jsou uvedeny v legendé mistnosti. Pfedpoklada se
feSeni bez tzv. sdruzeného osvétleni, vSechna trvald pracovisté maji vyhovujici denni osvétleni.

Navrzené typy svitidel a svételnych zdroju jsou v legendé. Technické vypocty byly provedeny v ramci
svételné technického navrhu a jsou k dispozici u projektanta, pro typické pfipady budou samostatné
vytiStény k odsouhlaseni projektu na hygiené, a dale na vyzadani.

Pro celkové osvétleni jsou navrZena zarivkova svitidla prevazné na linearni zarivky tridy T5, a dale
svitidla s LED. Navrh sleduje ekomonii provozu jak z hlediska spotieby elektrické energie, tak i z
hlediska dobré Zivotnosti svételnych zdroju.

LED jsou uZity zejména v pfipadech predpokladaného ¢astého spinani osvétleni a dale v pfipadech
predpokladaného vysokého ¢asového vyuZiti osvétlovaci soustavy, kdy se uplatni vysoky mérny
svételny vykon a dobra svételna Ucinnost svitidel s LED.

Typy svitidel uvaZzuji se stanovenymi vnéjsimi vlivy a i jsou vhodné navrzeny i z hlediska snadného
provadéni udrzby. Jednotlivé typické pripady reseni byly v rdmci ndvrhu konzultovany s architektem.

Ovladani osvétleni je navrzeno velmi prehledné a jednoduse spinaci ve skupindch dle mistnosti.
Pracovisté sester v dospdvacim pokoji je vybaveno stmivanim.

V projektu je Feseno celkové osvétleni stropnimi svitidly. Mistni osvétleni je v ramci pevné
elektroinstalace feSeno pouze na pracovnich plochach typu kuchyrska linka.

B&hem provozu je tieba provadét fadnou udrzbu osvétlovaci soustavy. Udriba spociva zejména v
¢isténi svitidel, v opravach zjisténych poruch na svitidlech. Pfi manipulaci se svitidly je nutné
dodrZovat pokyny vyrobce, aby nedoslo k poskozeni svételné odraznych ploch a k celkovému
zhorSeni ucinnosti.

Vymeéna zafivek se predpoklada jednotlivé (pfi poruse), je tfeba dodrzet pfislusny kvalitativni
standard dle projektu (standardné tfipasmové zarivky, v pfipadech s vysSimi pozadavky na barevné
podani nutno pouzit provedeni de luxe). U svitidel s LED se vyména svételnych zdrojl vzhledem k
predpokladané Zivotnosti nepredpokladad, pfipadné poruchy svitidel a zdroja je nutné fesit opravou u
vyrobce svitidel.

PFi svételné technickych vypocétech jsou uvazovany odraznosti povrchti 0,7/0,5/0,2
(strop/stény/podlaha), zadany Cinitel udrzby 0,7.

Intervaly Udrzby stanovi uzZivatel tak, aby max. pokles osvétlenosti odpovidal zadanému cCiniteli
Udrzby, v navaznosti na miru znedistovani svitidel v jednotlivych prostorach.

Pro nouzové osvétleni jsou navrzena svitidla s vlastnimi akumulatory a autotestem. Obvody
nouzového osvétleni jsou napojeny na okruhy hlavniho osvétleni, za jisticem je zapojen spinac pro
moznost vypnuti pfi kontrole nouzovych svitidel.

Nemocnice Tfebic, Upravy na operacnich salech 2.¢.:A23-14-P Strana 5/9




ATELIER PENTA v.o.s. * Mrstikova 12 « 586 01 < Jihlava
tel.: +420 567 312 451-4 fax: +420 567 312 455 www.pentajihlava.cz e-mail: penta@penta.ji.cz

Nouzové osvétleni je systém vyZzadujici pravidelnou udrzbu a obsluhu v nasledujicim rozsahu:
mésicné - zjistuje se funkénost svitidel, a fesi se pfipadné opravy svitidel

Silnoproudé rozvody

Navrh silnoproudu vychazi z projektu zdravotnické technologie, ktery je v silnoproudu dale
rozpracovan z hlediska zasuvek na jednotlivych pracovistich.

Instalace v budoveé jsou celkové fe$eny dle CSN 332000-7-710. Klasifikace zdravotnickych prostorti
pro jednotlivé pripady je stanovena v projektu zdravotnické technologie a je uvedena v projektu
silnoproudu (legenda mistnosti). Pacientské prostredi je uvazovano s vyskovym ohrani¢enim +2,5 m.

Barvy zasuvek jsou navrzeny dle nyni jiz neplatné CSN 332140, tato norma viak platila velmi dlouho a
zavedené barevné oznaceni je vSeobecné vzité.

Proudové chrénice jsou pro koncové obvody ve zdravotnickych prostorech navrzeny v provedeni typ
A. Pro celkové osvétleni jsou proudové chranice pouzity pouze v pripadech umisténi svitidel v
pacientském prostredi.

Mistni pospojovani je provedeno v pfipadech, kde to vyZaduje specidlni pfedpisova norma, jinak se
vSeobecné predpoklada standardni splnéni podminek pro odpojeni poruchy jisticim pfistrojem.

Pospojovani je napojeno do krabic MA jednotlivych skupin mistnosti, na pldorysech jsou uvedeny
pripojené okolni vodivé ¢asti. Krabice MA jsou paprskové napojeny do silnoproudych rozvadéci
pfislusné oblasti. Detaily provedeni jednotlivych typl pfipojeni je nutné konzultovat pred zahajenim
montaze, je tfeba pouzit funkéné trvanlivé a kontrolovatelné provedeni, které je zaroven esteticky
pfiméfené danému prostoru.

V mistnostech se zdravotnickymi prostory skupiny 2 je nutné splnit dle aktualni technické normy
prisnéjsi pozadavky na impedanci ochrannych vodicl (soucasné prisnéjsi pozadavky jsou ale na
Urovni predchozi CSN 332140, ve zdravotnickych prostorech skupiny 1 byly poZadavky vzhledem k
predchozi normé pozadavky zmirnény). Tyka se to predevsim zasuvek na sténach, kde je nutné
uvaZzovat s pfizemnénim ochranného vodice do krabice MA. Krabice MA v téchto pfipadech budou
vétsiho provedeni, s oddélené oznacenou ¢asti PE a PA, tyto ¢asti budou pak v krabici propojeny.

Ochrana proti pfepéti je navriena v rozsahu pevné instalace a pfepétové ochrany jsou osazeny pouze
v rozvadécich +T2.

7 v

Provedeni instalace, pfipojeni zafizeni navrZené ve stavebni ¢asti a v profesich

Realizace stavby se pfedpokladd dodavatelsky odbornou elektroinstalacni firmou, dle béznych
profesnich zasad. NavrZzeny material je uveden v rozpoctu a vzhledem k verejné zakazce predstavuje

vi.vs

vzorovy standard, investor musi strpét technicky srovnatelné nahrady od dodavatele. Vétsi technické
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zmény je vhodné konzultovat s projektantem, esteticky zdsadni pohledové materialy je tfeba
vzorkovat.

dvere s el. pohonem jsou silové napojeny v silnoproudu, dalsi instalace jsou zahrnuty do dodavky
dvefi

uzavirani pozarnich klapek provozni vzduchotechniky je feSeno v silnoproudu obj. PCHO

pb¥
dle dohody v projektovém teamu jsou pozarni ucpavky na prichodech instalaci pozarné délicimi
konstrukcemi zapocteny v kapitole pbf

Silnoproud z hlediska pozarni bezpecnosti

Kabelové rozvody z rozvadéce pozarni ochrany jsou v zakladnim standardu pro spotiebice, kde se k
splnéni pozarné bezpecnostni funkce nevyZaduje pfivedeni napajeni do spotrebice. Jedna se o
uzavirani pozarnich klapek provozni vzduchotechniky, klapky jsou vybaveny trvale napajenymi
pruzinovymi servopohony, kde se v pfipadé poplachu od EPS prerusuje toto napajeni jiz v rozvadéci
silnoproudu, a klapky zaviraji pfedepnuté pruZiny, napdjeni pak slouZi k nastaveni do vychoziho stavu
(vychozi stav je klapka oteviena).

Kabelové rozvody pro béznou elektroinstalaci budovy jsou provedeny v zakladnim standardu CYKY.
Hmotnostni limit PVC pro béZné rozvody ve smyslu poZzarné bezpecnostni technické normy neni
vyhodnocovdn, na zakladé posouzeni v pozarné bezpecnostnim feseni je provedeno rozsifeni poctu
¢idel EPS.

Silnoproudé rozvadéce v prostorach klasifikovanych jako LZ2 jsou v provedeni vyhovujicim pozarné
bezpecnostni technické normé. Rozvadéce jsou s koufotésnym pozdrnim uzavérem (dvere) a jsou
zkouseny na osazeni do plné stény. Rozvadéce je nutné vestavét do uzavrené stavebni niky s pozarni
odolnosti stény niky dle pbf (poZarni uzavér niky tvofi pfimo dvere rozvadéce) a kabely je tfeba
vyvést prostupem pres pozarni ucpavku. Do dvefi téchto rozvadécl nelze zasadné osazovat zadné
signalizacni pfristroje.

Oznacovani v projektu, montaini pokyny

V celém projektu je pouZito strukturované oznaceni obvod(. Oznacdeni vidy sestava z napajeciho
rozvadéce, z funkéni skupiny obvod( (je-li pouZita) a z poradového cisla obvodu v rozvadécdi (ve
funkéni skupiné).

Funkéni skupiny jsou nasledujici:

LM, LD - svételné obvody (LM napajené z MDO, LD napajené z DO)
M - silnoproudé obvody napajené z MDO

D - silnoproudé obvody napajené z DO

MF - proudovy chrani¢ MDO

MF1 - proudovy chrdnic¢ skupinovy MDO (zde chrani¢ MDO ¢. 1)
DF - proudovy chrani¢ DO
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PA - pospojovani
Z1 - napajeno IT soustavou ZIS-DO (zde soustava €. 1)
V1 - napajeno IT soustavou ZIS-DO (zde soustava €. 1)

Kabelové stitky na vyvodech z rozvadécli nutno oznacit ve shodé s dokumentaci - napajeci rozvadeéc,
funkéni skupina a poradové cCislo ve skupiné (pokud funkéni slupina v rozvadéci neni, tak pofadi pfimo
v rozvadédi).

V pripadé potreby je mozné vyzadat si pred zahajenim vyroby rozvadécu a zahajenim montdaze na
stavbé zvlastni konzultaci u projektanta, kde bude poskytnuto doplfujici vysvétleni.

Vyska osazeni pfistroju je standardné stanovena +1,2 stfed (zasuvky sle zdravotnické technologie).
Jiné vysky jsou uvedeny na pudorysech.

Krabice MA budou osazeny bézné +0,3 stred, v pfipadech umyvaren bezprostfedné nesouvisejicich s
mistnostmi pro lékarské ucely (zdravotnickymi prostory) Ize MA krabice umistit i nad jednoduse
rozebiratelny (kazetovy) podhled.

Vyvody k napojeni spotfebicli s pevnym privodem je nutné ponechat v dostatecné volné délce. U
lGZzkovych ramp se uvazuje z vysky cca 1,6 m na podlahu, pro instalac¢ni tubusy se uvazuji volné konce
od kotveni tubusu az na podlahu.

Vzhledem k verejné zakazce, kde i jednotlivé spotrebice jinych profesi, pro které jsou v silnoproudu
navrzeny vyvody, budou vybrany dle nabidky vitézného dodavatele, je nutné uvaZovat s pfimérenou
revizi projektu silnoproudu a Upravé instalace dle konkrétnich napojovanych zafizeni a vyrobk. Tyto
zmény nelze v projektu silnoproudu pfedem postihnout.

Monitorovaci systém IT soustav je uvazovan Bender Medics, ktery je ve zdravotnictvi vSseobecné
zaveden a rozsiten. Vzhledem k verejné zakazce je zde teoreticky mozné nahrazeni technicky
srovnatelnym systémem, vyZaduje se vSak komunikace prvkd datovou sbérnici, a moznost
zobrazovani Gdaju z vice soustav na jediném zobrazovacim panelu (zdsadni poZadavek, z hlediska
velkého poctu IT soustav na pracovisti hemodialyzy zde pak postaci pouze jediny zobrazovaci panel),

prevodnik rozhrani pro dalkovy pfistup.

Veskery pouzity material musi byt vhodny k zabudovani do staveb a musi byt certifikovan. U
rozvadécu se predpoklada konstrukéni zpracovani u vyrobce, véetné vyhotoveni vyrobni
dokumentace.

Montazni firma musi postupovat dle profesnich zasad, po skonéeni montaze necha zpracovat
dokumentaci skutecného stavu. V rdmci montaze bude provedeno nastaveni systému nouzového
osvétleni, nastaveni prepinacich jednotek v rozvadécich, nastaveni spousti u jisticli, nastaveni
monitorovaciho systému IT, nastaveni a vyzkouseni stmivatelného osvétleni, nastaveni UPS véetné
dalkové signalizace (zde je nutné vyzadat si kvalifikovanou ucast investora).
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Soucasti dodavky elektroinstalace je i vychozi revize a méreni parametri umélého a nouzového
osvétleni.

Dodavatel v ramci prejimky predd veskeré navody a doporuceni k obsluze nainstalovaného
elektrického zafizeni a spotfebic¢l dodanych v ramci elektromontdze stavby.

Pfed zahajenim provozu investor zpracuje provozni fad (véetné planu pravidelné udrzby) a zajisti
proskoleni persondlu k obsluze a k béZnému provozu. BéZny spotiebni material jsou pouze zarivky do
svitidel, a v pfipadé rozvadécl i vykonové pojistky, kde se doporucuje mit k dispozici nezbytnou
provozni sadu nahradnich pojistek.

S vyrazenymi svételnymi zdroji nutno nakladat jako s nebezpeénym odpadem.

Elektrické zafizeni je z hlediska predpisl statni spravy vyhrazenym technickym zafizenim a je nutné
na ném provadét pravidelné (periodické) revize. Montdz instalace je nutné oznamit technické
inspekci a je tfeba vyzadat si stanovisko technické inspekce k reseni.

Hlavni pouZité technické normy jsou priibézné uvedeny v predchozim textu (zejména v kapitole
hlavni technické standardy).

Petr Lavicka
10. 3. 2015
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