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a)

b)

Rozsah

Projekt vytapéni resi dil¢i upravy systému vytapéni v upravovanych dispozicich
objektu Operacnich sal(i v Nemocnici Trebic.

Jedna se o demontaz nevyhovujicich otopnych téles véetné pripojovacich potrubi a
osazeni novych otopnych téles a pfipojovaciho potrubi, jez bude dopojeno na stavajici
potrubni rozvody. V 3.NP ve strojovné vzduchotechniky budou nové provedeny dva
smésovaci uzle s napojenim na stavajici potrubni rozvody u nové VZT jednotky. Dale
bude napojen novy zvhéovac na stavajici rozvody pary a kondenzatu.

Topna voda bude vyuZivana pro potrebu:
- vytapéni
- pro potieby VZT jednotky

Upozornéni

Projektova dokumentace se sklada z vykresové casti, technické zpravy a slepého
rozpocCtu. Proto staci, aby navrzené reseni bylo uvedeno v jediné z téchto ¢asti. V pripadé
nejasnosti je treba kontaktovat projektanta.

Podklady
- stavebni vykresy, stavebné technicky prizkum, pozadavky investora
- prehled pouzitych norem a predpist:
CSN 06 0310 - , Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz“
CSN 06 0830 - , Tepelné soustavy v budovach — Zabezpe&ovaci zafizeni“
CSN 73 0110 - ,Viykresy Ustiedniho vytapéni“
CSN EN 12 831 — , Tepelné soustavy v budovach — Viypocet tepelného vykonu“
CSN 73 0540:1-4 — , Tepelna ochrana budov”
CSN EN 442-1 - ,Otopna télesa - Cast 1: Technické specifikace a pozadavky“
CSN EN 442-2 - ,Otopna télesa - Cast 2: Zkousky a jejich vyhodnocovani“
CSN EN 442-3 - ,Otopna télesa - Cast 3: Posuzovani shody*”
CSN EN 12170 — ,,Otopné soustavy v budovach - Pokyny pro provoz, ddribu a uZiti -
Otopné soustavy vyZzaduijici kvalifikovanou obsluhu”
CSN 06 1008 - ,Poiarni bezpednost tepelnych zafizeni”
CSN 73 0802 - ,Pozarni ochrana staveb — nevyrobni objekty”
CSN 73 0810 - ,Pozarni bezpelnost staveb - spole¢na ustanoveni”

Zadkon ¢. 406/2000 Sb. (318/2012 Sb.) — zakon o hospodareni s energii
Zdkon ¢. 318/2012 Sh. — kterym se méni zakon ¢. 406/200 Sb., o hospodareni
s energii, ve znéni pozdéjsich predpisU

Vyhldska ¢. 78/2013 Sbh. — o energetické naro¢nosti budov

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska ¢.194/2007 Sbh. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie konecnym spotrebiteliim
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d)

f)

Nafizeni vliady ¢.361/2007 Sbh. v platném znéni, kterymi se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

Nafizeni viady €.272/2011 Sb. v platném znéni o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci

Kromé zde uvedenych norem a predpisu je tfeba respektovat ty, které jsou v dobé
navrhu a posuzovani objektu v platnosti a ureny jako zdvazné.

Zakladni udaje

Objekt se nachazi v oblasti s vypoctovou venkovni teplotou te =-15°C, normova délka
topného obdobi je 247 dni, primérna venkovni teplota v topném obdobi te; = +2,5°C (vSe
pro primér +12°C), uréeno dle Vyhl. 194/2007Sb.

Poloha c¢astecné chranénd, objekt je stfedné masivni s dobrou akumulaci tepla.
Objekt je se tfemi nadzemnimi podlazimi, o rozmérech cca 28x33m. Poloha objektu je
CasteCné chranéna, jednou obvodovou sténou vrozsahu dvou podlazi navazuje
na novostavbu objektu PCHO. Z hlediska vyuZiti jde o budovu operacnich sall. Vnitini
teploty jsou béiné (CSN 730540, Sbornik technickych feeni a Vyhl. 194/2007Sb) dle
druhu prostoru. Objekt je plnohodnotné vytapén. V objektu je uvazovan trvaly pobyt
osob.

Nova koncepce

V objektu se nachazi dvou trubkova otopna soustava s nucenym obé&hem topné vody.
Objekt je rozdélen na dvé topné vétve o teplotnim spadu topné vody ekvitermé max. cca
90/70°C. Potrubni rozvod je proveden z ocelového zavitového potrubi, spojovaného
svarovanim.

Upravy spocivaji v demontaZi nevyhovujicich otopnych téles véetné pripojovacich
potrubi a osazeni novych deskovych otopnych téles a otopnych Zebfikl a provedeni
nového pripojovaciho potrubi, jez bude dopojeno na stavajici potrubni rozvody.

V 3.NP ve strojovné vzduchotechniky budou nové provedeny dva sméSovaci uzle
s dopojenim na stavajici potrubni rozvody od nové osazené VZT jednotky. Dédle zde bude
novy parni zvh¢ovac dopojen na stavajici rozvody pary a kondenzatu.

V 1.NP budou prepojeny paterni stoupaci potrubi severni a jizni topné vétve vedouci
pres prostor 1.NP. Nové bude potrubi pod stropem v 1.NP napojeno na stavajici a
dovedeno do nové zfizené predavaci stanice vtomtéz patre.

Rozvod topné vody

V dispozi¢né upravovanych prostorech dojde k demontazi stavajiciho nevyhovujiciho
pfipojovaciho potrubi od zrusenych otopnych téles. Paterni stoup. potrubi ,,¢. 20 a ,C.
11“, v kazdé je vedeno potrubi pro severni a jizni fasadu, tzn. celkem 4ks topnych vétvi,
budou nové pod stropem 1.NP pfepojeny na novy rozvod a tento rozvod bude doveden
do nové predavaci stanice v 1.NP. Casti stoupacich potrubi vedouci pfes 1.NP do
podzemnich technickych kanall bude zdemontovana. Dale bude kompletné (ve vsech
patrech) zdemontovano stoupaci potrubi ¢.6, €.5, ¢.1. Ostatni stavajici stoupaci potrubi
bude ponechano beze zmény.
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Pro rozvod topné vody v objektu je navriena dvoutrubkovd otopna soustava s
nucenym obéhem topné vody. Teplotni spad topnych vétvi je navrien ekvitermé max.
90/70°C. Topna voda pro ohfev VZT bude napojena na neregulovanou topnou vodu o
parametrech 90/70°C.

Topné vétve:

- okruh vytapéni sever

- okruh vytapéni jih

- okruh pro VZT jednotky

Stavajici patefni trubni rozvody jsou vedeny pod stropem v 1.NP. Znich jsou
odbocena jednotliva stoupaci potrubi. Stoupaci potrubi je vedeno skryté ve zdech nebo
viditelné podél zdi. Na né jsou napojena pomoci pfipojovaciho potrubi jednotlivd otopna
télesa, Cast pripojek k topnym télesim je vedena skryté ve sténach (v drdice a
zaomitana) a v podlahach. Stoupaci potrubi je vedeno skryté v drazkach ve zdi a
zaomitano. Paty stoupacich vétvi jsou opatfena kulovymi kohouty a vypoustécimi
armaturami. Nové pripojovaci potrubi od novych otopnych téles bude vedeno
prednostné v podlaze nebo skryté ve zdi (v draice a zaomitané). Ve vyjimecnych
pripadech viditelné volné podél zdi. Bude napojeno na stavajici stoupaci potrubi.

Novy horizontalni rozvod vedeny pod stropem v 1.NP od téchto vétvi: od severni a
jizni top. vétve st. ¢.11 a od severni a jizni top. vétve st. ¢.20, bude pfiveden do nové
zfizené mistnosti predavaci stanice a za zdi bude ukoncen. Dale bude potrubi feseno
v Casti ,,D1.02.4a2 Predavaci stanice tepla“

Topny rozvod pro vytapéni je proveden z ocelovych trubek cernych bezesvych,
spojovanych svarovanim. Rozvody budou v nejvyssich mistech odvzdusnény pres otopna
systém odvodnén pomoci vypoustécich kohoutl a radidtorovych Sroubeni. Potrubi bude
vedeno v min. spadu 3%eo.

Pro zavésy potrubi budou pouZity systémova resSeni. Ve vykresové dokumentaci
nejsou vSsechna mista uloZeni vyznacena a je na dodavateli, aby vybral spravné tyce a
objimky pro zavésy a dle nasledujici tabulky je umistil ve spravnych vzdalenostech.

Ocelové potrubi musi byt podepreno v téchto max. vzdalenostech:
DN 15 1,5m

DN 20 1,8m
DN 25 2,1m
DN 32 2,4m
DN 40 2,6 m
DN 50 3,0m
DN 65 3,2m
DN 80 3,5m
Dilatace:

Na horizontalnich rozvodech bude feSena pfirozenymi kompenzatory - zménou
sméru vedeni potrubnich rozvoda.
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g)

h)

Otopna télesa

V upravovanych mistnostech budou nevyhovujici pdvodni deskova a ¢lankova litinova
otopna télesa kompletné zdemontovdna vcetné zavésl. Z prestavovaného socialniho
zazemi budou odstranény otopné trubkové registry véetné zavésa.

V upravovanych mistnostech budou osazena nova ocelova deskova otopna télesa
v provedeni KLASIK s bocCnim pfipojenim. Pfipojeni na otopnou soustavu bude pres
rohové Sroubeni s uzaviraci a vypoustéci funkci, kterd umozni vypusténi otopného télesa
za provozu. Na privodu bude osazen termostaticky rohovy ventil s prednastavenim.
Osovd vzdalenost vyvodl je 546mm a maji vnitfni zavit G1/2. Otopnd télesa jsou
opatfena odvzdusnovacim ventilem a sadou upevriovacich prvkl, které jsou soucasti
jejich dodavky. Vsechna deskova otopna télesa budou umisténa ve vysce 150 mm nad
podlahou.

V koupelnach jsou navrzena trubkova otopna télesa (otopné Zebriky) z uzavienych
ocelovych profild srlznym tvarem prarezu. Sbérny profil je opatfen vyvodkami
s vnitfnim zavitem G 1/2. Soucasti dodavky télesa je zaslepovaci a odvzdusnovaci zatka a
sada upevnovacich prvkl. Na pfivodnim potrubi bude osazen termostaticky radiatorovy
ventil a na vratném potrubi bude osazeno uzaviraci a regulac¢ni Sroubeni s vypousténim,
které umozni vypusténi otopného télesa za provozu. Vyska osazeni trubkovych otopnych
téles nad podlahou bude 500mm.

V upravovanych mistnostech svysokymi naroky na cistotu budou osazena nova
ocelovd deskova otopna télesa v provedeni HYGIENE KLASIK s boc¢nim pfipojenim. Je
upraveno pro instalaci a provoz v mistnostech s vysokymi poZzadavky na hygienu a
Cistotu. VSechny typy jsou bez pridavné plochy, maji hladkou celni desku, Svové svary
desek jsou zakryty specidlni hladkou listou. Pfipojeni na otopnou soustavu bude pres
rohové Sroubeni s uzaviraci a vypoustéci funkci, kterd umozni vypusténi otopného télesa
za provozu. Na privodu bude osazen termostaticky rohovy ventil s prednastavenim.
Osovd vzdalenost vyvodl je 546mm a maji vnitfni zavit G1/2. Otopna télesa jsou
opatfena odvzdus$fiovacim ventilem a sadou upeviiovacich prvkl, které jsou soucasti
jejich dodavky. Vsechna deskovd otopna télesa budou umisténa ve vySce 150 mm nad
podlahou.

VSechna nova deskova a trubkova otopna télesa budou opatfena termostatickymi
hlavicemi, v ¢Cistych prostorech budou osazeny termostatické hlavice v hladkém
provedeni.

Ohftev vzduchu

Ohfev vzduchu teplovzdusnymi vzduchotechnickymi soupravami bude feSen pomoci
teplovodnich vyménik, ke kterym je pfivedena neregulovana topna voda o parametrech
90/70 °C. Tato topnd voda bude pred jednotlivymi vzduchotechnickymi ohfivaci
regulovana smésovacimi uzly dle potfeb jednotlivych VZT jednotek.

K teplovodnimu ohfivaci bude pfivodni potrubi pfipojeno do protiproudu, bez ohledu
na umisténi hrdel. Topna voda musi byt k vyméniku pfipojena vidy na vzdalené;jsi hrdlo
od predniho okraje komory, ve smyslu proudéni vzduchu, at je hrdlo nahofe ¢i dole.
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i)

Pfed napojenim potrubniho rozvodu topného média na vymeénik klimatizacni
jednotky, bude na potrubi osazen trojcestny regulacni ventil (doddvkou M+R), ktery
pfipravuje topnou vodu uréenou pro ohfev privodniho vzduchu. Regulace probihd v
zavislosti na vnitini teploté vzduchu vétrané mistnosti.

Kazdy regulacni uzel pred ohfivacem bude vybaven trojcestnym regula¢nim ventilem
s elektro. pohonem (doddvkou M+R), uzaviracimi armaturami, zpétnymi klapkami,
filtrem, vyvazovacim ventilem a elektronickym obéhovym Cerpadlem.

Rozvod pary a kondenzatu

Pro rozvod pdry je navrieno potrubi z ocelovych trubek zdavitovych béinych a
bezeSvych, spojované svafovanim. Potrubi kondenzdtu je navrieno z trub ocelovych
zavitovych zesilenych dle CSN 42 5711. Potrubi bude vedeno v min. spadu 5%o. Potrubi
bude izolovano mineralni vinou s povrchovou Upravou hlinikovou fdlii.

Parni uzaviraci kulové kohouty budou pfirubové, zpétny ventil v meziptirubovém
provedeni. Soucasti parniho zvlhCovace je separator vihkosti, odvadéc¢ kondenzatu na
vystupu tlakového kondenzatu a termicky odvadéc kondenzatu na vystupu beztlakého
kondenzatu. Kompletni parni zvlh¢ovac je soucasti dodavky VZT jednotky.

Potrubi pary bude napojeno na separator, potrubi kondenzatu bude napojeno pres
zpétny ventil na odvadéc tlakového kondenzatu. Potrubi beztlakého kondenzatu
(napojeno na termicky odvadéc) a servisni kondenzatni potrubi bude provedeno
z médénych trubek tvrdych, spojovanych pajenim natvrdo. Potrubi bude vedeno v min.
spadu 5%.. Tyto médéné rozvody nebudou izolovany a budou volné zaustény nad
odvodnovaci Zlab (podlahovou vpust).

Natéry
Ocelové potrubni rozvody, které budou opatieny tepelnou izolaci, budou natfeny

zakladnim natérem. Viditelné potrubni rozvody budou natfeny zakladnim a vrchnim
emailovym natérem.

k) Tepelné izolace

Dle vyhlasky Ministerstva pramyslu a obchodu ¢. 193/2007 Sb je nutné provést
tepelné izolace topné vody z materidlu majici soucinitel tepelné vodivosti mensi nebo
roven 0.045 W/mK a u vnitfnich rozvod( 0.04 W/mK. Tyto hodnoty jsou udavany pro 0°C.

Tepelné izolace potrubi vedouci v podlaze nebo ve sténé jsou navrieny z pénového
polyetylénu tl. 9mm. Tepelné izolace potrubi vedouci pod stropem nebo instal. Sachté
jsou navrzeny z mineralni viny s povrchovou upravou hlinikové folie.

Potrubi vedeno v drazkdch ve zdech a zaomitano nebo v podlaze bude opatfeno
tepelnou izolaci z pénového polyethylenu, tl. stény 10mm.

DN tl. 1zolace
(mm)

10 20

15 30

20 30

25 40
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32 40
40 40
50 50
65 60
80 80
100 100
125 100

>

Izolace potrubi se bude provadét po montazi potrubi a tlakovych zkouskach. Potrubi i
armatury budou izolovany v plném rozsahu.

Pozarni prostupy

VSechny prostupy instalaci, rozvodd a potrubi budou na hranici pozarnich usek(
protipozarné tésnény dle CSN 73 0802 ¢l. 8.6.1 v rozsahu a zplsobem stanovenym v
pozarni zpravé, jez je soucasti projektové dokumentace. Hmoty pouzité pro tésnéni sméji
mit stupefi hoflavosti nejvyse C1 (podle CSN 73 0862). Tésnici material musi vykazovat
pozarni odolnost shodnou s pozarni odolnosti konstrukce, kterou dotésnuji, nepozaduje
se viak vy$&i pozarni odolnost nez 60 minut (podle CSN EN 1363-1).

Pro utésnéni Ize pouZit protipozarni tmely, zpevnujici protipozarni tmely, protipozarni
polStare a protipozarni manzety.

Tésnéni konstrukci mUZe provadét pouze firma proskolena vyrobcem systému
protipozarniho tésnéni.

Napousténi systému

Dle €SN 060310 se pred vyzkousenim a uvedenim do provozu musi kazdé zafizeni
radné proplachnout, proplach se provede vodou z vodovodniho fadu. Poté se zafizeni
zcela dokompletuje a naplni vodou o jakosti dle CSN 07 7401 - Voda a para pro tepelna
energeticka zafizeni s pracovnim tlakem pary do 8 MPa.

Zkousky zatizeni

Po napusténi systému se provedou zkousky zafizeni, které je nutno provést dle CSN
060310 — zkousky tésnosti a provozni.

Zkouska tésnosti

Provadi se pred zazdénim drazek, zakrytim kanal( a provedenim natéru a izolaci.

Po napusténi otopné soustavy vodou a dosaZzeni zkuSebniho pretlaku — nejvyssi
dovoleny pretlak pro danou ¢ast zafizeni se prohlédne celé zafizeni, u kterého se nesméji
projevovat netésnosti. V zafizeni se udrzuje pretlak po predepsanou dobu 6 hodin (dle
CSN 06 0310) po jejim? uplynuti se provede nova prohlidka.

Zkouska tésnosti bude provedena pracovnim médiem tj. upravenou vodou (teplota
vody nesmi byt vyssi nez 50°C).

Zkousky se provadéji za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o
zkousce.

Zkousky provozni
Zkouska dilatacni
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Dilatac¢ni zkouska se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim podhled(, stoupacek a
pred provedenim tepelnych izolaci. Teplonosna latka se ohfeje na predepsané nejvyssi
pracovni teploty a pak se nechd vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento
postup zopakuje jesté jednou. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni je
nutno zkousku po provedeni opravy zopakovat.

Zkouska topn3d

Topna zkouska se provadi za Ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Topnd zkouska bude trvat 72 hodin bez delSich provoznich prestavek a v jejim
prabéhu se dodrzuji normalni provozni podminky zkouSeného zafizeni. Topnou zkousku
bude moZno provadét pouze v priibéhu otopného obdobi po dokonéeni stavby.

PFi topné zkousce se kontroluje zejména:

-spravna funkce armatur

-spravna funkce regulacnich zafizeni

-nejvyssi vykony pfi odbéru tepla pro UT, TUV a VZD

-hydraulické vyvazeni otopné soustavy

-dosazeni technickych predpokladli projektu

Soucasti topné zkousky je hydraulické vyvazeni a zaregulovani otopné soustavy.

Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha zatizeni a provede zaznam o zaskoleni
obsluhy.

Zkousky se provadi za Ucasti stavebniho dozoru investora a dodavatele.

O prubéhu jednotlivych zkousek budou sepsany protokoly. Podrobnosti jednotlivych
zkousek viz. CSN 060310.

0) Tepelna bilance upravované casti

p)

q)

Potieba tepla:
vytdpéni - upravované ¢asti 19 kw
potieby VZT jednotek - upravované ¢asti 31,2 kW

Rocni potieba tepla:

vytdpéni - upravované ¢asti 45 MWh/rok
potfeby VZT jednotek - upravované ¢asti 76 MWh/rok
Zavérem

Veskeré prace musi byt provedeny v souladu s bezpecnostnimi predpisy a normami,
platnymi v dobé provadéni. VSichni pracovnici dodavatele musi byt prokazatelné pouceni
o predpisech bezpecnosti a zdravi pfi praci. Dodavatel je pfi realizaci stavby povinen
dodrZovat predpisy o ochrané Zivotniho prostredi.

Nastanou-li_pfi realizaci_nepredvidané okolnosti nebo nejasnosti, je nutné pfizvat
projektanta k uprfesnéni_dalSich praci. VSechny zmény oproti PD, které pripadné

nastanou je nutné zakreslit do PD.

Poznamka

Pfed zahajenim stavebnich praci musi zhotovitel oslovit investora a prodiskutovat
postup jednotlivych praci a jejich harmonogram z dlivodu potfeby nemocnice o co
nejkratsi mozné odstavky dodavek energii pro napojeni tohoto objektu.
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