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TECHNICKA ZPRAVA

K projektu pro realizaci stavby —
D1.02 Upravy na operaénich salech
D1.02.4i Medicindlni plyny
na akci

,Nemocnice Trebic
Pavilon chirurgickych obora“

1. Zakladni udaje projektové dokumentace

Na zékladé objednavky a konzultace projektanta p. Stajera J. ml. se zdstupcem Penta
Jihlava Ing. Geistem byla vypracovana tato PD. Dokumentace byla vypracovana dle projektu
technologie, kterou vypracovala pi. Stérbova a dle poZadavk( zastupce uZivatele.

Technicka zprava je v souladu s CSN 07 8304, CSN 73 0802, CSN EN 1SO 7396-1 a
normami souvisejicimi. Pfi montaZzi je nutné dodrzovat zdkon ¢. 309/2006 Sb. a nafizeni vlady
¢. 591/2006 Sb.

2. Rozsah projektové dokumentace

Projektova dokumentace ¢asti D1.02.4i rozvody medicinalnich plyn( pro Upravy na
operacnich sdlech.

Upozornéni
Projektova dokumentace se sklada z vykresové ¢asti, vykazi materidlu (rozpoctu) a

technickych zprav. Proto staci, aby navriené reSeni bylo uvedeno v jediné z téchto c¢asti.
V pripadé nejasnosti je tfeba kontaktovat projektanta.

Podklady
- stavebni vykresy

- PD lékarské technologie

- pozadavky uzivatele

- pozadavky ostatnich profesi

- dokumentace je v souladu s CSN 07 8304, CSN 73 0802, CSN EN 1SO 7396-1 a normami
souvisejicimi. Pfi montazi je nutné dodrzovat zakon ¢. 309/2006 Sb. a naftizeni vlady ¢.
591/2006 Sb.

3. Zdroje medicindlnich plynt
a) Zdroj kysliku - O,:
Jako hlavni zdroj kysliku bude nova odparovaci stanice kysliku — navazuje na
dokumentaci D2.12.1.
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b) Zdroj oxidu dusného - N,O:

Jako hlavni zdroj oxidu dusného bude nova tlakova stanice — navazuje na
dokumentaci D1.04.4i.

c) Zdroj stlaceného vzduchu

— pro dychani pacientt - Airspar
Jako hlavni zdroj stlaceného vzduchu pro dychdani pacientu bude novd kompresorova
stanice — navazuje na dokumentaci D1.01.4i.

d) Zdroj vakua - Vac

Jako hlavni zdroj vakua bude nova vakuovd stanice — navazuje na dokumentaci
D1.01.4i.

4, Podminky vedeni horeni podporujicich plynt

Rozvody medicindlnich plyn( v objektu
Upozornéni: Rozvody kategorie A - tzn. O2 a N,O - nesmi byt vedeny prostorami chranénych
Unikovych cest podle CSN EN I1SO 7396-1, CSN 73 0802.

V navaznosti na vyse uvedené stanovisko CSN EN byla provedena koordinace rozvod(i
medicinalnich plynd s GP a tim stanovena koncepce rozvod( splnujicich v plném rozsahu
podminujici pozarni stanovisko chranénych unikovych cest.

5. Vnitfni rozvody medicinalnich plynt
a) 1. nadzemni podlazi

Viz. vykres D1.02.4i-03
V ¢astech operacnich sdli budou provedeny napojeni na stadvajici potrubi
medicinalnich plyn, které budou zasobovat rekonstruované oblasti:
- 0S104 pro dospavani pacientl — O,, Airgp,r a Vac
- 05101 pro Crash Room — 0,, N,0, CO,, Airgpar, Airgpar a Vac
Od napojeni bude potrubi vedeno k ventilovym krabicim popf. odbérnym mistdm viz.

tab.1

tab. 1

Useky uzavirané jednotlivymi ventilovymi krabicemi (druhy plyn)

Cislo ventilové krabice a Uzavirany usek (mistnosti) Druhy plyni Ukonceni MP v mistnosti Pfislusny panel klinické
umisténi ukonceni signalizace
. Lékarsky panel
05104 Oz, Allar, Vac s rychlospojkou — 3 ks
1. VK (02, Nzo, Air4bar, , v .
Vac) 05106 0,, N,0, Airgssr, Vac | *€dnoramenny otocny, 05102

Chodba 05107

sklopny stativ — 2ks

Ve ventilové krabici budou instalovany uzaviraci ventily, Cidla klinického alarmu a

mista NIST — vstupy pro ucely nouze a udrzbu. Vstupni mista NIST jsou opatfena vstupnimi
nastavci dle druhu plynu a slouZi v pfipadé preruseni dodavky médii z centralnich rozvodu
pro nouzové napojeni z lokdlnich zdrojl tj. tlakovych lahvi pfes redukéni ventil. Redukéni
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ventil je nastaven na vystupnim hodnotu tlaku 0,4 MPa. Pomoci tlakové hadice uréené pro
dané médium provedeme napojeni na pfislusné misto NIST. V tomto pfipadé je hlavni
uzavér na vstupu potrubi do objektu uzavren tzn. centrdlni rozvody oddéleny a vstupni mista
NIST s rychlospojkou pro pfislusné médium nam zdsobuji z lokalnich zdroji v omezeném
rezimu uvedend oddéleni.

Potrubi bude vedeno podhledu na konzolkach. Svody potrubi k ventilovym krabicim,
[ékarskym panellim a ldzkovym rampdm budou vedeny v drdzce pod omitkou.

b) 2. nadzemni podlazi

Viz. vykres D1.01.4i-05
Viz. vykres D1.02.4i-03

V ¢astech operacnich sdli budou provedeny napojeni na stavajici potrubi
medicinalnich plynd, které budou zasobovat rekonstruované oblasti:

- Stoupacka medicinalnich plynl operacnich salt pro dospdvaci pokoj — O, N,O, Airgpar

a Vac

Od napojeni bude potrubi vedeno k ventilovym krabicim popf. odbérnym mistdm viz.
tab.2

tab. 2

Useky uzavirané jednotlivymi ventilovymi krabicemi (druhy plyn)

Cislo ventilové krabice a | Uzavirany tsek (mistnosti) Druhy plyni Ukonceni MP v mistnosti | Prislusny panel klinické
umisténi ukonceni signalizace

1. VK (02: NZO; Air4bar;
Vac) 0S204 0,, Airgp,r, Vac
Chodba 05202

Zdrojovy most pro 5 llzek

— dospavaci pokoj — 1ks 05204

Ve ventilové krabici budou instalovany uzaviraci ventily, Cidla klinického alarmu a
mista NIST — vstupy pro ucely nouze a udrzbu. Vstupni mista NIST jsou opatfena vstupnimi
nastavci dle druhu plynu a slouzi v pfipadé preruseni dodavky médii z centralnich rozvodu
pro nouzové napojeni z lokdlnich zdrojl tj. tlakovych lahvi pfes redukéni ventil. Redukéni
ventil je nastaven na vystupnim hodnotu tlaku 0,4 MPa. Pomoci tlakové hadice uréené pro
dané médium provedeme napojeni na pfislusné misto NIST. V tomto pfipadé je hlavni
uzavér na vstupu potrubi do objektu uzavren tzn. centrdlni rozvody oddéleny a vstupni mista
NIST s rychlospojkou pro pfislusné médium ndm zasobuji z lokalnich zdroji v omezeném
rezimu uvedena oddéleni.

Potrubi bude vedeno podhledu na konzolkach. Svody potrubi k ventilovym krabicim,
lékarskym panellm a lGzkovym rampam budou vedeny v drazce pod omitkou.

6. Pozadavky na ostatni profese
a) Stavba:

i.  Rozvody MP
- zhotoveni prlirazi pro potrubi prochazejici prickami, stropem jednotlivych podlazi a
vstupy do objektl — zahrnuto v PD medicinalni plyny
- ucpavky prostupt - podle vyhlasky 246/01 Sb. jsou pozarné bezpecnostni zafizeni —
zajisti stavba — zahrnuto v PD medicinalni plyny
Upozornéni :
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Po usazeni ocel. chranicek na stoupackach potrubi prostupy v podlaze, stropé
zabetonovat — provede stavba. Potrubi, které prochazi stropem, podlahou, zdénou
prickou - je uloZzeno v

ocelové chrani¢ce. Mezera mezi chranickou a potrubim rozvodu se na obou koncich
opatfi nehorlavou ucpavkou - protipozarni ucpavkovy tmel s protokolem o certifikaci
a technologickym postupem v navaznosti na pozarni zpravu objektu - tak, aby nebyla
omezena dilatac¢ni schopnost potrubi — zajisti stavba. Ucpdvky prostupl v pozarné
délicich konstrukcich jsou podle vyhlasky 246/01 Sb. poZarné bezpecnostni zafizeni.
Po jejich montazi je nutno, aby firma, ktera provedla jeho montaz sepsala protokol o
montazi v souladu s poZadavky odstavce 2 § 10 této vyhlasky.

Musi byt provedeno odbornou firmou, v této PD neni rozpoctovano.

- prostory, kde je proveden rozvod potrubi Oz a N,O - musi byt odvétrany

- pro vertikdlni svody potrubi, které jsou vedeny ve sténé pod omitkou zhotovit
drazky a po osazeni potrubi tyto drazky nasledné zapravit, odvoz suti po bouracich
pracich — zahrnuto v PD medicinalni plyny

- zajistit kotveni pro zdrojové mosty — mezikusy a roznaseci desky dodd dodavatel
medicinalnich plyntd

- ostrahu objektu

b) Silnoproud:
i. Rozvody MP
- uzemnéni rozvodl proti Ucink(im statické elekttiny
- privést kabel 230V z DO obvodu pfes samostatny jisti¢ 6A pro signalizacni hlasice
klinického nouzového alarmu — viz. Vykresova dokumentace medicinalnich plyna

c¢) MaR

i. Rozvody MP
- propojeni ¢idel provozni signalizace ze stoupacky medicindlnich plyn(

7. Uzaviraci ventily dle €SN EN 1SO 7396-1
a) Obsluzné uzaviraci ventily

Patfi mezi né hlavni uzdvéry pfi vstupu potrubi medicindlnich plynii do budovy,
uzaviraci ventily v jednotlivych podlazich na stoupacce potrubi a pfistrojové uzaviraci ventily.

Obsluzné uzaviraci ventily musi byt uzamykatelné v oteviené nebo uzavrené poloze a
musi byt chranény proti nedovolené manipulaci.

b) Vystupni uzaviraci ventily

Vsechny vystupni ventily musi byt umistény v krabicich s viky nebo dvermi a musi byt
umistény v normalni Uchopové vysce.

Vystupni uzaviraci ventil musi byt na kazdém potrubi pro napdjeni kazdého
operaéniho sélu, pokojéi JIP a nemocni¢nich pokoji v ndvaznosti na soulad s CSN EN 1441 -
analyza rizika, toto je nutné konzultovat se zastupcem uZivatele prfed zapocetim montaze.

Ventilové skfiné musi byt uzamykatelné s moznosti rychlého pfistupu v pripadé
nouze. Skfiné musi byt odvétrané.
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8. Monitorovaci a alarmové systémy v navaznosti na CSN EN ISO 7396-1

Rozvody medicinalnich plyn(, u kterych by v pripadé preruseni spravné funkce nebo
vyCerpani zasob média vzniklo nebezpeci ohrozeni osob, musi byt vybaveny alarmovym
systémem.

a) Klinicky - nouzovy alarm O,, N,O, Airg,,, a Vac

Monitoruje nam tlak v potrubi za kazdym vystupnim ventilem - ventilové krabice,
ktery se odchyluje vice nez o £ 20 % od jmenovitého distribuéniho tlaku v potrubi.

Cidla snimani tlaku v potrubi uvedenych medii jsou instalovana ve ventilovych
krabicich. Cidla jsou instalovana formou tlakovych snimacd, pred &idly jsou instalovany
uzaviraci armatury, pfi provozu v oteviené poloze.

Cidla klinického - nouzového alarmu jsou propojena se signaliza¢nimi indikaénimi
panely umisténymi v jednotlivych podlazich dle PD. Napajeni ze sité pro signalizacni panely
bude pfipraveno z krabic 230 V z obvodu DO, samostatné jisténé, cca 1500 mm nad cistou
podlahou - fesi projekt elektro.

Propojeni mezi Cidly a signal. panelem - slaboprouda ¢ast resi PD MaR.
Instalaci zajisti stavba.

b) Prozni alarm O,, N,0O, CO,, Airspar, Airgpar, Air1spar @ Vac

Monitoruje nam tlak v potrubi za kazdym vystupnim ventilem — stoupacky
medicinalnich plynd, ktery se odchyluje vice nez o + 20 % od jmenovitého distribuc¢niho tlaku
v potrubi.

Charakteristika alarmu
Klinicky - nouzovy alarm - okamzita reakce na nebezpecnou situaci - postup musi byt
stanoven presnym provoznim predpisem pro persondl uvazovaného oddéleni.

9.  Technicka data rozvodu - dle CSN EN ISO 7396-1
a) Stredotlaka cast:

Uzaviraci armatury - kohout kulovy GIACOMINI R 253 DL, PN 20, tukuprosty
Tlakovy snima¢ DMK 331 (0,4+0,6 MPa) dle druhu plynu, PN 16

Ve Vs

10. Zkouseni, pFevzeti zafizeni do uZivani v navaznosti na CSN EN 1SO 7396-
1

Dle ¢lanku 12. + 13.4. uvedené normy.

a) Zkouska mechanické pevnosti potrubniho rozvodu

Dle CSN EN ISO 7396-1
Distribucni tlak uréen v potrubi 4 bary
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Urci se max. tlak, ktery mlzZe puUsobit v potrubi za stavu jedné zavady za kazdym
redukénim ventilem. V kazdém Useku potrubi se plsobi 1,2ndsobkem max. tlaku po dobu 15
minut.

Maximalni tlak je uréen na hodnotu 10 bar. Zkouska mechanické pevnosti se provede
pretlakem o hodnoté 12 bar. Zkontroluje se, zda potrubi neprasklo.

Kromé téch zkousek, kde je predepsan urcity plyn, musi se Cisténi a zkouSeni
provadét dusikem.

b) Zkouska tésnosti potrubniho rozvodu

Dle CSN EN ISO 7396-1

Zkouska tésnosti se provadi 150 % tlaku distribucniho tj. 6 bar po dobu 2 - 24 hodin.

Tésnost kompletnich potrubnich rozvodd medicindlnich plynt se musi méfit s
odpojenym napajecim systémem.

Po zkuSebni dobé od 2 h do 24 h pfi jmenovitém distribu¢nim tlaku muZe byt
pozorovan pokles tlaku v potrubnim rozvodu. Pokles tlaku nesmi prekrocit hodnotu
vypocitanou ze vzorce:

kde d - pokles tlaku v kPa,
- pocet zkuSebnich hodin (mezi 2 a 24),
- pocet terminalnich jednotek ,

- objemova kapacita potrubniho rozvodu v litrech

o

<> >

Pozndmka 1 - Vzorec je zaloZen na maximalné pripustném uniku 0,296 ml/min pro kazdou
terminalni jednotku (0,03 kPa I/min) podle CSN EN ISO 7396-1

Poznamka 2 - MUZe byt vyhodnéjsi zkouset jednotlivé malé Useky systému, v tomto pripadé
pocet termindlnich jednotek (n) a objemova kapacita (V) se rovna tém, které
jsou ve zkouSeném useku.

11. Spoje potrubi

Vsechny spoje potrubi musi byt provedeny tvrdym pajenim, kromé zdavitovych spoja
pouzitych pro soucasti, jako jsou uzaviraci ventily, redukéni ventily nebo terminalni jednotky.

Metody pouzité pro tvrdé pdjeni musi byt takové, aby si spoje udrzely své
mechanické vlastnosti az do teploty okoli 600 °C. Pfidavné kovy pro tvrdé pajeni nesméji
obsahovat vice nez 0,025 % (g/g) kadmia.

Béhem tvrdého pajeni potrubnich spojli musi byt Cistota vnitrku potrubi chranéna
ochrannym plynem.

12. Predani rozvodu medicinalnich plynu

Soucasti predani rozvodd medicinalnich plynd, plynového zatizeni, budou protokoly o
tlakovych zkouskach, vychozi revize vyhrazeného plynového zafizeni, protokol o predani
stavby, atesty a certifikaty instalacnich komplex( a pouZitého materialu a prohlaseni o shodé
dle zdkona ¢. 22/97 Sb.
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13. Zavérem

Veskeré prace musi byt provedeny v souladu s bezpecnostnimi predpisy a normami,
platnymi v dobé provadeéni. Vsichni pracovnici dodavatele musi byt prokazatelné pouceni o
predpisech bezpecnosti a zdravi pti praci. Dodavatel je pfi realizaci stavby povinen dodrZovat
predpisy o ochrané Zivotniho prostiedi. Po ukonceni praci bude provedena revize elektro a
vypracovana revizni zprava.

Nastanou-li pfi realizaci nepredvidané okolnosti nebo nejasnosti, je nutné prizvat
projektanta k upfesnéni dalSich praci. VSechny zmény oproti PD, které pfipadné nastanou je
nutné zakreslit do PD.

Celkovd koncepce rozvodu medicindlnich plyn( je patrna z vykresové dokumentace.

Veskeré potrubni rozvody jsou provedeny z médéného atestovaného potrubi.
Material potrubi pro medicinalni plyny — dle CSN EN 13 348 — R 290.

Rozvodné potrubi je spojovano pajenim natvrdo pajkou Ag 45.

UZivatel vypracuje dle CUBP €. 21/79 Sb. a CUBP ¢&. 554/90 Sb. provozni ptedpisy -
zajisti zplsobilost obsluhy pro dané technické zafizeni rozvodu medicindlnich plyn(
(podklady pro vypracovani Mistniho provozniho Fadu CSN 38 6405 - viz pfiloha). Za
odbornou zplsobilost a vypracovani mistniho provozniho fadu zodpovidd provozovatel
rozvodu !

Rozvody medicindlnich plyni mlZe obsluhovat pouze osoba starSi 18 let, fadné
poucena a zaskolena. Pracovnici udrzby a zdravotnicky personal musi byt dle vyhlasky 21/79
Sb. a vyhl. 85/78 Sb. prokazatelné proskoleni. Skoleni ma platnost 3 roky.

O bezpecnostnich predpisech, navodech k udrzbé a manipulaci souvisejici s rozvody
bude obsluhujici personal poucen pfi predavani do provozu odpovédnym pracovnikem
dodavatele.

Obsluha rozvodu musi byt sezndmena se vsemi bezpecnostnimi predpisy.

Odbérova mista medicinalnich plynd musi byt vzdalena od mozného zdroje jiskieni
(el. zastr¢ka apod.) min. 20 cm - viz CSN 33 2140. V projektu neni fe$eno uzemnéni rozvodu
dle
CSN 34 1390, 33 2140, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2030, CSN 33 2031, CSN 33 2000-4-41 -
zajisti GP.

Pfed zahdjenim vlastni montdze provede vedouci montér za pritomnosti
bezpecnostniho technika odbératele prohlidku trasy medicinalnich plynd a upozorni na
pripadné trasy a vedeni el. rozvodl, aby nemohlo dojit k zasahu el. proudem pracovnik(,
ktefi budou provadét vlastni montaz medic. plynu.

PFi provozu centralnich rozvod( medicinalnich plynd musi byt ponechdna v zaloze a
udrZovana v provozuschopném stavu nahradni technicka zafizeni pro aplikaci plynu v
nejnutnéjsim rozsahu pro pfipad poruchy nebo opravy rozvodu medic. plynu.

Provoz, kontrola, udriba a obsluha musi probihat dle CSN EN ISO 7396-1 norem
souvisejicich.

Rozvodné potrubi musi byt vedeno minimdlné 100 mm od ostatnich siti - rozvodd,
instalaci.

Mezi potrubimi medicindlnich plynd musi byt zachovdana minimalni vzdalenost
jednoho priméru potrubi, minimdlné 15 mm s ohledem na montaz a udrzbu.
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Vzdalenosti zavést jednotlivych potrubi :

Cu 8x1 -1m
Cul2x1 -1,2m
Cu 18x1 -1,5m
Cu 22x1 -2m
Cu 28x1,5 -2m
Cu42x1,5 -25m

a) Znaceni a barevné oznaéeni potrubi medicinélnich plynd - dle CSN EN 1SO 7396-1

Znadeni potrubi medicindlnich plyn(

Potrubi musi byt trvale oznadeno nazvem plynu ( a/nebo znackou ) v blizkosti
uzaviracich ventilQ, v pfipojich a u zmény sméru, pred sténami a prepazkami a za nimi atd.,
ve vzdalenostech nejvyse 10 m a v blizkosti terminalnich jednotek.

Toto znaceni mUZe byt provedeno napt. kovovymi Stitky, lisovdnim, razenim nebo
lepicimi znaCkami.

Znaceni musi :

a) byt pismeny vysokymi alespori 6 mm

b) byt provedeno tak, Ze nazev plynu a/nebo znacka se ¢te podél podéiné osy potrubi
c) zahrnovat Sipky ukazujici smér pritoku

b) Barevné oznaceni potrubi medicinalnich plyn

Airapar - barva bila + ¢ernd, Cislo odstinu 1000 a 1999 + doplnujici Stitky se smérem
proudéni media a distribu¢nim tlakem media.

Vac - barva Zlut chromova stfedni + ¢ernd, Cislo odstinu 6200 a 1999 + dopliujici
Stitky se smérem proudéni media a distribuénim podtlakem media

0, - barva bila - Cislo odstinu 1000 + doplnujici Stitky se smérem proudéni media
a distribu¢nim tlakem media

N,O - barva modf navéstni, Cislo odstinu 4550 + dopliujici Stitky se smérem

proudéni media a distribué¢nim tlakem media.

Barevné oznaceni provést pro celé potrubi nebo ¢ast jeho délky, musi vyhovovat
EN 739 a musi byt trvanlivé.

Potrubni rozvod medicinalnich plynd musi vyhovovat CSN EN ISO 7396-1. Musi byt
dokonale odmastén, tukuprosty.

Tlakové zkousky provadét Cistym, suchym vzduchem bez pfimési oleje nebo dusikem.

O prabéhu montdzinich praci musi byt veden montazni denik a veSkeré tyto prace
musi byt v montaznim deniku zaznamenany.

Potrubni rozvody uvedené v tomto projektu jsou podle vyhlasky CUBP &. 21/79 Sb.
vyhrazenym plynovym zafizenim. Realizaci tohoto zafizeni musi provadét pouze organizace,
ktera ma opravnéni k odborné zpUsobilosti pro tuto ¢innost.

Predani rozvodl odbérateli musi byt montazni organizaci provedeno protokolarné
reviznim technikem po Uspésné vychozi revizi. Pfed uvedenim plynového vyhrazeného
zafizeni do provozu musi provozovatel zajistit odbornou zpUsobilost obsluhy pro toto
zafizeni.
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Provozovatel vypracuje v ndvaznosti na vyhlasku &. 21/79 Sb. a CSN 38 6405 mistni
provozni fad. Podklady pro vypracovani mistniho provozniho fadu jsou pfilohou této
technické zpravy.

V Liberci, bfezen 2015

Vypracoval: Stajer Jifi ml.
projektant
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