stavba

CENTRUM OBNOVITELNYCH

ZDROJU ENERGIE
program Od mySlenky k vyrobku 2

oddil

D.2.1 FOTOVOLTAIKA

zadavatel

Kraj Vysocina

Zizkova 57/1882
587 33 Jihlava

D. 2.1.1 Technicka zprava



Nazev stavby

Misto stavby

Katastralni tzemi, p.c.

Stuperi pd

Investor

Sidlo — doruéovaci adresa

Uzivatel

Sidlo — dorucovaci adresa

1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 _dadaje o stavbé

CENTRUM OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Stredni Skola stavebni Trebi¢
KubiSova 1214/9, 674 01 Trebic¢
k.u. Trebi¢, p.€. st. 4569

Realiza¢ni dokumentace

1.2 investor
Kraj Vysoc¢ina

Zizkova 57/1882
587 33 Jihlava
tel. 564 602 111

posta@kr-vysocina.cz

1.3 uzivatel
Stredni Skola stavebni Trebic¢

KubiSova 1214/9
674 01 Trebic
tel. 568 606 422

info@spsstrebic.cz



1 UvoD

Tento projekt feSi elektroinstalaci souboru technologii vyuzivajicich OZE, jmenovité

instalaci solarnich fotovoltaickych panell dale FVE instalovanych stfeSe domu

Skolnika. Panely budou namontovany na hlinikovou a ocelovou nosnou konstrukci.

Vyvod z rozvadéCe FVE RAC bude pfipojen do rozvadéCe napajeni technologie

OZE RM1 na pfimy cejchovany fakturaéni elektromér.

2 PROJEKTOVE POKLADY

Podkladem pro zpracovani byly:

Stavebni vykresy objektu.

Pozadavky investora.

Katalogy elektrickych pfistroju a zafizeni.
Platné normy CSN.

Projektantovi nebylo predlozeno vyjadieni provozovatele distribucni
soustavy k pripojeni elektrickych zdroju tj. kogenera¢ni jednotky a
fotovoltaickych paneli na distribuéni sit. Dodavatel spole¢né
s provozovatelem zajisti potrebné vyjadieni a pripadné upravy

projektové dokumentace pred zacatkem realizace.

3 ROZSAH PROJEKTU

Instalace FVE panell na stfeSe domu Skolnika.
Kabelové propojeni panelt FVE a rozvadéce FVE.

Kabelové propojeni rozvadéce FVE a rozvadéce napajeni technologie OZE
RML1.

Navrh rozvadécu FVE s méni¢em 8kW.

Bezpecnostni a organizacni pokyny.



4 PROVOZNIi PODMINKY

4.1 Napétova soustava

DC strana: 2 = 800V / IT
AC strana: 3 PEN ~ 50 Hz, 400V/ TN-C-S - rozvadé¢ RM1, rozvadé¢ FVE

1 PEN ~ 50 Hz, 230V/ TN-C-S

4.2 Ochrana pred urazem el. Proudem

4.2.1 Zivé éasti

Ochrana pred trazem el. proudem el. CSN EN 61140 ed. 2(33 0500)

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v zafizeni do AC 1000V:

Ochrana bude provedena v souladu s CSN 33 3200-4-41 ed. 2. které odpovidaji
nize uvedena ustanoveni:

VSeobecné:

Zakladni ochrana je provedena za normalnich podminek néktery z téchto opatfeni:
e Zakladni izolace zivych &asti (Cl. 411.2; pfiloha A, ¢l. A1);
e Prepazky nebo kryty (El. 411.2; priloha A, ¢l. A.2)
e Zabrany (¢l. 410.3.5; pfiloha b, ¢l. B2);
e Ochrana polohou ( umisténi mimo dosah (¢l. 410.3.5; pfiloha B, CI.B.3)

Opatfeni uvedena v pfiloze B jsou pouZita pouze v instalacich pfistupnych:

e 0sobam znalym nebo pouc¢enym

e 0sobam pracujicim pod dozorem nebo dohledem osob znalych nebo
poucenych.

4.2.2 NezZivé casti

Ochrana pfi poruse:

e Ochranné uzemnéni (¢l. 411.3.1.1).

e Nezivé ¢asti musi byt s pojeny s ochrannym vodi¢em a toto spojeni musi
splfiovat pfesné stanovené podminky odpovidajici zplsobu uzemnéni
sité ( ¢l. 411.4 az 411.6).

e Ochranné pospojovani ( ¢l. 411.3.1.2).



V kazdé budové museji byt do tzv. ochranného pospojovani vzajemné spojeny

ochranny vodi¢, uzemnovaci pfivod a dalSi vodivé Casti:

V soustavé NN s uzemnénym nulovym bodem, tj. vsiti TN (Cl. 411.4) jsou

provedena tato ochranna opatreni:

Ochrana pfi poruse je provedena automatickym odpojenim od zdroje (¢1.411.3.2)

Na spole¢nou uzemnovaci soustavu FVE se pfipoji:

e Pracovni uzemnéni objektu,
e Ochranné uzemnéni rozvadéc&l a ocelovych konstrukci FVE
o Stavajici rozvadéc a areal

Zvlastni opatfeni u vnitfnich instalaci dle CSN 33 3201 pfiloha D:

Kovové konstrukce stanovist obsluhy a spojeni s jakoukoli kovovou ¢Casti, které se

Ize z mista obsluhy dotknout musi byt uzemnéno.

Vnitfni uzemnovaci soustava bude provedena zemnicim paskem FeZn 30x4 mm,

opatfenym zeleno Zlutym natérem.

V siti TN se neprojevi nebezpecna dotykova napéti. Potencial spoleCného zemnice
nepiekro&i hodnoty uvedené v CSN 33 3201.

Spojovani zemni€l a uzemnovacich pfivodd bude provedeno svorkami (vzdy dvé
svorky na jeden spoj). Spoje musi byt mechanicky odolné a musi byt chranény proti

korozi pasivni ochranou, ktera nesmi ovliviiovat vodivost spoje.

U rozvodné soustavy 3PEN AC 50 Hz, 400V, je ochrana provedena samocinnym
odpojenim od zdroje pomoci nadproudovych jisticich prvk( ve stanoveném Case dle
CSN 332000-4-41 ed. 2 — ochrana v sitich TN-C.

4.3 Hromosvod

Ta to projektova dokumentace nefesi upravy stavajiciho hromosvodu. To fesi

dokumentace D.1.4.b Technika prostredi staveb — hromosvod



5 TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZARIZENI

5.1 Zkratové poméry

Dynamicky zkratovy proud na rozvadécich se predpoklada mensi jak 10kA.

Stupen dulezitosti dodavky el. energie : 3. stupen;, CSN 34 1610

5.2 Méreni elektrické prace

Rozvadéc technologie RM1 bude pro méreni vyrobené energie FVE osazen ufr.
cejchovanym elektromérem v souladu s pozadavky energetiky pro podruzné méfeni

vyrobené elektrické energie.

5.3 Energeticka bilance

Stfidac:
— Jmenovity vykon: 8 kW
— Jmenovita frekvence: 50 Hz
— COos @ =
— Pocet fazi: 3
— Oblast MPP: 320V ... 800V
— Max vstupni napéti: 1000 V
— Vstupni proud max.: 11A
— Osazeny pocet: 1
FV Panely:
— Jmenovity vykon: 240 Wp £3%

Instalovany vykon

Pocet panell: 36

Instalovany vykon: 8,64 kWp



6 TECHNICKE RESENI

6.1 Popis systému

Ziskany vykon z fotovoltaickych panell je ze stejnosmérného napéti transformovan
stfidaCem (invertorem) na tfifazové stfidavé napéti 400V, 50 Hz, které je automaticky pres
rozvadé¢ RAC nafazovano k siti. Nafazovani je zajiStovano stfidacem, ktery zaroven zajistuje
automatické odpojeni v pfipadé ztraty napéti tj. nedodava do sité zadné (nebezpeéné) napéti
v pfipadé vypadku hlavni napajeci sité. NavrZzeny systém je v souladu s technickymi
doporuéenimi a pozadavky na rozhrani mezi FV systémem a uzivatelskou siti dle CSN EN
61727. VeSkera vyrobena elektricka energie bude spotfebovana v technologii OZE, Pokud
nastane stav, kdy nedokaze technologie OZE veSkerou vyrobenou energii spotfebovat, budou
automaticky pfipojeny elektricka topna télesa v akumulanich nadrzich a prebyte¢na
elektrickd energie bude takto spotfebovana. Timto bude zamezeno dodavce elektrické
energie do distribuéni elektrické sité.

6.2 Hlavni vedeni

Hlavni kabelové trasy objektu zlstavaji stavajici. Kabelovy propoj mezi
rozvadéem RDC a RAC bude proveden solarnim kabelem 4x SOLAR FLEX
1x6mm2 zapojenym dle projektové dokumentace. Kabely budou v budové uloZeny do
plastovych instalacni list. Technologie FVE bude napojena do rozvadéce technologie
OZE novym kabelem CYKY 5Cx16. Kabel bude mezi dome Skolnika a strojovnou
OEZ instalovan do stavajiciho topného kanalu. Kabel bude ulozen v kabelovém Zlabu,

pfipadné v kabelové chranicce.

6.3 Rozvadéé RDC

Rozvadé¢ RDC slouZi k jisténi a odpojeni FV pole, jsou zde také umistnény 2st.

ochran pfed bleskem. Rozvadéc¢ bude instalovan v domé Skolnika v prostoru kotelny.

6.4 Rozvadéé¢ RAC

Rozvadé¢ RAC slouzi k jisténi a odpojeni FV pole, jsou zde také umistnény 2st.
ochran pred bleskem. V rozvadéci je také jisténi AC obvodu stfidace. Jisti€ RAC je

mistem rozpojeni FVE. Je zde osazen ovladaci obvod umozhujici dalkové odpojeni

prostfednictvim povelu HDO. Rozvadé¢ bude instalovan v domé Skolnika v prostoru

kotelny.



6.5 Stridac - rozpadové misto, fazovaci misto

V navrzeném FV systému zajiStuje pfimou dodavku vyrobené solarni elektfiny
nafazovanim na mistni sit 400V, 50Hz. Stfida€ je vybaven bezpecnostni ochranou,
ktera automaticky odpoji fotovoltaicky generator od sité pfi vypadku napéti v siti. Dale

je ve stridacCi integrovana sitova ochrana, ktera sdruzuje tyto prvky:
e nadfrekvencni a podfrekvencni ochrana
e pfepétova a podpétova ochrana
Tato ochrana je rozpadovym mistem v pfipadé pfekroCeni sitovych parametra.

Veskeré parametry jsou méfeny na stfidavé strané stfidaCe. V pfipadé odchylek
sledovanych parametri od mezi normovanych hodnot dojde k automatickému
odpojeni stfidaCe od uzivatelské sité. StfidaC zUstava odpojeny, dokud se provozni
napéti a kmitoCet neobnovi na pfijatelné rozmezi, a to na 20 minut. Po uplynuti
dostate¢né doby od sledovanych parametru sité do normalu, dojde k automatickému

napojeni stfidace k uZivatelské siti. Stfida¢ bude umistén v objektu.

6.6 FV panely

Budou pouzity polykrystalické FV panely o jednotkovém vykonu 240 Wp, které
budou seskupeny ve dvouch vétvich. Velikost vétvi je volena s ohledem na
minimalizaci zastinéni FV pole v letnich mésicich a také s ohledem na max. vyuziti
stfidace. Hlinikové konstrukce panelll budou na stfeSe kotveny pomoci ocelovych
kotev do pfipravené ocelové konstrukce viz projekt D.1.2. Stavebné konstrukéni
Feseni. Konstrukce panell a ostatni vodivé konstrukce budou na stfeSe vodivé

propojeny a uzemnény.

6.7 Kabelové rozvody a trasy

Silnoproudé propojeni a kabelové rozvody jsou provedeny vodii a kabely s
médénymi jadry. Pro DC stranu budou pouzity kabely typu SOLAR s prufezem 6mm2.
Venkovni kabely na stfeSe objektu jsou svazkovany a upevnény ke kovové nosné
konstrukci FV paneld. Kabelové trasy od FV panell jsou feSeny v zakrytych
kabelovych zlabech. Ve vnitfnim prostoru jsou kabely ulozeny na povrchu v
kabelovych instalacnich listdch a Zlabech vzdy s ohledem na konkrétni poZadavky
daného prostoru. Pfipadné nezbytné kabelové rozvody v chranénych unikovych
cestach (CHUC) nutno opatfit protipozarnimi zakryty, popt. uloZit pod omitkou nebo v

protipozarnich Zlabech (podhledech), atp.) s pozarni odolnosti dle specifikace pozarni



zpravy. Kabelové prostupy mezi jednotlivymi pozarnimi useky nutno utésnit

prislusnou protipozarni hmotou s pozarni odolnosti dle specifikace pozarni zpravy.

Dle CSN 33 2000-5-52 je nutné dodrzet min. odstup slaboproudych vedeni od
silnoproudych rozvodl. Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly
nebo neznemoznovaly udrzbu, opravy a vymeény jednotlivych dila technol. zafizeni FV
systému, stavajicich el. zafizeni a rozvodu. Celkové provedeni kabel.rozvodu musi
odpovidat zejména CSN 33 2000-5-52 a barevné znadeni vodicd CSN 330165.
Jednotlivé kabely budou na koncich a v ur€enych mistech v trase oznaceny Stitky
(Cislo ozn., typ kabelu, odkud-kam, délka). Umisténi veSkerych komponentd
fotovoltaického systému v€etné navrzenych prostupu do budovy, tras a zpusobu
provedeni je nutno konzultovat s odpovédnym zastupcem investora a dodavatelské

firmy.

7 Seznam vykresu

D.2.1.2.01 Situace — umistnéni fotovoltaickych panell
D.2.1.2.02 Celkové schéma zapojeni FVE
D.2.1.2.03 Celkové schéma kabelové trasy FVE



