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1 UvoD

Tento projekt FeSi navrh elektroinstalace souboru technologii vyuZivajicich obnovitelné

zdroje energie dale jen OZE. Jmenovité solarnich termickych panell, hybridniho tepelného

Cerpadla, tepelného Cerpadla zemé/voda, kogeneracni jednotky. Soucasti projektu je navrh

vybaveného rozvadéte pro napajeni spotfebi¢l instalované technologie, navrh rozvadéce

mérfeni a regulace MaR.

Zafizeni bude primarné slouzit, jako experimentalni pracovisté pro vyuku.

Dodavatel bude pfi realizaci vychazet z konkrétnich podminek na jednotlivych Skolach,

které si ovéfi mistnim Setfenim a zaméfenim stavajiciho stavu. Pfedpokladané rozmisténi

technologii je zobrazeno ve vykresech situaci jednotlivych Skol. Situace jsou soucasti této

dokumentace. Dodavatel zajisti na své naklady veskeré materialy a prace nutné k zajisténi

plné funk&nosti dodané technologie.

2 PROJEKTOVE POKLADY

Podkladem pro zpracovani byly:

Stavebni vykresy objektu.

Pozadavky investora.

Katalogy elektrickych pfistroju a zafizeni.
Platné normy CSN.

Projektantovi nebylo predlozeno vyjadieni provozovatele distribuéni
soustavy k pripojeni elektrickych zdroju tj. kogeneracni jednotky a
fotovoltaickych paneli na distribuéni sit. Dodavatel spolecné
s provozovatelem zajisti potiebné vyjadieni a pripadné upravy projektové

dokumentace pied zacatkem realizace.

3 ROZSAH PROJEKTU
Rozvadéc pro silové napajeni instalovanych spotfebicli — RM1.
Rozvadé¢ méfeni a regulace — MaR.
Navrh modularniho fidiciho systému pro fizeni instalované technologie.

Navrh dispecerského pocitate a SCADA/HMI systému pro sbér a vizualizaci

méfenych hodnot technologie.
Navrh studentskych pracovist.

Snimace teplot, tlakd, sonda zaplaveni, detektoru uniku plynu, méfice tepla.



e Elektroinstalace pro instalované spotiebi¢e technologie.

e Bezpecnostni a organizacni pokyny

4 PROVOZNi PODMINKY

4.1 Napétova soustava

3 PEN ~ 50 Hz, 400V/ TN-C-S -rozvadé¢ RM1

1 PEN ~ 50 Hz, 230V/ TN-C-S -rozvadéé¢ MaR

4.2 Ochrana pred nebezpec¢nym dotykem nezivych éasti

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 je provedena ochrana pfed nebezpe&nym

dotykem nezivych ¢asti:

Zakladni - samocinnym odpojenim vadné &asti od zdroje v siti TN s pouZzitim

nadproudového jisticiho prvku.

Zvysena - doplfiujicim pospojovanim s pouzitim vodi€t minimalné CY 6/zl. Popfipadé

zemnicim paskem FeZn 30/4.

4.3 Prostredi

Protokol o uréeni vnéjSich vlivl nebyl projektantovi poskytnut. Projektant povazuje
prostory jako prostory normalni s vnéjSimi vlivy AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1,
AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC1, BD1, BE1, CAl, CB1.

5 TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZARIZENI

5.1 Hranice projektu

Hranici projektu jsou svorky v rozvadéCi MaR, v rozvadéli RM1 a svorkovnice

vyjmenovanych pfipojenych zafizeni.



5.2 Rozvadéé¢ RM1

Rozvadé&¢ RM1 je navrzen jako oceloplechovy o vySce 2000m Sifce 600mm a hloubce
300mm. Rozvadé&c¢ bude obsahovat prvky napajeni, jistiCe, stykacCe, pfepétovou ochranu, dva
pfimé faktura¢ni ufedné ovérené elektroméry. Rozvadé¢ RM1 bude silové napajen kabelem
CYKY 4Cx25, ktery bude napojen ze stavajiciho rozvadéce RK v rozvodné Skoly. V rozvadéci
RK bude doplnén novy jistic LSN C60/3. STAVAJICI ROZVADEC RK PUVODNE SLOUZIL
PRO NAPAJENI PUVODNIi KOTELNY.

Na pfivodu napajeni rozvadéCe budou instalovana pfima meéfici trafa, ktera budou
zapojena do méficiho pfevodniku ¢inného vykonu. Vystup pfevodniku bude zapojen
na analogovy vstup fidiciho systému, ktery bude sledovat spotiebu elektrické energie
instalovanych spotfebi€l. Pokud nastane stav, kdy by pfi provozu kogeneracni
jednotky, nebo pfi vyrobé el. energie fotovoltaickymi panely, nedokaze technologie
OZE veskerou vyrobenou energii spotfebovat, budou automaticky pfipojeny elektricka
topna télesa v akumulaénich nadrzich a pfebytecna elektricka energie bude takto
spotfebovana. Timto bude zamezeno dodavce elektrické energie do distribucni
elektrickeé sité. ZrozvadéCe RM1 bude napajen rozvadé¢ MaR, dale budou
z rozvadéCe RM1 napojeny vSechny spotfebice nové instalované technologie. Stejné
tak bude do rozvadéce pies pfimy elektromér EL1 pfipojen rozvadéc fotovoltaickych

panell a pres primy elektromér EL2 pfipojen rozvadé¢ kogeneraéni jednotky.

5.3 Rozvadéé MaR

Rozvadé¢ MaR je navrzen jako oceloplechovy o vySce 2000m Sifce 800mm a hloubce
300mm. Rozvadé¢ MaR bude silové napajen kabelem CYKY 3Cx2,5 z rozvadéfe RMO1.
V rozvadécZi bude instalovany modularni fidici systém, ktery obsluhuje analogové a binarni
vstupy a vystupy. Na pfivodu napajeni bude osazen jisti€ LSN 16C/1, 16A. V rozvadé&ci bude
umistén napajeci zdroj 230VAC/24VDC, 6A. Dale bude instalovana napajeci a
vyhodnocovaci jednotka dvoustupnovych detektor(l uniku plynu, vyhodnocovaci jednotka
sondy zaplaveni, pojistkové svorky se signalizaci poruchy, jistici prvky, svorky pro pfipojeni

kabelu, el. zasuvka 230V, 10A. Kabelaz bude pfivedena do rozvadédée shora.

5.4 Modularni ridici systém

Ridici modularni systém, bude sestaven z fidici jednotky CPU a modult odporovych
analogovych vstup Ni1000, modull analogovych vstupt 4+20mA , modult binarnich vstupu
DI16 a modulii binarnich vystupd DO16 a modulu analogovych vystupl 4-20mA. Ridici
systém bude dopInén také komunikaénimi moduly linky RS232 a linky RS485, pres které
bude realizovana komunikace a sbér dat zinstalovanych méficl tepla, fakturacnich

elektromérl, komunikace a sbér dat z rozvadéce fotovoltaické elektrarny a komunikace a



sbér dat z jednotky méfeni atm. tlaku, teploty a vihkosti. Ridici systém zaijisti automatizaci

dodané technologie.

Systém umozni provadét jak simulaci tak i realnd pozadovana méfeni. Provozni stavy
bude mozné uméle ovliviiovat, modifikovat a simulovat jak u jednotlivych zafizeni
samostatné, tak i v jejich kombinacich. Méfitelna budou zejmeéna tato vstupni a vystupni data:
vstupni a vystupni teploty primarnich a sekundarnich médii, jejich pritoky, pfikony, intenzita
slunecniho zéafeni, spotfeby, mnozZstvi vyprodukované elektrické a tepelné energie. Data

budou méfena pfi riznych provoznich stavech a venkovnich klimatickych podminkach.

5.5 Dispecerského pocitace a SCADA/HMI systému pro sbér a vizualizaci

mérenych hodnot technologie.

5.5.1 Dispecerské PC

Soucasti dodavky dispecerského pracovisté bude stolni PC, ktery bude vybaven
procesorem 0 vykonu minimalné 4100 bodd v programu Passmark CPU Mark
(http://www.cpubenchmark.net), s minimalné 8 GB RAM, pevnym diskem o velikosti

minimalné 1000 GB, 7200rpm, DVD+/-RW mechanikou v¢etné vypalovaciho software.

PC bude vybaveno zdrojem minimalné 400W, ucinnost min. 80%, sitova karta bude
10/100/1000 integrovand, zvukova karta integrovana. Case PC bude provedeno ve svislém
usporadani, veSkeré perforované cCasti budou ve vnitini ¢asti chranény prachovym filtrem,
celkem minimalné 6 USB (2x USB 3.0, 2x front USB)

Na PC bude instalovan opera¢nim systémem Microsoft Windows 8 Professional CZ OEM
64 bit (s pfilozenym nosi¢em umoznujicim downgrade na Windows 7), nainstalovany bude
systém Microsoft Windows7 Professional Cz 64 bit
Konkrétni typ operacniho systému je uveden z dlavodu kompatibility s jiz pouzivanymi
zafizenimi a programovym vybavenim v siti Skoly. Ne v8echny Skolou pouzivané odborné
programy deklaruji funkénost pod W8, pod W7 jsou vyzkouSené, proto chceme vyuzit
downgrade koupeného operacéniho systému, ktery licence Microsoft umoznuje uzivat
Windows 7, nebo 8 profesional. PC bude déale vybaveno kancelaiskymi aplikacemi: MS Office
(Word, Excel) nebo podobné, Internet Explorer 8 a vy3si nebo obdobna odpovidajici

alternativa.

K PC bude dodan displej minimalné 24° rozliSeni obrazovky minimalné FullHD 16:9,
1920x1080, 1000:1, matny povrch, doba odezvy <= 5ms, svitivost minimalné 250 cd/m2, DVI
+ VGA, repro, sluchatkovy vystup, kabel DVI soucasti dodavky, mys USB laserova
s kole¢kem, rozliSeni minimalné 1600 dpi dratova, klavesnice s numerickou ¢asti, pfipojeni
USB, dratova.

Soucasti dodavky dispecerského PC je i barevna laserova tiskarna minimalné A4, 16/4
ppm, USB 2.0, LAN, WiFi.



5.5.2 Studentska pracovisté

Soucasti dodavky studentskych pracovist bude 10ks notebooku dale jen NB, které budou
vybaveny minimalné procesorem ktery je vybaven procesorem o vykonu minimalné 3231
bodl v programu Passmark CPU Mark (http://www.cpubenchmark.net), s minimainé 4 GB
RAM, pevnym diskem o velikosti minimalné 500 GB, 5000rpm, DVD+/-RW mechanikou

vCetné vypalovaciho software, LCD 15" -16*.

Na NB bude instalovan opera¢nim systémem Microsoft Windows 8 Professional CZ OEM
64 bit (s pfilozenym nosi€em umoznujicim downgrade na Windows 7), nainstalovany bude
systém Microsoft Windows7 Professional Cz 64 bit
Konkrétni typ operacniho systému je uveden z dldvodu kompatibility s jiz pouzivanymi
zafizenimi a programovym vybavenim v siti Skoly. Ne vSechny Skolou pouzivané odborné
programy deklaruji funkénost pod W8, pod W7 jsou vyzkouSené, proto chceme vyuzit
downgrade koupeného operacniho systému, ktery licence Microsoft umoZziuje uZivat
Windows 7, nebo 8 profesional. PC bude dale vybaveno kancelafskymi aplikacemi: MS Office
(Word, Excel) nebo podobné, Internet Explorer 8 a vy8si nebo obdobna odpovidajici

alternativa.

Ke kazdému NB bude dodana, my$§ USB laserova s koleCkem, rozliSeni minimalné 1600
dpi, dratova.

5.5.2 Vizualiza¢ni software

Vizualizaéni software instalovany na dispecersky PC zajisti pfehledny a uceleny pohled na
instalovanou technologii. Software vizualizace bude dodan s neomezenou velikosti aplikace,
web serverem, s runtime kliéem, s minimalné 10 FullClient licencemi pfistupu. Kdy klient
bude mit podle nastaveného opravnéni pfistup k prohlizeni technologie, trendu, archivu,

alarmud/eventd.

Vizualizace bude zobrazovat stavy technologie a hodnoty jak snimacu teplot, tlakl, tak

meficl tepla v redlném Case.

Vizualizace archivuje vSechny tyto stavy technologie a snimané hodnoty s periodou
vzorkovani min. 5s po dobu minimalné 5 let. Software vizualizace umozni ¢&ist, zobrazovat,
tisknout a exportovat archivované hodnoty a stavy technologie. Data bude mozZno zobrazovat
jak v tabulkach, tak v grafech. Data pro dalSi zpracovani bude mozZno exportovat v xls

souborech.

Dodany vizualizaéni software bude profesionalni SCADA/HMI systém uréeny pro

monitorovani a ovladani prdmyslovych technologii a automatizaci budov.

Vizualizace bude pfistupna pres webové rozhrani, kdy v nejniz§im stupni opravnéni
pfistupu bude mozno pouze sledovat stav technologie, v dalSich stupnich opravnéni bude dle

dohody umoznéno ménit parametry nastaveni technologie, archivll, grafa atd.


http://www.reliance.cz/cs/products/what-does-scada-hmi-mean

5.6 Snimace teplot, tlakl, sonda zaplaveni, detektoru uniku plynu, mérice tepla.

Pouzité snimace teploty budou mit snimaci stonky a jimky v nerezovém provedeni, budou
s odporovym vyst. Ni1000/6180.

Pouzité snimace tlak( budou mit snimaci ¢asti v nerezovém provedeni, budou s vystupem
4-20mA.

V rozvadédi MaR bude instalovana vyhodnocovaci jednotka sondy zaplaveni, sonda
zaplaveni bude instalovana v prostoru strojovny, tak aby pfi uniku topné vody z potrubi

technologie mohla toto detekovat.

V rozvadéci MaR bude instalovana vyhodnocovaci jednotka uniku plynu s dvoustupriovou
signalizaci uniku plynu 10% a 20% meze vybudnosti, detektor uniku plynu bude instalovan

v prostoru strojovny u stropu nad kogenerac¢ni jednotkou.

Ve venkovnim prostoru bude instalovan snima¢ méfeni atm. tlaku, teploty a vihkosti, ktery

bude komunikovat s fidicim systémem prostfednictvim komunikaéni linky RS485.
U kazdého typu solarnich panelt bude instalovan snimac oslunéni.

v vev

VSechny zdroje tepla/chladu + deskové vyméniky, budou osazeny méfici tepla, které

budou komunikovat s fidicim systémem prostfednictvim komunikaéni linky M-BUS.

5.7 Elektroinstalace pro snimace a spotrebice instalované technologie

5.7.1 Kabely a kabelové trasy

Rozvody kabelaZe budou provedeny: napdjeci kabel a kabely pro napajeni Cerpadel,
ovladani servomotort CYKY a JYTY, pro snimace teploty budou pouzity kabely JYTY 2x1.
Pro propojeni komutaéni linky M-Bus a RS485 bude pouzit kabel Beden 1x2x22AWG, nebo
SYKFY 2x2x0,5. Pro propojeni komunikacni linky ETHERNET bude pouzit kabel UTP 5e.

Kabely budou ulozeny v kabelovych draténych a plechovych Zlabech, pancéfovych
trubkach a vkladacich listach, uchycenych na stény a pomocné konstrukce. Kabely pro
napajeni budou ulozeny do Zlabl silovych kabeli. Datové kabely budou ulozeny

v samostatném zlabu.

UloZeni kabelaze musi odpovidat CSN 73 6005, zejména pfi vodorovném uloZeni nebo
kfizeni se silovymi kabely je nutno dodrzet vzdalenost 0,3m pfi nechranéném ulozeni nebo

0,1m pfi uloZeni v technickém kanalu nebo betonovych chraniCkach.



5.7.2 Ochranné pospojovani

V objektech je nutné provést ochranné pospojovani vdech kovovych Casti elektrickych
zafizeni, potrubi UT, potrubi zemniho plynu rdmu kogeneraéni jednotky na stavajici zemnici
soustavu objektu. Dale je nutno pfipojit pfipojnici PEN rozvadéce RM1 na stavajici zemnici
soustavu objektu. K ochrannému pospojovani se pouziji vodi¢e CY16z/zI a FeZn 8mm2,

popfipadé zemnici paska FeZn30/4.

Je také nutné provést ochranné pospojovani ocelovych ploSin, febfikl a Zeleznych

konstrukci na uzemnovaci soustavu stavajici zemnici soustavu objektu.

5.8 Bezpecnostni a organizaéni pokyny

5.8.1 Uredni zkousky

Montazni prace souvisejici s realizaci vyvedeni el. vykonu z kogeneracni jednotky do el.
sit¢ a méfenim vlastni spotfeby el. energie objektu OZE - budou provadét pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhlasky ¢. 50/1978Sb. a to na el. zafizeni vypnutém a
fadné zajisténém (vypnut a zajistén pfivodni vypina€ v hlavnim rozvadéci kotelny).

PFi montazi kabell, rozvadéce a pfistroju v rozvadécich - je nutné respektovat vSechny
bezpeénostni normy a predpisy.

Na novych silovych kabelech (CYKY, JYTY) - po pokladce kabell a pfed pfipojenim k el.
zarizeni zméfit velikost izolaéniho odporu kabell Riz [kQ].

VSechny kabely - osadit oboustranné kabelovymi §titky (u pfipojenych koncovych el.
rozvadeécu).

Provedeni elektroinstalace pro pfipojeni kogeneracni jednotky - musi odpovidat normam

CSN 332130, CSN 385422 - strojovny el. zdrojovych soustroji.

Montazni prace elektroinstalace budou ukonceny provedenim pfislusnych zkouSek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim

vychozi revizni zpravy elektro s kone€¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Pfipojeni kogeneracni jednotky kel. siti - musi odpovidat schvalenym podminkam
vyrobce jednotek a dale normam CSN 332000-4-41, CSN 333140.

Provozovani a udrzba kogeneraéni jednotky - musi odpovidat podminkdm vyrobce
jednotek a normé CSN 333140.



Prvni spusténi kogeneraéni jednotky - musi byt provedeno vyrobcem jednotky, za

pfitomnosti revizniho technika elektro a zastupce majitele el. distribuéni sit€. Musi byt

vyzkoudena funkce v8ech ochran, zejména musi byt vyzkouSena funkce ochrany pfed

nebezpe¢nym dotykem nezivych Casti.

Stavajici hlavni rozvadé¢ HR (1.pole) a novy podruzny rozvadé¢ RM1 - opatfit tabulkami
¢. 0101 - POZOR - EL. ZARIZENI, &. 0131 - ZPETNY PROUD a napisem - POZOR EL.
ZDROJ.

5.8.2 Normy CSN

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakonu, vyhlasek a podle norem

CSN platnych v dobé& zpracovani.

CSN 332130 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody.
CSN 330010 - Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0165 ed.2 - Znageni vodi& barvami nebo &islicemi.

CSN EN 60529 zména Z2 - Stupné& ochrany krytem (kryti - IP kéd

CSN 33 1310 ed.2 - Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebite
urCené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 zména Z4 - Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 - Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné predpisy.
CSN 33 2000-4-46 ed.2 - Odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-1 ed.2 - Elektricka zafizeni — Cast 1 : Rozsah platnosti, G&el a zakladni
hlediska.

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpec€nosti - Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpe&nost
- Ochrana pfed nadproudy

CSN 33 2000-4-473 - Opatfeni k ochrané pied trazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-473 - Opatfeni k ochrané proti nadproudiim.

CSN EN 50110-1 ed.2 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN _EN 45510-1 - Pokyn pro pofizovani zafizeni elektraren - Cast 1: Spoleéna
ustanoveni

OEG 38 0801 - Bezpelnostni pfedpisy pro energetiku — provoz mechanickych
prostredki

OEG 38 0804 - Bezpecnostni pfedpisy pro energetiku — stavebné& montazni prace ( ¢l.
100 - 102 , 228 —264 )

CSN EN 62305-1 ed.2 - Ochranu pred bleskem —Cast 1: Obecné principy.

CSN 33 2000-5-54 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni o ochranné vodice.

CSN 33 2000-5-52 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné piedpisy

CSN 33 2000-5-534 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Pfepétova ochranna
zarizeni

CSN 33 3320 ed.2 - Elektrické ptipojky.

CSN 73 6005 - Prostorové uspofadani siti technického vybaveni

CSN 73 6006 - Vystrazné fdlie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni
CSN ISO 3864-1 - Grafické znagky - Bezpeénostni barvy a bezpe&nostni znagky - Cast
1: Zasady navrhovani bezpeénostnich znacek a bezpecnostniho znaceni

CSN EN 60079-14 ed.3 - Vybudné atmosféry - Cast 14: Navrh, vybér a zfizovani
elektrickych instalaci
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5.7.4 Povinnosti provozovatele

Udrzovat el. zafizeni v bezpeéném a provozuschopném stavu, ktery odpovida
platnym normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN
343100 a zkouskami z vyhl. €. 50/1978 Sb.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplUsobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy
CSN 343108

S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pfedpisy seznamit vSechny
pracovniky, ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace,
které pfimo nesouvisi s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né

informovanosti 0 mozném nebezpecdi zpusobit Uraz nebo Skody na majetku.

Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny
dodate¢né provedené zmény, tzn., aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu
elektroinstalace a tento projekt skute¢ného stavu, aby byl vZzdy k dispozici pfi

provadéni revizi, apod.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi el. zafizeni. Po této vychozi
revizi elektroinstalace je provozovatel povinen si zajistit provadéni periodickych
revizi el. zafizeni a elektroinstalace ve IhGtach stanovenych normou CSN 331500

a vychozi revizi - minimalné 1x za 2 roky.

6 POPIS OVLADANE TECHNOLOGIE

6.1 Kogeneraéni jednotka

Instalovana kogeneracni jednotka bude o elektrickém vykonu 7 kW v provedeni AP s

asynchronnim generatorem uréena pro paralelni provoz se siti: 400V/50Hz.

Kogeneraéni jednotka je dodavana véetné samostatného tladitka NOUZOVE

ZASTAVENI odstavuijici kogeneraéni jednotku z provozu manuainé.

Kogeneraéni jednotka bude spousténa jak z mista, tak pfi volbé dalkového ovladani
z fidiciho systému binarni signalem START. Vykon kogeneracni jednotky bude Ffizen
analogovym vystupem 4-20mA. Kog. jednotka bude jiténa zafizenim pro detekci plynu a par
ovladajici samocinné odstaveni kogeneraCni jednotky z provozu. Toto jisténi je soucasti
dodavky technologie kogenera¢ni jednotky. KogeneraCni jednotka bude instalovana v

technické mistnosti centra OZE.



6.2 Solarni fotovoltaické panely

Solarni fotovoltaické panely budou slouzit k vyrobé elektfiny pro provoz instalovanych
zafizeni centra. Panely budou namontovany na ocelovou nosnou konstrukci na stitové sténé
Skolni budovy. Viz samostatna projektova dokumentace.

6.3 Solarni termické panely

Solarni termické panely, budou, pro moznost porovnani, v deskovém a
trubicovém provedeni. Vyprodukovana energie ukladana do akumulacni nadoby
sekundarni ¢asti systému a do velkoobjemového zasobniku slouziciho jako primarni
zdroj hybridniho tepelného Cerpadla. Vyprodukovanou energii bude také mozné vyuzit
pro regeneraci vrtu tepelného Cerpadla zemé-voda a vyhodnocovani pfinosu tohoto
systému v daném zapojeni. Solarni termické panely budou umistény na nové ocelové
konstrukci v prostoru vnitfniho nadvofi.

6.4 Hybridni tepelné ¢erpadlo

Hybridni tepelné C&erpadlo se dvéma primarnimi okruhy zvySi efektivitu solarniho
systému s pomoci akumulaéni nadoby solarniho termického systému, kdy pracuje jako
tepelné Cerpadlo voda-voda. Druhym primarnim okruhem je vzduchovy vyparnik — vzduch-
voda. Je osazeno vlastni fidici jednotkou, ktera bude kompatibilni s nadfazenym systémem.
Ridici jednotka porovnava teploty zdrojii a vyhodnocuje, se kterym bude v danou chuvili

nejefektivnéjsi. Hybridni tepelné Cerpadlo bude instalovano v technické mistnosti centra OZE.

6.5 Tepelné ¢erpadlo zemé voda

Tepelné Cerpadlo zemé-voda bude vyuzivat geotermalni energii pomoci vertikalni
zemniho vyméniku. Vrt bude mozné regenerovat, viz. solarni termické panely. Systém také
bude moci pracovat v rezimu chlazeni, napfiklad pfi pasivnim nebo aktivnim chlazeni, nebo
mareni prebyte¢ného tepla. Pro odpovidajici porovnani bude mit zafizeni stejny typ
kompresoru jako hybridni tepelné Cerpadlo. Tepelné €erpadlo bude instalovano v technické

mistnosti centra OZE.

6.6 Sekundarni okruh systému chlazeni

V8echny zdroje budou na sekundarni strané napojeny na akumulaéni nadobu. Nadoba
zajisti moznost provozu a prace na jednotlivych systémech a to jak samostatné, tak i
v riznych kombinacich. Provadéno bude méfeni rozvrstveni teplot a vliv riznych provoznich
stavl. K akumulaénim nadobam bude napojen suchy chladi¢, ktery bude zajiStovat
ochlazovani vody v systému tak, aby nemohlo dojit k jejich pfehfati a ohrozeni bezpecnosti a

funk&nosti systému.



7  Seznam vykresu

D.2.3.2.01 Technologie OZE

D.2.3.2.02 Napajeni rozvadéce MaR

D.2.3.2.03 Snimace teploty technologie OZE

D.2.3.2.04 Snimace teploty technologie OZE

D.2.3.2.05 Snimace teploty technologie OZE

D.2.3.2.06 Snimace teploty technologie OZE

D.2.3.2.07 Snimace teploty technologie OZE

D.2.3.2.08 Snimace teploty technologie OZE - rezerva

D.2.3.2.09 Snimace tlaku technologie OZE, snima¢ CO

D.2.3.2.10 Snimace oslunéni.

D.2.3.2.11 Digitalni vstupy, unik plynu, sonda zaplaveni, stavy TC, stavy HTC, stavy KJ.

D.2.3.2.12 Digitalni vstupy, chod motor ¢erpadel, ventilatoru.

D.2.3.2.13 Digitalni vstupy, zapnuti topnych téles.

D.2.3.2.14 Digitalni vystupy, povel na TC, HTC, KJ, ovladani tficestnych ventilt.

D.2.3.2.15 Digitalni vystupy, rezervy.

D.2.3.2.16 Digitalni vystupy, ovladani pohonu ¢erpadel, ventilatoru.

D.2.3.2.17 Digitalni vystupy, topnych téles TT1, TT2, TT3 a TT4.

D.2.3.2.18 P¥ipojeni méfica tepla, pfevodnik RS232/M-Bus.

D.2.3.2.19 Pfipojeni komunikaéniho modulu FTV, sbér dat pfes RS485, fizeni vykonu KJ.

D.2.3.2.20 Napajeni rozvadéte RM1, stop tlaCitka, napajeni rozv.

D.2.3.2.21 Silova &ast, napajeni Cerpadel technologie.

D.2.3.2.22 Silova ¢ast, napajeni Cerpadel technologie.

D.2.3.2.23 Silova &ast, napjeni ventilatoru, suchého chladie, napajeni topnych téles TT1-4.

D.2.3.2.24 Silova &ast, pfopojeni kogeneraéni jednotky a rozvadéce fotovoltaické elektrarny.

D.2.3.2.25 Zapojeni méfeni dodavky a spotifeby elektrické energie.

D.2.3.2.26 Napajeni jednotky CPU fidiciho systému, propojeni CPU s Fidicimi systémy
tepelnych Cerpadel linkou RS485.

D.2.3.2.27 Situace strojovna — kabelové trasy.



