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GTP, 11/360 Trnava — Rudikov

1 UVOD

1.1 Zakladni udaje

Projekéni kancel&d RYBAK — PROJEKTOVANI STAVEB spol. sr.o0., se sidie
v Brng, ul. Havlickova 25a, si objednala u naSi firmy provedeni gdotekého plizkumu
v rdmci stavby silnice 11/360 Trnava — Rudikov. iéyy Usek je dlouhy 3,650 km.

Prehledna situace s vyztenym posuzovanym usekem je dokladovana jakohma¢. 1
.Piehledna situace zajmového Uzemi“. Situace s prowediesondami je uvedena vijpze
¢. 2 ,Situace sond".

Zawretna zprava byla zaevidovana v geofoiitRi pod evidednim éislem: 1443/2010.

1.2 Rozsah a cile pr gzkumu

Na zaklad rekognoskace terénu a v souladu s poZzadavkem radifdd a fistupnosti
terénu bylo zji&tno, Ze pro moznost s@ni poZadovanych Ukbdlje nutno provést geologic-
ko-prizkumné prace v nasledujicim rozsahu:

zdokumentovani svrchnich poloh &pkumnymi inZenyrskogeologickymi vrty
fyzikalné-mechanické rozbory vzotkzastizenych zemin

chemicky rozbor podzemni vody

geodetické zagteni provedenych vita vyneseni do situace sond
zhodnoceni vSech ziskanych informaci vézé&iné zpré

VVVVY

Cilem provadného geotechnickéhoimkumu je o¥reni geologické stavby zajmového
Uzemi a zjig&ini fyzikalne-mechanickych charakteristik zastizenych jednotivgtratigrafic-
kych a litologicky odliSnych tyfp se zamenim na posouzeni unosnosti siliho podlozi
v prostoru projektované rekonstrukce a riadi silnice 11/360 Trnava — Rudikov, s@asré
byly posouzeny zakladové pémy propustku v km 1,042, ktery bude rae$i. Na zaklagl
provedenych gizkumnych praci jeféba provest:

= zafidéni zemin a hornin podi€SN EN ISO 14688 - 1, 2
= zafidéni zemin a hornin podi€SN 73 6133 a 72 1002
» fyzikalné-mechanické, fetvarné a pevnostni charakteristiky zemin a hornin

1.3 Metodika pr gzkumu

1.3.1 Vrtné prace

Pro moznost ziskani poZadovanych informaci a slehtena pistupnost terénu pro vrt-
nou soupravu bylo na lokalinavrzeno k realizaci 8 inZenyrskogeologickychigahajicich
do hloubky 1,0 — 6,5 m o celkové metrazi 27,8 mn¥rprace provedli pracovnici odborné
vrtné firmy HS geo, s.r.0. pojizdnou strojni vrtngaupravou URB 2,5 A, umistou na pod-
vozku ZIL vrtnou osadkou pod vedenim vrtmistra ddkazky, dne 28. 6. 2010.

InZenyrskogeologickeé vrty byly hloubeny jadrovymigpbem, jednoduchou jadrovnici
o kong&ném @ 152 mm, op&nou TK korunkou @ 156 mm.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno



GTP, 11/360 Trnava — Rudikov

Aby nedoSlo k negativnimu ovli¢ni hodnot pirozené vihkosti zastizenych zemin, ne-
bylo pii vrtani pouzito vyplachového média.uBéh vrtani byl zaznamenavan v dennim hla-
Seni vrtné osadky.

Po odvrtani inzenyrskogeologickych wra odlgru dokumenténich vzorki, byly vrty
zlikvidovany dusanym zédhozem a ve svratasti byly zaasfaltovany.

DetailngjSi informace o prbé¢hu vrtnych praci obsahuje technicka zprava vrtrpyetei,
zpracovana Petrem Hyblerem, dokladovana jakohmac¢. 6.

1.3.2 Vzorkovaci prace

V prabéhu provadni vrtnych praci odebiratlenové vrtné osadky fibézné vrtné jadro
a ukladali je do tkwenych typizovanych vzorkovnic.iPvrtani byl gitomen odpo¥dny geo-
log (zhotovitel zavrecné zpravy), ktery vrtné jadro dokumentoval a odslpotebné vzorky
k laboratornim rozbd@m. Celkem bylo na lokalitodebrano 9 porusenych vzérk 1 vzorek
technologicky za &€elem zjis€ni jejich fyzikalré-mechanickych aigtvarnych charakteristik.

Veskeré odebrané vzorky zemin byly neprodi@o odiEru makroskopicky popsany
zodpowdnym geologem. Geologické profily urtpro nazornost zpracované pisémgrafic-
ky a v souladu s pozadavkiSN 72 1002CSN EN ISO 14688 — 2 @SN 73 6133, jsou uve-
deny v giloze¢. 4 ,Geologické profily vni“.

1.3.3 Laboratorni prace

Odebrané porusené vzorky zemin byigmraveny a nasledrzpracovany v laboratich
mechaniky zemin fy Zabrodsky Brno. Technologickynek a vzorek podzemni vody byl
piepraven do laboratbfirmy GEOtest, a.s. Brno.

U poruSenych vzork bylo zji¥ovano jejich granulometrické sloZeni, hodnota vBtko
v piirozeném uloZeni, konzistémi meze a hodnota zdanlivé hustoty pevnych latek. V
poctem byly ugeny hodnoty stupghkonzistence.

Na technologickém vzorku byla zjgvana hodnota maximalni objemové hmotnosti p
optimalni vlhkosti podle Proctor-standard a pevrOBR @i optimalni vihkosti za €&elem
zjisténi unosnosti podlozi.

Vysledky laboratornich rozbbrzemin jsou dopkény zatidénim do tid CSN 73 1001 a
CSN EN ISO 14688-2. Pro snafi orientaci a srozumitelnost je uvedena i jejictenna
symbolika.

Vzorek podzemni vody byl podroben zkracenému chiednici rozboru na zjidhi agre-
sivity na betonovy zéklad.

Laboratorni vysledky zemin a vody jsou dokladovarpfiloze¢. 5 ,Vysledky labora-
tornich zkousek zemin a vody*.

1.3.4 Mérické prace

Vrty byly po domlu¢ s projektantem stavby a podlé&gtupnosti terénu vytgny a
nasledg zantieny a vyneseny do situace sond. i&duaice vrii v systému JTSK a b.p.v. za-
jistil objednatel. Situovani realizovanychipkumnych sond je patrné ze situace sond, dokla-
dované jako filoha¢. 2. Sodiadnice jsou uvedeny v nasledujici tabuicé.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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Tab.¢. 1 Sowadnice a nadmiské vysky viit

Vit Souradnice (S-JTSK, Bpv)
Y X Z

J1 | 646012,7402 1147454,435 471,05
J2 | 645390,8813 1146845,295 494,45
J3 | 645319,1975 1146773,987 493,51
J4 | 645296,0747 1146755,416 493,78
J5 | 645005,5363 1145889,484 501,56
J6 | 644628,7037 1145387,333 503,65
J7 | 6444465275 1145065,16 513,98
J 8 | 644515,0748 1144546,079 529,88

1.3.5

Zaveére€né zpracovani

PredloZzena z&recna zprava o vysledcich geotechnickéhézgumu uvadi vesSkeré
ziskané poznatky o geologické stadajmového Uuzemi, fyzik&n— mechanickych vlastnos-
tech zastizenych zeminovych a horninovychatgphydrogeologickych pognech na lokali

Rudikov, silnice 11/360.

Vyhodnoceni vysledkgeologicko - pizkumnych praci je provedeno podle:

CSN 72 1002

CSN 73 6133

TP 76

CSN EN ISO 14688-1

,Klasifikace zemin pro dopravni stavby"

.Navrhovani a provéid zemnihodlesa pozemnich komunikaci“

~Geotechnicky fzkum pro pozemni komunikace*
.Geotechnicky gakum a zkouSeni — Pojmenovani afizédvani

zemin —Cést 1: Pojmenovani a popis"

CSN EN ISO 14688-2

.Geotechnicky gakum a zkouSeni — Pojmenovani afizédvani

zemin —Cast 2: Zasady pro zad’ovani*

CSN EN ISO 14689-1

.Geotechnicky gakum a zkousSeni — Pojmenovani afizédvani

hornin —Cést 1: Pojmenovani a popis"

CSN EN 1997
CSN 73 1001

CSN 73 3050

2 PRIRODNi POMERY

2.1 Geomorfologické a klimatické pom  éry

Ve smyslu geomorfologickéhtienéni Ceské republiky, stanoveného na podklatbr-
fometrie, morfostruktury a geneze reliéfu (Czudeak a& 1987) pai zamové uzemi
k provincii Ceské vysdiny, soustay Cesko-moravské, podsoustatieskomoravské vrchovi-
ny, celku JevisSovické pahorkatiny, podcelku Jatisohé kotliny a okrsku febicské kotliny.

Tirebi‘ska kotlina tvori okrsek v severntasti Jaronstické kotliny. Jde o snizeninu
s kupovitym povrchem v horninaciebicsko-mezii¢cského masivu &tnymi tvary zétravani
a odnosu Zuly (ruwary, Zokovité balvany, skalniynépod.). Plocha je 112,78 km

.,Navrhovani geotechnickych konstruke13"
»Zakladovaigla pod plosnymi zaklady” (od 1.4.2010 neplatna)

»Zemni prace” (od 1.3.2010 neplatnd)

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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Zajmovy Usek se nachazii pevernim okraji febicské kotliny. Posuzovany usek pro-
chazi zvignou krajinou, ktera je v prvnfdtiné iseku protékana bezejmennymi vodetai.
Ve druhé teting je vedena na vyvySené miravinéné nahorni plosih V km 2,500 trasa pro-
chazi kolem rybniku ,Bezina“, ze kterého vytéka potok iginka“. Od tohoto mista vede
trasa zvlgnou nahorni ploSinou a na konci Useku klesa donicwk rybnikim ,Maly a Vel-
ky Bor*.

Na zaklad klimatickéhoclenéni (Quitt 1971) spada zdjmova oblast do okskiu5 —
tedy mirr¢ teplé oblasti, ktera je charakterizovana normalainkratkym létem, mirnym az
mirn¢ chladnym, suchym az m#suchym |Iétem. f#@chodné obdobi je normalni az dlouhé, s
mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je norn¢aiouha, mirg chladna, sucha az mén
suchd s normalnim az kratkym trvaningtsové pokryvky.

2.2 Geologické pom éry

Pro charakteristiku geologickych pém bylo pouzito geologické mapySR list 23-42
Treb v metitku 1:50 000 a publikace ,GeologitsSSR I.Cesky masiv* (Misa1983).

Zamova lokalita je satasti moldanubické oblasti (moldanubik@plast moldanubickéa
(moldanubikum) tvdi j. a jz.¢astCeského masivu. Buduiji ji siénpremeénéné (metamorfova-
né) horniny prekambrického a paleozoickéhdiskderé jsou prostoupeny intruzivnindlgsy
hlubinnych granitoidnich hornin, jez ttiodva velké plutonické komplexy {etdaiesky a
moldanubicky) a &ktera dalSidlesa (z nich je nejtsi tebicsky masiv). Pro moldanubikum
je typicka nepitomnost kvartérniho pokryvu a charakteristickammagjtizace. Moldanubikum
se &li na diki jednotky se samostatnymi nazvy.

2.2.1 Predkvartérni podlozZi

Zajmova lokalita je satasti tebicského masivuTiebi‘sky masivpredstavuje plogh
nej\tsi (asi 540 krf) tsleso rastenberského typueském masivu. M4 trojuhelnikovy tvar a
rozklada se mezi Jaraticemi nad Rokytnou, Velkou BiteSi a Polnou. LeZishyu straZzec-
kého a moravského moldanubika. Masiv se proje\ake yyraz® nemagnetické&teso mol-
danubického plutonu, vyztiaje se extrémhvysokou radioaktivitou. iebiésky masiv je roz-
délen regionalnimi zlomy naitéasti liSici se mineralnim slozenim i chemismemuRogany
usek silnice se nachazi veéesini¢asti masivu, ktera je na jihu odéena tebicskym zlomem
V — Z sneru a na severu je odi@éna bochovickym zlomem smu JZ — SV. Severniast je
nejbazétéjsi, snérem Kk jihu bazické mineraly ubyvaji a v jizéasti pak téns chybi. Stedni
cast je vystoupla. Jsou zde zastoupeny porfyrick@bairbiotitické melanokratni zuly az
melanokratni Zulové syenity — jde o z&kladni fagbiciského masivu, ktera se déle odliSuje —
na drobnozrnnou facii, hrélporfyrickou facii nebo sstlou facii tebicského masivu.

Na z4jmoveé lokalit byly vrtnymi pracemi zastizeny amfibol-biotitickéelanokratni Zu-
ly az melanokratni Zulové syenity — zakladni fatiebicského masivu. Tyto horniny byly
oveéieny v podob zdravé az velmi Ztralé maténi horniny (syenity?).

Zdravé az velmi zstralé syenity byly o¥eny vrty J 2 od 0,6 m; J 3 0od 2,2 m; J 4 od
0,6 maJ5od19 m. Velmi az miravétralé syenity byly zastizeny v poddlilomki do
velikosti cca 5 az 10 cm (vrtanim rozbite), ulonmjkgu rukou, pip. kladivkem rozbitelné.
Zdravé syenity byly odfeny vrty J 3 a J 4, jsou velndizce rozbitelné kladivkem.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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Na zaklad morfologie terénu a dle skalnich vyclioprip. odkrywi syenifi pobliz sta-
vajici silnice, pip. z&ez1 v syenitech, Ize fiedpokladat zastizeni zdravych az mimvétra-
lych syenifi v podloZi stavajici silnice iip. v jeji €sné blizkosti mezi km cca 0,350 — 0,550,
1,850 — 2,080 a 2,900 — 3,400.

2.2.2 Kvartérni pokryv

NejmladSimi sedimenty jsckvartérni uloZzeniny které jsou na zajmové lokaizastou-
peny deluvialnimi, deluviofluvialnimi, fluvialnima antropogennimi uloZzeninami.

Deluvialni sedimentybyly zastizeny pouze v Useku kolem km 1,700, kdeaghytil vrt
J 5 v podob hlinitych aZz Srkovitych piski. Byly zastiZzeny ihned pod navazkami v hloubce
0,9 m a sahaly do 1,9 m. Jsoutikhzbarveny, slidnaté,isdre ulehlé, s tlomky zstralych
syeniti do velikosti 4 cm.

Deluviofluvialni sedimentyypliuji splachové deprese. V zajmovém Uzemi se nachazi
v Gdolich protékanych bezejmennymi vodemi, na zaatku useku Mlynskym potokem,
do km cca 1,1 m, kde byly zastizeny pod navazkatyid8, J 7 a J 6. Na zakkadorfologie
terénu Ize pedpokladat, Ze se tyto ulozeniny budou nachazdbd&imn cca 1,6. Dale pak byly
ovéieny na konci Useku vrtem J 1& podloZi navazek. Deluviofluvialni sedimenty Yyl
zastizeny v podabpi<titych hlin az hlinitych pisk s prongnlivou piimési Sérkovité frakce
negastji do 2 cm. Jsouievazre hnedé zbarvené a slidnaté, pisky jstasto zvodané.

Fluvialni sedimentybyly owieny pouze vrtem J 3 v km cca 2,708.¢¢hto mistech je
situovan rybnik ,Bezina“, ze kteréhotése vytékal potok, ktery je v séasné dob zatrub-
nén. Fluviélni uloZeniny byly odteny v podob cerné jilovité hliny sfimési pisku do
cca 15 %, s ojed. ulomky hornin, ale i cihel dond & zbytky zetleléhotdva. Hliny znané
zapachaji hnilobou. Lzergdpokladat, Zze cihly se sem dostaly gr@fi zahozu divéjSino
potoka. Fluvialni sedimenty na zaksathorfologie terénu a geologického profiluvid 3 a J 4
lze atekévat v useku od km cca 2,590 az 2,610.

Antropogenni uloZeninybyly, vzhledem k situovani virtdo €lesa sinice, adfeny vse-
mi vrty. Jde o kryci vrstvu silnice (asfalt), kons&ni vrstvy silnice v podabostrohranného
Sterku s prongnlivym mnozstvim pisku a jemnozrnné frakce a nasgpoaterialy. Nasypoveé
materidly jsou zastoupenyqvazié hlinitymi pisky s prominlivym zastoupenim &tkovité a
jemnozrnné frakce. Byly @veny do hloubek 0,6 az 4,0 m.

2.3 Hydrogeologické pom éry

Pro charakteristiku hydrogeologickych péntn bylo pouzito pevazri hydrogeologické
mapyCSR list 23-42 Tebic v metitku 1 : 50 000 (Kinkor et al. 1981).

Dle hydrogeologické rajonizace podzemnich waské republiky (Olmer et al. 2006)
nalezi zajmové uzemi k hydrogeologickému raj6B60 ,Krystalinikum v povodi Jihlavy:

Zajmova oblast je sowasti 2 povodi Prvnic¢ast useku od km 0,000 do 2,340 nalezi
k povodi s hydrologickym gadim 4-16-01-100s nazvem llynsky potok po Jihlavti a
druha ¢ast useku od km 2,340 do 3,650 nalezi k povodi dsdhygickym pdadim
4-16-01-095% nazvem Klapovsky potok po Jihlavu

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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V oblastihydrogeologického masivu — hornin moldanub#eavymezit svrchni zvodie
vazanou pedevsim na kvartérni pokryv, zonuwmavani a podpovrchového rozpojeni hornin
a spodni zvode vazanou na propustné tektonické zony v hlub&@stech krystalinika.
V celé ploSe rozEéni hydrogeologického masivitepazuje puklinovy kolektor s pramli-
vym podilem pitllinové porézity v pasmuifpovrchového rozpojeni a rozpukani hornin.

Pripovrchova zona rozvolmi a rozpukani hornin je zde zastoupena eluvialaigtra-
liny a zwtralymi pararulami. Tato zénathe dosahovat azkolik desitek metr. Ve svrch-
nich partiich pevazuje pilinova propustnost, do hloubky (pinova propustnost vyzniva a
pievazuje puklinova. Zalezi na fairozvolréni hornin.

Svrchni zvod#éni je na zajmové lokalitvazano na kvartérni sedimenty. Hladina pod-
zemni vody byla &hem hloubeni ig vit zastizena pouze vrty J 1 (v navazkach v hloubce
1,0 m), J 6 (v deluviofluvialnich sedimentech vdioe 2,35 m) a J 8 (v navazkach v hloubce
2,0 m). Tato zvod¥ni jsou vazana na zasaknuté atmosférické srazlg.ptedpokladat, ze
v obdobich dlouhotrvajiciho sucha, zde Zadna z&oidmnebudou. Tuto dondnku potvrzuje i
skut&nost, Zze Bhem hloubeni sond, byla pozorovana povrchova akarewod, fip. mok-

e

s

nu (nezasaknuta) a zde se akumuluje a postupakuje a pak soustkné odtéka k drenaz-
nim bazim (Mlynsky potok a Klapovsky potok). Koédiaty filtrace (zji5€né ze zrnitostnich
kiivek a empirického vzorce dle Hazena) kvartérnitdzenin se pohybuji v rozmeadu
4.18" m.s' a7 4,64.10" m.s’. Jde o pilinové propustné sedimenty. Niz&i koeficientyipat
hlinitym sedimenim, které zde maji funkci poloizolatoru. Tyto sedittyezpomaluji zasako-
vani podzemni vody a umidji tak ¢ast&ny odtok po jejich povrchu ve smu jejich uklonu.
Celkow Izetict, Ze hladina podzemni vody je zde volna a ske#opformet terén. V nasle-
dujici tabulce jsou uvedeny narazené hladiny podzenwdy Ehem vrtnych praci. Vzhledem
k tomu, Ze sondy byly realizovany sldse stavajici silnice, nebylo mozné ponechat aelgi
dobu otevené a monitorovat tak nastup hladiny podzemni vody.

Tab.¢. 2 Narazena hladina podzemni vody (HPV) k 280602

Narazena HPV Narazena HPV
Sonda
[m] [m n.m.]
J1 1,00 470,05
J6 2,35 501,30
J8 2,00 527,88

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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3 PODROBNA CAST

3.1 Diagnostika vozovky (zpracoval Ing. Vit Rybak)

3.1.1 Stavajici vozovka s asfaltobetonovymi koberci — zacatek useku, tj.
obchvat Rudikova (sondy J8, J7, J6, J5)

Sondy ukazuji tlou¥u zivicnych koberé véetng obalovaného kameniva v 10zné visty
do 20 cm. Pouze u sondy J5 v idigtosednuti vozovky vlevo je tato tlak& mensi, coz je
ziejme pricinou zmirgné poruchy.

Zjistenou skladbu doporwjeme zesilit polozenim dalSiho zimeho koberce po rozsi-
feni z kategorie S 7,5 na S 9,5. Frézovat obrusrsiuwnebudeiéba.

Sondy byly odvrtanyies celou vySku nasypu az do rostlého terénu. Ftasd kvalita
tohoto silnéniho €lesa, s nimz Ize pro roz8ni silnice poitat.

3.1.2 Stavajici vozovka s penetra €énim makadamem — konec Useku p fed
Trnavou (sondy J4, J3, J2, J1)

Sondy J1, J2, J3 byly odvrtanyimo ve vozovce, sonda J4 ve zp&wh ploSe, slouzici
jako odpgivadlo. Sondy J1, J2, J3 potvrzuji asfaltem stnméelastvy v tlousce min. 20 cm.
Tyto vrstvy bude mozné pouzit k recyklaci za st@darznovu vyuzit do podkladnich vrstev
vozovky. Proto nebyly ani odebirany vzorky ri&g@mnost dehit. Podkladni vrstvy jsou ozna-
geny jako velmi vhodné do sikhiiho €lesa podleCSN 72 1002, tzn. Ze nejsou zab&kra
jsou bez vody.

3.2 InZenyrskogeologické pom éry
Z inZenyrskogeologického hlediska ma uzemi sloZzgealogickou stavbu. Kvartérni

pokryv je pod navazkami zastoupen fluvialnimi, deluvialnimi a deluvialnimi hlinami
(raizné konzistence) a piskyidelkvartérni podloZi je zastoupeno velmétealymi az zdra-
vymi syenity tebicského masivu. Deluviofluvialni a fluvialni sedimgnsou zastoupeny v
Gdolnicich pobliz bezejmennych vodéite

S p@ihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledikn fyzikalné-mechanickych charakte-
ristik odebranych vzork byly zeminy a horniny, zastizené v prostoru zajéte Uzemi, roz-
¢lerény na skupiny, reprezentujici geotechnicky kvazibganni typy (viz tabulka. 3).

Tabulkac. 3 Prehled geotechnickych typ

G-typ Petrograficky popis Staii Geneze
la Navéazky — konstruki vrstvy Q Antropogenni
1b Navazky — nasypovy material Q Antropogenni
2 Kvartérni hliny Q Fluvialni, deluviofluvialni
3 Kvartérni pisky Q Deluviofluvialni, deluvialn

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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G-typ Petrograficky popis Stari Geneze
4 Syenit z¥étraly PA Vywely
5 Syenit zdravy PA Vykely

Prehled fyzikalg-mechanickych, ifipadré i pretvarnych charakteristik je uveden
v samostatnych tabulkach. Deklarované vysledky mmdkladem pro stanoveni hodnot pev-
nostnich a fetvarnych parametrpro geotechnické vygty. Pro srozumitelnost jsou v dalSim
textu uvadny nazvy zemin, avSakiipkazdém zaidéni je uvedena i symbolika podle
CSN 73 6133 &SN EN ISO 14688-2. Koeficient filtrace byl stanoveempirickych vztai
a zrnitosti podle Hazena.

3.2.1 G-typ 1la Navazky — konstruk ¢éni vrstvy

Jsou zastoupeny ziénym krytem, kamenovym &kem, Strkem hlinito-pigitym pre-
vazrs hnedych barev. Stk je tvaren ostrohrannymi Glomky nigjsgji do velikosti 6 cm, oje-
din¢le az 15 cm. Konstruki vrstvy v podob S&rkovito-pigitych zemin jsoudzce rozezna-
telné od vlastnich nasypovych matetial'yto polohy jsou pak v jednotlivych profilech @n
ceny otaznikem. Ojedéhe se zde vyskytuji i podsypné vrstvy v poddtinitych pisk.

Vzhledem k umigii realizovanych sond do stavajicikitesa silnice, byly tyto zeminy
zastizeny vSemi vrty do hloubky 0,5 az 1,0 m.

Konstrukéni vrstvy Ize ponechat v aktivni zésilnice bez Upravy,ifpadre je I1ze vy-
uzit do nasyp s vyjimkou ZivEného krytu.

3.2.2 G-typ 1b Navazky — nasypovy material

Tento geotechnicky typ byl éten vrty J 1, J 3,J 6, J 7 a J 8 v podlozi konstridh
vrstev stavajici komunikace a sah& do hloubky %,8,8 m. Jde @4sypovy material ktery
je v celé trase zastoupen pisky s p¥olivym zastoupenim &tkovité a jemnozrnné frakce.
Tyto zeminy jsou fevazre hnedé zbarveny. Pisky jsouipvazré sttedozrnné az hrubozrnné.
Stwérkovita frakce dominuje drobnozrnna. Makroskopickse usuzovat, ze &kopisky
v nasypech jsoutwodne eluvialni ztraliny, piip. rozdrcené zitralé syenity.

Laboratornim zkouSkam byly podrobeny 2 poruSenékyzd?odle vysledk zrnitostni-
ho rozboru jsou uvedené zeminy klasifikovany jak&rk®vité az Strkovito-hlinité pisky.
Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci je uged v nasledujicimiphledu:

Jil 1,7- 2,7%
Prach 79-222%
Pisek 40,8 - 52,8 %
Swerk 34,3-37,6%

Prehled vysledk laboratornich zkouSek g-typu 1b je uveden v nagieictabulcet. 4.

Tabc¢. 4 Hodnoty fyzikal@rmechanickych charakteristik nasypového materialu
Néazev zkousky Jednotka | Pramér Min. Max.
Prirozena vihkost % 10,11 5,78 14,44
Zdanliva hustota pevnyaféstic |  Mg/ni 2,66 2,65 2,67
Hustota zemin * Mg/mh 1,84
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Néazev zkousky Jednotka | Pramér Min. Max.
Mez tekutosti % 34

Mez plasticity % 24

Cislo plasticity % 10

Poissonovdaislo 0,30

Koeficient filtrace m.g 1,08E-05| 7,42E-06| 4,18E-04
Uhel vn. teni efektivni * ° 32,8

Soudrznost efektivni * kPa 1,6

Eqeq pro obor nagti 100 kPa * MPa 10,2

* Hodnoty gevzaty z publikace ,Mechanika zemin, inZenyrskélggie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)

Z prehledu vysledk je patrné, Ze nasypovy material ma vlastnosti oitjagici pisi-
tym zeminam. Podle kritérliSN 73 6133, je Ize #adit mezi zeminy pisté — pisek hlinity a
pisek s pimési jemnozrnné zeminy odpovidajitidamS4 SM a S3 S-EitovanéCSN. Podle
CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jakpsiSa (Stérkovito-prachovity pisek) grSa (3tr-
kovity pisek). Uvedené zeminy jsou ulehlé.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klasifigany jakonamrzavé azmirné na-
mrzave.

Na zaklad uvedenych hodnot, jsou pim-étérkgvité navazky zézeny dolV. az V.
skupiny vhodnosti pouziti pro silnini podlozi podleCSN 72 1002Pro pouZiti do nasypu
jsou klasifikovany jako velmi vhodné.

PodleCSN 73 6133sou uvedené zemimyodmineiné vhodné k piimému pouziti bez
Gpravy do aktivni zény. Pro pouZziti do nasypu jsoupodmineiné vhodné az vhodné
k pfimému pouziti bez Upravy.

3.2.3 G-typ 2 Kvartérni hliny
Tento geotechnicky typ zahrnuje fluvialni a deldhividlni prevazr pistité hliny. Ty-
to hliny byly zastizeny vrty J 1 (od 1,0 do 1,5 no@ 2,8 do min. 3,2 m), J 3 (od 1,7 do
2,2m), J 6 (od 1,9 do 2,3 m), J 7 (od 4,0 do 58&mn 8 (od 2,4 do min. 5,5 m). Mag$i
polohu lze ¢ekavat v Useku km cca 2,69 az 2,71 (mezi vrty J 3 kde byl pvodre potok.
Litologicky jde prevazre o pigité hliny az jilovito-pigité hliny, hréd¢, Sed az cerrg
zbarvené s prosmlivym zastoupenim &tkovité frakce. Sirkovita frakce je zastoupena
v podok polozaoblenych az zaoblenych valéuo velikosti nejastji 2 cm. Sedé a&erné
zbarveni je zfisobeno organickourmesi. Ve vrtu J 3 byly véchto zeminach zjighy i zbyt-
ky zetlelého deva.

Laboratornim zkouskam byly podrobeny 4 porusenékyza 1 vzorek technologicky,
odebrané zvrtu J 1, J 6, J 7 a J 8. Podle vysledkitostniho rozboru jsou uvedené zeminy
klasifikovany jako pi&té hliny. Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich kta je uvedeno
v nasledujicim fehledu:

Jil 21— 93%
Prach 37,6 -57,4%
Pisek 26,6 —51,5%
Sterk 6,8— 9,8%

Prehled vysledi laboratornich zkouSek g-typu 2a je uveden v nagieidabulces. 5.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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Tabc¢. 5 Hodnoty fyzikal@rmechanickych charakteristik kvartérnich hlin

Nazev zkousky Jednotka | Pramér Min. Max.
Prirozena vihkost % 26,91 19,63 33,97
Zdanliva hustota pevnyatéstic Mg/n? 2,69 2,66 2,70
Hustota zemin * Mg/rh 1,86

Mez tekutosti % 37 27 41
Mez plasticity % 27 22 29
Cislo plasticity % 11 5 14
Stupei konzistence 1,07 0,50 1,59
Poissonovaislo 0,35

Koeficient filtrace m.8 3,23E-06| 4,64E-07 5,68E-0p
Optimalni vihkost dle P.S % 10,2

Max. objemova hmotnost dle P.S. kd/m 1959

Pevnost CBR f&d saturaci % 35

Modul deform&ni Ejes o *** MPa 48,61

Uhel vn. teni efektivni * ° 28,9

Soudrznost efektivni * kPa 2,0

Eoeq pro obor nagti 100 kPa * MPa 2,9

* Hodnoty fevzaty z publikace ,Mechanika zemin, inZenyrskélggie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)

Z piehledu vysledk je patrné, Ze kvartérni dkké hliny maji vlastnosti odpovidajici
jemnozrnnym zeminam. Podle kritéfiSN 73 6133, je Ize #adit mezi zeminy jemnozrnné —
piiita hlina az hlina s nizkou plasticitou odpovidaiftié F3 MS a F5 MI citovanéCSN.
PodleCSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jalsiSa(prachovity pisek)saSi(pitity prach)

a saclSi (pigito-jilovity prach). Zeminy maji kkou a tuhou konzistenci, ojed. pak kaSovi-
tou ¢i tvrdou.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klagifi&iny jakonebezp&né namrzave,
ojedinéle jako namrzave.

Na zaklad uvedenych hodnot, jsou kvartérni hlinyazeny doVIl. az 1X. skupiny
vhodnosti pouziti pro silniéni podlozi podle CSN 72 1002 Pro pouZiti do nasypu jsou
klasifikovany jako malo vhodné az nevhodné.

PodleCSN 73 6133sou uvedené zeminy podmémeé vhodné k pimému pouZiti bez
Upravy do aktivni zony i nasyp®¥i nizké konzistenci (nékké a kaSovité) a pro zvySenou
piimés organickych latek je vhodrjsi je Fadit k nevhodnym zeminam k gfimému pouzi-
ti bez Upravy do aktivni zony i nasypu.

Porovnanim hodnotipozené a optimalni vihkosti podle Proctor — staddaylo zjiSt-
no, Ze zemina virozeném ulozeni ma hodnotu vlihkosti vip&ru o cca 16,6 % vySSi, nez je
vihkost optimalni. Hodnota deforér@iho modulu dosahuje viméru 48,61 MPa, coz sjli-
je pozadavek na minimalni hodnotu (45 MPé@xhledem k vysoké firozené vihkosti a
piimési organickych latek nelze tyto zeminy ponechat vidivni zéné bez Gpravy, pFip.
doporucéuji zvazit jejich vyménu.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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3.2.4 G-typ 3 Kvartérni pisky

Tento geotechnicky typ byl na lokalizastizen v podabdeluviofluvialnich a deluvial-
nich piski. Byl owten vrty J 1 (od 0,8 do1,0 ma od 1,5 do 2,8 m){(dd50,9 do 1,9 m), J 6
(od 2,3 do min. 5,0 m) a vrtem J 7 (od 5,8 do rGjB.m).

Litologicky se jedné pisky, hlinité pisky aZkovité pisky. Pisky jsouipvazri stedrs
az hruld zrnité, mén pak jemst zrnité. Skrky jsou drobnozrnné. Obsahuji prémtivou pri-
mes jemnozrnné frakce {pvazrié hliny). Misty pisky pechazeji az do &tku pigitych. Tyto
zeminy jsou pevazri hréd¢ zbarveny, slidnaté aistre ulehlé az ulehlé. V da@bvrtnych
praci byly zastizeny vihké nebo mokré (zvéaé).

Laboratornim zkouSkam byly podrobeny 3 poruSenékyzd?odle vysledi zrnitostni-
ho rozboru jsou uvedené zeminy klasifikovany jakoité az Strkovité pisky. Zastoupeni
jednotlivych zrnitostnich frakci je uvedeno v nésigcim grehledu:

Jil 1,3- 3,1%
Prach 10,9 -30,3%
Pisek 54,7 — 64,7 %
Stirk 11,8 -23,2 %

Prehled vysledk laboratornich zkouSek g-typu 3 je uveden v nagieidiabulces. 6.

Tab¢. 6 Hodnoty fyzikdérmechanickych charakteristik kvartérnich gisk

Nazev zkousky Jednotka | Pramér Min. Max.
Prirozena vlhkost % 12,67 4,00 21,34
Zdanliva hustota pevnyaféstic |  Mg/ni 2,72 2,68 2,72
Hustota zemin * Mg/rh 1,86

Mez tekutosti % 29

Mez plasticity % 23

Cislo plasticity % 6

Poissonovaislo 0,30

Koeficient filtrace m.2 1,55E-05| 7,42E-04 2,35E-Op
Uhel vn. teni efektivni * ° 34

Soudrznost efektivni * kPa 3,2

Eqeq pro obor nagti 100 kPa * MPa 11,5

* Hodnoty gevzaty z publikace ,Mechanika zemin, inZenyrskélggie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)

Z prehledu vysledk je patrne, Ze kvartérni pisky maji vlastnosti adgdajici pigitym
zeminam. Podle kritérid SN 73 6133, je Ize radit mezi zeminy pi§té — pisek hlinity a pi-
sek s pimési jemnozrnné zeminy odpovidaji¢idm S4 SMa S3 S-FcitovanéCSN. Podle
CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jaleiSa (prachovity pisek) arSa (3trkovity pisek).
Uvedené zeminy jsourgvaz ulehlé.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klasifiginy jakonamrzavé azmirné na-
mrzave.

Na zaklad uvedenych hodnot, jsou kvartérni piskyazeny dolV. az V. skupiny
vhodnosti pouziti pro silniéni podlozi podle CSN 72 1002 Pro pouziti do nasypu jsou
klasifikovany jako velmi vhodné.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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PodleCSN 73 6133sou uvedené zemimodmineiné vhodné k piimému pouZiti bez
Upravy do aktivni zény. Pro pouZziti do nasypu jsoupodmineiné vhodné a vhodné
k p¥imému pouziti bez Upravy.

3.2.5 G-typ 4 Syenit zv étraly

Zvétralé syenity (mirtéy az velmi) byly zastizeny vrtem J 2 (od 0,6 do miit m), J 3
(od2,2do2,9m)aJ5(od1,9domin.2,2m).

Do tohoto geotechnického typu bylyraaeny mirg az velmi zétralé syenity v podaob
dlomka do cca 10 cm (rozbity vrtanimCast tlomRk je rozruSena na hlinu pito-
Sterkovitou. Ulomky jsou v ruce drtitelnéfipadre kladivkem rozbitelné. Tento geotechnicky
typ byl owien makroskopicky v podéhvychozi ¢i odkryvii podél silnice misty az v podéb
Sterkovito-pigiitych eluvii. Zastizeni vychdezéi odkryvi je popisovano nize.

Z vrtu nebyl odebran zadny vzorekiemny k laboratornim rozbdm. Podle makrosko-
pického posouzeni Ize miéraz velmi zétraly syenit z&adit do skalnich hornin #itly R 4 a
R 5 dle CSN 73 6133 a podl€SN EN ISO 14689-1 je Ize wadit do stuptt 2 — 3 (Stupei
zvétrani horninového masivu).

3.2.6 G-typ 5 Syenit zdravy

Zdravé syenity byly zastizeny vrtem J 3 (od 2,9nga. 3,0 m) a vrtem J 4 (od 0,6 do
min. 1,0 m). V &chto syenitech byly ddb rozeznatelné jednotlivé minerdly (amfibol, biotit
kiemen), které jeS§tnebyly ovlivreny zwtravacimi procesy. Kladivkem bylyAce rozbitelné.

Z vrtu nebyl odebran zadny vzorelkieny k laboratornim rozbém. Podle makrosko-
pického posouzeni lze zdravé syenityarit do skalnich hornin —itly R1 az R2 dle
CSN 73 6133 a podI€SN EN ISO 14689-1 je Ize zadit do stupi O (Stupé zvétrani horni-
nového masivu).

Syenity byly dale o¥reny v podol# vychozi ¢i odkryvi (z&ezy stavajici komunika-
ce) v blizkosti silnice. Na zakladekognoskace terénu jéepmeé, Ze syenity (zdraveé i &va-
I€) Ize @ekavat v nasledujicich Usecich:

o km0,35-0,55 2Z&z v zcela z&tralych syenitech az v eluviich (R5 az R6, S3 S-F)
km 1,70-1,85 z&z v rozpukanych syenitech (R4 az R3)

km 1,85-1,95 nahorni ploSina — na poli jsou vysheyeniti (R1 az R2)

km 1,95 -2,08 z&z v rozpukanych syenitech (R4 az R3)

km 2,90 — 3,10 nahorni ploSina — Izegpokladat vyskyt syetiithned pod povrchem
km 3,15-3,30 cca 40 m od silnice jsou vychozynhigydR1 az R2)

km 3,30 — 3,40 cca 30 m od silnice jsou vychozynhgygR1 az R2)

O 0O O0OO0OO0Oo

3.3 Tridy t ézitelnosti

Podle petrografickych popisa kritérif CSN 73 6133 &©SN 73 3050 (od 1.3.2010 ne-
platnd), byly pro zeminy, zastoupené v jednotlivgeotechnickych typech deny tidy ©€zi-
telnosti.
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Tab.¢. 7 Tridy teZitelnosti

G-typ | Nazev g-typu CSN 73 6133*| CSN 73 3050
la | Navazky — konstriki vrstvy I 3
1b | Navazky — ndsypovy materiél I 2-4
2 Kvartérni hliny I 2-3
3 Kvartérni pisky I 2-3
4 Syenit zétraly Il 4-5
5 Syenit zdravy 1] 6-7

* 1. tfida — tZba je provagha EZznymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla&muprovadné vykopy)

Detailni zatidéni jednotlivych vrstev dorid t€Zitelnosti dleCSN 73 6133, spotm¢ se
zarazenim doifd CSN 73 6133 &SN EN ISO 14688-2, je uvedeno filpze¢. 4 ,,Geologic-
ké profily vrta“.

4 ZAVERY

4.1 Zhodnoceni silni éniho podlozZi

Posuzovand trasa useku silnice 11/360 Tranava -tkRudktera se bude v okoli Rudi-
kova rekonstruovat a rozévat, ma celkovou délku 3,650 km. Rdesii a rekonstrukce bude
z velkécasti realizovana v Urovni stavajici silnice. Zajmaisek silnice je fevazrt v prvni
tietiné iseku veden na nizkych nasypech (hawa levé strahsilnice) vysky 0,5 m az max.
4,2 m. Po pravé stranje silnice pevazri vedena v drovni stavajiciho terénuipadré
v nizkych z&ezech¢i nasypech nagsahujicich hloubkdi vysku 1,0 m. DalSi dv tietiny
Useku jsou fevazri vedeny v nivelet terénu, pipadré na nasypech vysky do cca 1,0 m nebo
z&ezech do hloubky cca 1,0 m.

4.1.1 Zarezy

Zéarezy silntniho €lesa jsou v celé trase posuzovaného Useku projhkyov malé mi-
fe. Budou hloubeny, pod konstiurkkmi vrstvami (g-typ 1a), ve Ztralych, @ip. az zdravych
syenitech (g-typ 4, ifp. 5). Z&ezy dosahuji hloubky mensi nez 6,0 m, proto nebyimé
provadt vypacty stability.

Stény svahi zéreai, hloubenych ve atralém syenitu (g-typ 4),ifp. zdravém syenitu
(g-typ 5), doportiujeme proveést v poénu 2 : 1.

Vzhledem k tomu, Ze vykopovy material, ktery sepdé@zit ze zéezi do nasyp bude
deficitni, navrhujeme 2azy vice otefit a svahy z&ezi tak vice polozit.

Dno z&ezu a aktivni zéna komunikacebude tvéena z¥étralym syenitem (g-typ 4),
piip. zdravym syenitem (g-typ 5)iiRipraw povrchu &chto hornin vzniknou nerovnosti, kte-
ré budeiteba vyrovnat podsypovym materialem, ktery budeairglouzit jako plosny drén.
Drén zarove zabrani vzlinani vody do konstrirkich vrstev a zvedani komunikace silnice
vlivem klimatickych pongra.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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4.1.2 Nasypy

Nasypy jsou projektované jako nizké resgahujici hranici 6,0 m, proto nebylo nutné
provadt vypaoity stability a sedani. Nasypy budou realizovaigvaz v prvni fetiné Useku
do vysky az 4,2 m. Nasypy lze navrhnout s normovskinny svah (CSN 73 6133). Do na-
sypi Ize pouzit vi&Zené zvtralé syenity, fip. zdravé syenity, které vSak bude nutné drtit na
pozadovanou zrnitost. Konstrtid vrstvy s vyjimkou ziwiného krytu, Ize také vyuzit do na-

Sypi.

V Usecich, kde nasyp vyttidhraz povrchovym a podpovrchovym vodam (v udottici
— v prvni tetingé Useku, dale v km cca 2,600 a na konci Useku) jeéntealizovat objekty,
umoziujici odvedenidhto vod mimo patu nasypu.

Nasypovy material, ktery byl @éven v €lese stavajici komunikace, je tem hlinito-
Sterkovitymi pisky (g-typ 1b). NejtSi mocnosti byly ogteny vrtem J 7 do 4,0 m. V podlozi
nasypového materialu byly &teny kvartérni hliny (g-typ 2).ifp. kvartérni pisky (g-typ 3).

V udolnicich jsou kvartérni piskygvazig zvodrené a kvartérni hliny jsou pak tuhé az
mekké, ojedirtle i kaSovité konzistence. Kvartérni hlingkké az kaSovité konzistence byly
oveéreny vrtem J 8, J 7 (na&ku useku), J 3 (kolem km 2,600) a na konci Usetem J 1.

U téchto zemin byla zjigvana optimalni vihkost, ktera je oprotiippzené vihkosti nizsi
V priméru o cca 16 %.

Navazky v podapnasypoveho materialifg-typ 1b) jsou dl€SN 72 1002 klasifiko-
vany jako velmi vhodné do nasypDle CSN 73 6133 jsou klasifikovany jako podméne
vhodné a vhodné.

_ Kvartérni hliny (g-typ 2) jsou klasifikovany jako malo vhodné ahodné do nasyp
dle CSN 72 1002. DI&_SN 73 6133 jsou klasifikovany jako podmén& vhodné aZ nevhod-
né. Jejich pouziti v podlozi nadyge Uzce zavislé na jejich konzistenci (viz kongaini
opateni).

Kvarterni pisky(g-typ 3) jsou klasifikovany jako velmi vhodné dasy dle CSN 72
1002. DIeCSN 73 6133 jsou klasifikovany jako podmén& vhodné a vhodné.

4.1.2.1Konsolidaéni opatieni

* Pro vySku nasypu do 6,0 m
nasypy je mozné budovat na upravené plani. Je n8akytr nutné zabezgé odtok
vody od paty nasypu. To lze zabesp@yhloubenim odvotiovaciho pikopu podél paty
nasypu. Svahy nasypu ochranit proti erozivniimkiim vody.
V piipack zastizeni v podlozi nasypuekkych az kaSovitych kvartérnich hlin (vyskyt ko-
lem km 0,100, 0,650, 2,600, 3,585), je nutné tyminy upravit — poloZzenim konsoli-
datni vrstvy min. o mocnosti 50 cm ¢skopiskovy polst§, kterd bude mit zéaroxe
funkci drenazni, fipadre je nechat vyrénit a nebo zajistit odvedeni vody pomoci geod-
rénu.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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4.1.3 PIan silni éniho t élesa

Aktivni zéna silnice bude t¥ena stavajicimi navazkami (g-typ la a 1b), ojédikvar-
térnimi hlinami a pisky a z velkRasti z\wtralymi, piip. zdravymi syenity.

Navéazky v podabkonstrukénich vrstev(g-typ 1a) Ize s vyjimkou Zigného krytu po-
nechat v aktivni zansilnice.

Navéazky v podabnésypového materialg-typ 1b) jsou namrzavé az mirnamrzavé
hlinito-Sterkovité pisky. Tyto zeminy jsou fazeny do IV. az V. skupiny vhodnosti pouZiti
pro silnéni podloZi podleCSN 72 1002. PodI€SN 73 6133 jsou uvedené zeminy podmi-
necné vhodné k pimému pouziti bez Upravy do aktivni zony.

Kvartérni hliny (g-typ 2 jsou nebezpeé¢ namrzavé. V aktivni zé@nsilnice je lze ¢e-
kavat na z&atku Useku do km cca 0,050, dale pak v km cca 285@ konci Gseku. DIESN
72 1002 nélezi do VII. aZ IX. skupiny vhodnosti pidupro podloZi. PodI€SN 73 6133 jsou
uvedené zeminy podmitr@ vhodné k pimému pouziti bez Upravy do aktivni zony i nasypu.
Pfi nizké konzistenci (kkké a kaSovité) je vhodjsi je fadit k nevhodnym zemindm
k pfimému pouziti bez Upravy do aktivni zény. Porovmahodnot pirozené a optimalni vih-
kosti podle Proctor — standard, bylo zji%t, Ze zemina virozeném uloZeni ma hodnotu
vihkosti v pfiméru o cca 16,6 % vysSi, nez je vihkost optimalnidhiata deforméniho mo-
dulu dosahuje v imeéru 48,61 MPa, coz siilije pozadavek na minimalni hodnotu (45 MPa).
Pro pouZziti do aktivni zony bez Upravy je vSak nuté u #€chto zemin dosahnout optimal-
ni vihkosti.

Kvartérni pisky (g-typ 3) jsou klasifikovany jako namrzavé az mirnamrzaveé.
V aktivni zore je Ize @ekavat kolem km 1,750fp. i na konci Gseku. Pod&SN 72 1002
jsou z&azeny do IV. az V. skupiny vhodnosti pouziti prmigni podloZi. PodI€ SN 73 6133
jsou uvedené zeminy podmimg vhodné k pimému pouZziti bez Upravy do aktivni zony.

Zvétraly a zdravy syenifg-typ 4 a 5) Ize v aktivni zénocekavat v useku od km cca
0,350 az 0,550; od 1,800 do 2,580; od 2,650 do(3,B6 Upraw povrchu &chto hornin
vzniknou nerovnosti, které budi&ba vyrovnat podsypnym materialem, ktery bude zirov
slouzit jako plosny drén. Drén zardveabrani vzlindni vody do konstiirkich vrstev a zve-
dani komunikace silnice vlivem klimatickych pér.

Prepokladané zastiZzeni jednotlivych geotechnickygdi ty rAmci posuzovaného Useku
silnice Trnava — Rudikov, je patrné z geotechniok@ofilu dokladovaného jaka-ohac. 3.

4.2 Zhodnoceni zakladovych pom érd propustku v km 1,042

V km 1,042 se nachazi propustek, ktery se buderovad, @ip. se zvaZuje varianta rea-
lizace jednopolového mostu. Pro tento objekt byilleyben vrt J 6 do hloubky 5,0 m. Vrtem
byly ovéteny do hloubky 1,0 m konstréiki vrstvy silnice (g-typ 1a), od 1,0 do 1,9 m ndwaz
v podol& nasypového materialu (g-typ 1b), od 1,9 do 2,3tévai hliny (g-typ 2), od 2,3 do
min. 5,0 m kvartérni pisky. Fyzikainmechanické charakteristiky zastizenych zemin jsou
uvedeny v kap. 3.1.

Vzhledem k tomu, Ze zaloZeni v navazkach séetgmklada, nejsou dale v ramci toho-
to objektu posuzovany.
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Kvartérni hliny zde byly zastizeny tuhé gimési cca 10 % drobnozrnnéhcer¥.
Hodnota tabulkové vygtové unosnosti, pro hloubku zaloZzeni 0,8 az 1,5 $itkan zakladu
< 3,0 mgini: Ryt = 175 kPa.

Kvartérni piskybyly zastizeny v podabhlinitého a Strkovitého pisku jem&iaz hruks
zrnitého. Pisky byly v dabhloubeni sondy zastiZzeny zvashé. Hodnota tabulkové vyptm-
vé unosnosti, pro hloubku zaloZeni 1,0 miauszakladu 1,0 ndini: Ry = 225 kPa(pro hlini-
ty pisek) &275 kPa(pro Serkovity pisek).

Ve vrtu J 6 byla v hloubce 2,35 m pod terénem zest hladina podzemni vody.
Ustdlend hladina nebyla zbena. Pro posouzeni agresivity vodniho fFemit na betonovy
zéklad byl z vrtu odebran vzorek podzemni vody.oBeeni agresivity vodniho présti uva-
di tabulkac. 8.

Tab.¢. 8 Posouzeni agresivity vodniho presti

Cislo Obsah v mg/l "
CSN EN 206-1
vrtu SO, pH [CO,naCaCO;| NH, | Mg
J6 87,8 | 6,42 54,6 0,100 9,0 XA2

Z prehledné tabulky je patrné, Ze podzemni voda odébramtu J 6 jestiredné agre-
sivni viai¢i betonu (stupé XA2). Vysledky chemického rozboru vody jsou doldadny
v priloze¢. 5 ,Vysledky laboratornich zkousSek zemin a vody*.

ZaloZeni objektu doporwuji plosné. Fri ploSném zakladu je ¥eba upozornit na
piitok podzemni vody do stavebni jamy. Koeficient fitace zvodrénych piski (orientac-
né stanoveny ze zrnitostnich kivek a podle empirického vzorce dle Hazena) se pobyje
v ¥adu n.10% m/s. Vzhledem ke stedni agresivié podzemni vody na betonovy zaklad je
tireba provadét vhodnou izolaci.
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DalSi zdroje:

WWW.CQU.CZ Ceska geologicka sluzba

www.heis.vuv.cz  Hydroekologicky informani systém VUV T.G.M.
www.cuzk.cz Cesky tad zendmeiicky a katastralni

www.mapy.cz Mapy (mapovy server)

5.1 Pouzité normy
CSN EN ISO 14688 .Geotechnicky pizkum a zkouSeni — Pojmenovani afizédvani

zemin“

CSN EN ISO 14689 .Geotechnicky pizkum a zkouSeni — Pojmenovani aiizédvani
hornin®

CSN 72 1002 .Klasifikace zemin pro dopravni stavby"

CSN 736133 .Navrhovani a provashi zemnihodlesa pozemnich komunikaci*

CSN EN 1997 .Navrhovani geotechnickych konstrukci*

TP 76 ,Geotechnicky pizkum pro pozemni komunikace*

CSN 73 3050 »Zemni prace” (od 1.3.2010 neplatnd)

Vypracovala: Mgr. Lucie Machova
podpis

Brno, ¢ervenec 2010
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Zadavatel:
Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno

Brno-HS geo, LR, LRMZ

090037

Predmet zkousky:

vzorek vody z lokality Rudikov

Odbér vzork i:

Datum odkru:
Datum gijmu:

28.6.2010
2.7.2010

Odir proved!: zakaznik

Ozn&eni vzorku:

J6

Evidtislo vzorku: 4895

Rozbor vody k posouzeni pro stavebnidly — vysledky zkousky:

Popis vzorku, vzhled --

Fyzikalni a chemické ukazatele

Agresivni formy CG*

ukazatel jednotka vysledek| nejistota zkuSebni postugorma CQ jednotka| vyslede
pH 6,42 #0,2 SOP AA-0T | volny mg/l 87,1
vodivost (26C) puS/icm 892 +5% SOP AA-02 | rovnovazny mg/l 4,70
ZNK 8,3 (acidita) mmol/l 1,98 | #20% SOP AA-04 | agres. na Fe mg/l 82,4
KNK 4,5 (alkalita) mmol/l 4,11 5% SOP AA-03 | agres.na CaCQO mg/l 54,6
tvrdost celkova mmol/| 1,10| #5% SOP AA-08 | Langelier.index -1,26
amonné ionty mg/| 0,10 | #10% | SOP AA-14

vapnik mg/| 29,4 5% dopaset

haeik mg/! 9,0 #10% | SOP ASA-0f

chloridy mg/! 128 #10% | SOP AA-07

sirany mg/| 878 | #10% SOP AA-12

hydrogenuhtiitany mg/| 251 +5% SOP AA-03

Poznamka: *.. stanoveno dogtem; .. akreditovana zkouska

Provedeni zkousSek:

Zahajeni zkousek:

Ukongeni zkousSek:

7.7.2010
16.7.2010

Odgdwy pracovnik: Ing. J.Rezniek

Zkusebni postupy:

Néazev a plné textové &ni postupi zkouSek uvedenych vySe pod identifikém
oznaenim podle seznamu zkuSebnich postiegk dispozici v laboratdch.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSengomgtii uvedenych vySe a nenahrazuiji jiné dokumenty.

Bez pisemného souhlasu zkuSebni labseate nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinek cely

Protokol vystaven:

19.7.2010

Calkebsahuje: 1 stranu +ijphu

Kontroloval:

Schvalil:

Mgr. Jaroslava Hromkova

Ing. Pavel Schwarzer

zastupce vedouciho

labortto
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KLASIFIKACE CHEMICKEHO P USOBENIi VODY NA BETON
podle normyCSN EN 206-1

Nazev zakazky: Brno-HS geo, LR, LRMZ
Cislo zakazky: 090037

Lokalita: Rudikov

Datum odbéru vzorku: 28.6.2010

Oznaeni vzorku: J6

Evidenéni ¢islo vzorku: 4895

Klasifikace chemického gisobeni vody na beton — zifdéni podle normy CSN EN 206-1, tabulka 2 :

chemicka charakteristika zj&ta hodnota stupievlivu prostedi
pii chemickém psobeni
sirany mg/l 87, -
pH 6,42 XA1
CG, agresivni na CaCO mg/l 54,6 XA2
amonné ionty mg/| 0,10 --
hacik mg/| 9,0 --

Z hlediska chemickéhaoigobeni vody na beton se jednaiegite agresivni chemické prastdipodle tabulky 2
(XA2).

Datum: 19.7.2010 Schvdlil:  Ingavel Schwarzer
zastupce vedouciho laborato



Laboratorni vysledky klasifika €nich rozbor U

Rudikov
vrt 63 32 16 8 4 2 1 0,5 0,25 |0,125 | 0,063 |0,050 {0,030 | 0,023 | 0,014 |0,008 | 0,005 | 0,003 | 0,002 w WL | WP M.H. |zatfidéni Ip | Tc | symbol
J11,0-1,2m 100,00 99,75| 97,74 91,22| 80,33| 64,48] 54,06 45,00| 39,74| 37,28| 29,55| 25,50| 17,83 11,61 6,73 3,97 2,10] 19,63 27 22 2659|FS ML 5| 1,47] siSa
J31,6-1,7m 100,00] 95,92| 88,94| 83,17| 75,90| 65,74| 51,49| 40,55 34,00 28,85| 24,94| 23,51| 19,64 17,98 13,83 9,89 6,51| 4,39 2,74| 14,44 34 24 2648|SF ML 10| 1,96] grsiSa
J51,0-1,1m 100,00] 99,14| 94,81| 84,93| 68,05 49,28] 39,31| 31,24| 26,74| 25,11| 20,11 17,85] 13,65 8,86] 5,90 3,74 2,20| 10,55 29 23 2678|SF ML 6| 3,08] siSa
J51,3-1,4m 100,00] 99,02 94,32| 76,79 55,40| 34,92 24,23| 16,86 12,14| 10,37 7,77 6,62 534 3,97 2,66] 1,94 1,29] 4,00 2716|S-F grSa
J6 2,1-2,2m 100,00| 99,10 98,69| 96,54| 90,20] 81,08 69,90 61,98 51,70| 41,19| 36,37| 29,08] 25,66] 19,28] 12,53| 7,72 4,45 2,13| 22,46 40 29 2697|FS Ml 11| 1,59] saSi
J6 3,0-3,1m 100,00| 98,74 95,77| 88,16 78,00] 66,90 56,91| 42,92| 33,46| 28,76| 22,11| 19,20f 15,02 10,76 6,90 4,71 3,13] 21,34 2717|SF siSa
J71,5-1,6m 100,00| 98,15| 97,40 86,56 62,45| 44,701 29,71 20,22| 13,64 9,63 8,21 6,77\ 591| 5,05 4,16] 2,96 2,24 1,69 5,78 2670|S-F grSa
J7 5,0-5,1m 100,00] 99,67| 98,05 93,18 86,43 79,13] 74,92] 71,05| 66,63| 64,25| 56,51| 51,10 40,49| 29,32| 19,14| 13,08 9,26] 31,59 40 28 2690|F Ml 12| 0,70] saclSi
J8 3,4-3,5m 100,00] 98,85| 96,67| 90,81| 83,54| 75,54] 70,38 64,57| 58,49| 54,75| 45,45| 40,37| 31,47| 21,54| 13,71 8,40 4,65| 33,97 41 27 2692|FS Ml 14| 0,50| saSi
Legenda: 63.. 0,125.. 0,0020 ekvivalentni sita (uvadén kumulativni propad v %)

w pfirozena vihkost vzorku Hodnoceni dle €SN 73 1001

Wy mez tekutosti vrt t ida  [symb. nazev

Wp mez vlac¢nosti J11,0-1,2m F3 MS  |hlina piscita

M.H. zdanlivd mérna hmotnost v kg/m3 J31,6-1,7m S4 SM pisek hlinity

zatfidéni CSN 73 1001 Zzakladova pida pod plosnymi zaklady J51,0-1,1m S4 SM  |pisek hlinity

Ip index plasticity J51,3-1,4m S3 S-F |pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

lc stuperi konzistence J6 2,1-2,2m F3 MS  |hlina piscita

symbol CSN EN ISO 14688-2 J63,0-31m [S4  [SM |pisek hlinity

J71,5-1,6m S3 S-F  |pisek s pfimési jemnozrnné zeminy
Prilohy: grafické vyjadreni granulometrie 2 stranky J750-51m |[F5  [MI  [nlina se stredni plasticitou
J8 3,4-3,5m F3 MS  |hlina pis¢ita

V Brné dne 7. éervence 2010




