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1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Pfedmétem projektu je navrh nového ocelobetonového mostu ev. €. 1296-1 pfes
Kejtovsky potoka.

Staticky vypocet prokazuje, Zze stavba je navrzena tak, aby zatizeni na ni pasobici
v prubéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a)
b)
c)

d)

zficeni stavby nebo jeji ¢asti,

vétsi stupen nepfipustného pretvofeni,

poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v disledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce,

poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah neumérny puvodni pFiciné.

Stuperi dokumentace: DUR +DSP

1.1.1 Pouzité normy

CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 0037 — Zemni tlak na konstrukce

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objekt

CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostu dopravou

CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 (736206+7) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

CSN 73 1208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodafskych objektd.
CNlI, zafi 2010

CSN EN 1993-1-1 (731401) - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 (731701) - Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 (731101) - Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla — Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

CSN EN 206-1 (732403) - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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1.1.1.2 Pouazita literatura
[1] Novak J. — Horejsi J. : Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
2] Hofejsi J. — Safka J. : Statické tabulky, SNTL Praha, 1988
[3] Vitek J. : Mostni stavby, SNTL Praha, 1989
[4] Kolektiv autorl : Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

1.1.1.3 Podklady

(1) Pozadavky investora.
) Zapisy z jednani
(3) Prohlidka na misté
) Fotodokumentace
) InZenyrskogeologicky prizkum

1.1.1.4 Vypocetni programy
Vypodlty zpracovany programy nasledujicimi programy:
¢ RFEM 4 Dlubal Software, Praha 2017
e Solid Works Simulation.
e Excel — modul pilota

Kompletni pocitacové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.
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2 Zatizeni

”

2.1Stalé zatizeni

2.2.1 Viastni tiha konstrukci

Vlastni tiha betonové konstrukce byla automaticky generovana programem RFEM4 dle
tl. betonové desky. Tiha betonovych konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m®. Tiha
ocelovych prvki je uvazovana hodnotou 78,5 kN/m®.

Soucinitel zatiZzeni je uvazovan hodnotou 1,35.

2.1.2 Skladba vozovky

Spojité plodné zatizeni mm  kN/m? 9 /o 9

Asfaltové vrstvy vozovky 150 22 3,30 1,35 446 KkN/m?

Hydroizolace 5 16 0,08 1,35 | 0,11  kN/m?

z 338 | 135 | 456 KkN/m?
2.1.3 Ostatni stalé zatizeni

Spojité ploiné zatizeni Am2  kN/m?® gk Yo 9q

Betonova fimsa 0,33 25 8,25 1,35 | 11,14 KkN/m?

Svodidlo 50 kg/m 0,50 1,35 | 0,68 KkN/m?

> 875 | 1,35 | 11,81 kN/m?
2.1.4 Zatizeni zemnim tlakem

Objemova tiha zeminy y= 20 kN/m?®

Soucinitel zem. tlaku 0,6

Ptitizeni povrchu gk = 0 kN/m?

Spojité plosné zatizeni m kN/m? o] v d4

Tlak vklidu v hloubce ... 0,20 20 0,6 2,40 1,35 3,24 kN/m?

Tlak vklidu vhloubce ... 2,00 20 0,6 2400 [135| 3240  kN/m?

Tlak vklidu vhloubce ... 4,00 20 0,6 48,00 1,35 64,80 kN/m?
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2.2 Proménné zatizeni

2.2.1Zatizeni od dopravy

Dle CSN EN 1991-2 je uvaZovano zatizeni schématu LM1.
Sifka komunikace 7,5 m. Tato komunikace bude rozdélena do 2 pruht o Sifce 3 m a
zbyvajiciho pruhy Sifky 2x 0,25 m.

A

1

|
5o,
ey

- 20
. 200
I

1,20

TO.—IOT
' R

L Fi] o4
Htsnoree: IR )
V prvnim pruhu je uvazovano zatizeni dvounapravou o napravovem tlaku 300 kN,

v druhém 200 kN. Zbyvajici pruhy nejsou zatizeny osamélymi bfemeny.
Dosedaci plocha kol je 0,4 x 0,4 m.

o

Kazdy pruh je navic zatiZzen spojitym rovnomé&rnym zatizenim o intenzit& 9 kN/m?
v prvnim pruhu a 2,5 kN/m? v ostatnich pruzich.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 - charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnomémé zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qg Gx (nebo gx)
[kN] [kN/m?]

Prun .1 300 9

Pruh €. 2 200 25
Pruh €. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gw) 0 29

Dale je dle CSN EN 1991-2 je uvaZzovano zatizeni schématu LM2.
Jedna se o jedinou napravu o napravovém tlaku 400 kN.
Dosedaci plocha kol je 0,35 x 0,6 m.
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Soucinitel zatiZzeni je uvazovan hodnotou 1,35.

Pro ,uréenou silni¢éni sit* jsou hodnoty aQ a BQ uvazovany nasledovné:
Soucinitel aQ je uvaZovan hodnotou 0,8 dle NAD.
Soucinitel BQ je uvazZovan hodnotou 0,8 dle NAD.

Skupina pozemnich komunikaci je 1 (pro silnici Il. tfidy)
Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéiniteli a pro ¢R

skupina
pozemnich a1 dan tga 1 i (7 = 2) Oyr
komunikaci
1 0,8 0,8 0,8 0.8 1 1
2 0,8 0,5 0.5 05 1 1

2.2.2 Stanoveni dynamickych u€ink
Vyse uvedené proménné zatiZzeni je jiz uvazovano v¢. dynamickych ucinka.

2.2.3 Vliv excentricity zatizeni
Zatizeni bylo v modelu rozmisténo tak, aby bylo dosazeno maximalnich G&inku
namahani. Tedy LM1 bylo umisténu u fimsy, LM2 bylo umisténo u fimsy a uprostfed
Sifky vozovky.

2.2.4 Rozjezdové a brzdné sily

Je uvazovana jako podélna sila plsobici v urovni povrchu vozovky.

Qlk =0,6 *0q1 *2* Qq+ 0,10 * 0q1" Q1 *W4*L=0,6*1,0*2*300+0,1*1,0*9*7,6
*4,6 = 360 + 31,4 = 391,40 kN

Sila rozloZzena na 1 m konstrukce (na obé opéry)
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391,40/2/15,5 = 12,6 kN.

2.2.5 Zatizeni uzitné pri betonazi

Spojité ploSné zatizeni Ik e 4
UZitné zatiZeni pfi betonaz 1,50 1,5 2,25  kN/m?
z 1,50 150 | 225  kN/m?
2.2.6 Smrsténi betonovych konstrukci
Stény tl. 500 mm
Pomérné pretvoreni od smrsténi dle EC 2 (3.1.4)
RH = 80 % Beton: C30/37 CementtrfidyR Oldst = 6
t= 36500 dny fom = 38 MPa Ogs2 = 0,11
ts= 3 dny fck = 30 MPa kh = 0,70
Ac=' 500000 mm2 fctm = 2,9 MPa s= 0,2
u= 20000 mm
RH Y _ on - _
Ben :1,55{17[1&1 j }: 0,76 £.40=0,85 (220+110><a(,\|)>< exp[—oz(,\z - HXIO X By = 0,00037
(t-1,) 2x 4 - -
ft)=—— ") - 0,9879 hy=te o £ (1)=Bu (10 )%k, x 60 = 0,00026
Aultt) (t-1,)+0,04xh,* u
&, =&,+e,= 0,000308 = 0,308 %o o0 = (1=exp(=0,21")x2,5( £, ~10)x10™° = 0,00005

Celkové smrsténi v €ase t = 36500 dni je 0,308 %o.

Odpovidajici u¢inek zpGsobeny teplotou je 26 K

Odpovidajici (smrstovani vysychanim) ucinek zplsobeny teplotou je 21 K

Mostovka
B Pomérné pretvoreni od smrsténi dle EC 2 (3.1.4)
RH =j 80 % Beton: C30/37 CementtfidyR Olds1 = 6
t= 36500 dny fem = 38 MPa 2= 0,11
ts = 3 dny fck = 30 MPa kh = 0,74
Ac= 350000 mm2 fctm = 2,9 MPa s= 0,2
u= 20000 mm
3
Bun :1,55{1_[11:: J - 0,76 £.,0=0,85 (220+1lealM)xexp[—am;ﬂﬂxw’ﬁxﬂRH = 0,00037
0 Jemo
Ba(1)= (=) 0,9929 =24 2 ()= Bu(6:8,) %k, % 60 = 0,00027
(t—tv)+0,04><\/E u
&,=6,+6,= 0,000323 = 0,323 %o £, =(1=exp(=0,26"")x2,5( f,, =10)x 10~ = 0,00005

Celkové smrsténi v €ase t = 36500 dni je 0,323 %o.

Odpovidajici u¢inek zplGsobeny teplotou je 27 K

Odpovidajici (smrstovéni vysychanim) Géinek zplsobeny teplotou je 23 K
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3. Predpoklady vypoctu
3.1 Roznaseni zatizeni

Roznos zatizeni je zobrazen na nize uvedeném schématu. Roznaseni zatizeni je na
stranu bezpecnou stanoven na v misté nejmensi konstrukéni vysky.

Roznaseni zatizeni pro model LM1 (fez

L150(100) kN L150 (100) kN

2000

RoznaSei n zatizeni i pro model LM 2

200 kN

3.2 Popis posuzované konstrukce

Jedna se o ocelobetonovy spfaZzeny most zaloZeny na pilotovych zakladech. Most je
tvofen jednim polem o rozpéti 14 000 m (kolmé rozpéti). TlouStka mostovky je
v pficném sméru proménna od 340 mm do 370 mm. V podélném sméru je ocelova
nosna konstrukce s proménlivou vyskou prufezu. Osova vzdalenost nosnik( je 1500
mm. Nosna konstrukce je u opér vySky 740 mm, uprostfed rozpéti 370 mm.Horni
pasnice je Sitky 200 mm a tl. 12 mm. Spodni pasnice je Sirokd 320 mm s tloustkou 25
mm.
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VySka opér je 2745-2765 mm. Opéry ulozeny na podkladnim betonu v hlavach pilot
priiméru 900 mm, délky 10 000 mm.

3.3 Predpoklady vypoctu

Most je kolmy. VypocCet proveden na kombinovaném sténo deskovém a prutovém 3D
modelu.

P¥i vypoétu bylo postupovano dle norem CSN EN 1992-1-1, CSN EN 1992-2 vé&. jejich
zmeén a doplrikd.

Konstrukce bude posouzena metodou meznich stavl(. Diléi soucinitele zatizeni,
kombinacni_soucinitele a dynamicky soucinitel jsou ve vypoctu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1990 zména A a CSN EN 1991-2.

Ve strojovém vypocétu jsou zatéZovaci stavy v€. soucinitele zatizeni pfehledné uvedeny.

Konstrukce byla posuzovana komplexné v celé Sifce a to v misté nejvétsiho zatiZzeni.

3.4 Navrhové situace

V CSN EN 1990 jsou definovany tyto navrhové situace
- trvalé a doCasné navrhové situace
- mimofadné navrhové situace
- seizmické navrhové situace
Tyto navrhové situace se vztahuji ke kombina&nim pravidlim uvedenym nizZe.
Pro posouzeni unosnosti nosné konstrukce je pouzita trvala navrhova situace.

3.5 Kombinace:

Pro mezni stav unosnosti STR byla pouzita kombinace pro trvalou a docasnou
navrhovou situaci, ktera je definovana v EN 1990 ¢&l. 6.4.3.2. Tato kombinace je
automaticky generovana ze zatézovacich stavll systémem RFEM 4.

Pro mezni stav pouzitelnosti byly pouzity kombinace charakteristicka, Casta a
kvazistala.

Kombinace jsou opét automaticky generovany ze zatézovacich stavi systémem RFEM
a byly pouZzity pro posouzeni svislych deformaci.

V kombinacich jsou jednotlivé zatéZovaci stavy nasobeny kombina¢nimi souciniteli
podle uvedenych kombinacnich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému RFEM
zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity.
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3.6 Kombinacéni soucinitele

Tabulka A2.1 - Doporuéené hodnoty souéinitel( ypro mosty pozemnich komunikaci

ZatiZzeni Znatka 5 B us
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 [u}
':LM1+_ zatizeni [ o) (ravnomémé zatiZeni) 0,40 0,40 0
chodci nebo e — ]
c',rklist\.'}_: Zatizeni chodci + zatiZeni cyklisty 0,40 0,40 i
Zatizeni dopravou - —
{viz EN 1981-2, grib {jednotliva naprava) o 0,75 [i]
Tahulka 4.4) gr2 (vodorowvné sily) o a 1}
qr3 (zatizeni chodci) o 0,40 [u]
grd (LM4 (zatiZeni davem lidi)) o = o
grs (LM3 {zvla&tni vozidla)) o = 0
Fux
Zatizeni vt — Trvalé navrhove situace 0,6 0,2 i
atizeni vétrem ..
— Provadeni 0.8 - 4]
Fut 1,0 = -
ZatiZeni teplotou Tx [;-:a=: 0,6 0.5
ZatiZzeni snéhem Qzng (bEhem provadéni) 0,8 = =
Staveniitni zatiZeni Ge 1.0 - 1.0
! Doporutendg hodnoty soudiniteld yo, w4 a we pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, kterd
odpovida regulaénim souinitelim oy, o, ogra So rovngm 1. Ty, kieré se vztahuji k UDL (rovnomémeé zatiFeni),
odpovidaji b&2nym scénafim dopravy, ve kterych se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize predpoklddat pro jiné ffidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, které se vetahuji k vybéru
odpovidajicich soufinitell o Mapf. hednota w2 jina neZ nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomémé
zatiZeni (UDL) modelu zatiZeni 1 (LM1) pro mosty pfevadé&jici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1998,
% Kombinaéni hednota zatiZeni od choded a cyklistl, zminéna v tabulce 4.4 EM 1991-2, je redukovana hednota.
Soutinitele yg & yg odpovidaji této hodnoté.
' Dopeoruienou hodnotu gq pro zatiZeni teplotou Ize ve v&tiné pfipadi sniZit aZ na nulu pro mezni stawy
unosnosti EQU, STR a GEO. Viz take Eurckody pro navrhowvani.
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3.7 Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEQ) (Soubor B)

Trvalé
. 14 ool o i . Wedlej§ proménna a docasne 15 era . wedlejs proménna
. Jur\ézlsené Stald zatiZeni pr};:ﬁgﬁné zatizeni ) navrhave Stala zatiZeni pr';,lr?;::]é zatizani ()
navrhov é Piedpéti zatiZeni — Situace - Predp &t zatiZeni ———
situace ) ) ™ Mejidinngjs | Ostatni MWepiiznivad | Piizniva ) Mejaginn &
MNepfizniva | Piizniva (pokud se (pokud ge | Ostatni
v yskytuje) vyskytuje)
] (viraz BA0AD | s e Giegaup | #5,intGiint wF pa g0k | 30,30iG
taz WD . B . - 5 i N
ez B0 | stjmpGhmp | #intCigint wF iAALen] i (Viraz A0 | FjmpChgmp | 75, inCigint P N PYY

("1 Proménnd zatiZeni jsou ta, kterd jsou uvedena v tabulkdch A2.1 af A2.3.
POZNAMKA 1 “olha mezi (6.10), nebo (5.10a) a (6.10b) je wvedenay narodni piiloze. V pipadé pouiti (5.10a) a (6.106) mdZe narodni pifloha upravit (6.10a) tak, #e zahmuje

pouze stala zatizeni ")

POZMAMKA 2 Hodnoty souginiteld »a £1ze stanovit v narodni piloze. PR pou#itl virazh (6.10), nebo (5.10a) a (6.10b) jsou doporuiend hodnaty soudiniteld ya £ nasledujici:N™0
Poap=135"

#ain = 1,00

vp=1,35, pokud Q reprezentuje nepiiznivé plsobici zatiZeni od silniéni dopravy nebo od choded; {0 pro piteniva);

=145, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobicl zatizeni od feleznién dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 a# 31 (swijimkou 16,17, 26% a 27, model zatiZeni 71, W40 a HILM

a skutecné vlaky, pokud se uvaZuji jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; (O pro piizniva);

#p= 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SWi2; (0 pro piizniva),

#= 1,50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro daléi proménna zatiZeni, R

£=085 (tak¥e fmap =085 x135=1,15).

et = 1,20 v pipadé pruZné linedrni analjzy a 2= 1,35 v piipads nelinedrmi analjzy, pro navrhové situace, kdy nerovnom@rné sedéni miZe mit nepfiznivé dfinky. Pro ndvrhové

situace, kdy zatiZeni zplsobend nerovnomérnym sedanim mohou mit piizniveé Uinky, se tato zatiZeni neuvaduji.

Wiz take EM 1991 a2 EN 1999 pro hodnoty 3 kiers se poudijl pro vynucena pfetvofeni.

# = doporugens hodnoty definované v piislugnych Eurokddech pro navrhovani.

T Tyto hodnoty zahrnuji: vlasti tihu nosnych a nenosnych Gasti, kolejové loZe, Zeminu, podzermni vodu a volng tekouci vodu, odstranitelné zatiZani, apod.

B Tyto hodnoty zahrnujic proménng vodoroyng zemni tlak, podzermni vodu, volng tekouc vodu a kolejové lode, zvgSeni slofky zemniho tiaku od dopravy, aerodynarmicka zatiZeni
od dopravy, zatiZeni v éfrern, te plotou apod.

N Pro zatiZeni Feleznicni dopravou u sestay zatiZeni 26 a 27 lze soudinitel ;5 =120 poudit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou sowvisici s SWE a soucintel o =145 lze
pouiit pro jednotliveé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s modely zatiZeni 71, SWA0 a HSLM, apod.

POZMAMKA S Charakteristické hodnoty wéech staljch zatiZFeni z jednoho zdroje se nésobi soudinitelem m.ap . pokud celkov i visledny Gginek je nepiiznivi a soudinitelemn s,

pokud celkovy vjsledny dcinek je piznivy. Mapf. v Sechna zatiZeni majici pdvod od vlagtni tihy konstrukee |ze uvaZovat jako pochazejici z jednoho zdroje; toto |ze pouditiv piipads, kdy se

Jjednd o rlzné materidly. Micméné iz A2.3.1(2).

POZMAMKA 4 Pro zvla$tni ovéfeni |ze hodnoty 35 a » rozdélt na % a % a ha souinitel wsq zahmujici nejistaty modelovéni. Hodnota 59 je v oboru 10— 1,15 a lze ji poufit

v nejobecnéjsich piipadech a také ji Ize upravit v narodni pfiloze N30

POZNAMKA 5 Tarm, kde zatiZeni vodou nejsou zahrmuta v EN 1997 (nap. proudici vada), lze pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, které se maji pou it

3.8 Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatizeni pouZzité v kombinacich zatizeni

Stala zatizeni Gy Promé&nna zatiZeni Qq
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Pfizniva Hilavni Ostatni
Charakieristicka le_'l;sup GkJ‘Iinf P le1 ml;lej
Casta Gijsun Gy jinf F v, 1 G v, Gk
Kvazistala G jsup G jinf P ¥ 1 Gkt wa, Qi

3.9 Zatézovaci stavy

Jednotlivé zatéZovaci stavy jsou pfehledné vypsany a rozkresleny v pfiloze strojového
vypoctu

3.10 Faze vystavby

Vzhledem k velikosti objektu neni uvazovano.
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D.1.2.1.8 - Staticky vypocet
1/ 1296-1 Kunovka — most ev.¢€. 1296-1
Vypracoval: Ing. Milan Macko

4.Pouzité materialy

41 Beton

Nosnou konstrukci mostu — pficel a stojky tvofi monolitické zelezobetonové ramy
z betonu C30/37 XC4, XF2, XD1.
Zaklady jsou provedeny z betonu C30/37 XC1, XA1

4.2 Vyztuz + ocelova nosna konstrukce

Na vyztuz desky jepouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), ktera dle EC 1992-1
odpovida oceli BS500B. Pro vypocCet jsou uvazovany nize uvedené charakteristiky.
Jmenovité kryti vyztuze je 50 mm. Pro nosnou konstrukci je uvazovano s oceli S 355
J2+N dle CSN EN 1993-1-1:2005

4.3 Vypoctové charakteristiky
Beton C30/37

f ok 30,00 MPa
T om 38,00 MPa
f ctm 2,590 MPa
Ecm 32836,57 MPa
2 20,0 1e-4
=z cuZ 35,D 1e-4
Exponent - n 2,00

Rozmér Zrna kameniva i6 mim
Trida cementu R

Typ diagramu Parabolicky

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

ok Charakteristickd valcova pevnost betonu v tlaku ve st 28 dnt

fom Primérma hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

itk Charakteristickd pevnost betonu v dostfedném tahu

fctm Primérna hadnata pevnosti betonu v dostFedném tahu

Ecm Setnovy modul pruinosti betonu

= cl Pomérné pretvofent betonu v tlaku pri dosaZeni maximalniho napéti fo

zcu Mezni pomérme pretvorent betonu v tlaku

Betonarska ocel B 500B

f vk 500,00 MPa
= uk 0,05 .
Typ '\:"luilvw

Povrchové charakteristiky wztuze Zebirkova

Trida B

yroba Za tepla valcovana

Typ diagramu Bilinedrni s vedorovnou horni wétwl

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

zu Pomérné pretvofent betonarskeé nebo prepinaci oceli pii maximalnim zatizem

= cuk Charakteristicke pomérné pretvofeni betonarske nebo predpinaci oceli pri maximalnim zatiZen

iy Mez kluzu betonéfske wiztufe

ik Charakteristickd mez kluzu betonafske wztuie

Ocel S 355 J2+N

Modul pruznosti E 210000.000 MPa
Smykovy modul G 81000.000 MPa
Poissonuv soucinitel <my> 0.300
Objemova tiha <gamma> 78.50 kN/m"3
Soucinitel teplotni roztaznosti <alfa> 1.2000E-05 1/°C
Parcialni souginitel spolehlivosti <gamma>M 1.10

Maijici vyznam pro posouzeni
Mez kluzu fy 240.000 MPa
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D.1.2.1.8 - Staticky vypocet
1/ 1296-1 Kunovka — most ev.¢€. 1296-1
Vypracoval: Ing. Milan Macko

Pevnost v tahu fu 360.000
Max. tlouStka (pro rozmezi 1) t1 40.0
Mez kluzu (pro rozmezi 2) fy,2 215.000
Max. tlouStka (pro rozmezi 2) t2 100.0
Soucinitel pro mezni napéti svaru <alfa>w 0.950
Modul pruznosti rovnobézné s vlakny EO 210000.000
Modul pruznosti kolmo k viaknim E90 210000.000
Smykovy modul rovnobézné s viakny GO 81000.000
Smykovy modul kolmo k viaknim G90 81000.000
Mezni napéti v tlaku rovnobézné s viakny <sigma>c,0 240.000
Mezni napéti v tahu rovnobézné s viakny <sigma>t,0 240.000
Mezni napéti v tlaku kolmo k viaknim <sigma>c,90 240.000
Mezni napéti v tahu kolmo k viaknim <sigma>t,90 240.000
Mezni napéti ve smyku <tau> 139.000

MPa
mm
MPa

mm

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

5. Nosna konstrukce - dimenzovani

5.1 Posuzované pruarezy

5.1.1. Krajni priiez

200

1090

320

5.1.2. Stredovy prtiez

370

740

370
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1/ 1296-1 Kuriovka — most ev.¢€. 1296-1
Vypracoval: Ing. Milan Macko

Detailni vystupy posouzeni jsou uvedeny v pfiloze strojového vystupu.

5.2.2 Hlavni nosna vyztuz desky mostovky

V desce mostovky uprostied rozpéti, je prlfez vyztuzen u spodniho povrchu a horniho
povrchu @ R 20 po 150 mm. Opérné zdi jsou vyztuzeny @ R 20 po 200 mm
Piloty mostu a opérnych zdi jsou vyztuzeny 6 x @ R30, Sroubovice @ R 12 x 100 mm.

5.2.3 Rozdélovaci vyztuz

Rozdélovaci vyztuz je tvofena @ R14 po 150 mm. Zbyvajici konstrukéni vyztuz je
tvofena @ R12 po 150 mm.

V misté pracovnich spar je v &asti nové betonovaného dilce rozdélovaci vyztuz
zhu&téna na osovou vzdalenost 75 mm.

Navrzena rozdélovaci vyztuz vyhovuje pozadavkim na min. mnozstvi rozdélovaci
vyztuze pro vyuziti rozneseni zatizeni na vzdorujici Sifku. (rozdélovaci vyztuz u
tazeného okraje musi mit min 25% prufezové plochy hlavni tazené vyztuze).

5.2.4 Deformace

Maximalni povolena deformace dle CSN 736206 je L/300 = 14000/300 = 47 mm (v
normé& CSN EN 1992-1-1 a 1992-2 neni pozadavek na min. deformace mostni
konstrukce definovan. Bude realizovano nadvyS$eni nosné konstrukce o hodnoty
17,3+3,5+4 mm =24,8 mm
Maximalni dosazena deformace je 39,9 — 24,8 = 15,1 mm < 47mm (relativni deformace
po odecteni sednuti a natoCeni opér linearni deformace, ktera nezohlednuje reologii
betonové konstrukce).
Nelinearni deformace v€. dotvarovani je max. 4*2,5 = 10 mm.
Konstrukce vyhovuije.

6.Spodni stavba

Diiky opér a kridla jsou provedena jako vetknuta do hlav pilot, a jsou ulozena na
samostatnych zakladech. Tloustka kfidel je 500 mm. Kfidla budou vyztuzena vazanou
vyztuzi @R12 po 150 mm v obou smérech a u obou povrchi. V misté vetnuti do
zakladu bude vyztuz tvofena OR16 po 150 mm, stejné jako v misté vetknuti do opér.
Kryti vyztuze je 50 mm.

7. Zalozeni

V zakladové spare pod urovni vodniho toku se predpoklada, Ze zaloZeni bude
provedeno na vrstvé skalniho podlozi, zvétralych az zdravych pararul R4,R3.
Tabulkova unosnost podlozi je 400 kPa.

Unosnost piloty Ry, = 1129 kN = maximalni reakce Rz = 459,538 kN. Provozni sednuti
piloty 1,369 mm.

8. Zaver

Ke v8em stavebnim materialim bude dodavatelem predlozen patficny certifikat a
prohlaseni o shodé. Kvalita uzité betonové smési bude doloZena protokolem o zkousce
(vzorky budou odebrany na stavbé pfed ulozenim smési).

VSechny prace je nutno provadét dle platnych pfedpist a norem a dle vSech zakonu a
nafizeni o bezpeénosti prace a ochrané zdravi pracujicich.

Nepredvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

Vypocet je zpracovan ve stupni DSP a bude dopracovan v dalSich stupnich
projektové dokumentace.
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V Hradci Kralové dne 010/2019 Ing. Milan Macko

A itans Flacke™



17

STROJOVY VYPOCET

RFEM 4, Dlubal Software 2017
Solidworks Simulation

O~NOO AR WN -

OBSAH :

. Vykresy mostu a opér

. Vypoctové modely

. Zatézovaci stavy

. Vypoctové protokoly

. Nutné vyztuze

. Vyuziti prifezi nosné konstrukce
. Vypocet mostni piloty

. Deformace nosné konstrukce



str 18
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2. VYPOCTOVE MODELY
2.1. VYPOCTOVY MODEL MOSTU

ZS 4: LM 1 uprostied
Zatizeni [kN/'m"2]

p-ZL 937.50 p-ZL 937.50

p-ZL 625.00 p-ZL 625.00

1 |
"B

. N
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3. ZATEZ0VACISTAVY
3.1 ZS 1 Vlastni hmotnost konstrukce generovana programem

35.291

ZS 1: Vlastni tiha
Pruty Vnitini sily M-y
Podporove reakce[kN]

35.2917.41

) 110.319
.9 100.277
102.6p2

100.2f7
110.319

Pruty Max Mry: 48.590, Min M-y: -2.170 [KNm]
Max P-X": 28.326, Min P-X": -35.291 kN
Max P-Y': 17.416, Min P-Y": -17.416 kN
Max P-Z: 112.192, Min P-Z: 98.989 kN
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ZS 2: Stélé diouhodobé vozovka
Zatizeni [KN/m”2]

Pruty Vnitini sily M-y
Podporoveé reakce[kN]

7170

Max P-X': 5.733, Min P-X": -7.170 kN
Max P-Y': 3.553, Min P-Y": -3.553 kN

Pruty Max M-y: 9.923, Min M-y: -0.438 [kNm] | /
Max P-Z:: 22.837, Min P-Z: 20.167 kN

ZS 3: Stélé dlouhodobé fimsy_swodidla Izomet
Zatizeni [KN/m]

Pruty Vnitini sily M-y

Podporové reakce[kN]

Pruty Max My: 11.238, Min M-y: -2.234 [kNm]
Max P-X": 41.466, Min P-X': -44.136 kN P |
Max P-Y': 13.595, Min P-Y': -13.595 kN '

Max P-Z:: 41.750, Min P-Z: 7.086 kN /
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ZS 4: LM 1 uprostred
Zatizeni [kKN/m”2]

Pruty Vnitini sily M-y
Podporové reakce[kN]

‘\.\‘ 6.298
180.919

40.001

“-q.__*
68.2195.226

144.571

Sk 106.190
Pruty Max M-y: 88.393, Min M-y: -9.237 [KNm] ST e aar mo.z[o
Max P-X': 149.797, Min P-X": -180.919 kN o
Max P-Y': 27.315, Min P-Y": -40.001 kN
Max P-Z: 144.571, Min P-Z: 61.203 kN

ZS 5: LM 1 na konci
Zatizeni [KN/m”2]
Pruty Vnitini sily M-y
Podporove reakce[kN]

Pruty Max M-y: 44.364, Min M-y: -4.906 [kKNm]
Max P-X: 78.340, Min P-X': -45.821 kN
Max P-Y': 17.584, Min P-Y': -25.940 kN
Max P-Z': 279.199, Min P-Z: 13.035 kN
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ZS 6: 9 kN/m2 + 2,5 kNm2
Zatizeni [kKN/m”2]

Pruty Vnitini sily M-y
Podporové reakce[kN]

p-ZL 9.00

Pruty Max M-y: 26.263, Min M-y: -3.821 [kNn
Max P-X": 62.412, Min P-X': -64.788 kN
Max P-Y': 10.464, Min P-Y'": -15.026 kN
Max P-Z:: 66.767, Min P-Z: 21.004 kN

ZS 8: LM2 uprostied
Zatizeni [KN/m"2]
Pruty Vnitini sily M-y
Podporove reakce[kN]

p-ZL 953.00

Pruty Max M-y: 36.347, Min M-y: -2.580 [kNm]
Max P-X': 40.291, Min P-X": -17.991 kN

Max P-Y': 7.229, Min P-Y": -8.438 kN

Max P-Z: 47.443, Min P-Z: 31.709 kN
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1.3 Materialy
Mat. Modul Modul Poisson(lv sout. Objem. tiha Souc. tepl. rozt. | Souc. spolehlivosti Materialovy
& E [MPa] G [MPa] v [ v [kN/m’] a [1/K] u [-] model
1 Beton C30/37 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
33000.000 13700.000 0.204 25.00 1.00E-05 1.00 | Izotropni linedrné
elasticky
3 Ocel $355 NL | €SN EN 1993-1-1:2005-05
210000.000 81000.000 0.296 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linedrné
elasticky
1.7 Uzlové podpory
Podpora Sloup Podepreni resp. vetknuti
e. Uzly ¢. Osovy systém vZ Uy | uy | uz | Ox | Oy | 0z
1 2,5,8,12,15 Globalni X,Y,Z - X X X X - X
2 3,6,9,13,16 Globalni X,Y,Z - - X X X - X
2.7 Kombinace vysledkd
Kombin.
vysledku Oznaceni ZatéZovani
Kv1 Unosnost 1 1.35*ZS1/s + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5%ZS4 + 1.5*256 + 1.5*Z57
Kv2 Unosnost 2 1.35*Z51/s + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS5 + 1.5*256 + 1.5*Z57
KV3 Unosnost 3 1.35*%ZS1/s + 1.35*%ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS6 + 1.5*ZS7 + 1.5*ZS8
KVv4 Pouzitelnost ZS1/s + ZS2 + ZS3 + 754 + 256 + 257

Maximalni posun ve sméru X 2,1{mm |ZS4,Prut¢.10, x:0.000 m
Maximalni posunve sméruY 0,4|mm |ZS4,Prut¢. 4, x:0.700 m
Maximalni posun ve sméru Z 17,6/mm |ZS4, Uzel sité KP ¢. 69 (X:0.000, Y:-3.700, Z:0.00
Maximdlni posun (vektorovy) 17,7|mm |ZS4, Uzel sité KP ¢. 69 (X:0.000, Y:-3.700, Z:0.00
Maximalni pootoceni okolo osy X -0,05/° 754, Uzel sité KP ¢. 69 (X:0.000, Y:-3.700, Z:0.00
Maximalni pootoceni okolo osy Y 0,20|° 754, Uzel sité KP ¢. 1868 (X:6.533, Y:-3.700, Z:0.
Maximalni pootoceni okolo osy Z 0,01}° 754, Uzel sité KP ¢. 1880 (X:-6.300, Y:-3.700, Z:0
Pocet 1D koneénych prvki (prutové prvky) 300
Pocet 2D konecnych prvki (plo$né prvky) 1800
Pocet 3D koneénych prvki (télesa) 0
Pocet uzll sité KP 1891
Pocet rovnic 11346
Metoda feSeni rovnic P¥ima
Maximdlni pocetiteraci 100
Déleni prutu pro vysledky prutl 10
Déleni prutd typu lano, prutd s ndabéhem, na podlozZi ne 10
Zohlednit smykovou tuhost prutu (A-y, A-z) -
Ohybova teorie Mindlin
Presnost kritérii konvergence v nelinearnim vypoctu Mi 1,0

5. Nutné vyztuze

Nutna vyztuz desky mostovky

2.1 Nutna vyztuz celkem

Plocha Bod Soufadnice bodu [m] Nutna vyztuz Zéakladni Pfidavna vyztuz Upozor-

é. ¢ X Y z Symbol msU Vyzt. Nutna Navriena Jednotky | néni
6 S14 0.000| -3.000 0.000 | as,1, (horni) 2111.720 0.000 2111.720 2111.720 mmz/m
25 S8 -7.000 3.000 0.000 | as2,2 (horni) 1523.052 0.000 1523.052 1523.052 mmz/m
25 S8 -7.000 3.000 0.000 | as,1,+2 (dotni) 1751.460 0.000 1751.460 1751.460 mmz/m
55 51455 1.167| -0.527 0.000 | as,2,+2 (doini) 1125.280 0.000 1125.280 1125.280 mmZ/m
71 51853 5.367| -3.700 0.000 | asw 1757.556 - mmZ/m2
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6. Vyuzifti prirezi nosné konstrukce

46 - 47: 1U 493.3/200/12/12/353.3/22/5/5 - IU 431.7/200/12/12/361.7/22/5/5
Sigma My
Prut &. 54, x: 1.167 m

200.0
o

23 50

431.7

Mn. : -180.554 MPa (5)
Max. : 89.410 MPa (6) ]
Prafez | Prut Misto &tovy Typ Napéti [MPa)] Vy-
& [ x[m] bod¢. | zatiteni napéti névrh mez uiti
59 1,167| 6 VL |Sigma celkem 298,969 355,000 0,84,
60 1167| 6 VL |sigma celkem 327,145 355,000 0,92

maximalné vyuzity pfifez

RF-STEEL Members PR1

Vyuziti
Sigma-eqyv [-]

0.92

0.00

Max : 0.92
Min : 0.00
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7. Vypocet mostni piloty

J1
0=498,50
G3
Nasyp, navazka
_645hp.y
6,8
73 F3 hlina piscita, silné humozni
G3 Stérk s pfimési
11,5
12 R5-R6 zvétrala pararula
125 R4-R3 zdrava pararula

Vypottovd tnosnost osamélych pilot osovd zatiZenych
1.Pilota zahloubend do nelatitelného podlozi

53. Vstupni tdaje

N ld/Ic Es
Mocnost neinosnych zemin lo= 7 m
Mocnost vrstvy harniny 1 U= 05 m 63 0,7 494
Mocnost vrstvy harniny 2 2= 35 m B3 1 5254
Mocnost vrstvy harniny 3 13= 1 m 63 1 413
Mocnost vrstvy harniny & l4= 05 m R6 1 582
Celkova hloubka zaloZeni l= 125 m R3 dEs 5036
Vzddlenost do stfedu vrstvy 1 0= 725 m  Regresivni koeficienty dle tab29
Vzddlenost do stiedu vrstvy 2 02= 925 m
Vzddlenost do stfedu vrstvy 3 03= ) m a b e d
Vzddlenost do stiedu vrstvy & D4= 4,75 m 9122 L8 4L 49034 L4542
9122 484k 4903 L4542
Primér piloty ve vrstvé 1 dl= 09 m 15403 1588 1596,7 139988
Primér piloty ve vrstvé 2 d2= 09 m 154,03 15,88 1596,7 139988
Primér piloty ve vrstvé 3 d3= 09 m
Primér piloty ve vrstvé 4 dh= 09 m
Vazeny primér pilot d= 09 m o qd"gEs= 45324




Koeficient druhu zatizen=
Koeficient druhu ochrany piloty
Pomér 01/d1

Pomér 02/d2

Pomér 03/d3

Pomér D1/d&

Modul pruznosti betonu piloty

Plastove tieni jednotlivych vrstev
qsi=a -(b/Di/di

Plastove tieni vrstvy 1

Plastove tieni vrstvy 2

Plastove tieni vrstvy 3

Plastove tieni vrstvy &

Celkem

Vypottovd hodnota meznl sily na pld3ti Rsu:

Rsu=m1'm2p°y di * i * gsi

Primérny setnovy modul deformace

Es=
Koeficient pomérd modul
Zakladni pricinkovy koeficient
Pomér hloubky zaloZeni a dp
Koeficient Rk
Pritinkovy koeficient

Napéti v paté piloty pFi moblilizaci
plastového treni

Primérné plastove treni

Koeficient pfenosu zatizeni do paty piloty
B=gp/agp+4gs L/dp

ZatiZeni na mezi plné mobilizaci plastového tFeni
Ry=Rsu/(1-B)

Sedani piloty na mobilizaci plas-
tového prent

Vypottova tnosnost piloty v stlagitelném podlozi
ZatiZeni piloty od provozniho
zatizeni piloty

Sedani piloty od provozniho
zatizeni

ml=
m2=

Eb=

qs2=
qs3=
qsk=

Udp =

3131

=
L/dp=
Rk=

Sy=

Rpu=
Rsu=
Rbu=

R=

S=
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z grafu 236 pro l/dp= 1389
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8. Deformace nosné konstrukce

KV 4: Pouzitelnost

Globalni deformace u

Podporove reakce[kN]

Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

Globalni deformace
Jul [mm]

39.9
[ 36.3
326

29.0

254

218 [
18.1
145
109

7.3
3.6

110.319

0.0

Max: 39.9
Mn: 0.0

i 100.271 400.332
‘102.602 22104

-~ - 0.077] 308734
Y 1810.31!286 219
283.38
Max u: 39.9, Min u: 0.0 [mm)] ‘[
Soucinitel pro deformace: 28.00
Max P-X": 182.857, Min P-X": -332.821 kN
Max P-Y": 56.226, Min P-Y": -91.433 kN
Max P-Z: 406.457, Min P-Z: 98.989 kN





