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1.  Identifika�ní údaje mostu  

a) stavba a objekt �íslo 

III/34713 Okrouhlice, most ev.�. 34713-1, SO 201 – Most ev.�. 34713-1

b) název mostu 

Okrouhlický most 

c)  eviden�ní �íslo mostu

 ev.�. 34713-1 

d) katastrální území, obec, kraj 

KÚ Olešnice u Okrouhlice, KÚ Okrouhlice, obec Okrouhlice, kraj Vyso�ina 

e) pozemní komunikace - návrhová kategorie nebo typ p�í�ného uspo�ádání místní komunikace, 

eviden�ní �íslo,  

Komunikace:   S6,5/60, sm�rov� nerozd�lení, ší�ka jízdního pruhu 
2x2,75 m 

f) bod k�ížení,  

Y=673714.375 m, X=1103122.804 m 

g) stani�ení za�átku úpravy, všechny podp�ry, k�ížení a konec úpravy,  

Místní stani�ení:  op�ra 1 – km 0,047 70 
     op�ra 2 – km 0,052 30

h) stani�ení p�emos�ované p�ekážky - plavební km, drážní km, km pozemní komunikace apod., 

Lu�ický potok, stani�ení neznámo 

i) úhel k�ížení - všech p�ekážek,  

úhel k�ížení 95,3783g 

j) volná výška - podjezdu, podchodu, plavební výška.  

Volná výška pod mostem:  3,74 m 
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2. Základní údaje o most�  

a) charakteristika mostu 

Monolitický železobetonový, na pozemní komunikaci, p�es potok, rámový s náb�hy, 
s jedním mostním otvorem, s neomezenou volnou výškou, jednopodlažní, nepohyblivý, trvalý, 
v p�ímé as konstantním podélným sklonem, šikmý, sm�rov� nerozd�lený, s normovanou 
zatížitelností, masivní, otev�en� uspo�ádaný, s neomezenou volnou výškou. 

b) základní parametry mostu 

Délka p�emost�ní: 3,99 m v kolmé, 4,00 v šikmé 

Délka mostu: 12,75 m 

Délka nosné konstrukce: 5,18 m v kolmé, 5,20 m v šikmé 

Rozp�tí: 4,58 m v kolmé, 4,60 v šikmé 

Šikmost mostu: pravá, 95,3783 g 

Volná ší�ka mostu: 6,50 m 

Ší�ka mostu: 8,10 m 

Výška mostu nad terénem: 4,18 m (nad dnem p�ekážky) 

Stavební výška: 0,44 m  

Plocha nosné konstrukce mostu: 39,68 m2  

Zatížení mostu: podle �SN EN 1990, �SN EN 1991 a �SN EN 1998 

3. Technické �ešení mostu  

Nový most je navržen jako železobetonová rámová konstrukce. Jeho �elo na výtoku (na stran�
železni�ního mostu) je umíst�no v p�vodní poloze stávajícího mostu, aby nedošlo k zásahu do 
stávajících kamenných k�ídel železni�ního mostu. Most je tedy rozší�en sm�rem proti toku 
Lu�ického potoka. Nosná konstrukce je tvo�ena železobetonovým monolitickým rámem. 
Mostovka má ve st�ední t�etin� výšku 0,30 m, krajní t�etiny jsou tvo�eny náb�hy s výškou ve 
vetknutí 0,50 m. Ší�ka nosné konstrukce je 8,10 m. Most je jednopolový, jeho rozp�tí je 4,60 
m v šikmém sm�ru. Založení mostu je hlubinné na mikropilotách. Na �ímsách bude osazeno 
ocelové zábradelní svodidlo úrovn� zadržení H2 s vodorovnou výplní. 

4. Použité materiály 
Spodní stavba  C30/37 XC4+XD1+XF3 
Nosná konstrukce C30/37 XC4+XD1+XF3 
Mikropiloty  S235 
Ko�en mikropilot C25/30 XA1 
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5. P�ehled provedených výpo�t� a konstatování 
rozhodujících dimenzí a pr��ez�

Bylo provedeno základní statické posouzení nosné konstrukce a spodní stavby 
v rozhodujících pr��ezech, návrh založení mostu a posouzení bezpe�nosti konstrukce proti 
ztrát� stability. Konstrukce vyhovuje. 

V Brn�, srpen 2019                     Vypracoval: Ing. Milan Sedlák 



III/34713 Okrouhlice, most ev.�. 34713-1 DSP+PDPS

D.1.2.13 – STATICKÝ VÝPO�ET 
   

6 

6. P�ehledné výkresy 



III/34713 Okrouhlice, most ev.�. 34713-1 DSP+PDPS

D.1.2.13 – STATICKÝ VÝPO�ET 
   

7 



III/34713 Okrouhlice, most ev.�. 34713-1 DSP+PDPS

D.1.2.13 – STATICKÝ VÝPO�ET 
   

8 



III/34713 Okrouhlice, most ev.�. 34713-1 DSP+PDPS

D.1.2.13 – STATICKÝ VÝPO�ET 
   

9 

7. Zatížení, kombinace 
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8. Posouzení nosné konstrukce 

Pro posouzení nosné konstrukce byly vybrány maximální ú�inky z návrhových kombinací. 
Tyto hodnoty jsou uvedeny v každém posudku viz níže. 
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9. Posouzení k�ídel 
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10. Návrh založení 

Most je založen na mikropilotách délky 3,0 m. Mikropiloty budou vetknuty do poloskalního 
podloží na hloubku min. 0,5 m. Vrtání bude provedeno v pr�m�ru 150 mm. 
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11. Návrh op�rné zdi
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12. Návrh provizorního pažení 

Posouzení pažící konstrukce – HEB 140 dl. 5,0m á 1,0m 

Vstupní data 

Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
Materiály a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou�initele EN 1992-1-1 : standardní 
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3) 
Díl�í sou�initel únosnosti ocelového pr��ezu : γM0 = 1,00 

Výpo�et tlak�

Výpo�et aktivního tlaku : Coulomb (�SN 730037) 
Výpo�et pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (�SN 730037) 
Výpo�et zem�t�esení : Mononobe-Okabe 
Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení 
Metodika posouzení : výpo�et podle EN1997 
Návrhový p�ístup : 2 - redukce zatížení a odporu 

Sou�initele redukce zatížení (F)

Trvalá návrhová situace

Nep�íznivé P�íznivé 

Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Prom�nné zatížení : γQ = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatížení vodou : γw = 1,35 [–] 

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce stability kotvy : γRis = 1,10 [–] 

Sou�initel redukce zemního odporu : γRe = 1,40 [–] 

Geometrie konstrukce 

Délka konstrukce = 5,00 m 

Název pr��ezu : I-pr��ez : HE 140 B; a = 1,00 m 
Koef.redukce tlaku p�ed st�nou = 0,50 
Plocha pr��ezu A  = 4,30E-03 m2/m 
Moment setrva�nosti I  = 1,51E-05 m4/m 
Modul pružnosti E  = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G  = 81000,00 MPa 
Pr��ezový modul W = 2,156E-04 m3/m 
Plastický pr��ezový modul Wpl = 2,454E-04 m3/m 

Materiál konstrukce 

Ocel konstruk�ní: EN 10210-1 : S 235 
Mez kluzu fy = 235,00 MPa 

Modul pružnosti E = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 81000,00 MPa 

Modul reakce podloží po�ítán podle teorie Schmitt. 
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Základní parametry zemin 

�íslo Název Vzorek 
ϕef cef γ γsu δ

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Násypové t�leso 30,00 10,00 20,00 10,00 15,00

2 F3, pís�itá hlína, tuhá 26,00 14,00 18,00 8,00 15,00

3 G3, št�rkopísek, ulehlý 34,00 0,00 19,00 9,00 20,00

4 R4, pararula, nav�tralá 30,00 20,00 22,00 12,00 20,00

5 R3, pararula, mírn� nav�tralá 35,00 30,00 23,00 13,00 20,00

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Parametry zemin pro výpo�et modulu reakce podloží (Schmitt)

�íslo Název Vzorek 
ν Eoed Edef

[–] [MPa] [MPa]

1 Násypové t�leso 0,30 - 25,00

2 F3, pís�itá hlína, tuhá 0,35 - 7,00

3 G3, št�rkopísek, ulehlý 0,25 - 80,00

4 R4, pararula, nav�tralá 0,30 - 30,00

5 R3, pararula, mírn� nav�tralá 0,25 - 100,00

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

P�i�azená zemina Vzorek 
[m]

1 1,60 Násypové t�leso 

2 0,60 F3, pís�itá hlína, tuhá 

3 1,80 G3, št�rkopísek, ulehlý 

4 0,90 R4, pararula, nav�tralá 

5 - R3, pararula, mírn� nav�tralá 

Hloubení 

Zemina p�ed st�nou je odebrána do hloubky 1,65 m. 
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Tvar terénu 

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 1,29 (úhel sklonu je 37,73 °). 
Výška náspu je 6,50 m, délka náspu je 8,40 m. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 2,50 m 
Hladina podzemní vody p�ed konstrukcí je v hloubce 2,50 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
  
Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

P�sob. 
Vel.1 Vel.2 Po�.x Délka Hloubka

nové zm�na [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 ANO  stálé 38,00 10,00 4,00 na terénu

�íslo Název

1 Vlak 

Celkové nastavení výpo�tu 

Po�et d�lení st�ny na kone�né prvky = 40 
Vlastní výpo�et mezních tlak� : neredukovat 

Minimální dimenza�ní tlak je uvažován hodnotou σa,min = 0,20σz

  
Nastavení výpo�tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Výsledky výpo�tu 

Pr�b�hy tlak� na konstrukci (p�ed a za st�nou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 5.24 66.65 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.24 66.67 

0.23 0.00 0.00 0.00 0.90 10.48 118.41 

0.23 0.00 0.00 0.00 0.94 10.53 118.90 

0.45 0.00 0.00 0.00 4.83 15.80 171.15 

0.58 0.00 0.00 0.00 6.90 18.61 199.04 

0.58 0.00 0.00 0.00 7.00 18.61 199.04 

0.68 0.00 0.00 0.00 9.08 21.07 223.40 

0.91 0.00 0.00 0.00 13.55 26.32 275.66 

1.14 0.00 0.00 0.00 18.02 31.58 327.91 

1.36 0.00 0.00 0.00 22.48 36.82 380.16 

1.59 0.00 0.00 0.00 26.95 42.06 432.42 

1.60 0.00 0.00 0.00 35.63 55.83 284.09 

1.65 -0.00 -0.00 -0.00 36.88 57.24 290.08 

1.65 -0.00 -0.00 -26.89 18.46 28.62 145.05 

1.82 0.00 -0.85 -32.66 20.57 31.00 155.12 

2.05 0.00 -2.00 -40.47 23.42 34.22 168.74 

2.20 -0.00 -2.78 -45.78 25.36 36.41 178.00 

2.20 -1.19 -2.18 -33.18 20.32 23.93 425.96 

2.27 -1.35 -2.49 -37.81 20.88 24.61 439.71 

2.50 -1.87 -3.44 -52.28 22.62 26.74 482.69 



III/34713 Okrouhlice, most ev.�. 34713-1 DSP+PDPS

D.1.2.13 – STATICKÝ VÝPO�ET 
   

32 

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

2.73 -2.11 -3.89 -59.14 23.43 27.74 503.05 

2.95 -2.36 -4.34 -65.99 24.24 28.73 523.40 

3.02 -2.43 -4.48 -68.11 24.50 29.04 529.70 

3.18 -2.60 -4.79 -72.85 24.64 29.72 543.76

3.41 -2.85 -5.24 -79.71 24.85 30.71 564.12 

3.64 -3.09 -5.69 -86.56 25.07 31.70 584.47 

3.86 -3.34 -6.14 -93.42 25.28 32.69 604.83 

4.00 -3.49 -6.41 -97.53 25.41 33.28 617.05 

4.00 -0.00 -7.28 -118.85 20.39 34.96 464.30

4.09 0.00 -7.55 -121.66 20.52 35.52 471.25 

4.32 0.00 -8.23 -128.68 20.87 36.92 488.63 

4.55 0.00 -8.91 -135.70 21.21 38.32 506.01 

4.77 0.00 -9.59 -142.71 21.56 39.72 523.39 

4.90 -0.00 -9.97 -146.64 21.75 40.51 533.12

4.90 0.00 -8.51 -216.69 7.28 30.30 787.15 

5.00 -0.00 -8.78 -221.24 7.41 30.79 791.70 

Pr�b�hy modulu reakce podloží a vnit�ních sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.00 0.00 0.00 -40.18 0.00 -0.00 -0.00 

0.13 0.00 0.00 -38.33 0.50 -0.03 0.00 

0.25 0.00 0.00 -36.47 1.33 -0.15 0.01 

0.38 0.00 0.00 -34.62 3.47 -0.44 0.05 

0.50 0.00 0.00 -32.77 5.61 -1.01 0.13 

0.63 0.00 0.00 -30.91 7.97 -1.86 0.31 

0.75 0.00 0.00 -29.06 10.42 -3.01 0.61 

0.88 0.00 0.00 -27.22 12.88 -4.47 1.08 

1.00 0.00 0.00 -25.37 15.34 -6.23 1.74 

1.13 0.00 0.00 -23.54 17.79 -8.30 2.65 

1.25 0.00 0.00 -21.72 20.25 -10.68 3.83 

1.38 0.00 0.00 -19.92 22.71 -13.36 5.33 

1.50 0.00 0.00 -18.14 25.16 -16.35 7.18 

1.63 0.00 0.00 -16.40 36.25 -20.19 9.45 

1.66 0.00 0.00 -15.95 -8.60 -21.04 10.14 

1.75 0.00 0.00 -14.71 -10.60 -20.15 12.03 

1.88 0.00 0.00 -13.07 -13.33 -18.66 14.46 

2.00 0.00 0.00 -11.51 -16.06 -16.82 16.68 

2.13 0.00 0.00 -10.03 -18.78 -14.64 18.65 

2.25 0.00 0.00 -8.64 -15.66 -12.49 20.34 

2.38 0.00 0.00 -7.35 -22.66 -10.10 21.77 

2.50 0.00 0.00 -6.17 -29.66 -6.83 22.83 

2.63 0.00 0.00 -5.10 -32.98 -2.91 23.45 

2.75 0.00 0.00 -4.15 -36.31 1.42 23.54 

2.88 0.00 0.00 -3.31 -39.63 6.17 23.07 

3.00 15.71 0.00 -2.59 -20.71 10.28 21.92 
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

3.13 15.71 0.00 -1.97 -11.10 12.26 20.50 

3.25 15.71 0.00 -1.46 -3.14 13.13 18.90 

3.38 15.71 0.00 -1.04 3.35 13.10 17.26 

3.50 15.71 0.00 -0.70 8.51 12.35 15.66 

3.63 15.71 0.00 -0.44 12.44 11.03 14.19 

3.75 314.23 15.71 -0.25 -57.14 15.56 12.47 

3.88 314.23 0.00 -0.13 -20.24 20.14 10.20 

4.00 99.05 0.00 -0.05 14.24 19.90 7.68 

4.13 99.05 99.05 -0.01 26.32 17.44 5.32 

4.25 99.05 99.05 0.00 29.20 13.92 3.36 

4.38 99.05 99.05 -0.00 28.73 10.28 1.85 

4.50 99.05 99.05 -0.01 26.39 6.82 0.78 

4.63 99.05 99.05 -0.03 23.21 3.71 0.13 

4.75 99.05 99.05 -0.05 19.84 1.02 -0.17 

4.88 99.05 99.05 -0.07 16.58 -1.25 -0.15 

5.00 423.12 0.00 -0.09 -38.62 -0.00 -0.00 

Maximální posouvající síla = 21,04 kN/m 
Maximální moment = 23,54 kNm/m 
Maximální deformace = 40,2 mm 

  

Název : Výpo�et Fáze - výpo�et : 1 - -1
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Název : Výpo�et Fáze - výpo�et : 1 - -1
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Název : Výpo�et Fáze - výpo�et : 1 - -1

Dimenzace �. 1

Def. min Def. max Pos. síla min. Pos. síla max Moment min. Moment max.

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

0.00 -40.18 -40.18 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 

0.13 -38.33 -38.33 -0.03 -0.03 0.00 0.00 

0.25 -36.47 -36.47 -0.15 -0.15 0.01 0.01 

0.38 -34.62 -34.62 -0.44 -0.44 0.05 0.05 

0.50 -32.77 -32.77 -1.01 -1.01 0.13 0.13 

0.63 -30.91 -30.91 -1.86 -1.86 0.31 0.31 

0.75 -29.06 -29.06 -3.01 -3.01 0.61 0.61 

0.88 -27.22 -27.22 -4.47 -4.47 1.08 1.08 

1.00 -25.37 -25.37 -6.23 -6.23 1.74 1.74 

1.13 -23.54 -23.54 -8.30 -8.30 2.65 2.65 

1.25 -21.72 -21.72 -10.68 -10.68 3.83 3.83 

1.38 -19.92 -19.92 -13.36 -13.36 5.33 5.33 

1.50 -18.14 -18.14 -16.35 -16.35 7.18 7.18 

1.63 -16.40 -16.40 -20.19 -20.19 9.45 9.45 

1.64 -16.17 -16.17 -20.81 -20.81 9.80 9.80 

1.66 -15.95 -15.95 -21.04 -21.04 10.14 10.14 

���������	
������������
���������	���������

��#� �

������
��%&�(�

�

 ��! 

������
��%&�(�

�

�)�
�)�
�)*
�)���
�����

�$!��� $!���
��"��

�

������ �����
����

�

 ��
�����	��!���������



III/34713 Okrouhlice, most ev.�. 34713-1 DSP+PDPS

D.1.2.13 – STATICKÝ VÝPO�ET 
   

36 

Def. min Def. max Pos. síla min. Pos. síla max Moment min. Moment max.

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

1.75 -14.71 -14.71 -20.15 -20.15 12.03 12.03 

1.88 -13.07 -13.07 -18.66 -18.66 14.46 14.46 

2.00 -11.51 -11.51 -16.82 -16.82 16.68 16.68 

2.13 -10.03 -10.03 -14.64 -14.64 18.65 18.65 

2.25 -8.64 -8.64 -12.49 -12.49 20.34 20.34 

2.38 -7.35 -7.35 -10.10 -10.10 21.77 21.77 

2.50 -6.17 -6.17 -6.83 -6.83 22.83 22.83 

2.63 -5.10 -5.10 -2.91 -2.91 23.45 23.45 

2.75 -4.15 -4.15 1.42 1.42 23.54 23.54 

2.88 -3.31 -3.31 6.17 6.17 23.07 23.07 

3.00 -2.59 -2.59 10.28 10.28 21.92 21.92 

3.13 -1.97 -1.97 12.26 12.26 20.50 20.50 

3.25 -1.46 -1.46 13.13 13.13 18.90 18.90 

3.38 -1.04 -1.04 13.10 13.10 17.26 17.26 

3.50 -0.70 -0.70 12.35 12.35 15.66 15.66 

3.63 -0.44 -0.44 11.03 11.03 14.19 14.19 

3.75 -0.25 -0.25 15.56 15.56 12.47 12.47 

3.88 -0.13 -0.13 20.14 20.14 10.20 10.20 

4.00 -0.05 -0.05 19.90 19.90 7.68 7.68 

4.13 -0.01 -0.01 17.44 17.44 5.32 5.32 

4.25 0.00 0.00 13.92 13.92 3.36 3.36 

4.38 -0.00 -0.00 10.28 10.28 1.85 1.85 

4.50 -0.01 -0.01 6.82 6.82 0.78 0.78 

4.63 -0.03 -0.03 3.71 3.71 0.13 0.13 

4.75 -0.05 -0.05 1.02 1.02 -0.17 -0.17 

4.88 -0.07 -0.07 -1.25 -1.25 -0.15 -0.15 

5.00 -0.09 -0.09 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 

Maximální hodnoty deformací a vnit�ních sil

Maximální deformace = -40,2 mm 
Minimální deformace = 0,0 mm 
Maximální ohybový moment = 23,54 kNm/m 
Minimální ohybový moment = -0,17 kNm/m 
Maximální posouvající síla = 20,14 kN/m 

Posouzení ocelového pr��ezu podle EN 1993-1-1 

Pro výpo�et uvažovány všechny fáze budování. 
Výpo�tový sou�initel namáhání pr��ezu = 1,35 

Dimenza�ní síly na 1 I-profil
Mmax = 31,78 kNm;   Q = 1,92 kN 

Qmax = 28,40 kN;   M = 13,68 kNm 

Posouzení max. momentu Mmax + Q:

Posouzeníohybu: 

Mmax/Mc,Rd = 0,627 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzenísmyku: 

Q/Vc,Rd = 0,016 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzení rovinné napjatosti:
Normálové nap�tí σx,Ed = 122,16 MPa 
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Smykové nap�tí τEd = 1,95 MPa 

Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,270 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzení max. posouvající síly Qmax + M:

Posouzeníohybu: 

M/Mc,Rd = 0,270 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzenísmyku: 

Qmax/Vc,Rd = 0,243 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzení rovinné napjatosti:
Normálové nap�tí σx,Ed = 52,59 MPa 

Smykové nap�tí τEd = 28,91 MPa 

Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,095 ≤ 1      Vyhovuje

Pr��ez VYHOVUJE
  

Posouzení pažící konstrukce – HEB140 dl. 6,0m á 0,8m 

Vstupní data 

Projekt

Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
Materiály a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou�initele EN 1992-1-1 : standardní 
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3) 
Díl�í sou�initel únosnosti ocelového pr��ezu : γM0 = 1,00 

Výpo�et tlak�

Výpo�et aktivního tlaku : Coulomb (�SN 730037) 
Výpo�et pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (�SN 730037) 
Výpo�et zem�t�esení : Mononobe-Okabe 
Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení 
Metodika posouzení : výpo�et podle EN1997 
Návrhový p�ístup : 2 - redukce zatížení a odporu 

Sou�initele redukce zatížení (F)

Trvalá návrhová situace

Nep�íznivé P�íznivé 

Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Prom�nné zatížení : γQ = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatížení vodou : γw = 1,35 [–] 

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce stability kotvy : γRis = 1,10 [–] 

Sou�initel redukce zemního odporu : γRe = 1,40 [–] 

Geometrie konstrukce 

Délka konstrukce = 6,00 m 

Název pr��ezu : I-pr��ez : HE 140 B; a = 0,80 m 
Koef.redukce tlaku p�ed st�nou = 0,50 
Plocha pr��ezu A  = 5,37E-03 m2/m 
Moment setrva�nosti I  = 1,89E-05 m4/m 
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Modul pružnosti E  = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G  = 81000,00 MPa 
Pr��ezový modul W = 2,695E-04 m3/m 
Plastický pr��ezový modul Wpl = 3,068E-04 m3/m 

Materiál konstrukce 

Ocel konstruk�ní: EN 10210-1 : S 235 
Mez kluzu fy = 235,00 MPa 

Modul pružnosti E = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 81000,00 MPa 

Modul reakce podloží po�ítán podle teorie Schmitt. 
  
Základní parametry zemin 

�íslo Název Vzorek 
ϕef cef γ γsu δ

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Násypové t�leso 30,00 10,00 20,00 10,00 15,00

2 F3, pís�itá hlína, tuhá 26,00 14,00 18,00 8,00 15,00

3 G3, št�rkopísek, ulehlý 34,00 0,00 19,00 9,00 20,00

4 R4, pararula, nav�tralá 30,00 20,00 22,00 12,00 20,00

5 R3, pararula, mírn� nav�tralá 35,00 30,00 23,00 13,00 20,00

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Parametry zemin pro výpo�et modulu reakce podloží (Schmitt)

�íslo Název Vzorek 
ν Eoed Edef

[–] [MPa] [MPa]

1 Násypové t�leso 0,30 - 25,00

2 F3, pís�itá hlína, tuhá 0,35 - 7,00

3 G3, št�rkopísek, ulehlý 0,25 - 80,00

4 R4, pararula, nav�tralá 0,30 - 30,00

5 R3, pararula, mírn� nav�tralá 0,25 - 100,00

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

P�i�azená zemina Vzorek 
[m]

1 1,60 Násypové t�leso 

2 0,60 F3, pís�itá hlína, tuhá 
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�íslo
Vrstva

P�i�azená zemina Vzorek 
[m]

3 1,80 G3, št�rkopísek, ulehlý 

4 0,90 R4, pararula, nav�tralá 

5 - R3, pararula, mírn� nav�tralá 

Hloubení 

Zemina p�ed st�nou je odebrána do hloubky 1,30 m. 
  
Tvar terénu 

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 1,29 (úhel sklonu je 37,73 °). 
Výška náspu je 6,50 m, délka náspu je 8,40 m. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 2,50 m 
Hladina podzemní vody p�ed konstrukcí je v hloubce 2,50 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
  
Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

P�sob. 
Vel.1 Vel.2 Po�.x Délka Hloubka

nové zm�na [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 ANO  stálé 38,00 10,00 4,00 na terénu

�íslo Název

1 Vlak 

Celkové nastavení výpo�tu 

Po�et d�lení st�ny na kone�né prvky = 30 
Vlastní výpo�et mezních tlak� : neredukovat 

Minimální dimenza�ní tlak je uvažován hodnotou σa,min = 0,20σz

  
Nastavení výpo�tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Výsledky výpo�tu (Fáze budování 1)

Maximální posouvající síla = 13,08 kN/m 
Maximální moment = 10,33 kNm/m 
Maximální deformace = 7,1 mm 

Vstupní data (Fáze budování 2) 

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

P�i�azená zemina Vzorek 
[m]

1 1,60 Násypové t�leso 

2 0,60 F3, pís�itá hlína, tuhá 
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�íslo
Vrstva

P�i�azená zemina Vzorek 
[m]

3 1,80 G3, št�rkopísek, ulehlý 

4 0,90 R4, pararula, nav�tralá 

5 - R3, pararula, mírn� nav�tralá 

Hloubení 

Zemina p�ed st�nou je odebrána do hloubky 1,30 m. 
  
Tvar terénu 

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 1,29 (úhel sklonu je 37,73 °). 
Výška náspu je 6,50 m, délka náspu je 8,40 m. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 2,50 m 
Hladina podzemní vody p�ed konstrukcí je v hloubce 2,50 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
  
Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

P�sob. 
Vel.1 Vel.2 Po�.x Délka Hloubka

nové zm�na [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 ANO  stálé 38,00 10,00 4,00 na terénu

�íslo Název

1 Vlak 

Zadané kotvy

�íslo
Nová Hloubka Délka Ko�en Sklon Vzd. mezi

kotva z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] 

1 ANO 0,80 4,00 4,00 20,00 3,00

�íslo
Pr�m�r Plocha Modul

Dopnutí
Síla

d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN] 

1 280,000 210000,00 180,00

Nastavení výpo�tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Výsledky výpo�tu (Fáze budování 2)

Maximální posouvající síla = 31,16 kN/m 
Maximální moment = 8,96 kNm/m 
Maximální deformace = 6,3 mm 

Síly v kotvách

�íslo
Hloubka Deformace Síla v kotv�

[m] [mm] [kN]

1 0,80 -3,8 180,00
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Vstupní data (Fáze budování 3) 

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

P�i�azená zemina Vzorek 
[m]

1 1,60 Násypové t�leso 

2 0,60 F3, pís�itá hlína, tuhá 

3 1,80 G3, št�rkopísek, ulehlý 

4 0,90 R4, pararula, nav�tralá 

5 - R3, pararula, mírn� nav�tralá 

Hloubení 

Zemina p�ed st�nou je odebrána do hloubky 3,30 m. 
  
Tvar terénu 

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 1,29 (úhel sklonu je 37,73 °). 
Výška náspu je 6,50 m, délka náspu je 8,40 m. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 3,30 m 
Hladina podzemní vody p�ed konstrukcí je v hloubce 3,30 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
  
Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

P�sob. 
Vel.1 Vel.2 Po�.x Délka Hloubka

nové zm�na [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m]

1 ANO  stálé 38,00 10,00 4,00 na terénu

�íslo Název

1 Vlak 

Zadané kotvy

�íslo
Nová Hloubka Délka Ko�en Sklon Vzd. mezi

kotva z [m] l [m] lk [m] α [°] b [m] 

1 NE 0,80 4,00 4,00 20,00 3,00

�íslo
Pr�m�r Plocha Modul

Dopnutí
Síla

d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]

1 280,000 210000,00 250,34

Nastavení výpo�tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
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Výsledky výpo�tu (Fáze budování 3) 

Pr�b�hy tlak� na konstrukci (p�ed a za st�nou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 5.24 66.65 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.24 66.67 

0.23 0.00 0.00 0.00 0.90 10.47 118.41 

0.26 0.00 0.00 0.00 1.51 11.31 126.62 

0.52 0.00 0.00 0.00 5.98 17.36 186.60 

0.58 0.00 0.00 0.00 6.90 18.61 199.04 

0.58 0.00 0.00 0.00 7.00 18.61 199.04 

0.78 0.00 0.00 0.00 11.06 23.40 246.58 

1.04 0.00 0.00 0.00 16.19 29.43 306.55 

1.30 0.00 0.00 0.00 21.32 35.45 366.53 

1.57 0.00 0.00 0.00 26.45 41.47 426.51 

1.60 -0.00 -0.00 -0.00 27.13 42.27 434.51 

1.60 0.00 0.00 0.00 35.67 55.83 284.09 

1.83 0.00 0.00 0.00 41.34 62.23 311.19 

2.09 0.00 0.00 0.00 47.88 69.62 342.46 

2.20 -0.00 -0.00 -0.00 50.72 72.82 356.01 

2.20 0.00 0.00 0.00 40.63 47.85 851.92 

2.35 0.00 0.00 0.00 42.90 50.63 907.83 

2.61 0.00 0.00 0.00 46.92 55.52 1006.48 

2.75 0.00 0.00 0.00 49.07 58.15 1059.39 

2.87 0.00 0.00 0.00 49.59 60.42 1105.14 

3.13 0.00 0.00 0.00 50.70 65.30 1203.80 

3.30 -0.00 -0.00 -0.00 51.42 68.48 1267.93 

3.30 -0.00 -0.00 -0.00 25.71 34.24 633.97 

3.39 -0.10 -0.18 -2.75 25.80 34.64 642.14 

3.56 -0.28 -0.51 -7.73 25.95 35.36 656.92 

3.65 -0.38 -0.70 -10.62 26.04 35.77 659.81 

3.91 -0.66 -1.22 -18.49 26.28 36.91 667.68 

4.00 -0.75 -1.39 -21.11 26.37 37.29 670.30 

4.00 -0.00 -1.57 -60.19 21.51 39.18 515.28 

4.17 0.00 -2.10 -65.56 21.77 40.25 528.58 

4.43 0.00 -2.88 -73.61 22.16 41.86 548.53 

4.70 0.00 -3.66 -81.67 22.56 43.47 568.48 

4.90 -0.00 -4.27 -87.98 22.87 44.73 584.10 

4.90 0.00 -3.65 -136.85 8.95 33.40 815.16 

4.96 0.00 -3.80 -139.42 9.13 33.67 817.74 

5.22 0.00 -4.53 -151.29 9.98 34.94 829.61 

5.48 0.00 -5.25 -163.17 10.82 36.21 841.49 

5.74 0.00 -5.97 -175.05 11.67 37.48 853.36 

6.00 -0.00 -6.69 -186.92 12.51 38.75 865.24 
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Pr�b�hy modulu reakce podloží a vnit�ních sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 7.21 -2.22 40.10 -0.00 -0.00 

0.20 0.00 7.21 -3.76 28.54 -6.86 0.73 

0.40 0.00 144.21 -5.30 61.58 -26.50 0.60 

0.60 0.00 0.00 -6.89 7.48 -22.08 9.93 

0.80 0.00 0.00 -8.57 11.41 -23.96 14.52 

0.80 0.00 0.00 -8.57 11.41 54.45 14.52 

1.00 0.00 0.00 -10.37 15.34 51.78 3.89 

1.20 0.00 0.00 -12.21 19.27 48.31 -6.14 

1.40 0.00 0.00 -14.00 23.20 44.07 -15.39 

1.60 0.00 0.00 -15.62 27.13 39.04 -23.71 

1.80 0.00 0.00 -17.01 40.69 32.25 -30.88 

2.00 0.00 0.00 -18.09 45.70 23.62 -36.49 

2.20 0.00 0.00 -18.80 50.72 13.97 -40.26 

2.40 0.00 0.00 -19.11 43.71 4.53 -42.09 

2.60 0.00 0.00 -18.99 46.78 -4.52 -42.10 

2.80 0.00 0.00 -18.45 49.29 -14.13 -40.25 

3.00 0.00 0.00 -17.50 50.14 -24.07 -36.43 

3.20 0.00 0.00 -16.19 50.99 -34.18 -30.61 

3.29 0.00 0.00 -15.48 51.39 -38.89 -27.25 

3.31 0.00 0.00 -15.35 25.48 -39.51 -26.62 

3.40 0.00 0.00 -14.57 22.79 -41.73 -22.88 

3.60 0.00 0.00 -12.72 16.94 -45.70 -14.12 

3.80 0.00 0.00 -10.73 11.10 -48.50 -4.68 

4.00 0.00 0.00 -8.69 5.25 -50.14 5.21 

4.20 0.00 0.00 -6.70 -44.56 -46.21 15.01 

4.40 0.00 0.00 -4.87 -50.43 -36.71 23.32 

4.60 0.00 0.00 -3.26 -56.30 -26.04 29.61 

4.80 0.00 0.00 -1.96 -62.17 -14.19 33.65 

5.00 0.00 0.00 -0.99 -132.13 5.24 34.78 

5.20 392.79 0.00 -0.37 -138.87 43.54 28.81 

5.40 19.64 392.79 -0.03 18.39 53.44 18.52 

5.60 0.00 392.79 0.12 83.36 41.81 8.80 

5.80 0.00 392.79 0.17 106.24 22.50 2.29 

6.00 0.00 392.79 0.20 118.13 -0.00 0.00 

Maximální posouvající síla = 54,45 kN/m 
Maximální moment = 42,10 kNm/m 
Maximální deformace = 19,1 mm 

Síly v kotvách

�íslo
Hloubka Deformace Síla v kotv�

[m] [mm] [kN]

1 0,80 -8,6 250,34
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Název : Výpo�et Fáze - výpo�et : 3 - -1
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Název : Výpo�et Fáze - výpo�et : 3 - -1
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Název : Výpo�et Fáze - výpo�et : 3 - -1

Posouzení vnit�ní stability kotevního systému

�íslo
Síla v kotv�

Max.p�íp.síla v 
kotv�

Posouzení

[kN] [kN]

1 250,34 425,36 Vyhovuje 

Rozhodující �ada kotev : 1 
Max. dovolená síla Fmax = 425,36 kN > 250,34 kN = Fzad 

Celkové posouzení vnit�ní stability VYHOVUJE 
  

Dimenzace �. 1 

Maximální hodnoty deformací a vnit�ních sil
Maximální deformace = -19,1 mm 
Minimální deformace = 0,2 mm 
Maximální ohybový moment = 34,78 kNm/m 
Minimální ohybový moment = -42,10 kNm/m 
Maximální posouvající síla = 54,45 kN/m 
Posouzení ocelového pr��ezu podle EN 1993-1-1 

Pro výpo�et uvažovány všechny fáze budování. 
Výpo�tový sou�initel namáhání pr��ezu = 1,35 

Dimenza�ní síly na 1 I-profil
Mmax = 45,47 kNm;   Q = 4,88 kN 

Qmax = 58,81 kN;   M = 15,68 kNm 

Posouzení max. momentu Mmax + Q:

Posouzeníohybu: 
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Mmax/Mc,Rd = 0,897 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzenísmyku: 

Q/Vc,Rd = 0,042 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzení rovinné napjatosti:
Normálové nap�tí σx,Ed = 174,77 MPa 

Smykové nap�tí τEd = 4,97 MPa 

Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,554 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzení max. posouvající síly Qmax + M:

Posouzeníohybu: 

M/Mc,Rd = 0,310 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzenísmyku: 

Qmax/Vc,Rd = 0,503 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzení rovinné napjatosti:
Normálové nap�tí σx,Ed = 60,28 MPa 

Smykové nap�tí τEd = 59,86 MPa 

Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,260 ≤ 1      Vyhovuje

Pr��ez VYHOVUJE


