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1. Uvod

Firma Profi spol. s r.o. Jihlava se obratila na odpovédného geologa RNDr. Stanislava
Bfezinu s pozadavkem na vypracovani odborného posudku v trase noveé piipravované
rekonstrukce silnice 11/353 od obce Jamné pies Zhot, Staj aZ na hranici okrest Jihlava, Zd’ar
nad Sazavou. Pro geologické posouzeni 8,3km dlouh¢ trasy byly objednatelem pozadovany
pouze reSerSni prace, terénni rekognoskace bez pouziti technickych praci s dirazem na
vyhodnoceni v§eobecnych geologickych poméri. Dodate¢né byly vyhloubeny i tii prizkumné
strojn¢ kopané sondy. Silnice 1I/353 po rekonstrukci povede pievazné Vv trase stavajici silnice
a nivelety, jen ojedinéle se bude od Stavajici trasy odchylovat.

Ucelem geologickych praci je ziskani prvotnich podklad v ramci projektové doku-
mentace pro uzemni fizeni. Pro vypracovani ukolu byla objednatelem piedéana situace v trase
uvazované rekonstrukce silnice méftitka 1 : 2 000 a podélny profil v ose silnice v méfitku
1:2000/200.

K feseni zadaného ukolu bylo nutné pouzit dalsi podklady - ucelové odborné mapy,
vydané Statni geologickou sluzbou Praha, méfitka 1 : 50 000, list 23-24 Polna, (geologicka
mapa, hydrogeologicka mapa, mapa poddolovanych tizemi, mapa loZiskové ochrany, signdlni
mapa stietti zajmi a mapa geofaktord zivotniho prostredi ).

Vedle téchto map byly dale vyuzity 1 hydrologické mapy z produkce Vyzkumného
ustavu vodohospodairského TGM v Praze a to predevsim zakladni vodohospodairskd mapa
CR, list 23-24 Polna, méFitka 1 : 50 000 a mapa hydrogeologické rajonizace list 23 Jihlava
méfitka 1:200 000.

2. VSeobecna charakteristika uzemi

Trasa projektované rekonstrukce se nachazi v kraji Vysocina, zafind na stavajici
silnici Jihlava — Zd’ar nad Sazavou za obci Jamné (v misté projektovaného napojeni obchvatu
Jamného na silnici 1I/353) a ma kon¢it za obci Staj na hranici byvalého okresu Zd’4r nad
Sazavou. Nova komunikace je projektovand pfevazné v trase stavajici silnice 11/353 vcetné
prajezdi obcemi Zhot a Staj. Stavajici silnice 11/353 vede pievazné zemédelsky obdélavanou
krajinou s ptevahou poli nad loukami a jen ve dvou mistech (mezi Zhoti a Staji a za obci St4j)
prochézi lesnimi tseky.

Stavajici terén v trase silnice je zvinény s pfevySenim cca. 132m od nejniz$iho mista
terénu k nejvysSimu. Silnice nejdiive za obci Jamné pozvolna stoupa od 560mn.m. az do
prostoru nad ktizovatkou na Lipinu s 582mnm., odkud klesa az do obce Zhot, kde v Grovni
nad obec Staj do 618,30mn.m. a od konce lesa klesa do 592mn.m. v misté ktizovatky silnic
Polna-Arnolec. Od tohoto rozcesti jiz silnice stoupa az do 680mn.m. na hranici okresti Jihlava
Zdar n. Sazavou. Celé zajmové tizemi projektované rekonstrukce je zobrazeno na topo-
grafickych mapach, méfitka 1 :50 000 list 23-24 Polna; méfitka 1 : 25 000 list 12-243 Luka
nad Jihlavou a list 23-241 Polna a na ¢tyfech mapach métitka 1 : 10 000 list 23-24-11, list
23-24-12, list 23-24-13 a list 23-24-08.

2.1. Klimatické poméry

Zajmové tizemi vEtsi Casti silnice 11/353 je podle Atlasu podnebi ( Syrovy et al. 1958 )
fazeno do mirné teplé klimatické oblasti okrsku Bsg, ktery je mirné teply, vlhky s mirnou
zimou a vrchovinovy charakterem pocasi. Vzhledem Kk prabéhu silnice po vrcholovych
partiich terénu je jeji okoli v zimé postihovano ¢astymi namrazami a tvorbou zaveji. Béhem
roku spadne v zajmové oblasti silnice 1I/353 v priméru 670mm srazek. Pramérna ro¢ni



teplota se pohybuje kolem 6,0°C. Piehledy o jednotlivych primérnych mési¢nich uhrnech
teplot a srazek jsou uvedeny Vv nasledujici tabulce:

mésic l. I Ive | Ve [ VL VI VI X | X X | XL

teplota| °C | -4 | -3 | +1 6 |115] 14 | 15 | 15 |115| 65 | 15 | -2

srazky | mm | 45 | 40 [ 37,5 50 | 65 | /5 | 88 | 80 | 55 | 55 | 47 | 48

Zacatek zimniho obdobi s primérnou denni teplotou nizsi nez 0°C, piipada na 1.12.
a posledni den s uvedenou teplotou na 1.3. Prvni mrazovy den pfichazi obvykle kolem 1.10.
a posledni kolem 11.5. Primérné maximum vySky snéhu je 30cm podle dlouhodobych cca.
50letych primérnych méfeni. Souvisla snéhova pokryvka se udrzi v priméru kolem 70 dni.
Primérné v zajmové oblasti snézi 50 dni v roce. Stejny je 1 primérny pocet dni v roce
s mlhou. Pouze v lesnich vrcholovych partiich mezi Zhoti a Staji a dale i v Arnoleckych
horach se snih drzi déle a je ho vice (prumérna vyska 35-40cm).

2.2. Geomorfologicka situace

Stavajici silnice II/353 se nachazi na Ceskomoravské vrchoving a piestoZe jeji trasa
probiha kolem hlavniho evropského rozvodi mezi Severnim a Cernym moiem leZi prevazna
Cast silnice v Havlickobrodské pahorkating a jen ¢ast trasy cca. od lesniho tiseku mezi obcemi
Zhot a Staj patii do Ktizanovské vrchoviny. Zatazeni silnice do vy$sich geomorfologickych
taxonomickych jednotek je pro celou trasu spole¢né a je uvedeno v nasledujici tabulce
sestrojené dle Czudka 1972.

Vyssi geomorfologické jednotky
Provincie Ceska vysocina symboly:
Subprovincie Cesko-moravska Il
Oblast Ceskomoravska vrchovina 1C

Zatazeni uzemi do niZSich taxonomickych jednotek je uvedeno v nésledujicich dvou
tabulkach, sestrojenych také dle ¢lenéni Czudek 1972:

Jamné — kiiZovatka na Lipinu

Niz8§i geomorfologické jednotky :
Celek Hornosazavska pahorkatina symbol 11C-2
Podcelek Havlickobrodska pahorkatina symbol 11C-2C
Okrsek Pribyslavska pahorkatina symbol 11C-2C-b

KiiZovatka na Lipinu - Zho¥-Stdj-konec trasy

Nizsi geomorfologické jednotky :
Celek K¥izanovska vrchovina symbol 11C-5
Podcelky Brtnické vrchovina symbol 11C-5B
Bitesska vrchovina symbol I1C-5A
Okrsky Rehotovska pahorkatina symbol 11C-5B-f
Arnolecké hory symbol 11C-5A-b




2.3. Hydrologicka situace

Stavajici silnice 1I/353 je vedena kolem hlavniho evropského rozvodi. Pievazna cast
trasy zasahuje do povodi Severniho mofe, respektive patii do povodi feky Sazavy. Pouze mala
Gast uzemi za obci Staj spada do povodi Cerného mote, do dil¢iho povodi jednoho z ptitokd
Arnoleckého potoka, ktery ma hydrografické potadi 4-16-02-026 a ten patii do povodi feky
Balinky, Oslavy a posléze i do povodi Jihlavy, Dyje a Moravy.

Stavajici trasa silnice spadajici do povodi Severniho moie (soustava Sazavsko-
Vltavsko-Labska) ptekonava za obci Jamné pét vodnich tokid: pramennou oblast Lipinského
potoka, pied obci Zhot soutok potokti Chmelského a Zhoiského, pied obci Staj zcela
zmeliorovany piitok Stajského potoka, na konci obce i pramennou ¢ast Stajského potoka a na
konci zdjmového tseku silnice 1 Ochozky potok a jeho piitoky. Podle hydrologické rajonizace
patii uvedené potoky do povodi Zhoiského potoka s hydrografickym potfadim 1-09-01-045
a Vv prostoru obce Staj do povodi Ochozského potoka jenz ma hydrografické poradi
1-09-01-047. Vlastni zacatek projektované trasy silnice 1I/353 za obci Jamné az po rozvodnici
Lipinského potoka patii do povodi potoka Jamenského s hydrografickym potadim 1-09-01-
044.

V nasledujici tabulce uvadim rekapitulaci jednotlivych potoki a ptislusnych povodi ve
sméru trasy stavajici silnice 1I/353 Jamné-Staj Jihlava:

povodi a vodoteé: hyvdrografické poradi:

povodi Jamenského potoka 1-09-01-044
- bezejmenny zmeliorovany potic¢ek 700m od Jamného

povodi Zhotského potoka 1-09-01-045
- zmeliorovana ¢ast Lipinského potoka (kiiZzovatka)
- Zhoftsky potok (regulace)

povodi Ochozského potoka 1-09-01-047
- zmeliorovand ¢ast piitoku Stdjského potoka (350m pied obci)
- pramenna oblast Stajského potoka (pted aredlem ZD)

povodi Arnoleckého potoka 4-16-02-026
- pouze 650m dlouh¢ izemi za obci Stdj

povodi Ochozského potoka 1-09-01-047
- rybni¢ek na Ochozkem potoku (1km od Staje)
- horni obc¢asny tok Ochozského potoka (460m od hranic okresit)

Hydrologicka situace je ptehledné uvedena v hydrologické mapé méfitka 1 : 50 000
(ptiloha ¢€.2), kterd byla vyhotovena dle podkladl ziskanych ze Zakladni vodohospodaiské
mapy métitka 1 : 50 000, list 23-24 Polna z produkce Vyzkumného tstavu vodohospodaiské-
ho TGM Praha z roku 1995. Kromé vodnich tokl a rozvodnic povodi jsou v mapé zvyraznéna
pasma hygienické ochrany skupinovych zdrojii podzemni pitné vody - studni (PHO). Dale
jsou v map¢ zakresleny vodojemy i vodovody. Silnice I1/353 tvoti hranici, piipadné prochazi
nasledujicimi PHO:

- 11.PHO vodojemu a studni na Lipinském potoce (pro obec Jamné¢)
- I1.PHO dvou studni a vodojemu ve Zhoti
- 11.PHO zdroji pitné vody z pramenisté Na Horach (pro obec Staj)



Ovlivnéni péasem hygienické ochrany rekonstrukci stavajici silnice nebude zadné ba
naopak z pohledu ochrany zdroji se situace vyrazné zlepsi. Dosavadni ovlivnéni silnici 11/353
Se projevuje zejména v prostoru pramenisté Na Horach, kdy stavajicimi silni¢nimi ptikopy
dochazi k vsakovani srazkovych a tavnych vod z télesa silnice. Pfi rekonstrukci silnice se
naopak uvazuje s upravenymi piikopy z betonovych zlabovek, které povrchové splachové
vody ze silnice bezpe¢né odvedou mimo vétsi ¢ast [1.PHO. Obdobna situace 1 kdyz v mens$im
rozsahu je i v misté I.PHO zdroju podzemni pitné vody pro Jamné.

2.4. Geologicka stavba SirsSiho okoli

Na zaklad¢ regionalniho ¢lenéni (Misaf et al. 1983) je zdjmové tzemi stavajici
silnice 11/353 soucasti moravského moldanubika, které je v této casti tvofeno pievazné
prekambrickymi regionalné metamorfovanymi krystalickymi bfidlicemi, (pararuly a migma-
tity), kterymi pronikd severozapadni vybé&zek tiebicského durbachitového masivu paleo-
zoického stafi. Ojedinéle se vyskytuji 1 zilné zuly. Geologické poméry lokality jsou piehledné
uvedeny v geologické mapé méfitka 1 : 25000 (pfiloha ¢.3), ktera byla sestrojena dle
Zakladni geologické mapy CSR, méfitek 1 : 50 000, list 23-24 Poln4 z produkce Ceského
geologického ustavu Praha, 1990, (I. Starkova et M. Opletal).

SKALNI PODLOZI
( PREKAMBRIUM - PALEOZOIKUM)

Geologické poméry v trase silnice 11/353 Jamné-Zhot-Staj-hranice okresu je mozné roz-
délit podle tii dil¢ich oblasti jimiz zajmova cast silnice prochéazi. Tyto tii ¢asti maji odlisné
geologické a petrografické slozeni, které se jist¢ odrazi i do rozdilnych geotechnickych
vlastnosti. Jedna se o nasledujici tii useky:

1. usek s prevazujicim vyskytem pararul (Jamné-Zhot),
2. usek s tirebi¢skym durbachitovym masivem (Gzemi kolem Zhot)
3. tsek s pfevahou migmatita (oblast kolem Staje)

1.usek (pFevaha pararul)

Zacatek trasy stavajici silnice az cca.500m pred obci Zhot probihad izemim regionalné
metamorfovanych hornin s pfevazujicim zastoupenim pararuly. Z petrografického hlediska se
jedna o pararuly, drobné aZ stifedné zrnité, lepidoblastické, biotitické aZ sillimanit biotitické,
misty slabé migmatitizované (v geologické mapé symbol 21), které obsahuji pruhy pararul
drobno-stiedné zrnitych, masivnich granoblastickych misty se sillimanitem. Ojedinéle se
vyskytuji 1 Cockovité polohy biotitické migmatitické ruly az migmatitu, pievazné typu pdsko-
vanych arteritiz, (Symbol 24). U lipinské kiizovatky jsou zakreslena i télesa amfibolitii
(symbol A). Vsechny uvedené horniny patii do pestré skupiny moldanubika, v kterém se jesté
mohou vyskytovat i Zilné biotitické aZ dvojslidné Zuly (symbol 12).

2.usek ( vybézek Trebi¢ského masivu)

Hlubinné vyvieliny Tiebi¢ského masivu paleozoického stafi tvoii skalni podklad trasy
silnice od Zhote az cca. po obec Staj (durbachity konci v lese cca. 750m pied Staji).
Z petrografického hlediska je masiv tvofen fadou petrografickych typti hornin od porfyric-
kych az slabé porfyrickych amfibol-biotitickych melanokratnich Zul aZ po melanokratni
amfibol-biotitické kiemenné syenity. Vzhledem ke komplikovanému petrografickému
sloZeni se proto uziva pro tyto horniny geologicky nazev durbachity, (diive syenitovy masiv).



Piimo v prostoru zajmové silnice pievladaji porfyrické durbachity zdkladni facie
tiebi¢ského masivu (v geologické mapé symbol 15). Pti severovychodnim okraji masivu jsou
Vv geologické mapé 1 : 50 000 zakresleny i durbachity drobnozrnné facie s méné¢ vyraznymi
zivcovymi vyrostlicemi. Charakteristickou vlastnosti durbachiti tfebi¢ského masivu je jejich
kulovitd az blokova odlucnost vV rozmérech od dm velikosti ai po metrové bloky. Tato
kulovita odlu¢nost vytvaii misty i pii povrchu terénu pevna zdrava jadra (v podobé balvani az
blokt) oddélenych od sebe silné az zcela zvétralymi durbachity charakter slidnatych pis¢itych
eluvii.

3.usek ( pfevaha migmatitii nad pararulami)

Tento tsek zalina cca. 750m pted obci Stdj a kon¢i na hranici okresu Jihlava.
Z petrografického hlediska se v trase silnice vyskytuji nejvice biotitické migmatitické ruly ai
migmatity, prevazné typu pdskovanych arteritiz, (v geologické mapé symbol 24). Na zacatku
a konci obchvatu jsou vyvinuty pararuly, drobné ai stifedné zrnité, lepidoblastické,
biotitické az sillimanit biotitické, misty slabé migmatitizované (symbol 21) s polohami
amfibolitiz (symbol 26). VSechny uvedené horniny patii do pestré skupiny moldanubika do
kterého jsou zvrasnény leukokratni biotitické migmatity nebulitického typu, misty
s muskovitem, (symbol 36), které jsou pfitazovany jiz do monotonni skupiny moldanubika.

V geologické mapé, (ptiloha ¢.3) jsou vySe uvedené regionalné metamorfované skalni
horniny sefazeny do pruhll paralelnich s pritbéhem tektonizovaného okraje tiebi¢ského
masivu, ale i s prabéhem Fady zlomii SZ-JV sméru. Ve stejném sméru jsou pararuly a mi-
gmatity poruSeny i fadou mylonitovych pasem, ktera jsou misty i zna¢n¢ $iroka. Horninové
pruhy a tektonika jdou zhruba kose az kolmo ktrase silnice 11/353. Pouze severné od
Jamného se vyskytuji i zlomy cca. V-Z sméru.

KVARTER

Vyse uvedené skalni horniny a zlomy jsou v zajmovém tuseku silnice 11/353 zcela za-
kryty pievazné svahovymi uloZeninami, které vSak vzhledem ke své malé mocnosti nejsou
vétsinou v geologické mapé znazornitelné. Pouze v aluvialnich nivach vétSich potoki a pie-
devS§im Vv aluvidlni nivé Zhotského potoka se vyskytuji rozsahlejsi akumulace kvartérnich
uloZenin. Pfed Zhofi jizné od silnice jsou na pararulach vyvinuty hlinito-pisc¢ité aZ hlinito-
kamenité svahové sedimenty (symbol 4) a v prostoru Zhote na durbachitovém podlozi jsou
silné kamenité aZ balvanité svahové sedimenty (symbol 5). Trasa stavajici silnice protina
i nejmladsi typ kvartérnich sedimentd tvoteny deluviofluvidalnimi pisc¢ito-hlinitymi, misty
i kamenitymi zeminami, (symbol 3). Tyto smiSené sedimenty se vyskytuji jen v tzkych
pruzich podél vSech zastizenych potokt a to 1 zcela zregulovanych.

2.5. Hydrogeologické poméry

Na zédklad¢ hydrogeologické rajonizace uvedené v mapé metitka 1 : 200 000, list 23
Jihlava spada zdjmové uzemi silnice 1I/353 do dvou rajontll. Pfevazna cast silnice je soucasti
hydrogeologického rajonu ¢ 652-Krystalinikum v povoedi Sdzavy a pouze 650m dlouhy usek
tésn¢ za obci Staj patii do rajonu ¢&.655-Krystalinikum v povedi Jihlavy. Oba hydrogeologic-
ké rajony jsou soucasti hydrogeologickych struktur krystalinika Ceskomoravské vrchoviny
S prevazné volnou nebo jen mirné napjatou hladinou podzemni vody. V krystaliniku dochazi k
dotaci podzemni vody vétSinou piimou infiltraci atmosférickymi srazkami. Vedle pocasi jsou
hydrogeologické poméry uzemi podminény vyse uvedenou geologickou stavbou, strukturnimi
a litologickymi pom¢éry.



Vseobecné maji horniny krystalinika snizenou propustnost, kterd v dosahu zvétra-
vacich procesii zavisi hlavné na charakteru zvétralin. V piipovrchové zoné sekundarniho
rozpojeni hornin se uplatiiuje pievainé puklinova propustnost V podobé prulinového
proudéni v otevienych puklinovych systémech. Pod timto pasmem jsou jiz pukliny krysta-
linika vétSinou sepnuté, neprubézné a v dusledku toho je i zvodnéni hornin slabé. Zlomové
struktury SZ-JV smérl, které v zajmovém tUzemi obchvatu zcela pfevazuji jsou misty
propustné, misty mohou byt zajilované se slabou propustnosti. Podle hydrogeologické mapy
list 23-24 Polna, métitka 1 : 50 000 je pritocnost puklinovych kolektori skalniho podloZi
obecné nizkd. Je mirné odli$na u hornin regionalné¢ metamorfovanych (pararuly-migmatity)
oproti hlubinnym durbachitovym vyvielinam tfebi¢ského masivu:

Pararuly a migmatity T=1,4-5,6.10° az 1.10-2,8* m®.s™ a smérodatna odchylka s,= 0,40-035
Durbachity: T =2.10°az 1,3.10* m?.s™ a smérodatnd odchylka s,= 0,41

Vzhledem Kktomu, ze kvartérni sedimenty jsou v trase uvazované rekonstrukce
silnice 11/353 malo mocné je jejich vyznam z hydrogeologického hlediska zanedbatelny.
Schopnost kvartérnich sedimentit jako kolektorii podzemni vody je nizka a jen ve vyplnich
aluvidlnich niv se projevuje prulinovy kolektor vazany na slabé propustné deluviofluvidlni
stérkopisky.

Vydatnost prament se v priméru pohybuje mezi 0,05-0,5 litrl/s pfi snizeni hladiny ve
studni o 5Sm, coz je vhodné pfevazné jen pro zasobovani jednotlivych domécnosti, pfipadné
pro zdsobovani menSich obci. Misty v otevienych puklindch migmatiti nebo na kiizeni
tektonickych struktur se mohou vyskytnout vydatnosti i relativné vetsi.

Z hlediska vyuzitelnosti pro zasobovani pitnou vodou je zajmové tzemi Silnice
11/353 malo vhodné a to i v disledku antropogenich vlivii obci Zhot a Staj (netésné septiky,
trativody aj.), ale i z pfi¢in zeméd¢lské ¢innosti (vesnické malochovy i druzstevni velkochovy
zvitat, hnojeni okolnich poli, riizné postiiky atd). Pfevazna ¢ast zajmového uzemi v okoli
silnice ma proto malo vyhovujici kvalitu podzemni vody, vétSinou Ilkategorie. Kromé
antropogennich zneciStujicich latek obsahuje podzemni voda i pfirodni zvySené obsahy
zeleza (Fe), manganu (Mn) a radonu (Rn). Jen v lesich Arnoleckych hor nad Staji a v prame-
nisti Lipinského potoka jsou kopanymi studnami podchyceny kvalitni zdroje pitné vody pro
skupinové zasobovani obyvatel obci Jamné a Staj.

2.6. LozZiska nerostnych surovin

Podle registru lozisek nerostnych surovin Geofondu CR Praha se v zajmovém uzemi
trasy silnice 1I/353 nenachazi zadné lozisko vyhradnich nerosti ve smyslu znéni Horniho
zakona, 1 kdyZz cca. pfed 30 lety zde byl provadén prizkum na radioaktivni suroviny.
Projektovana rekonstrukce je vedena v stavajici trase, v které se zaddné dobyvaci prostory
(DP), Zadna stara dilni dila, ani zadna chranéna loZiskova tizemi, nevyskytuji.

2.7. Seismicita uzemi

Podle CSN 73 0036 se za poslednich 200 let zadné védecky prokazané zemétfeseni
o intenzité¢ nejméné 6° Mercalli-Cancani-Siebergovy stupnice se v zajmovém uzemi silnice
nevyskytlo a ani do budoucna se neda predpokladat.

2.8. Geodynamické jevy

V trase zajmového useku silnice 1I/353 nejsou zadna sesuvna uzemi, ale ani zadné
svahové deformace.



3. Dosavadni prozkoumanost

Na zéaklad¢ reSerSnich praci v Geofondu Praha bylo zjisténo, ze v zajmovém uzemi
stavajici silnice 11/353 nebyly provadény zadné inzenyrskogeologické prace. Pouze v 70-
80 letech minulého staleti byl v celé oblasti provadén loziskovy prizkum na uranové
zrudnéni. Prace byly realizovany Ceskoslovenskym uranovym priizkumem Nové Mésto na
Moravé (I.Starkova et V.Zrustek 1974) pomoci mélkych mapovacich vrti do 6m, které jsou
mimo stavajici silnici. Dalsi archivni prizkumné prace hydrogeologického charakteru souvisi
se ziizenim jimacich studni na pitnou vodu v lokalitach Jamné (kfizovatka na Lipinu) a pra-
menné oblasti Na Horach vychodné od Stéje. Situace kopanych studni, gravitacnich vodovodii
a vodojemu je znazornéna V hydrologické mapé méfitka 1 : 50 000, (piiloha ¢.2) a v prostoru
Staje v mapé 1 : 10 000, (ptiloha ¢.9). Geologické popisy vykopt pro studny se nedochovaly.

4. Vysledky provedenych praci

4.1. InZenyrskogeologické poméry

Na geologické poméry v trase stavajici silnice 11/353 v Gseku Jamné-Zhot-Staj-hranice
okresu usuzuji podle vyse provedeného vyhodnoceni, vysledka geologické a hydrogeologické
rekognoskace zajmového uzemi, ale i podle tii prizkumnych kopanych sond K1-K3.
Provedenymi pracemi byly zjistény jednoduché geologické a mirn¢ slozité hydrogeologické
poméry. V trase stavajici silnice se vyskytuji zejména kvartérni sedimenty, (svahové
uloZeniny a v mistech aluvialnich niv i deluviofluvidlni sedimenty). Tyto zeminy spocivaji
pfevazné na zvétralinach skalnich hornin (pararulmigmatitii a v prostoru Zhofe i na
pis¢itych zvétralinach durbachitii tiebi¢ského masivu).

KVARTER

Kvartérni sedimenty pokryvaji v okoli trasy silnice 11/353 celé zajmové uzemi a jsou
tvoteny na povrchu humaoznimi hlinami (typu ornice s podorni¢im, v lesnich usecich lesnim
humusem), deluvialnimi, tj. svahovymi sedimenty a jen na nékolika malo mistech deluvio-
Sfluvidalnimi uloZeninami aluvialnich niv mistnich potokti. Nejrozsahlejsi a nejmocnéjsi vyskyt
deluviofluvidlnich sedimentli byl ovéfen strojné¢ kopanou sondou K1 v aluvidlni nivé Zhot-
ského potoka u stavajiciho silni¢éniho mustku.

Humozni hliny (ornice s podorni¢im a lesni humus)

V zajmovém uzemi silnice prevlada ornice s podorni¢im nad lesnim humusem.
Z geotechnického hlediska je ornice tvofena pievdzné Stérkovitymi hlinami tridy F1
(symbol MG-0), pis¢itymi hlinami tiidy F3 (symbol MS-O). V mistech aluvialnich niv
muze byt ornice tvofena i jilovitymi hlinami tfidy F5 (symbol ML) s pifimési kament az
balvanli a bude dosahovat 1 vétSich mocnosti. V sond¢ K1 je ornice tvofena jilovitou hlinou
0,70m mocnou s balvany durbachiti. Z hlediska zakona o pidé je ornici nutné pred vlastni
stavbou odstranit a nabidnout k dalSimu zemédé€lskému vyuziti nebo mize byt pouZita
I K ohumusovani projektovanych svahii zafezti a nasypu.

Svahové sedimenty

Na zakladé terénni rekognoskace, vyhodnoceni v§eobecnych poméri a podle vysledkt
pruzkumnych sond K2-K3 je mozné v okoli silnice 11/353 piedpokladat zejména Stérkovité
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hliny tfidy F1 (symbol MG), pis€ité hliny tfidy F3 (symbol MS), svahové hlinité pisky
tiidy S4 (symbol SM) s piimési Stérku az kament. Pfi vétSim mnozstvi Stérkové frakce
mohou hliny a pisky pfechazet ve svahové suté charakteru hlinitych stérka tridy G4
(symbol GM). Svahové sedimenty jsou vétSinou ulehlé a pojivo piski a $térkid je zavislé na
saturaci infiltrovanou srazkovou vodou. VéEtSinou se konzistence pojiva pohybuje mezi tuhou
az pevnou. Jen V mistech tiebi¢ského masivu v prostoru Zhote se kolem silnice 11/353 budou
vyskytovat i balvanité svahové stérky tridy G3 (symbol G-F/Cb-B) nebo i solitérni velké
balvany durbachiti tfidy (B) soliflukéniho ptivodu. Hlinitopis¢ité svahové zeminy maji
nejcastéji 3. tfidu tézitelnosti, svahové suté 3-4. tiidu tézitelnosti, svahové balvanité stérky
4.t¥idu t&Zitelnosti a velké balvany aZ bloky i 5-6. tfidu ve smyslu CSN 73 3050.

V sondé K3 byly ovéteny od hloubky 0,55-0,85m svahové hlinité pisky tiidy S4
(symbol SM) a od hloubky 0,85-1,50m (kamenité suté tiidy G3 (symbol G-F) stlomky
migmatitd.

Deluviofluvidlni aZ fluvialni sedimenty

Tyto vodou vytvofené uloZeniny se v trase silnice vyskytuji pouze Vv mistech
aluvidlnich niv mistnich potokli. Nejmocnéjsi polohy téchto sedimentii byly ovéfeny pii
Zhoiském potoku u stavajiciho silniéniho mostku v prizkumné sondé K1, ktera dosahla
hloubky 3,70m.

Pod 0,70m mocnou vrstvou ornice z ¢asti i naplavené se do hloubky 1,00m vyskytuje
Stérk jilovity tridy G5 (symbol GC), ktery od 1,00m piechazi do jilu Stérkovitého tridy F2
(symbol CG). Konzistence jilovitého pojiva je tuha. Od hloubky 1,60m do 3,30m byly
ovéfeny ulehlé kamenité Stérky s primési jemnozrnné zeminy, misty balvanité tiidy G3
(symbol G-F-Cb). Tyto stérky obsahuji v hloubce 2,40-2,70m proplastek prachovitého jilu
tiidy F6(symbol CI) mékké konzistence. Od hloubky 3,30m-3,70m byly v sondé¢ zastizeny
typické fluvialni $térkovité pisky s primési jemnozrnné zeminy tiidy S3 (symbol S-F) silné
zvodnélé. V dusledku az litrovych pfitokil podzemni vody do sondy muselo byt jeji hloubeni
ukonceno nebot’ dochazelo k padani dolnich ¢asti sondy — k zavalim.

V mél¢ich terénnich depresich zacinajicich aluvidlnich niv ostatnich potokl podél
trasy silnice II/353 je mozné na zdkladé terénni rekognoskace ptedpokladat pod ornici vyskyt
piscitych jili tridy F4 (symbol CS), pis¢itych hlin tfidy F3 (symbol MS), ale i slatinnych
prachovitych jili tfidy F6 (symbol CI) s pfimési organickych zemin, vyjimecné az
polohy raseliny. Konzistence deluviofluvidlnich sedimenti bude vétSinou mékka nebo az
tuha. Celkova mocnost a geotechnicky charakter deluviofluvidlnich az fluvialnich sedimentt
nebude ve vSech aluvialnich nivach stejny a proto v mistech ptechodu silnice pies tato uzemi
musi byt ur€en az prizkumnymi vrty nebo sondami.

SKALNI ZVETRALINY - ELUVIA

V celé délce zdjmového tzemi silnice od Jamného az po hranici okrest za Stéji se
Vv podlozi kvartéru, (misty dokonce jen v podlozi ornice nebo lesniho humusu) vyskytuji
zvétraliny skalnich hornin - eluvia. Zcela zvétralé skalni podlozi ma rGzny charakter a opét
bez pruzkumnych praci nelze stanovit nejen geotechnicky charakter, ale ani jeho mocnost. Jen
velmi obecné lze konstatovat, ze eluvia biotitickych pararul budou hlinito-jilovitd az
hlinitopiscita a nad migmatity mohou piedpokladat pisCito-Stérkovité zeminy. V prostoru
durbachiti tfebicského masivu budou eluvia pisCitd, misty silné slidnatda s velmi castou
piimési balvanitych az blokovitych relikta pevnych nezvétralych durbachita téidy R3-R2.
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Kromé litologické a morfologické predispozice je mocnost zvétralin zavisla 1 na struk-
turnich pomérech, zejména na intenzité rozpukani, cetnosti vyskytu dislokaci, poruchovych
pasem, na uklonech foliaci i ostatnich ploch diskontinuit atd. Skutec¢ny rozsah a mocnost
eluvialnich zvétralin bude mozné ovéfit az technickymi prizkumnymi pracemi.

Z geotechnického hlediska mohou mit zvétraliny skalniho podlozi v trase silnice
charakter pis¢itych hlin tfidy F3 (symbol MS), pisCitych jila tfidy F4 (symbol CS), ulehlych
jilovitych piski tiidy S5 (symbol SC), hlinitych piska tiidy S4 (symbol SM) s pojivem
vétSinou tuhé az pevné konzistence, ulehlych piskii s pfimési jemnozrnné zeminy tiidy S3
(symbol S-F), ulehlych kamenitych §térki s primési jemnozrnné zeminy tiidy G3 (symbol
C-F) az hlinitych $térki tiidy G4 (symbol GM) s pojivem pevné konzistence.

V priuzkumné sondé K2 byly eluvialni zvétraliny durbachitii tfebi¢ského masivu
tridy R6-R5 zastizeny od hloubky 0,70-2,20m od stavajiciho terénu. Z geotechnického
hlediska jsou tvoteny silné slidnatymi hlinitymi pisky ti‘idy S4 (symbol SM) a od hloubky
1,40-2,20m az S$térkovitymi pisky s piimési jemnozrnné zeminy tiidy S3 (symbol S-F)
s ulomkovitymi relikty matecné horniny tfidy R4.

SKALNI PODLOZI
(PREKAMBRIUM - PALEOZOIKUM)

Pevné skalni horniny tiid R4 a zejména tfidy R3-R2 nevystupuji nikde v zdjmovém
uzemi az na samy povrch terénu, ale jsou piekryty vlastnimi zvétralinami a kvartérnimi
uloZeninami. Rozsah jednotlivych tfid skalniho podlozi v trase uvaZované rekonstrukce
silnice nelze opét bez provedenych priazkumnych vrti a sond stanovit. Na zakladé archivnich
vrtl a hloubek kopanych studni v oblasti Staje a Arnoleckych hor je zfejmé, ze skalni horniny
tiidy R4-R3 se v trase silnice budou vyskytovat od hloubky 1-2m. Pouze v mistech mélkych
depresi a v aluvialnich nivach je skalni podlozi hloubé&ji pod terénem (zfejmé 3-4m) a v mi-
stech siln€ zvétralych pararul miize byt skalni podklad lokality tfidy R3-R2 jesté ve vétSich
hloubkach.

V nové provedenych priizkumnych sonddach KI1-K3 bylo skalni podloZi tfidy R3-R2
zastizeno jen v sondach K2-K3. V sondé¢ K1 u Zhotského potoku byly az do konec¢né hloubky
sondy zastiZeny jen kvartérni deluviofluvidlni jily a Stérkopisky.

V misté projektovaného zarezu v trase stavajici silnice 1I/353 v lese mezi Zhoti a Sté;ji
bylo skalni podlozi ttidy R3-R2 zastizeno v hloubce 2,20-2,00m. V sondé K2 byl ovéfen slabé
porfyricky durbachit patfici drobnozrnné facii tfebi¢ského masivu a v sondé K3 se jiz
vyskytoval biotiticky paskovany migmatit. Ob&é horniny tvofily dno prizkumnych sond a
kolovym bagrem je nebylo jiz mozné rozpojit. Z hlediska CSN 73 3050 maji ob& horniny od
hloubky 2,20-2,00m 5-6. tiidu tézitelnosti.

Vyhodnocené inZenyrskogeologické poméry v trase stavajici silnice 1I/353 jsou pre-
hledné znazornény v geologické mapé Sirsiho okoli silnice méfitka 1 : 25 000, (ptiloha ¢.3).
V mistech prizkumnych sond K1-K3 jsou geologické poméry ziejmé z podrobného
petrografického popisu, zatiidéni, (ptiloha ¢.6), ale i z pti¢nych geologickych profilii v méfit-
ku 1 :100/100, (priloha ¢.7).

V prevazné Casti trasy stavajici silnice 11/353 Ize ptedpokladat jednoduché geologické
poméry. Pouze v aluvialni nivé Zhotského potoka a v projektovaném hlubsim zaiezu v lese
mezi Zhoti a Staji se budou projevovat sloZité geotechnické i hydrogeologické poméry. Mirn¢
slozité inzenyrskogeologické poméry lze ofekavat i v misté prechodu rekonstruované silnice
pfes ostatni aluvialni nivy mistnich potokda.
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4.2. Hydrogeologické poméry

Na hydrogeologické poméry zajmového tUzemi trasy silnici 1I/353 mezi obcemi
Jamné-Zhot-Staj-hranice okresi usuzuji podle vyse provedeného vyhodnoceni vSeobecnych
pomert, (strana 5-6), dle hydrogeologické rekognoskace uzemi, nejblizSich kopanych studni
pro obec Stij a Jamné a zejména podle nové provedenych prazkumnych sond K1-K3.
Vzhledem k pfedpokladané niveleté projektované rekonstrukce silnice II/353, kterda ma
probihat cca. ve stejné urovni jako stavajici silnice je mozné hydrogeologické poméry v trase
silnice oznacit jen jako sloZité.

Tato mirna slozitost HG pomért spoc¢iva Vv blizkosti stavajici silnice ke zdrojim
podzemni pitné vody pro obec Jamné a zejména pro obec Staj. V téchto mistech vyznacenych
II.LPHO se sice nepfedpokladaji zadné zmény sméra silnice ani zmény nivelety vozovky, ale
pii realizaci stavebnich praci na rekonstrukci silnice bude nutné uinit takova opatieni aby
nedoslo k zne€isténi horninového prostiedi a tim k ohrozeni mélkych zdroju pitné vody
V kopanych studnich.

Mirné slozité hydrogeologické poméry se dale mohou projevit pfi realizaci cca. 4m
hlubokého zatezu v lese mezi Staji a Zhoti. Pti rozpojovani skalnich hornin (durbachiti a mi-
gmatitt)) tfidy R3-R2 stfelnymi trhacimi pracemi se lokalné¢ mohou objevit puklinové
prameny, které musi byt podchyceny a svedeny mimo téleso stavajici silnice. Nastésti se
Vv téchto mistech nenachdzi zadné studny na pitnou vodu.

Z hlediska zakladani se sloZité hydrogeologické poméry budou projevovat v ramci
rekonstrukce silnice 11/353 v misté projektovaného nového mostku pies Zhoisky potok, kde
zemni prace od hloubky 1,00m od stavajiciho terénu (na louce) budou ovliviiovany podzemni
vodou. Také zakladové konstrukce budouciho mostniho objektu budou trvale pod hladinou
podzemni vody. Nejvétsi piitoky podzemni vody v litrech za sekundu byly zjistény v hloubce
3,30m od terénu.

Chemismus podzemnich vod byl v této prizkumné etapé zjisStovan pouze v aluvialni
nivé Zhoiského potoka v misté projektovaného mostku pied obci Zhot. Podzemni voda byla
odebrana z prizkumné sondy K1 a ihned dopravena do hydrochemické laboratote
Zdravotniho ustavu v Jihlavé, kde byly provedeny rozbory pro stavebni Ucely na agresivitu.
Sledované ukazatele podzemni vody uvedené v protokolu o zkouskach, (pfiloha ¢.10) byly
vyhodnoceny na agresivitu podle tif nejbézngji pouzivanych CSN. Vysledky vyhodnoceni
agresivnich ukazatel jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Ukazatelé Zjisténa Stupné agresivity podle CSN
agresivity | koncentrace 73 1215 ISO 9690 EN 206-1
pH 6,40 la AlLL XAL
CO2 die Heyera 25,3 ma AlL XAl
CO2 na vipno 28,2 ma AL XAL

Vysvétlivky k agresivité: nizkd agresivita (1a) a stiredni agresivita (ma, AlL, XAl),

Jak je patrné z ptedchozi tabulky byla podzemni voda v dobé odbéru stiedné agresivni
pouze v obsazich kyslicniku uhli¢itého. Dle Heyerovy zkousky dosahoval Gto¢ny kyslicnik
uhli¢ity hodnoty 25,3mg/litr a v agresivité na vapno 28,2mg CO2/litr. Dale podzemni voda
byla slab¢ kysela s pH = 6,40 coz je dle vSech norem jen slaba agresivita. Ostatni sledované
ukazatele jiz byly pod limitni hodnotou agresivity pro stavebni ucely.
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Bez pruzkumnych jadrovych vrtii nebo strojné kopanych sond nelze vice o hydro-
geologické situaci v trase stavajici silnice 11/353 zjistit.

V neposledni fad¢ je nutné pii stavebnich pracech na rekonstrukci silnice vénovat
pozornost starym melioracim a jejich podchyceni.

Pfi hutnéni paraplani a plani budoucich vozovek i pfes ty nejmensi aluvidlni nivy
nedoporucuji pouzivat vibracni valce, ale jen valce trnové.

I.a ll. PHO pramenisté Na Horach

Jiz v pribéhu hydrogeologického mapovani v zajmovém tizemi pivodné uvazovaného
obchvatu Staje (St.Bfezina 2009) byla vénovana pozornost vS§em hydrogeologickym objektim
prirodniho charakteru, (typu vodoteci, pramenist, rozvodnicim atd.), ale 1 umélym objektim -
kopanym studnim na pitnou vodu. V lesnim pramenisti Arnoleckych hor je vyhloubeno 9
meélkych kopanych studni, které zasobuji podzemni pitnou vodou celou obec Stdj vcéetné
Zemédelského druzstva. Kolem kazdé studny je oplocené LPHO o rozmérech 20x20m.
V nasledujici tabulce uvadim zakladni hydrogeologické charakteristiky studni.

Oznadeni kota hloubka kolektor vzdalenost studni

studny || na poklopu | studni od terénu od silnice 11/353
S1 653,52 3,18 prilinovy 30
S2 660,44 3,10 “ 20
S3 661,56 3,10 “ 25
S4 639,64 3,60 “ 360
S5 646,26 3,65 “ 440
S6 630,32 3,25 “ 180
S7 624,54 3,68 “ 270
S8 672,34 4,70 priilinové - puklinovy 80
S9 680,74 5,60 “ 200

Pozndmka: Studny S8 a S9 jsou vyhloubeny nad silnici a proto jif nejsou ohroZeny splachovou a tavnou
vodou z vozovky silnice. V nejvétsim ohroZeni jsou nejbliZsi studny S1-S3 a studna S6.

Hloubky studni a koty vrchni ¢asti poklopt byly pievzaty z dokumentace, technic-
kych fezti firmy AQU-CLEAN, Ing. J.Novotny, zaptijcené¢ Obecnim ufadem Staj. Archivni
dokumentace studni je spole¢né se situaci uvedena v ptiloze ¢.9 predkladaného posudku.

Na zéklad¢ kazdoro¢niho sledovani kvality podzemni vody z vodovodi ve Staji ma
tato voda parametry pitné¢ vody ve vSech ukazatelich. Dle ustniho sd€leni starosty se jen
inertniho posypu silnice I1/353 v zimnich mésicich v I.PHO mé dlouhodobé ptiznivy vliv na
kvalitu podzemni vody, kde chloridové ionty jsou hluboce pod limitem 100mg/litr, viz.
rozbor pitné vody S koncentraci chloridi v mnozstvi pouhych 12mg/litr, (pfiloha ¢.9).

Oproti tomu, kde se pouziva chemicky posyp jsou hodnoty rozpusténych soli vysoce
nadlimitni, tak jako v podzemni vod¢ odebrané z prizkumné sondy K1 pfed Zhoii, viz
ptedchozi protokol pro stavebni ti€ely kde obsah soli dosahuje 614mg/litr.

Situace IL.LPHO vcetn¢ jednotlivych studni S1-S9 je prehledné uvedena v hydro-
geologické mapé 1 : 10 000, ( piiloha ¢.8), dale ve fotodokumentaci viz pfiloha ¢.11, (foto
¢.15-24) a také v situaci trasy vodovodu v ramci technickych fezt jednotlivymi studnami,
(ptiloha ¢.9).
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Vzhledem k malé hloubce jimacich studni (3,10-3,68) a jejich snadné zranitelnosti
kontaminaci (p¥ipovrchovy prilinovy kolektor podzemni vody) nedoporucuji v prostoru
II. PHO ménit stavajici systém zimni udrzby silnice 11/353 a silnice do Chroustova.

Pii piechodu na chemicky posyp by zcela jisté doslo ke zhorSeni kvality podzemni
pitné vody v koncentraci chloridit vysoko nad povoleny limit, ktery je pro pitnou vodu
100mg ClI /litr.

I.all. PHO pro studnu SJ1 na Lipinském potoce

Studna SJ1 byla vyhloubena v aluvialni nivé Lipinského potoka a je jednim ze zdroji
pitné vody pro obec Jamné. Podle archivni technické zpravy (ptfiloha ¢.9) byla studna
vykopana do hloubky 5m a je vzdalena 250m od silnice 11/353 a 100m od silnice do Lipiny.
Obé komunikace probihaji vyskové nad aluvidlni nivou Lipinského potoka a tak svymi
splachy a v zimné tavnou vodou ohrozuji kvalitu podzemni pitné vody ve studni SJI.
Podzemni voda je ze studny Cerpana do nedalekého vodojemu, kde se misi s vodou z dalsich
zdroji a po Upravé je gravitatnim vodovodem vedena do Jamného. Zdrojem podzemni vody
ve studni je zfejmé smiSeny prulinovy a puklinovy kolektor. Situace studny SJ1 a I1.PHO je
uvedena v hydrogeologické mapé 1 : 10 000 a ve fotodokumentaci viz piiloha ¢.11(foto ¢.21-
24). Zejména na obrazku ¢.22 je dobfe patrnéd morfologicka deprese aluvialni nivy Lipinského
potoka v misté kiizovatky. Podélny fez studnou je uveden v archivni technické zprave,
(ptiloha ¢.9).

Pro zachovani kvality podzemni vody ve studni doporucuji v ramci rekonstrukce
stavajici silnice II/353 vytvofit podél silnice nepropustné silnicni ptikopy, které by byly
svedeny do stejné nepropustného nové postaveného ptikopu podél silnice na Lipinu a teprve
za hranici II.PHO (za lesem) by mohly byt tyto vody vypoustény do vsakovaciho cca 100m
dlouhého zafezu vedeného smérem k Lipinskému potoku.

Z hydrogeologického hlediska je velmi dileZité pouZivini inertniho posypu béhem
zimni udrZby silnice 11/353, ale i silnice Lipina — Rybné.

4.3. Geotechnické poméry stavebnich objekti

Projektovana rekonstrukce silnice I1I/353 v tseku Jamné-Zhot-Stéj-hranice okresii je
vétSinou projektovana po stavajici silnici a ve stavajici niveleté. Pouze v lese nad obci Std) se
ptedpokladd sniZeni nivelety vnovém cca. 4m hlubokém zdfezu. Dalsi projektovanou
stavbou v trase silnice je nové zaloZeni silni¢niho mostku pi'es Zhoisky potok pted obci
Zhot. Zakladové poméry jsou pro oba objekty podminéné vhodné, coZ znamena v naslednych
etapach doplnit prizkumné prace vcetné polnich zkousek, laboratornich rozbort atd.

4.3.1. Geotechnické poméry v km 2,450 (novy most)

V misté¢ nové projektovaného silni¢niho mostu byly priizkumnou strojné¢ kopanou
sondou K1 zastizeny jen kvartérni sedimenty tvofené deluviofluvialnimi a fluvialnimi ulo-
zeninami. Jejich celkovd mocnost je vétsi nez 3,70m. Skalni podlozi nebylo mozné vzhledem
k silnym pftitokiim podzemni vody ovéfit.

Pod 0,70m mocnou vrstvou ornice z ¢asti i naplavenou, se do hloubky 1,00m
vyskytuje  Stérk jilovity tfidy G5 (symbol GC), ktery od 1,00m piechazi do jilu
stérkovitého tridy F2 (symbol CG). Konzistence jilovitych pojiv je tuha. Od hloubky 1,60m
do 3,30m byly zjistény kamenité S$térky S primési jemnozrnné zeminy, misty balvanité
tiidy G3 (symbol G-F-Cb), kter¢ jsou ziejmé je stiedné ulehlé.
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Tyto Stérky obsahuji v hloubce 2,40-2,70m proplastek prachovitého jilu tfidy
F6(symbol CI) mekké konzistence. V podlozi stérkt jsou od hloubky 3,30m-3,70m vyvinuty
Stérkovité silné zvodnélé pisky s primési jemnozrnné zeminy tiidy S3 (symbol S-F),

stfedné ulehlé a velmi siln€ zvodnélé, (minimalné 1 litr za vtefinu).

Pro zeminy zastizené pod trovni zamrzné hloubky uvadim v nasledujici tabulce
smérné normoveé charakteristiky a hodnoty tabulkové unosnosti Rdt.

nazev zeminy Stérk s pFimési JMZ | Jil §térkovity | Pisek s piimési JMZ
ttida / symbol G3G-F F6 ClI S3S-F Jednotky
ulehly mekky stitedné ulehly
hodnoty hodnoty hodnoty
Modul pretvarnosti Eder 80-90 1,5-3 12-19 MPa
Totalni soudrznost Cu - 25 - kPa
Totalni ahel vniti.tieni du - 0 - °
Efektivni soudrznost Cef 0 8-16 0 kPa
Efektivni ahel vnitt.treni et 30-35 17-21 28-31 °
Objemova tiha Y 19 0,21 17,5 kN/m?3
B 0,83 0,47 0,74
v 0,25 0,40 0,30
Tabulkova tinosnost | Rdt 300+450+700+500 50 225+275+400+325 kPa

Poznamka: - Hodnoty tabulkové vypocétové Rdt plati pti hloubce zalozeni do 1m a jsou uvedeny pro Sitky zaklada
0,5m+1m+3m+6m a pro zeminy ulehlé.
- Pro pfedpokladanou stfedni ulehlost je nutné uvedené hodnoty Rdt vynasebit koeficientem 0,65
dle pokynti v CSN 73 1001 a o vliv podzemni vody a skuteiné hloubky uloZeni zikladové spary.

- U zemin jemnozrnnych plati uvedené hodnoty pii zaloZeni v hloubce 0,8-1,5m
a pro sitku zakladt do 3m. - Uvedené hodnoty Rdt je nutné upravit ve smyslu pozndamek CSN a
o vliv podzemni vody a skuteéné hloubky uloZeni zikladové spary.

4.3.2. Geotechnické poméry v km 5,000-5,200 (zaiez)

Geologické 1 hydrogeologické poméry v prostoru projektovaného zafezu byly ovéteny
dvéma strojné kopanymi prizkumnymi sondami K2 (hloubka 2,20m) a K3 (hloubka 2,00m).
Tyto poméry jsou jednoduché a podzemni voda nebyla do kone¢né hloubky sond narazena,
ale ani se neustélila. Mirné sloZité jsou geotechnické poméry Vv disledku rozdilné téZitelnosti
skalnich hornin Vv budoucim zéatezu.

Do kone¢né hloubky priizkumnych sond se té€Zitelnost zemin a skalnich hornin (durba-
chitl tfebi¢ského masivu a migmatiti moldanubika) pohybovala mezi 3-4.tfidou téZitelnosti
ve smyslu CSN 73 3050. Od této urovné lze zatim predpokladat slabou prechodovou zénu
hornin s 5.tfidou tézitelnosti a zejména prevazujici vyskyt 6.tiidy tézitelnosti. K rozpojeni
téchto hornin bude nutné pouZit stielné trhaci prace. Presnéjsi zastoupeni jednotlivych tiid
tézitelnosti bude mozné zjistit az po dopliujicim geologickém prizkumu pomoci vrtl a geo-
fyzikdlnim méfeni, nebo az ptimo pii tézbe zatezu.

Dalsi geotechnické charakteristiky v misté uvedenych staveb, ale i v celé projektované
trase rekonstrukce stavajici silnice je mozné vyhodnotit az po provedeni dopliujicich
priazkumnych kopanych sond, jadrovych vrtil, polnich zkousek (penetrac¢nich sond a zatézo-
vacich zkousek) a laboratornich rozbort zastizenych zemin a hornin, které je nutné realizovat
V naslednych projekcnich a priuzkumnych etapdch.
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Na zékladé vyse uvedenych charakteristik projektovanych usekt je ziejmé, ze nejslo-
zafezu nad Staji zejména co se tycCe tézitelnosti skalnich hornin. Hloubeni ostatnich mél¢ich
zéafezll v trase obchvatu by jiz nemélo byt tak naro¢né na zpiisob realizace zemnich praci,
nebot’ vlastni t€zbu téchto zéfezii jiz nebudou ovliviiovat tézce tézitelné horniny tfidy R3-
R2.

Projektovany novy most pies Zhotsky potok bude zakladan v slozitych geologickych
a hydrogeologickych pomérech v disledku vyskytu mékkych povodiovych jili a silné
zvodnélych stérkopiskii. Skalni podlozi nebylo do hloubky 3,70m zastizeno. Od 3,30m az do
konce sondy K1 v hloubce 3,70m se projevuji silné ptitoky podzemni vody, ziejm¢é ze silné
napjatou hladinou.

5. Zavér

Provedené posouzeni trasy stavajici silnice 11/353 v tiseku Jamné-Zhot-Staj-hranice
okresti zhodnotilo zakladni geologické, hydrogeologické a ve tfech ptipadech (prizkumné
sondy K1-K3) i geotechnické poméry zdjmového uzemi. Budouci staveni$té obchvatu je
mozné oznacit jako vhodné ai podminéné vhodné. Zikladové prostiedi v tésném okoli
stavajici silnice je z geotechnického hlediska jednoduché az mirné slozité.

Slozité¢ zékladové poméry se budou projevovat zejména v podloZi nové projekto-
vaného mostku ptes Zhotsky potok Vv duisledku ovéienych deluviofluvidlnich az fluvidlnich
sedimentll a pfitokiim podzemni vody jiz od hloubky Im od stavajiciho terénu. Dal$i mirn¢
slozité geotechnické poméry je mozné ocekavat i vV misté projektovaného 4m hlubokého
zafezu mezi Zhoti a Staji, kde od trovné 2,00-2,20m byly zjistény téZce rozpojitelné horniny
skalnitho podkladu tfidy R3-R2 s5-6. tfidou tézitelnosti. Z toho divodu bude nutné zarez
hloubit dovrchné a zifejmé 1 pomoci trhacich stfelnych praci. Lokéln¢ se také muze
Vv budovaném zaiezu objevit podzemni voda z puklinovych kolektori durbachitti a migmatitt.

Ptedpokladany vodni reZim v zemni plani v okoli stavajici silnice 1I/353 bude zfejmé
pievainé difuzni, v mistech aluvidlnich niv kapildrni nebo i nejméné ptiznivy-penduldrni.
Nejméné piiznivy vodni rezim se muze lokalné projevit i v projektovaném 4m hlubokém
zafezu v otevienych puklinovych kolektorech.

6. Doporuceni pro dalsi etapy projektovych praci

1.

V trase projektované rekonstrukce stavajici silnice 11/353 je nutné v budoucich
projekénich etapach realizovat i dalsi etapy geologickych priizkumnych praci, (minimalné
podrobny inzenyrskogeologicky priizkum) zejména v téch usecich, které se budou odchylovat
od stavajici trasy.

2.

V nasledné prazkumné etapé inzenyrskogeologického prizkumu je tifeba uskuteCnit
doplilyjici prizkumné prace v podobé sondy tézké penetrace a jadrového vrtu pro nové
projektovany mostni objekt ptes Zhotsky potok.
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3.

Dale doporucuji odebrat i patfi¢ny pocet porusenych, neporusenych a technologickych
vzorki na pfislusné laboratorni rozbory a zkousky.

4.

V ramci nasledujicich etap inZenyrskogeologického prizkumu doporucuji také
realizovat geofyzikalni prizkum za Ucelem urceni tézitelnosti skalnich hornin z projekto-
vaného 4m hlubokého zatfezu a prizkum korozity v misté nového mostu pies Zhoisky potok.

5.
Ochrana vodnich zdrojit podzemni pitné vody

Nejveétsi pozornost pii rekonstrukci silnice 11/353 je tieba vénovat pramenisti Na
Horach, kde mélké kopané studny jsou jedinym zdrojem pitné vody pro celou obec Stdj
véetné Zemédelského druzstva. Aby nedoSlo ke zhorSeni kvality podzemni pitné vody
doporucuji nadale uzZivat inertni posyp pri zimni adrzbé silnice 11/353 ale i silnice na
Chroustov.

Jedinym vhodnym feSenim pro bezpecné zachovani kvalitnich vodnich zdroji pitné
vody V pramenisti Na Horach pro obec Staj je mirna zména trasy silnice 11/353 lesem
V dostatecné vzdalenosti za studnami S1-S3.

Pokud by silnice II/353 zistala ve stejné trase pies ILPHO nad studnami S1-S3
a misto inertniho posypu by byl v zimé pouzivan chemicky posyp chloridem sodnym, zcela
jisté dojde k zasoleni uvedenych studni a zfejmée i studni S6 a S7.

V tomto piipadé by musely byt v ptfedstihu nalezeny ndhradni zdroje pitné vody nad
silnici 11/353 v $irSim okoli studni S8 a S9 (nejlépe v podobé hlubsich vrtanych studni). | pro
ptipadné nahradni vrtané studny musi byt vykoupeny pozemky od soukromych majitelt, dale
i v trase pro vodovod a navic se K vrtim musi zavést zdroj energie pro Cerpadla. Navic se
musi prokdzat, ze uvazované ndhradni vrtané studny nesmi ovliviiovat, jiz zfizené nedaleké
studny na pitnou vodu pro Rudolec a Bohdalov, které jsou vyhloubeny za rozvodim
Vv prostoru koty Sadek.

Z uvedenych moznosti jak nejméné ovlivnit stavajici kvalitni zdroje pitné vody pro
obec St4j je mozné doporucit rekonstrukei nepropustnych piikopl a v zimé nadale pouzivat
inertni posyp. Finanéné naro¢néjsi je varianta obchvatu studni S1-S3 novou silnici, ale ta by
pro studny S1-S3 byla nejbezpecnéjsi i z hlediska piipadnych ropnych havarii na silnici
11/353.

K zachovani kvalitni pitné vody pro obec Jamné v I1.PHO studny SJ1 v aluvialni nivé
Lipinského potoka je mozZné doporucit nasledujici opatieni.

Vybudovat nepropustné silni¢ni ptikopy, tak aby splachy tavné vody ze silnice bylo
mozné odvést do noveé navrzeného nepropustného piikopu podél silnice smé€rem do Lipiny.
Mimo II.PHO za lesem tento ptikop zatstit do zasakovaci ryhy, ktera by probihala podél lesa
smérem k Lipinskému potoku. Samoziejmé kvalit¢ vody by pfispélo pouzivani zimniho
inertniho posypu obou silnic

V Jihlavé: 29.¢ervence 2009 RNDr. Stanislav Bfezina
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Dale byly pouzity nasledujici normy:

Technické podminky — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace, ¢ast A a B
CSN 73 1001 — Zakladova piida pod plosnymi zaklady .

CSN 73 3050 — Pojmenovani a popis hornin

CSN 72 1002 — Klasifikace zemin pro dopravni stavby.

CSN 72 1002 — Klasifikace zemin pro dopravni stavby.

CSN 73 1215 — Betonové konstrukcie, klasifikdcia agresivity prostredi

CSN IS0 9690 — Klasifikace podminek agresivniho prostiedi piisobiciho na beton
a zelezobetonové konstrukce

CSN P ENV 206 — BETON. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni.



