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Cast A kapitoly 29

INJEKTAZE
(Injektaz hornin a zemin a injektaz v tunelech)

29.A.1 UVOD

29.A.1.1 VsSeobecné

Tato Cast kapitoly 29 se musi vykladat a chdpat ve smyslu
ustanoveni, definic, pokyntl a doporuceni uvedenych
v kap. 1 TKP — VSeobecné.

Tato c¢ast kapitoly technickych kvalitativnich podminek
obsahuje pozadavky objednatele stavby na materialy,
technologické postupy, zkouseni a prevzeti vykont a do-
davek pri injektazi skalnich hornin, zemin a injektaZzi
v tunelech a dale pro injektaZ kamenného, ptip. cihelného
zdiva. Plati i pro provadéni oprav a udrzbu konstrukci
pomoci injektaZze.

InjektaZe se provadéji za ucelem zlepSeni geotechnickych
vlastnosti hornin, zlepseni jejich pevnostnich a deformac-
nich vlastnosti, zvySeni vodotésnosti, vytvoreni kontaktu
podzemniho dila s okolni horninou, pro zlepSeni Ginos-
nosti pilot v malo dnosnych horninach a pro kompenzo-
véani deformaci horninového télesa vzniklych v disledku
razby podzemnich dél.

Stanoveni druhu injektdze skalnich hornin, zemin a in-
jektaze v tunelech, jejiho prostorového umisténi, ¢lenéni
a rozmérl urcuje dokumentace stavby, kterd musi byt
vypracovana v souladu s TKP pro dokumentaci staveb
pozemnich komunikaci a touto kapitolou TKP.

V ptipadech, kdy jsou pozadovany jiné prace nebo pouziti
jinych pracovnich postupt a jinych technologii nez je uve-
deno v této ¢asti kapitoly TKP, kdy je potfebné zménit a/
nebo doplnit ustanoveni této kapitoly TKP, nebo se jedna
o ojedinélé technické feSeni, stanovi objednatel potiebné
zasady pro jejich zhotoveni ve zvlastnich technickych
kvalitativnich podminkach, dile jen ZTKP, pripadné ve
smlouvé o dilo.

29.A.1.2 Rozsah kapitoly

Cast A kap. 29 t&chto technickych kvalitativnich pod-
minek staveb pozemnich komunikaci (ddle jen TKP) se
tyka realizace injektaze skalnich hornin, hrubozrnnych
(nesoudrZnych) a jemnozrnnych (soudrznych) zemin a in-
jektdZe v tunelech provadénych podle CSN EN 12 715
Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Injektaze
a technologickych predpisi zhotovitele schvalenych ob-
jednatelem. Injektazi kofene kotev a mikropilot se zabyva
¢ast B této kapitoly TKP, tryskovou injektazi se zabyva
¢ast C této kapitoly TKP.

Vsechny typy injektaZe se provadéji podle dokumen-
tace a technologického predpisu zhotovitele schvalenych
objednatelem/spravcem stavby. Technologické postupy
vyroby musi dosahovat alespoii takové trovné, jakou

stanovuji uvedené normy a tato ¢ast TKP a nesmi byt
v rozporu s jejich zasadami. Zhotovitel predlozi objedna-
teli/spréavci stavby doklady charakterizujici jeho metodu
véetné technologického predpisu. Do realizacni doku-
mentace mohou byt zafazeny a na stavbé pouZity pouze
se souhlasem objednatele/spravce stavby.

Injektované skalni horniny, jemnozrnné (soudrzné) a hru-
bozrnné (nesoudrzné) zeminy nejsou obvykle trvale odha-
leny. Pozadavky na opravy a udrzbu trvale neodhalenych
konstrukei z injektovanych hornin se proto nestanovuji.
V ptipad€ poZadavku na trvalé odhaleni ¢4asti injektova-
nych skalnich hornin a zemin musi byt na jejich idrzbu
a opravu vypracovany ZTKP a nasledné dokumentace
a/nebo technologicky ptedpis. U trvale odhaleného in-
jektovaného betonu a kamenného a cihelného zdiva jsou
pozadavky na opravy a ddrzbu uvedeny pro betonové
konstrukce v kapitole 31 TKP, pro zdivo v ZTKP.

29.A.1.3 Odborna zpusobilost

InjektaZz miiZze provadét zhotovitel nebo jeho podzhoto-
vitel, tj. pravnicka nebo fyzickd osoba, kterd ma platna
opravnéni pro provadéni téchto stavebnich praci (Zivnos-
tenské listy). Zhotovitel/podzhotovitel je povinen pro-
kazat, zZe disponuje potfebnym poctem pracovnikl pre-
depsané kvalifikace, potfebnym, technicky zpdsobilym
strojnim a dalS$im vybavenim. ZkuSenost s provadénim
praci podle této kapitoly TKP zhotovitel/podzhotovitel
prokazuje také referencnim listem provedenych praci
stejného nebo podobného zaméreni. Zhotovitel je povinen
prokazat téz zptisobilost zkuseben, kontrolniho systému
a dalSich ¢innosti, které mohou ovlivnit jakost praci.

Zhotovitel musi prokazat zptsobilost pro zajisténi ja-
kosti pti provadéni injektaze podle Metodického pokynu
k SJ-PK ¢ast 11/4 ¢.j. 20840/01-120 ve znéni pozdéjsich
predpisi.

Pracovnici zhotovitele realizujici injektaZ musi mit po-
tfebnou kvalifikaci pro jednotlivé technické a délnické
profese a musi byt vedeni odbornym pracovnikem.
Injektaz tidi zodpovédny pracovnik s odpovidajicimi
znalostmi a zkuSenostmi. Vzdélani, praxi v oboru, $ko-
leni, pfipadné autorizaci pracovnikll rozhodujicich pro-
fesi je zhotovitel povinen na poZadani doloZit objednateli/
spravci stavby.

29.A.1.4 Obsah dodavky

Prace provadéné podle této kapitoly TKP obsahuji do-
davku vsech potfebnych materiali, mechanizmi, zafi-
zeni a pracovniki zhotovitele a provedeni vSech tikoni
nutnych k injektazi véetné predepsanych zkousek podle
dokumentace stavby (déle jen dokumentace) a piislus-
nych norem, v souladu s touto kapitolou a kapitolou 1
TKP.
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29.A.1.5 Vytyceni stavby

Objednatel preda zhotoviteli vytyceni stavenisté pfi jeho
predani. Pro vytyceni stavenisté plati ustanoveni kapitoly
1 TKP. Umisténi jednotlivych prvki injektdZe musi byt
z vytyc€eni staveniSté odvoditelné béZnymi geodetickymi
postupy. Zhotovitel pfedané vytyceni zajisti tak, aby
byl schopen provést injektdz v tolerancich uvedenych
v ¢l. 29.A.6 této kapitoly TKP. Za predané vytyceni zod-
povida zhotovitel.

Zhotovitel zodpovida za vySkové a smérové umisténi
pracovnich ploch a vSech prvki injektaZe nutnych k pro-
vedeni praci podle dokumentace.

29.A.1.6 Sledovani okolnich objekti

Podrobna pasportizace technického stavu vSech objektt
v z6n¢ ohroZeni se porfidi bezprostfedné pred stavbou,
pripadné se ovéii opétné tésné pred zahiajenim stavby,
zda nedoslo k zméndm. Jedna se o prokazatelné podrobné
zjisténi a dokladovani technického stavu objekti, exis-
tujiciho pred zahdjenim stavby. Pasportizace zejména
obsahuje tiplny podrobny soupis vSech poskozeni, nedo-
statkl a zavad na exteriéru i interiéru stavby (deformace,
trhliny, praskliny ve zdivu, omitce i malbé, poskozena ¢i
opadana omitka, vlhkost zdiva, zdvady v otvirani oken
a dvefi aj.). VZdy obsahuje textovou (nebo tabulkovou)
¢ast a dokumentaci grafickou (nacrty, fotograficka doku-
mentace, ptipadné videozdznam). Pasportizace také ob-
sahuje zpfesnéné udaje o stavbé (charakter, konstrukéni
usporadani, stavebni provedeni, pouZzité stavebni mate-
ridly) oproti tidajim v inventarizaci.

Pasportizace technického stavu se zpracuje s nejmen-
$im moZnym Casovym predstihem pred vlastni stavbou,
resp. pred zapocetim injektaznich praci. Pokud vznikne
veétsi Casovy rozdil mezi dobou pasportizace a vlastni
injektazi, pak je tfeba pasportizaci aktualizovat a do-
plnit. Nezbytnou soucdsti pasportizace je jeji potvrzeni
a odsouhlaseni vlastnikem objektu nebo jim povéfenym
zéastupcem. V piipadé, Ze to neni mozné (vlastnik odmita
odsouhlasit ¢i neni dosaZzitelny) je nutno prokazatelnost
zajistit ve spolupraci s orgdnem, ktery stavbu povolil, tj.
piisluSnym stavebnim ufadem.

Podrobna pasportizace technického stavu se pouZije:

— jako podklad pfi feSeni ptipadnych sporti o vzniku
Skod na objektu,

— jako podklad pro monitorovani pfipadnych zmén
technického stavu vlivem indukovanych ucinkt in-
jektaZe (soucast geotechnického monitoringu),

— jako podklad pro volbu monitorovacich metod, stano-
veni druhu, poc¢tu a umisténi monitorovacich prvkl
pro sledovani deformaci objektu,

— jako podklad pro upfesnéni (stanoveni) povolené ve-
likosti poklest ¢i zdviht, seismického zatizeni dotce-
nych objektl a dovolené hodnoty posunu stavebnich
objektd a jejich ¢asti (zajisti projektant).

Dokumentace pasportizace musi byt jednoznaéné ozna-
¢ena datem jejiho zhotoveni, signovana ticastniky a jedno
jeji paré bude ptipadné uloZeno u notére.

Vliv vystavby na okolni objekty béhem praci sleduje
zhotovitel a kontroluje objednatel/spravce stavby. Cetnost
a zplsob sledovani urcuje dokumentace. O sledovani se
provadéji pisemné zaznamy zpuisobem odsouhlasenym
objednatelem/spravcem stavby.

V piipadé provadéni injektdZe v z6n& ohroZeni zvlast
citlivych staveb a konstrukci, nebo podzemnich i nad-
zemnich staveb, je zhotovitel povinen zajistit sledovani
objektli u nezavislé pravnické nebo fyzické osoby se zpli-
sobilosti podle Metodického pokynu k SJ-PK 11/3, ktera
musi byt odsouhlasena objednatelem/spravcem stavby.

29.A.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH
MATERIALU

29.A.2.1 Kvalita stavebnich vyrobki
(materialu, stavebnich smési a prvkii)

Popis a kvalita veskerého materialu, ktery se stane trva-
lou soucasti predmétu dila, jsou stanoveny:

— v technologickém ptedpisu zhotovitele (TePt),
— vCSNEN 12 715,

— v dokumentaci stavby se specifikaci v realiza¢ni do-
kumentaci, resp. ve vyrobné-technické dokumentaci
vyrobce,

— v této kapitole TKP, pfipadné v dalSich souvisejicich
kapitolach,

— v piislusnych TP ministerstva dopravy,
— v TEP vyrobce/dovozce jednotlivych vyrobkda.

Vsechny vyrobky, stavebni materialy a smési, které bu-
dou pouzity k injektazi, predlozi zhotovitel objednateli
ke schvaleni (viz ¢l. 7.2 Obchodnich podminek) a zaroven
doloZi doklady o posouzeni shody ve smyslu zdkona
¢. 22/1997 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisii, nebo oveé-
feni vhodnosti ve smyslu Metodického pokynu SJ-PK
cast I1/5 a to:

a) ,,Prohlaseni o shodé* vydané vyrobcem/dovozcem/
zplnomocnénym zdstupcem v piipadé vyrobki, na
které se vztahuje nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. ve
znéni natfizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.;

b) ,,ES Prohlaseni o shodé* vydané vyrobcem/dovoz-
cem/zplnomocnénym zdstupcem v piipadé staveb-
nich vyrobkil oznacovanych CE, na které je vydana
harmonizovand norma nebo evropské technické
schvaleni (ETA) a na které se vztahuje nafizeni vlady
¢. 19072002 Sb. ve znéni pozdéjSich prepist;
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¢) ,Prohlaseni shody* vydané vyrobcem/dovozcem
nebo ,,Certifikat”“ vydany certifikacnim organem.
Oba tyto dokumenty jsou vydané v souladu s plat-
nym Metodickym pokynem SJ-PK ¢ast I1/5 v pripadé
,ostatnich vyrobkii*.

Pokud je to v ZOP nebo ZTKP pozadovano, potom k pro-
hlasenim/certifikatim musi byt pfiloZeny nebo poskyt-
nuty k nahlédnuti protokoly o zkouskach s jejich vysledky
a dale posouzeni splnéni poZadovanych parametrii dle
téchto TKP a ptipadnych dalSich predpisd a/nebo zmé-
nénych (zejména zvysenych) pozadavki podle ZTKP. Pro
mosty na D, R a sil. I. tf. to musi byt vzdy.

Prikazni zkouSky materidl musi byt provedeny labo-
ratofi se zpusobilosti podle Metodického pokynu SJ-PK
cast 11/3.

Souhlas k pouziti jiného druhu nez ur¢eného v zada-
vaci dokumentaci stavby (ZDS) dava objednatel/spravce
stavby po predlozeni pfisluSnych dokladt (pozadova-
nych ve vyse uvedenych odstavcich) zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény proti ZDS se tesi podle Obchodnich
podminek.

Neschvalené vyrobky, stavebni materidly a smési nesmi
byt skladovany ani docasné uloZeny na stavenisti.

29.A.2.2 Materialy k vyrobé injektazni smési

29.A.2.2.1 Hydraulicka pojiva a cementy

Hydraulickd pojiva zahrnuji vS§echny cementy a podobné
hmoty pouZivané ve vodnich suspenzich pro vyrobu in-
jektaZnich smési.

Velmi jemna hydraulickd pojiva nebo cementy jsou
charakterizovany velikosti zrna d,; mensi nez 20 pm.
U velmi jemnych hydraulickych pojiv a cementd musi
byt zndma granulometricka kiivka.

Pfi vybéru typu hydraulického pojiva nebo smési se musi
zvazit kiivka zrnitosti pojiva ve vztahu k rozméram dis-
kontinuit nebo poéri injektovaného prostredi.

Cement musi odpovidat CSN EN 197-1; metody zkouseni
cementi podléhaji CSN EN 196-1. Vlastnosti a metody
zkouseni specifické pro provadéni injektaznich praci, roz-
dilné od uvedenych citovanych norem, podléhaji normé
CSN EN 12 715. Pro vyrobu cementové a jilocementové
injektdZni smési se pouZije cement tfidy CEM I 42,5
nebo CEM II/A-S 32,5.

Pozadovana kvalita jemné mletého cementu musi byt

uvedena v dokumentaci, nebo ji stanovi technologicky
predpis zhotovitele.

29.A.2.2.2 Jilové materialy

Pfirodni jily, aktivované nebo modifikované bentonity
nebo jiné primyslové vyrabéné jily se mohou michat do

cementovych smési s cilem sniZeni odstoje a filtrace pod
tlakem, Gpravy viskozity a koheze smési nebo zlepSeni
Cerpatelnosti smeési.

U pouZivanych jili mé byt znamo jejich mineralogické
sloZeni, velikost zrn, vlhkost a konzistencni meze podle
Atterberga. Dava se prednost primyslové vyrabénym
jilim.

Bentonit je jil obsahujici jilovy mineral montmorillonit,
ktery s vodou zvétSuje mnohondsobné sviij objem a ma
vyrazné tixotropni vlastnosti. Jeho sloZeni a vlastnosti
jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

Tumerit je jil illitického typu (vdZe podstatné mensi
mnoZstvi vody neZ bentonit). Jeho sloZeni a vlastnosti
jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

29.A.2.2.3 Pisky a plniva

Pisek a ostatni plniva jsou pouZivany v cementovych
injektaznich smésich nebo jilovych suspenzich jako vy-
plitovy material nebo prostfedek k tipravé konzistence
injektazni smési, zvyseni jejiho odporu proti vymyvani
nebo zlepSeni mechanické pevnosti a tuhosti.

Pfirodni pisky a ostatni plniva nesmi obsahovat Zadné
Skodlivé slozky. Musi byt u nich znama jejich granulo-
metrickd kiivka.

29.A.2.24 Voda

Voda pro injektaZni smés musi odpovidat CSN EN
1008.

29.A.2.2.5 Chemické latky a prisady

Chemické slouceniny mohou byt pro injektazni prace
pouZzivany pouze tehdy, jestlize vyhovuji pfedpistim v ob-
lasti ochrany Zivotniho prostfedi. Pfi jejich pouZiti se
musi zvazit vliv vSech latek vznikajicich reakci chemika-
lii obsaZenych v injektazni smési s ostatnimi komponenty
smési nebo s injektovanym prostifedim.

Ptisady jsou slouceniny pfidavané v malych mnozZstvich
béhem michani smési s cilem upravit jejich vlastnosti
a dosahnout poZzadované parametry smési, jako je visko-
zita, doba tuhnuti, stabilita, pevnost, odpor, soudrZnost
a propustnost po zabudovani. Pfisady do smési, jako
jsou superplastifikatory, ptisady zabranujici odlu¢ovani
vody, provzdusiiovaci pfisady a dal§i musi odpovidat
CSN EN fady 934 a jejich zkouSeni musi odpovidat
CSN EN fady 480.

SloZeni a vlastnosti jednotlivych chemickych latek po-
uzitych do chemickych injektaZnich smési jsou stanoveny
v TEP vyrobce/dovozce.
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29.A.2.2.6 DalSi materialy

Pucoldny a popilek z tepelnych elektraren nebo jiné
inertni nebo reaktivni slozky lze pouzit do injektaZnich
smési pouze za predpokladu, Ze jsou vzdjemné chemicky
kompatibilni a spliiuji poZadavky na ochranu Zivotniho
prostfedi. SloZeni a vlastnosti jednotlivych slozek pou-
zitych do injektaZnich smési jsou stanoveny v TEP vy-
robce/dovozce.

29.A.2.3 Injektazni smési

29.A.2.3.1 VSeobecné

InjektaZni smési se rozdéluji na:

— roztoky: pravé a koloidni roztoky

— suspenze: zrnité a koloidni suspenze,

— malty.

Pfi vybéru injektazni smési se musi zvazit nasledujici:

— reologické vlastnosti smési (viskozita, koheze, filtrace
apod.), doba tuhnuti, stabilita,

— velikost zrn,
— toxicita.
Hlavni parametry, které definuji vlastnosti injektaznich

smési pfed a po tuhnuti jsou uvedeny v nasledujici ta-
bulce Al.

Tabulka A1
Roztoky Suspenze Malty
Pred Doba tuhnuti, Doba tuhnuti, Doba tuhnuti,
tuhnutim | hustota, pH, hustota, pH, hustota, pH,
povrchové napéti, | kfivka zrnitosti, kiivka zrnitosti,
doba viskozita, koheze, | viskozita,
zpracovatelnosti, mez teCeni, zpracovatelnost,
doba potfebna tixoptropie, schopnost zadrzet
k vytvoreni stabilita, vodu

povlaku, doba
gelace, viskozita,
koheze, tixotropie

schopnost vazat
vodu

pevnost ve smyku,
synereze (roztoky
na bazi
kiemicitant)

Po doba tvrdnuti, Doba tvrdnuti, Doba tvrdnuti,

tuhnuti konecnd pevnost, konecna pevnost, konecna pevnost,
pH, tuhost, tuhost, odolnost, tuhost, odolnost,
odolnost, smrstovani, smrstovani,
smrstovani, rozpinavost, rozpinavost,
rozpinavost, pevnost ve smyku,

hustota

29.A.2.3.2 Suspenze

Suspenze jsou charakterizovany:

— granulometrickym sloZenim pevnych ¢éstic,

— pomérem obsahu voda/pevné Castice,

— rychlosti sedimentace a odstoje vody,
— schopnosti udrzet vodu pfi filtraci pod tlakem,

— reologickymi vlastnostmi a zménou chovani suspenze
v Case.

NejpouZzivanéjsi suspenzi pro klasické injektaze je sus-

penze jilocementova s typickym pomérem c:j:v = 5:1:10,5

se zakladnimi vlastnosti:

— objemova hmotnost vy = 1,32 tm?,

— viskozita Marsh 35 —-38s,

— dekantace max. 1 % za 3 hodiny,

— pevnost v prostém tlaku 0,4 MPa/7 dni a 1,0 MPa/28
dni.

29.A.2.3.3 Roztoky

U roztokt se musi vénovat zvlastni pozornost:

— toxicité jednotlivych slozek smési na bazi pryskyfic,

— nebezpecli roziedéni injektdZni smési v podzemni
vodé€,

— toxicité jakychkoliv latek, které se mohou uvolfiovat
do podzemni vody, pokud neni dosazeno plné che-
mické reakce nebo je tato ovlivnéna horninou,

— moznosti bujeni bakterii pfi pouZiti organosilikato-
vych gela,

— nestabilité nékterych typt silikatovych injektaznich
smeési s casem,

— vlivu synereze na vlastnosti injektované horniny a na
okolni prostredi.

Pryskyfice se bézné pouzivaji v podminkach uvedenych
v tabulce A2.

Tabulka A2
Typ pryskyFic Typ horniny PouZziti/icel
Akrylatové Zrnité zeminy SniZeni propustnosti
Jemné rozpukané SniZeni propustnosti, event.
skalni horniny zvyseni pevnosti
Polyuretany S velkymi péry Napénujici, k zamezeni
piitoku vody (pryskyfice
reagujici s vodou)
Stabilizace nebo zaplnéni
lokalnich dutin
(dvouslozkové pryskyfice)
Fenolické Jemné pisky a piscité Utésnéni a zpevnéni
Stérky
Epoxidové Rozpukané skalni Zvyseni pevnosti
horniny SniZeni propustnosti

Pozndmka: Pryskyfice na bazi akrylamidu se z pouZiti vylucuji z divoda
vysoké toxicity.
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29.A.234 Malty

Malty vykazujici velké vnitini tfeni se pouZzivaji pro
plnéni dutin a pro zhutiiovaci injektaz. Jejich reologické
chovani je popisovano testem sednuti kuZele podle
Abramse.

Malty tekouci ti¢inkem gravitace se bézné pouzivaji pro
zaplilovani dutin vét§ich rozmérd, velkych trhlin, ote-
vienych puklin a dutin v zrnitych zeminach. Musi byt
stabilni a jejich reologické chovani se charakterizuje
viskozitou méfenou pratokovym viskozimetrem.

29.A.2.3.5 Zkouseni vlastnosti injektdznich
smési

Odbér vzorki a zkouSeni injektdZznich smési se pro-
vadi podle ustanoveni kap. 6.4 a tabulky A1 CSN EN
12 715.

29.A.3 POSTUPY PRACI

29.A.3.1 VsSeobecné

Zhotovitel predloZi pred zahdjenim praci objednateli/
spravci stavby k odsouhlaseni technologicky predpis pro
injektdZz, ptipadné technické a kvalitativni parametry,
podminky pro presnost jejiho provadéni, podminky pro
kontrolu jakosti a dodaci podminky. Tento technologicky
predpis musi byt v souladu s dokumentaci stavby, ktera
musi obsahovat zdkladni pozadavky na injektazni prace,
zejména délku, praimér a sklon injektaznich prvku a pa-
rametry injektdZe atp.

Zvolena technologie provedeni injektdZe musi umoznit
jeji zhotoveni v danych geotechnickych pomérech v po-
Zadované kvalité podle dokumentace. V technologickém
predpisu zhotovitel doloZi:

— metodu a geometrii vrtani,

— metodu injektaze,

— postup injektaZe z hlediska Casu a potradi injektdZnich
mist,

— dovolené hodnoty operacnich parametrt (injektazni
tlak, rychlost a mnoZzstvi injektované smési),

— druh, sloZeni a vlastnosti injektaZni smési,

— Tudaje o materialech slouzicich k vyrobé injektazni
smési vcetné vysledki prikaznich zkousek nebo
atestl a jejich vyhodnocenti,

— opatfeni k zamezeni nedovolenych deformact,

— zpusob kontroly, zkousek, odsouhlaseni a pfejimek,

které ovéfuji kvalitu predmétu dila, zejména méfi-
telné parametry vlastnosti, kterych mé byt dosazeno
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pro spravnou funkci dila, instrumentaci poZzadovanou
pro provadéni monitoringu a pro zdznam dat.

V technologickém pfedpisu musi byt uvedeny pfipustné
odchylky v umisténi navrtného bodu a smérovych pa-
rametri injektaZznich vrtd, jakoz i sloZeni a vlastnos-
tech injektazni smési (viz ¢l. 29.A.6 této kapitoly TKP).
PoZzadované odchylky odlisné od této kapitoly TKP
a CSN EN 12 715 jsou stanoveny dokumentaci.

Zhotovitel dale uvede jméno zastupce zhotovitele zod-
povidajiciho za kvalitu dila.

Zhotovitel pfeda objednateli/spravci stavby ¢asovy plan
praci a harmonogram jednotlivych dil¢ich odsouhlaseni.
Bez souhlasu objednatele/spravce stavby nelze stavebni
prace zahgjit. Objednatel/spravce stavby se zucastiiuje
dil¢ich odsouhlaseni podle postupu praci, nerozhodne-li
pisemné jinak.

Zhotovitel je povinen bez prodleni oznamit objednateli/
spravci stavby vSechny podstatné odchylky skute¢né zjis-
ténych geotechnickych poméri stavenisté od geotechnic-
kych poméru predpokladanych dokumentaci, které by
mohly ovlivnit funkei zhotovovanych prvkt. Odchylky
se zaznamenaji do stavebniho deniku, protokolu o vy-
robé nebo jinych dokladt vedenych mezi objednatelem/
spravcem stavby a zhotovitelem. Zhotovitel navrhne po-
tfebnd opatfeni, kterd podléhaji schvdleni objednatelem/
spravcem stavby.

29.A.3.2 Misto provadéni praci

Potfebné upravy pracovni plochy véetné jejiho zpevnéni,
konstrukce jimek, paZeni nebo rozepfeni, vystavbu leSeni
a jinych pomocnych konstrukei atp. provadi zhotovitel
pred zahajenim injektaze.

29.A.3.3 Udaje o strojich

Zhotovitel predlozi objednateli/spravci stavby k odsou-
hlaseni ddaje o pouZitych stavebnich strojich, zejména
o mechanismech a zafizenich urcenych k provedeni in-
jektaznich vrtd a injektaZe. Udaje obsahuji zdkladni pa-
rametry a rozméry vrtnych a injektaZnich mechanismil.
Zhotovitel preda objednateli/spravcei stavby k odsouhla-
seni podrobné informace o vyrobné injektazni smési
a jeji kapacité, systému kontroly jakosti v¢etné kalibrac-
nich list méficich zatizeni. Objednatel/spravce stavby je
opravnén spravnost méficich zatfizeni kontrolovat.
Zatizeni pozadované k provadéni injektaZnich praci:

— vrtné soupravy a/nebo mechanizmy pro raZeni,

— zafizeni pro michdni a davkovani smési,

— Cerpadla,

— injektazni trubky a pfivodni potrubni systém,
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— obturatory,

— zafizeni pro monitoring a zkouSeni.

29.A.34 Vrtné prace

Vrty pro injektaZ se hloubi ve shodé s odsouhlasenym
technologickym pfedpisem:

rotacné,

— narazove,

— vhanénim injektaZnich trubek se ztracenou botkou,
— zavibrovanim vypaZnic nebo vrtnych ty¢i,

— hloubenim pomoci dlata nebo kalovky,

— kombinaci uvedenych metod.

V nestabilnich hornindch 1ze poZadovat pouZziti:

vrtného vyplachu, vyplachovych smési nebo pén,
— docasného zapazeni vypaznici,

— pfimého zavedeni manZetovych trubek,

— postupné stabilizace v prubéhu vrtani,

— ve vrtech s piezometrickym pfetlakem vody (artéz-
skou vodou) vrtani s pretlakem.

Pfi vrtani se musi pouZit postup, ktery nebude mit nega-
tivni vliv na nasledné provadéni injektaze.

Pokud injektaz nenasleduje bezprostfedné po vycisténi
vrtu, je nutné Usti otevienych vrtd chranit proti mozZnému
znecisténi.

Vrty ve skalnich hornindch se maji po dovrtani vyplach-
nout tak, aby se odstranila vrtnd mél a uvolnily trhliny
a pukliny.

Zéaznam o vrtani vede zhotovitel na formulafi, jehoZ ob-
sah je uveden v pfiloze ¢. 1 této ¢asti kapitoly 29 TKP.
29.A.3.5 Injektazni smés

29.A.3.5.1 Skladovani

Skladované komponenty injektazni smési musi byt chra-
nény proti vlivu pocasi (zvlasté teploty a vlhkosti).

29.A.3.5.2 Davkovani a michani

V pribéhu skladovani, zpracovani a dodavky musi byt
zabranéno znecisténi injektazni smési a jejich slozek.
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Skladovani namichané injektazni smési v zasobnicich
musi byt organizovano tak, aby nedoslo k podstatnému
ovlivnéni reologickych a jinych vlastnosti smési.

Nadrze pro chemické injektdZni smési musi byt vyrobeny
z materiald, které nereaguji s pouZzitymi chemikaliemi.

Pfi pouZiti bentonitu, ma byt bentonit pred pfimichanim
pojiva hydratovan.

Davkovani jednotlivych komponenti smési musi byt
provadéno s pouzitim kalibrovanych méfticich zatizeni
v souladu s tolerancemi specifikovanymi pro predmétné
prace.

PouZitd michaci zafizeni musi zajistit homogenitu in-
jektazni smési.

K zajisténi nepretrzité dodavky injektazni smési ma byt
umistén mezi michaci zafizeni a ¢erpadlo domichavac,
ve kterém se injektazni smés udrzuje v pohybu tak, aby
nedochézelo k separaci nebo pfed¢asnému tuhnuti.

InjektaZzni smési s kratkou dobou tuhnuti se maji michat
co nejbliZe k mistu injektaze.
29.A.3.5.3 Cerpani a dodavka smési

Injektazni Cerpadla a injektaZni systém musi byt sestaven
v souladu s navrZenou technologii injektaze.

Injektazni erpadla musi byt zvolena tak, aby:

— umoZnovala moznost zmény v mnozstvi dodavané
smeési,

— méla dostatecny vykon umoziujici dosazeni pozado-
vaného tlaku a mnozstvi dodavané smési,

— umoznovala regulaci rychlosti injektaze,

— Dbyla dostatecné odolna, zejména proti abrazivité in-
jektaznich smési,

— velikost jejich ventili odpovidala viskozit€ injektaZni
smési.

Meéfeni injektazniho tlaku se provadi co nejbliZe injek-
tovanému mistu.

InjektdZni systém musi tlumit razy injektdZnich tlakd
v takové mife, Ze nedojde k nekontrolovatelnému vzniku
trhlin v injektované horniné.

Trubni a hadicové vedeni injektaZni smési musi odolavat
maximalnimu ocekavanému tlaku a musi umoznit dosta-
te¢nou rychlost proudéni smési, aby nedoslo k separaci
jednotlivych komponentil v suspenzich.

Manzetové injektazni trubky se musi fadné vyplachovat
po ukonceni kazdé injektazni faze.
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Suspenze, stejné jako roztoky nachylné k separaci kom-
ponentti, musi byt do doby zainjektovani udrZovany
v pohybu.

Pfi malych rychlostech injektdZe se pouZije systém recir-
kulace s cilem zabrénit sedimentaci sloZek suspenze.

29.A.3.54 Ukladani smési

Pro vybér zpisobu ukladani injektaZni smési jsou rozho-
dujici geotechnické poméry, ticel injektaze a typ pouZité
injektazni smési. Zakladnimi postupy jsou:

— injektdZ v nezapaZeném vrtu ve stabilni horniné,

— injektdZ manZetovou trubkou osazenou do doc¢asné
zapazeného vrtu v nestabilni horning,

— injektaz pres vrtné soutyCi v nestabilni horniné,

— zhutniovaci a kompenzaéni injektaZz pfes manzetové
trubky nebo paZznice.

Obecné principy provedeni injektdznich praci v zemi-
nach a skalnich horninédch jsou shrnuty v nasledujici
tabulce A3. Pojem etdz je definovan jako urcena délka
injektaZe ohrani¢end rozpétim dvojitého obturdtoru nebo
vzdalenosti jednoduchého obturatoru od pocvy vrtu.

Injektaz zemin lze provadét pomoci paznic, injektaznich
pouzder, perforovanych paznic a manzetovych injektaz-
nich trubek.

ManZetové injektazni trubky, které jsou v horniné trvale
upnuty zdlivkou, umoZziiuji opakované pouZiti takovychto
injektaZnich mist. Pfi injektaZi v zeminach je tfeba sou-
sedni manzetové trubky vyplachovat, aby nedoslo k jejich
znehodnoceni vnikem injektazni smési.

Velké podzemni prostory, jako kaverny a dutiny, se
béZné zapliuji G¢inkem gravitace na injektazni smés,
bud primo, nebo prostiednictvim betonarskych, popf.
sypakovych trub osazenych az na dno zapliiovaného pro-
storu a po zahgjeni injektaze prislusné zvednutych.

Tabulka A3
SKALNI HORNINY ZEMINY
Stabilni Nestabilni
QL
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Jedna etaz X X X X
Vice etazi X X
Etaze vzestupné X X X | x X X
Etaze sestupné X X X X

K ohraniCeni injektazni etdZe se pouzivaji jednoduché
pakry a dvojité obturdtory. Ty se déli na pasivni, mecha-
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nické a pneumatické a musi byt dostatecné dlouhé, aby
se minimalizovalo nebezpeci jejich obtékani smési pres
injektovanou horninu.

Maximalni délka etdZe ve skalnich horninach nema pre-
sahnout 10m. V silné rozpukanych nebo porusSenych
skalnich horninach musi byt délka pfiméfené upra-
vena. Injektazni etdZe v zeminach nemaji presahnout
1 m. Typické délky etdzi v zeminach jsou 0,33 m, resp.
0,50m.

Pfi injektaZi v prostiedi s proudici vodou se musi zabra-
nit rozplavovani nebo Uplné ztraté smési. V zavislosti
na geologickych pomérech, tcelu injektaZe a rychlosti
proudéni vody lze pfijmou nasledujici opatteni:

— pouZzit injektdZni smési s kratkou dobou tuhnuti nebo
smési s okamZitym nab&hem tuhnuti (napf. s vodou
reagujici pryskyfice, smési na bazi cementu s vodnim
sklem),

— pouzit vysoce viskdéznich smési a/nebo smési s vyso-
kym obsahem pevnych ¢astic,

— pouzit aditiva k omezeni rozplavovani smési.

Injektazni parametry (tlak, objem smési a rychlost sy-
ceni) se musi upravit tak, aby nedochdzelo k pfetvoreni
v horning, pokud to neni zdmérem injektaze. Zvlastni
pozornost se tomuto musi vénovat v blizkosti objekta
citlivych na deformace.

29.A.3.6 Postupy injektazi

29.A.3.6.1 VSeobecné

Injektaz se provadi v zemindch hrubozrnnych (nesou-
drznych) i jemnozrnnych (soudrZnych) a v poloskalnich
iskalnich horninach a to za icelem zpevnéni horninového
prostiedi, omezeni jeho propustnosti a dale se provadi in-
jektaz kompenzacni za i€elem zmirnéni deformaci hor-
ninového prostiedi vlivem razby podzemnich dél, popr.
ke kompenzaci deformaci stavebnich objektt. Typické
vyuziti jednotlivych druhi injektdzi uvadi tabulka A4.

Injektaz je interaktivni proces, ktery pokracuje v celém
pribéhu provadéni praci a vyzaduje odborné fizeni na
stavbé a prubéZny monitoring parametrti injektaze.

Tabulka A4
Injektaz Zeminy ) . Zeminy ) Horniny skalni
druh hrubozrnné jemnozrnné a poloskalni
(nesoudrzné) (soudrzné) p
Zpeviovaci X X
Tésnici X X
Kompenzacni X X X

Sestupna injektaz se obvykle provadi v nestabilnich hor-

ninach.
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Vzestupna injektaz se obvykle pouZiva v otevienych vr-
tech ve stabilnich horninach.

Injektaz ve vice etaZich s pouZitim manzetovych injek-
taZnich trubek se pouZiva v zemindach, ptipadné v nesta-
bilnich skalnich horninéch.

Kombinace téchto technologii jsou mozné.

Provadéni injektazi v poradich, kdy se nejprve vrtaji
a injektuji vrty prvniho potadi, dile nasleduje vrtini
a injektaz vrtt druhého poradi s umisténim mezi vrty
prvniho poradi, obdobné potadi tieti a ctvrté, miiZe byt
pouzito k omezeni rovnomérného rozloZeni vrtii a naopak
k ucelnému zahusténi injektaZnich vrti v téch oblastech,
kde je v pribéhu praci zjiSténa jejich zvySena potieba.
Vzijemna vzdilenost vrtl prvniho potfadi musi byt ur-
¢ena na zdkladé zkuSenosti nebo injektdZniho pokusu.
Pokud neni injektazni pokus proveden, slouzi vybrany
vrt prvniho pofadi jako vrt prazkumny pro:

— upfesnéni popisu geologickych a hydrogeologickych
pomeért,

— poskytnuti podkladd k uréeni konecné hloubky vrta
prvniho poradi.

Zaznam o injektazi vede zhotovitel na formuldri, je-
hoZ obsah je uveden v pfiloze ¢. 2 této casti kapitoly
29 TKP.

29.A.3.6.2 Injektaz ve skalnich horninach, vodni
tlakové zkousky (VTZ)

Ve skalnich horniniach se pouZiva vzestupny nebo se-
stupny zpusob injektaze. Konkrétni zptisob urcuje doku-
mentace a/nebo technologicky pfedpis zhotovitele.

Pted injektazi ve skalnich horninédch se obvykle realizuji
vodni tlakové zkousky (VTZ), jejichz ucelem je jed-
nak upfesnit parametry injektaZe a jednak vyplachnout
plochy diskontinuit pro umoznéni a snazsi provedeni
injektaze. VTZ se provadi rovnéZz vzestupnym, popr.
sestupnym zpusobem a vyhodnocuji se pfed zahdjenim
injektaZe. Pfi VTZ se obvykle méfi spotfeba vody v ase
pfi jistém tlaku této vody.

Pfi vzestupném zpusobu injektaZe a/nebo VTZ se vy-
hloubi vrt na kone¢nou hloubku danou dokumentaci, do
vrtu se zapusti obturator a posledni etdZ se zainjektuje
nebo vyzkousi s pfisl. vodnim tlakem. Poté se obturator
zvedne o dalsi etdZ, kterd se opét zainjektuje, a tak se
postupuje az do zainjektovani celého vrtu. Tento zpisob
neposkytuje zcela spolehlivé vysledky, protoZe pii hlou-
beni vrtu miiZe dojit k ¢astecnému utésnéni puklin vrtnou
méli. Hrozi téZ nebezpeci obtékani obturdtoru nad injek-
tovanou etaZ (toto nebezpeci se zmenSuje pouZitim ma-
1ého priméru vrtu a dostate¢né dlouhého obturitoru).

Nevyhody vzestupného zptisobu injektiZe odstranuje Cas-
te¢né zpusob sestupny, kdy se odvrta prvni injektovany
usek (etaz), ktery se zainjektuje nebo vyzkousi s pfisl.
vodnim tlakem. Po ukonceni injektdZe je nutné obtura-
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tor z vrtu vytahnout, odvrtat dalsi etdZ, znovu zapustit
a upnout obturator na konci pfedchazejici etaZe a provést
injektaz. Takto se postupuje do konecné hloubky vrtu.
Vyhodou tohoto zpiisobu injektaZe je znalost propustnosti
posledni etdZe, ¢imZ je ddna zhotoviteli moZnost Gpravy
délky injektovanych vrtl po projednéni s objednatelem/
spravcem stavby.

29.A.3.6.3 Injektaz hrubozrnnych
(nesoudrZnych) zemin

Hrubozrnné (nesoudrzné) zeminy, zejména Stérky a pisky
se injektuji pomoci manZzetovych trubek. Injektaz se ob-
vykle provadi pro jejich utésnéni, vyjimecné pak k zlep-
Seni geotechnickych vlastnosti.

Kazda etaZ se injektuje nékolika fizemi; sloZeni injek-
tazni smési a parametry jednotlivych fazi injektaze je
dano dokumentaci v zavislosti na geotechnickych para-
metrech injektovaného prostiedi a ucelu injektaze.

InjektaZni manzetové trubky se vkladaji do jilocementové
zalivky. Injektaz 1ze zahajit tehdy, aZ ma zalivka pevnost
podle dokumentace nebo technologického predpisu, ob-
vykle se doporucuje alespoii 0,25 MPa. Trhaci tlak pri
protrhavani zalivky musi byt pfi zacatku injektiZe na
etazi zaznamenan. Nedojde-li k protrZeni zalivky u tfi po

sobé jdoucich etaZi, musi se obturdtor vytdhnout a pte-
svédcit se, zda je manZetova trubka Cista.

Ke druhé fazi injektdZze se pfistoupi podle Casového
schématu uréené¢ho dokumentaci nebo technologickym
predpisem, obvykle nejdfive za 2 dny.

Hrubozrnné (nesoudrzné) zeminy se obvykle injektuji
silikatovymi suspenzemi a dotésiuji se chemickou in-
jektazi.

29.A.3.6.4
zemin

InjektaZ jemnozrnnych (soudrznych)

InjektaZ jemnozrnnych (soudrZnych) zemin se provadi
pomoci manZetovych trubek.

a) Injektd? nasycenych mdlo iinosnych jemnozrnnych
(soudrinych) zemin se provadi pro zlepSeni jejich
geotechnickych vlastnosti. Injektuji se jilocemento-
vou nebo cementovou smési stabilizovanou nékolika
procenty bentonitu. Injektuje se tlakem, ktery vyvola
zmény ve struktute zemniho prostfedi a zplisobi jeho
potrhani (klakdZz). Vtlaovanim smési do mekké ze-
miny se v ni vyvold napéti, které zpisobi primarni
konsolidaci — vytlac¢eni vody ze zeminy, ¢imzZ se
zlepsi jeji pevnost. Podzemni voda odtece manzZeto-
vymi trubkami. SloZeni injektazni smési a parametry
jednotlivych fazi injektaze jsou dany dokumentaci
v zavislosti na geotechnickych parametrech injekto-
vaného prostredi.

b) InjektdZi smykové plochy pomoci manZetovych trubek
cementovou smési stabilizovanou nékolika procenty
bentonitu se zlepsi geotechnické poméry na smykové
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plose. Injektazni smés zvysuje odpor proti usmyknuti
na smykové plose, manZetové trubky, které protinaji
smykovou plochu ji do jisté miry vyztuzi. SloZeni
injektazni smési a parametry jednotlivych fazi injek-
taze jsou dany dokumentaci v zavislosti na geotech-
nickych parametrech injektovaného prostiedi.

29.A.3.6.5 Injektaz pat a plasté vrtanych pilot
a lamel podzemnich stén

Tato injektdZ se provadi pro zlepSeni nepfiznivych vlast-
nosti zemin zejména jemnozrnnych (soudrznych) pod
patou pilot a lamel podzemnich stén a/nebo podél jejich
plasté s cilem zvySeni inosnosti a/nebo omezeni sedani.
Vyjimecné se tato injektaZ provadi s cilem zvysit Ginos-
nost téchto prvki ovlivnénou technologickymi chybami
pfi jejich provadéni. InjektaZ paty i plasté se provadi po-
moci specidlnich manZetovych trubek. SloZeni injektazni
smési a parametry jednotlivych fazi injektaze jsou dany
dokumentaci v zavislosti na geotechnickych parametrech
injektovaného prostiedi a tcelu injektaze.

29.A.3.6.6 InjektaZ hornin piirazbé
podzemnich dél

Injektazi se zlepSuji geotechnické vlastnosti a sniZzuje
se propustnost hornin v okoli vyrubu tunell a jinych
podzemnich dél.

a) Zlepseni geotechnickych viastnosti hornin z povrchu
lizemi

Je-li tunel nebo jiné podzemni dilo v malé hloubce,
1ze injektaz provést z povrchu. Zptsob hloubeni vrta
stanovi technologicky predpis. Po vyhloubeni vrtu do
hloubky stanovené dokumentaci se vrt zaplni zalivkou,
do které se vloZi manZzetové trubky, obycejné ocelové.
Délka a vzdalenost perforace manzZetové ¢asti trubek je
stanovena dokumentaci nebo technologickym predpisem.
Hornina se injektuje injektazni smési, pficemz jeji slo-
Zeni a parametry jednotlivych fazi injektaze jsou dany
dokumentaci v zavislosti na geotechnickych parametrech
injektovaného prostiedi.

b) ZlepSeni geotechnickych vlastnosti hornin ze smérové
Stoly

Pfi velkém rozsahu praci se provadi injektaZ pomoci
vrtl hloubenych ze smérové Stoly razené v ose tunelu
nebo u nivelety budouciho tunelu nebo jiného podzem-
niho dila. Hornina v nadloZi se vyztuZuje pomoci injek-
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a jednotlivych vrtd, jejich délka a prostorové umisténi,
sloZeni injektdZni smési a injektazni postup urcuje do-
kumentace.

c) ZlepSeni geotechnickych vilastnosti hornin z cCelby
(provddeéni destnikii)

Vyztuzeni horniny v klenbé tunelu nebo jiného podzem-
niho dila v misté silné oslabenych hornin (poruchovych
pasmech) 1ze provést pomoci ocelovych trubek vloZenych
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do zalivky do vrtl provedenych v kaloté tunelu nad bu-
doucim vyrubem. Injektazni smés, obvykle cementova,
se do vrtli Cerpa pres usti vrtu. SloZeni injektdzni smési,
rozméry vyztuznych trubek a parametry jednotlivych fazi
injektaZe jsou dany dokumentaci v zavislosti na geotech-
nickych parametrech injektovaného prostiedi.

29.A.3.6.7 Injektovani za osténim

Po vyraZeni jednotlivych tsekd tunelu nebo jiného pod-
zemniho dila a uloZeni obezdivky zlstava mezi obezdiv-
kou a vyrubem mezera, kterou je tfeba vyplnit vypliiovou
injektazi. Po vypliiové injektdZi se pomoci vrti, zasahu-
jicich i do horniny, provede tésnici injektaz.

a) Vypliiovd injektdz

Za betonovou obezdivku tunelu nebo jiného podzemniho
dila zGstava v zéklenku volny prostor o vysce nékolika
cm az desitek cm. Ten je tfeba vyplnit injektazni smési
obvykle jilocemenovou, popt. cementovou stabilizovanou
2 az 3 % bentonitu. Zplsob provedeni tésnici injektaze,
sloZeni malty a jeji ukladani urcuje dokumentace nebo
technologicky predpis. Pfi injektazi se musi zajistit od-
vzdusnéni injektovaného prostoru, aby doslo k rovno-
mérnému a tplnému zaplnéni dutin a zabranilo se vzniku
nezaplnénych kapes za osténim. Toto se doporucuje
provést fadou vrtil dostate¢ného priméru v nejvyssim
misté injektovaného prostoru se vzajemnou vzdalenosti
max. 1 m.

Po vyplnéni prostoru nad obezdivkou se zhotovitel pre-
svédci, zda v zaklenku nezuastala mista, kam malta ne-
vnikla. Kontrola se provadi pomoci vrtd dostatecného
priaméru. Pocet a umisténi kontrolnich vrt urcuje do-
kumentace.

b) Tésnici injektdz

Pokud je nutné horninu dotésnit tésnici injektazi, je
zpusob provedeni vrtd, jejich prostorové usporadani
a hloubka, slozeni injektazni smési a postup injektaze
stanoven dokumentaci. Vrty se pro tuto injektaZ obvykle
hloubi pneumatickym nebo hydraulickym kladivem
s kfizovou korunkou. Jako vyplach se nejcastéji pou-
7iva vzduch. Pro injektaZ se obvykle pouZziva aktivovana
jilocementova smés, ktera 1épe vnika do puklin.

29.A.3.6.8 Oprava starych tuneld a jinych
podzemnich d¢l

Pfi injektazi pro opravu starych tuneld a jinych pod-
zemnich dél se postupuje podle dokumentace a/nebo
technologického predpisu. Ve vétsiné€ pripadi se musi
nejdrive pomoci drenaznich vrtid oddrénovat voda vté-
kajici do objektu. Nema-li objekt osténi, nebo je-li osténi
Spatné kvality, opatii se jeho stény cementovou maltou
nebo stiikanym betonem. Pocet, smérové usporddani
a hloubka drenaZnich a injektaZnich vrtd, sloZeni injek-
tazni smési a zpisob jejiho uloZeni je ur¢en dokumentaci
nebo technologickym pfedpisem v zédvislosti na stavu
podzemniho dila a injektovaného prostfedi. Obvykle se
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pouziva cementovd injektazni smés stabilizovana 5 %
bentonitu.

29.A.3.6.9 Sanace zavala v tunelu

Sanace zavalll v tunelu se provadéji individualné podle
typu horniny v zéavalu, jeho pficiny a podle velikosti
zavalu. Pro sana¢ni prace se musi vypracovat realizacni
dokumentace a technologicky pfedpis s pouzitim vhod-
nych ¢lanka a ustanoveni této kapitoly TKP.

29.A.3.6.10 Oprava kamenného a cihelného zdiva

Pfi sanaci zdénych konstrukci lze pouzit injektdz.
Postupuje se obdobné jako pfi injektaZi v rozpukané roz-
volnéné horniné. Zpisob provedeni vrti, jejich prostorové
usporadani a hloubka, slozeni injektdZni smési a postup
injektaZze je stanoven dokumentaci nebo technologickym
predpisem. Vrty se pro tuto injektdz obvykle hloubi pne-
umatickym nebo hydraulickym kladivem. Jako vyplach
se nejcastéji pouziva vzduch. Pro injektaz se obvykle po-
uZziva cementova smés o vodnim souciniteli az 0,4 (podle
velikosti trhlin). Pokud se musi zaplfiovat dutiny, pouziva
se cementova injektazni malta. Jsou-li dutiny vétSiho roz-
méru (nékolik cm az desitek cm), opatii se povrch stény
nastiikem z cementové malty. Tato vrstva se podle stavu
obezdivky oddrénuje vrty vhodného priméru a potfebné
délky. Pred injektazi je obvykle nutné provést dikladné
ocisténi loZnych spar a jejich hloubkové vysparovani. Je
tfeba pocitat s tim, Ze injektaZ tohoto zdiva mize mit za
nasledek jejich vodotésnost, coz mize vést k odliSnému
statickému plisobeni téchto konstrukei.

29.A.3.6.11 Kompenzaéni injektaz

Kompenzacni injektdz se provadi za tcelem zmirnéni
nepiiznivych deformaci vznikajicich pfi razbé podzem-
nich dél zejména v zastavénych oblastech a téz k zmir-
néni nebo odstranéni deformaci stavajicich stavebnich
objektti vzniklych zejména v dusledku jejich interakce
se zakladovou pidou. Kompenzaéni injektaz se obvykle
sklada:

— z konstrukci umoziujicich hloubeni subhorizontal-
nich injektaznich vrta (Sachet, odfezt apod.),

— zv&jite vlastnich injektaznich vrtl vystrojenych man-
Zetovymi trubkami,

— ze systému monitoringu u¢inki kompenzaéni injek-
tdZe na horninové prostiedi a okolni objekty.

Navrh kompenzacni injektaze, zptsob jejiho provedeni
a prubézné hodnoceni jejich ucinkd urcuje dokumen-
tace.
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29.A.4 DODAVKA, SKLADOVANI
A POCATECNI ZKOUSKY TYPU/
PRUKAZNI ZKOUSKY

29.A.4.1 Dodavka a skladovani

Zhotovitel prepravuje a skladuje material a dilce zpu-
sobem, ktery stanovi jednotlivé kapitoly TKP a normy
uvedené v nésledujicich ¢lancich, nebo predpis vyrobce.
Zhotovitel je povinen zajistit fddnou prejimku dodava-
ného materialu a vyrobkl a presné evidovat jednotlivé
dodavky. Material a dilce musi byt chranény pfed po-
Skozenim, znehodnocenim, popfipadé povétrnostnimi
vlivy. Skladovany materidl musi byt zietelné oznacen
podle druhu, pfipadné i podle dodavky. Na stavenisti maji
byt k dispozici pouze materidly, které odpovidaji poza-
davkiim smlouvy o dilo (viz kap. 1 TKP — VSeobecné,
¢l. 1.5.1). Material, ktery vykazuje vady, je poskozen, ne-
vyhovél zkouskdm nebo neodpovida pozadavkim doku-
mentace, je zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat
materidl novy, poptipadé prokdzat dalSimi zkouSkami,
7e pozadavkim vyhovuje.

Zasilka materialu a vyrobkti musi byt provazena dodacim
listem, ktery musi obsahovat zejména:

¢islo a datum vystaveni,

— ndzev a adresu vyrobce/dovozce a distributora,

— nazev a sidlo odbératele,

— misto dodavky,

— predmét dodavky a jakostni tfidu,

— hmotnost dodavky, pocet kust apod.,

— popripadé dalsi poZadované udaje.

Zjistuje se, zda je zdsilka tplna a neposkozend a zda do-
dané mnozstvi, druh a jakost souhlasi s udaji uvedenymi
v dodacim listé.

Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési pou-
7ité ke stavbé musi byt doloZeny doklady ve smyslu

¢l. 29.A.2.1.

Dodavku a skladovani zakladnich materiald pro injektaz
upravuji nasledujici predpisy:

— Cement: Plati poZzadavky kapitoly 18 TKP

— Chemické latky, prisady a pfimési: Dodavaji se,
skladuji a chrani pred povétrnostnimi a teplotnimi
vlivy podle zdsad kapitoly 18 TKP a podle pokynt
vyrobce

— Kamenivo: Plati poZadavky kapitolyl8 TKP
— Bentonit: Dodava se, bali, prepravuje a skladuje podle

¢l. 53 — 60 a tab. 5 CSN 72 1000. Volné& loZeny se
dodavi a skladuje jako cement
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— Ocel pro vyztuz: Plati pozadavky kapitoly 18 TKP

— Ocelové profily: Plati pozadavky kapitoly 19 TKP

29.A.4.2 Pocatecni zkousky typu/prukazni
zkousky

29.A4.2.1 VsSeobecné

Pocétecni zkousky typu/priikazni zkousky materiald,
stavebnich vyrobki a prvki injektaZe zajisStuje zhotovitel
stavby u vyrobce/dovozce, pti¢emz protokoly s vysledky
zkousek a posouzeni splnéni kvalitativnich parametrt
podle piislusnych evropskych a ¢eskych norem, TP a této
kapitoly TKP, ptipadné dalsich pozadavkil podle ZTKP
jsou predkladany spolecné s vydanym prohldSenim
o shodé€/ES prohlaSenim o shodé.

Prikazni zkouSky musi byt provedeny laboratoii se
zpusobilosti podle metodického pokynu SJ-PK v oblasti
I1/3 — ZkuSebnictvi. Laborator musi byt odsouhlasena
objednatelem/spravcem stavby.

Propustnost horniny po injektdzi se prokazuje vodni tla-
kovou zkouskou, dale VTZ (v litrech za minutu na bézny
metr pii tlaku stanoveném v dokumentaci). Zaznam
0 VTZ vede zhotovitel na formulafi, jehoZ obsah je uve-
den v priloze ¢. 3 této ¢asti kapitoly 29 TKP.

Pevnostni charakteristiky horniny po injektazi se proka-
zuji na odvrtech. Rozsah a zkouSené parametry stanovi
dokumentace.

SloZeni injektdZni smési je ddno dokumentaci. Méfené
parametry smési a zpusob jejich méfeni urcuje
Ptiloha A CSN EN 12 715.

29.A4.2.2 Monitoring

Prikazem provedeni injektaZe podle dokumentace nebo
technologického predpisu je monitoring injektaZnich
praci, pfi némz se kromé prib¢hu a parametrt injektaze
monitoruji zejména deformace injektovaného prostiedi
a okolnich objektt.

Pozadovany typ, rozsah a pfesnost méfeni v ramci mo-
nitoringu musi byt pfesné uréeny v dokumentaci, moni-
torovaci zafizeni musi byt osazena a uvedena v ¢innost
pfed zahdjenim praci. Monitoring je nedilnou soucasti
zejména kompenzacni injektaze.

Pocitadové systémy maji byt pouzity k:

— monitoringu vrtani,

— méfeni, kontrole a interpretaci vrtnych parametra,

— méfeni a zdiznamim injektaZnich parametri.

Monitorované parametry musi byt zaznamendvany
v redlném case.

29.A.4.2.3 Jiné prikazni zkousky

ZTKP mohou v opodstatnénych pfipadech predepsat
dalsi prikazni zkousky nezbytné pro zajisténi kvalitniho
provedeni dila. Jedna se naptiklad o zkousku agresivity
podzemni vody nebo zemin na stavebni konstrukce,
nebo ovéreni zdkladovych pomérti v misté stavby po-
moci prizkumnych vrtl a/nebo penetracnich sond. Tyto
zkousky provede zhotovitel zptsobilou laboratofi dle
MP SJ-PK cast 11/3 s dostate¢nym Casovym piedstihem
pfed zahdjenim injektaZnich praci. Pro hrazeni ndklada
za tyto zkousky plati pfislu§né ¢lanky TKP kap. 1 —
Vseobecné.

29.A.5 ODEBIRANI VZORKU
A KONTROLNI ZKOUSKY

29.A.5.1 VSeobecné

Zhotovitel zajiStuje kontrolni zkousky pro ovéteni jakosti
vstupnich materiali a polotovarii a kontrolni zkousky
béhem praci provadénych na stavbé za ucelem pro-
kazovani shody s TKP, ZTKP, prohlasenimi o shodé
a prukaznimi zkouskami. Zhotovitel je povinen zajistit
provadéni kontrolnich zkousek v pozadovaném rozsahu
(viz ¢l. A.5.2 této kapitoly TKP). O provadénych kont-
rolach a zkouskach a jejich vysledcich musi zhotovitel
vést fadnou evidenci s Gdaji o odbéru vzorku a druhu
arozsahu zkousek. Nedilnou soucasti této evidence jsou
certifikaty a vysledky zkouSek od dodavateli. Vysledky
zkousek jsou soucasti stavebniho deniku a dokladd pro
prevzeti praci.

Zhotovitel provadi odbéry vzork a zkousky podle téchto
TKP a pfislusnych norem. Vzorky se odebiraji a oSetiuji
na stavbé. Odbér vzorkt a zkousky provadi zkusSebna
se zpusobilosti podle metodického pokynu k SJ — PK
11/3. Tato zkuSebna musi byt odsouhlasena objednate-
lem/spravcem stavby. Objednateli/spravci stavby nebo
jim povérené osobé musi zhotovitel umoZznit pfistup do
laboratofi, na stavenisté a do sklada.

Zhotovitel odsouhlasi s objednatelem/spravcem stavby
¢as a misto zkousky. Objednatel/spravce stavby sdéli
nejméné 24 hodin piedem, Ze se hodla zkousky zucast-
nit. Jestlize se ke zkouSce nedostavi, muze zhotovitel
zkousku provést. Poté pfeda objednateli/spravci stavby
vysledky zkousky pisemné. Pokud objednatel/spravce
stavby s vysledky zkousky nesouhlasi, postupuje se dle
TKP kapitoly 1.

K provéfeni kvality provadénych praci nebo hodnovér-
nosti vysledku zkousek zhotovitele je objednatel oprav-
nén provadét zkousky podle vlastniho systému kontroly
jakosti. Tyto zkousky provadi bud ve vlastni laboratofi,
nebo je zadava u jiné nezavislé laboratore. Pro hrazeni
ndkladl na odbér vzorkll a na zkousky plati prislusné
¢lanky TKP 1 — VSeobecné.
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29.A.5.2 Kontrolni zkousky

29.A.5.2.1 Kontrolni zkousky smési
InjektdZni smési musi byt na stavenisti podrobeny alespori
rutinnim testim uvedenym v nasledujici tabulce AS.

U smési a suspenzi se musi provést zkousSky pevnosti
v prostém tlaku a/nebo ve stfihu. Provedeni zkousek se
fidi P¥ilohou A CSN EN 12 715:

— hustota smési je urena dokumentaci, méfeni se pro-
vadi z kazdé zamési,

— odstoj vody se méfi jednou za sménu ve vyrobné
smési; odstoj za 1 hodinu nesmi presahovat 1 %.

— hodnota viskozity smési je stanovena dokumen-
taci; viskozita se méfi 2x za sménu na viskozimetru
Marsh,

— doba tuhnuti smési se stanovuje na zacatku injektaze
a pokazdé pti pouZiti nové dodanych surovin pro
vyrobu smési. Pfistroje pro stanoveni doby tuhnuti,
metodika zkousky a hodnoty, kterych ma byt dosa-
Zeno, musi byt stanoveny v dokumentaci,

— velikost zrn se stanovuje zejména pii pouZiti velmi
jemnych smési (jemné mlety cement). Maximalni
velikost zrn stanovi dokumentace. Stanovuje se pfi
kazdé nové dodavce jemné mletého cementu,

— pevnost v prostém tlaku/stfihu se zjiStuje jednou
tydn€ na sadé tii vzorkl ve valcovych formach o po-
méru primér/vyska 2:1 podle CSN EN 445. Vzorky
se musi skladovat ve vlhkém prostiedi pfi teploté
+10°az +25° C. Zkouska se provadi jako 28denni
(pokud neni v dokumentaci stanoveno jinak). Pokud
ma injektdZni smés ucel tésnici, je hodnota pevnosti
v prostém tlaku pouze orienta¢ni. Hodnota pevnosti
v prostém tlaku zdvisi na poméru cementu a vody
(ur¢eno dokumentaci).

Tabulka AS
Velmi jemné Roztoky
Suspenze suspenze (chemické smési) Malty
Hustota Hustota Hustota Hustota
Viskozita Velikost zrn/injektdZ | Doba tuhnuti Zpracovatelnost

Marsh do piskové kolony

Doba tuhnuti | Viskozita Marsh

Odstoj vody | Odstoj vody

29.A.5.3 Kontrola acinnosti injektaze

Dokumentace musi specifikovat fidici kritéria a zkousky
k potvrzeni, Ze bylo dosaZeno cile navrhu injektaZze.

V dokumentaci musi byt specifikovana kriteria pro sledo-
vani a kontrolu praci pfed, béhem a po provedeni injek-
tazi a musi byt uvedeno, které z nasledujicich parametrt
a jakym zpiisobem maji byt sledovany a kontrolovany:
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— vlastnosti injektaZni smési béhem zpracovani a ukla-
dani;

— tolerance sméru a odklonu provedeni injektdZnich
vrtl (pfesnost vrtani);

— kriteria pro ukonceni injektaze v kazdé fazi;

— vysledky dosazené v kazdé etapé injektaZznich praci
a/nebo po ukonceni dila;

— pohyb horninového prostiedi nebo deformace;
— chemizmus podzemnich vod;

— turovné vody ve stavajicich studnich nebo pozorova-
cich vrtech.

Stanoveni kriterii pro ukonceni jednotlivé injektazni faze
by mélo byt zaloZeno na nésledujicich ukazatelich:

a) v zeminach:
— omezeni tlaku a/nebo objemu;

— pohybu zeminy zptsobeném injektaZzemi, presa-
hujicim limitni hodnotu;

— uniku injektdZni smési na povrch, do budov nebo
do sousednich vrta;

— obtékani obturatoru;

b) v poloskalnich a skalnich horninach:

omezujicim tlaku (tlak pfi nulové spotiebé) a/nebo
objemu;

— pohybu horniny;
— tuniku injektaZni smési;
— nepftijatelné ztrat€ smési do okoli.

Kontrolu injektaze lze téZ provést na zdkladé analyzy
zaznamul monitoringu praci podle ¢l. 29.A.4.2.2 této ka-
pitoly TKP.

Ve skalnich horninach 1ze ke kontrole ti¢innosti tésnici
injektaze pouzit vodni tlakové zkousky. Celkova délka
kontrolnich vrtt musi ¢init minimalné 7 % z celkového
objemu praci a zkouSené tseky nesmi presahnout délku
5m (pokud dokumentace nestanovi jinak). Kritéria za-
injektovanosti stanovi dokumentace.

V zeminach lze kvalitu zainjektovani posoudit pomoci
polnich geotechnickych zkousek, zkouSek na odvrtech,
Cerpacich zkouSek, vodnich tlakovych zkousek, geofy-
zikalnich méteni, kontrolnich vrtl a Sachtic atp. Druh,
zpusob provedeni a Cetnost zkousek a kritéria zainjek-
tovanosti stanovi dokumentace.
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29.A.5.4 Méreni deformaci

Meéfteni deformaci terénu a okolnich objektt je dilezi-
tou soucasti injektaZe. Provadi se v prubéhu realizace
injektaZnich praci do jejich ukonceni v intervalech sta-
novenych dokumentaci nebo technologickym predpisem.
Vznikne-li nebezpeci, Ze povolena deformace stanovena
dokumentaci bude prekroc¢ena, musi zhotovitel provést
opatieni potfebna k zastaveni deformaci. Cerpadlo, které
deformaci zplisobuje, se zpomali, a je-li tfeba, i zastavi,
nebo se zmensi pocet davek okolnich vrti.

29.A.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY

CSN EN 12 715 neobsahuje poZadavky na vyrobni to-
lerance injektazi. Tolerance v umisténi, délce, sklonu
a sméru injektaznich vrti, hustoté injektdzni smési
a velikosti injektaZniho tlaku stanovuje tato kapitola
TKP. Tolerance miiZe upfesnit dokumentace. Odchylky
v umisténi, odchylky od sméru a sklonu vrtd, odchylky
v hustoté injektdZni smési a velikosti injektazniho tlaku
jsou odchylkami meznimi. Pokud z jakychkoliv diivod
k prekroceni pripustné odchylky dojde, navrhne zhoto-
vitel napravné feSeni a predloZi jej objednateli/spravci
stavby k odsouhlaseni.

Mezni odchylky injektaZnich vrtl a parametrii injek-
taze:

— odchylka od teoretického mista zavrtani je 100 mm;
— odchylka hloubky vrtu £200 mm;

— odchylka sklonu a sméru vrtu 2°;

— odchylka hustoty injekéni smési 2 %;

— odchylka injektazniho tlaku 10 %.

29.A7 KLIMATICKA OMEZENI

InjektaZ se provadi bez zvlastnich opatieni pfi teploté
vzduchu nad +5° C. Pfi nizSich teplotich musi byt vy-
robny, injektaZni stanice a rozvody injektaZni smési za-
tepleny, aby nedoslo k jejimu zmrznuti. Pi pracich uvnitf
tunelu pfi jeho uzavfeni z obou stran a v podzemi se
predpoklada, Ze ke zmrznuti injektaZni smési nedojde.
Teplota v injektazni stanici musi byt takova, aby mohly
byt provedeny spolehlivé kontrolni zkousky.

29.A.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI

PRACI

29.A.8.1 Odsouhlaseni praci

Odsouhlaseni praci znamend, Ze pfedmétné prace byly
provedeny v souladu se zdvazky zhotovitele ve smlouvé
o dilo, tj., Ze jejich poloha, tvar, rozméry, jakost a ostatni
charakteristiky odpovidaji poZadavkim dokumentace,

TKP, ZTKP a ptipadné dal$im dokumentim smlouvy.
Toto odsouhlaseni je nutné pro:

— zahdjeni nasledujicich praci, které na posuzované
prace navazuji nebo je zakryji,

— potvrzeni mési¢nich plateb za provedené prace.

Zhotovitel musi i naddle o odsouhlasené prace radné
pecovat, udrZovat je a zodpovida za vzniklé Skody az do
doby ptevzeti praci objednatelem, pokud je ve smlouvé
o dilo dohodnuto nositelstvi nebezpeci Skod na zhoto-
viteli.

Pozadavek na odsouhlaseni praci predklada zhotovitel
objednateli/spravci stavby pisemnou formou. K Zadosti
se prikladaji doklady prokazujici fadné provedeni praci,
pokud jsou pro konkrétni prace pfedepsany nebo ptipa-
daji v tvahu, tj.:

— vysledky kontrolnich zkousek a jejich porovnéni
s prikaznimi zkouSkami a ustanovenimi smlouvy
o dilo,

— doklady o kvalité vyrobki podle zakona €. 22/1997 Sb.
v platném znéni a Metodického pokynu SJ-PK v ob-
lasti I1/5 — Ostatni vyrobky,

— vysledky kontrolnich méfeni,
— zéaznamy o provedenych pracich (viz prilohy),
— zméfené vymery,

— vSechny ostatni doklady poZadované smlouvou o dilo
a obecné zdvaznymi predpisy nebo doklady poZado-
vané objednatelem/spravcem stavby.

Odsouhlaseni provede objednatel/spravce stavby jen po-
kud bylo dodrzeno provedeni podle dokumentace a kva-
lita odpovida pozadavkiim TKP a ZTKP.

Odsouhlasenim praci se nerusi zavazky zhotovitele vy-
plyvajici ze smlouvy o dilo.

29.A.8.2 Prevzeti praci

Prevzeti praci se provadi pro celé dilo nebo pro jeho jed-
notlivé ¢asti (objekt, provozni soubor, jejich ¢asti, tsek)
ve shodé s pozadavkem objednatele, ktery je uveden ve
smlouvé o dilo.

Prevzeti praci se uskutectiuje prejimacim fizenim, které
svolava objednatel/spravce stavby po oznameni zhotovi-
tele, Ze dokoncil prislusny objekt, tisek nebo celou stavbu.
prejimacich zkouSek s kladnym vysledkem, pokud jsou
zkousky v obsahu smlouvy o dilo poZzadovany.

K pfevzeti praci je ze strany zhotovitele vZdy tfeba pied-
lozit zejména tyto zakladni doklady:
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— kompletni ZDS a vyhotovend RDS (obé dokumentace
s vyznacenim vSech provedenych zmén),

— specidlni doklady uvedené ve smlouvé o dilo a do-
klady podle specifikace jednotlivych praci, které jsou
uvedeny v jednotlivych kapitolach TKP,

— zapisy o odsouhlaseni nésledné zakrytych nebo ne-
pristupnych praci, konstrukci nebo zafizeni objedna-
telem/spravcem stavby,

— zapisy a protokoly o zkouskach, méfenich, odzkou-
Seni smontovanych zatizeni,

— revizni zpravy,
— vysledky zatézovacich zkousek,

— dokumentace prokazujici kvalitu pouZitych vyrobka
(materialt, dilct a konstrukci), tj. kopie prohlaseni
o shodé, certifikatti atd. véetné vysledki a vyhodno-
ceni zkousek,

— vysledky kontrolnich méfeni, méfeni posunt a pie-
tvoreni,

— dokumentace skute¢ného provedeni stavby,
— stavebni deniky,

— vSechny dalsi doklady, které objednatel/spravce
stavby pozadoval v pribéhu stavby.

Se Zadosti o zahdjeni prejimaciho fizeni zhotovitel pied-
lozi na zakladé vSech vyse uvedenych dokument zpravu
o hodnoceni jakosti dila. Pfi vypracovani zpravy postu-
puje zhotovitel podle metodického pokynu ,,Zasady pro
hodnoceni jakosti dokonéenych staveb PK zhotovite-
lem* (RSD-CR, 2008). Podkladem je zprava o hodno-
ceni jakosti zpracovana zhotovitelem, zavéry objednatele/
spravce stavby k ¢innosti zhotovitele a vysledky zkousek
a méfeni objednatele.

Prevzeti praci uskuteéni objednatel/spravce stavby pouze
tehdy, kdyz vSechny piebirané prace jsou provedeny ve
shodé s dokumentaci stavby, s pozadavky TKP, ZTKP
a pfipadnymi odsouhlasenymi zménami.

Prejimaci fizeni se uzavie ,,Protokolem o pfevzeti praci®,
ktery vystavi objednatel/spravce stavby. Obsah tohoto
protokolu je uveden v piiloze ¢. 7 kapitoly 1 TKP.

Od okamzZiku pfevzeti praci pfechazi povinnost pecovat
o dilo nebo jeho ¢asti na objednatele, ktery se stava od-
povédnym za Skody vzniklé na dile, pokud nevyplyvaji
z vadného plnéni zhotovitele.

Prevzetim praci se nerusi zbyvajici zavazky zhotovitele
ur¢ené smlouvou o dilo a obecné zdvaznymi pravnimi
predpisy, t.j. zejména odpovédnost za vady dila.
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29.A.9 KONTROLNI MERENI, MERENI
POSUNU A PRETVORENI

Kontrolni méfeni deformaci terénu a okolnich objektii
je duleZitou soucasti injektaZe. Provadi se v pribéhu
realizace injektaznich praci do jejich ukonceni v inter-
valech stanovenych dokumentaci nebo technologickym
predpisem. Méfeni se provadi podle dokumentace sle-
dovanim, které pfedepisuje instrumentaci a monitoring
dila. Méfeni 1ze provadét pomoci elektrickych nebo
mechanickych snimact, presné nivelace, elektrickych
vodovih, vertikalnich a horizontalnich inklinometru,
extenzometri, holografickych hranolt, piezometri atp.
Provozni méfeni provadi zhotovitel stavby.

V opodstatnénych pripadech, zejména v zastavénych
oblastech a v blizkosti inZenyrskych siti se doporucuje
provadét geotechnicky monitoring objektii. Jeho rozsah
uréuje dokumentace.

Vsechna vyse uvedend méfeni smi provadét fyzicka
nebo pravnicka osoba se zpisobilosti podle metodického
pokynu SJ-PK, ¢ast I1/3, kterd musi byt odsouhlasena
objednatelem/spravcem stavby. Pokud je toto méfeni
provadéno geodetickymi metodami, provadi ho ufedné
opravnény zeméméticky inzenyr, ktery musi byt odsou-
hlasen objednatelem/spravcem stavby.

Zhotovitel vypracuje o kazdém méfeni dokumentaci,
kterou predpisuji dokumentace a/nebo technologicky
predpis zhotovitele.

29.A.10 OCHRANA ZIVOTNIHO
PROSTREDI

29.A.10.1 VSeobecné

Zasady ochrany Zivotniho prostiedi se fidi obecnymi
pravnimi predpisy (zakony 17/1992 Sb. a 114/1992 Sb.,
oba v platném znéni, provadéci vyhlaSkou ¢. 395/1992 Sb.
v platném znéni a zakonem ¢. 244/1992 Sb. v platném
znéni) a obecnymi ustanovenimi kapitoly 1 TKP, usta-
novenimi stavebniho povoleni a rozhodnutimi ostatnich
organt statni spravy. Pti pracich provadénych podle této
kapitoly TKP je tfeba brat zfetel na charakter praci spo-
jeny s vyznamnymi zdsahy do horninového prostiedi.
Prace provadéné v oblastech se zvlastnim reZimem (né-
rodni park, CHKO, pasma hygienické ochrany vodnich
zdroju, lazni a zfidel atp.) se kromé obecnych predpist
fidi ustanovenimi pfislusnych statnich organd vydava-
jicich pro dané prace povoleni. Omezeni ve stavebni
¢innosti nebo zptisobu provadéni praci jsou soucasti do-
kumentace. Zhotovitel je povinen se témito omezenimi
fidit. Objednatel/spravce stavby kontroluje dodrzZovani
predepsanych omezeni.

Zhotovitel provadi vybér technologie mimo jiné s ohle-
dem na pozadavky na ochranu Zivotniho prostfedi a ze-
jména v exponovanych lokalitach voli technologie méné
zatézujici okoli hlukem, prachem, emisemi spalovacich
motort a dynamickymi t¢inky. Materidly a hmoty, které
budou trvale nebo doc¢asné ve styku s horninovym pro-
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stfedim a podzemni a povrchovou vodou, musi spliiovat
pozadavky uvedené v ¢l. 29.A.2 téchto TKP. Jejich sou-
Casti jsou téz certifikaty (doklady) o hygienické nezévad-
nosti materidlu, které jsou soucasti dodavky praci.

29.A.10.2 Provoz stroju

Podminky provozu stroji na stavbé se fidi obecnymi
pravnimi predpisy a ustanovenimi kapitoly 1 TKP. Stroje
a zafizeni musi byt v dobrém technickém stavu, nesmi
z nich unikat pohonné hmoty a maziva, nesmi produ-
kovat nadmérné mnozstvi vyfukovych zplodin. Stroje
musi byt vybaveny zafizenim proti nadmérné hlu¢nosti
a pra$nosti. Pfipustnou hladinu hluku stanovuje stavebni
povoleni podle hygienickych predpisti v zavislosti na pro-
stfedi, v némzZ se prace provadéji. Protihlukova a proti-
prachova zafizeni nesmi byt vyfazena z ¢innosti. Vozidla
vyjizdé&jici na verfejna prostranstvi a komunikace musi
byt fadné ocisténa.

Za stav pouzitych mechanismi, jejich provoz a dodrzo-
vani pfedpisii na ochranu Zivotniho prostiedi odpovida
zhotovitel.

29.A.10.3 Skladkovani

Skladkovani vyvrtku, vykopku a odpadt vzniklych pfi
injektazi se fidi obecnymi pravnimi predpisy (zdkon
¢. 185/2001 Sb. v platném znéni, CSN 83 8030) a usta-
novenimi kapitoly 1 TKP.

Pokud se jednd o materidl, ktery se neda jinak vyuzit, jde
o odpad, jehoZ kategorizace se provadi podle Vyhlasky
MZP &. 381/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s od-
pady afidi se Vyhldgkou MZP ¢&. 383/2001 Sb., ob& v plat-
nych znénich.

Pfi likvidaci pazici a injektdZni suspenze pfimo na
stavbé je zhotovitel povinen dbat podminek projednanych
s Ceskou inspekci Zivotniho prostfedi. Je nutné omezit
mnozstvi likvidované suspenze jejim precisténim a opét-
nym pouzitim. Zptsob likvidace materiald vzniklych pfi
pracich dle této kapitoly TKP je zalezitosti zhotovitele
a musi byt v souladu s podminkami zadéni stavby.

29.A.11 BOZP

Pozadavky na bezpecnost prace a technickych zafizeni,
jakoZ i na pozarni ochranu obecné stanovuje kap. 1 TKP.
Podle charakteru stavby (objektu) je nutné na kazdé
stavbé zajistit ochranu zdravi a bezpecnosti pracovnikil
a provést prislusna Skoleni bezpec¢nosti prace podle pro-
fesi na stavbé. Zhotovitel je povinen vydat podminky
pro bezpecnost zdravi a hygienu prace pii provadéni
a prepravé, skladovani a pouzivani pfislusnych materiald
a sezndmit s nimi v§echny pracovniky.

Na stavenisti musi byt k dispozici technické nebo bez-
pecnostni listy pro vSechny typy pouZzivanych stavebnich
hmot s uvedenim jejich zdravotni bezpecnosti, resp. po-
stupu pfi kontaminaci o¢i ¢i pokoZky nebo vdechnuti.
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Na pracovisti musi byt k dispozici prostfedky pro po-
skytovani prvni pomoci a ruéni hasici pfistroje. Funkce
koordinatora BOZP musi byt na kazdou stavbu urcena
v souladu s ustanovenimi kapitoly 1 TKP.

29.A.12 SOUVISEJICI NORMY
A PREDPISY

Souvisejici normy a predpisy jsou uvedeny na konci ka-
pitoly ¢asti 29.C, ¢lanek 12, téchto TKP souhrnné pro
¢asti 29.A, 29.B a 29.C.

29.A.13 PRILOHY
Priloha é.1 Zaznam o vrtani

Priloha ¢. 2 Zaznam o injektazi

Priloha ¢. 3 Vodni tlakova zkouska
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Priloha ¢. 1

ZAZNAM O VRTANI

Stavba: Objekt:

Cislo stavby:

Objednatel:
SOUPRAVA NASTROJ VRTMISTR
VRT HLOUBKA SKLON SMER KOTA USTI VYSTROJENT
SLOZENI: VYPLACHU: ZALIVKY
VRT DEN/HOD ) SKLON DEN/HOD USTI VRTU
START: STOP:
HLOUBKA VED. CETY
VRSTVY
ANOMALIE ZALIVKA
VYSTROJ DEN:
POZN.
VRT DEN/HOD o} SKLON DEN/HOD USTI VRTU
START: STOP:
HLOUBKA VED. CETY
VRSTVY
ANOMALIE ZALIVKA
VYSTROJ DEN:
POZN:
VRT DEN/HOD ) SKLON DEN/HOD USTI VRTU
START: STOP:
HLOUBKA VED. CETY
VRSTVY
ANOMALIE ZALIVKA
VYSTROJ DEN:
POZN:
VRT DEN/HOD ) SKLON DEN/HOD USTI VRTU
START: STOP:
HLOUBKA VED. CETY
VRSTVY
ANOMALIE ZALIVKA
VYSTROJ DEN:
POZN:

Zhotovitel: Objednatel/Spravce stavby:

Datum:

Datum:

21




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Priloha ¢. 2

ZAZNAM O INJEKTAZI
VRT STAVBA: OBJEKT:
CISLO STAVBY: OBJEDNATEL:

CISLO FAZE: SMES: DATUM: CERPADLO:
HL DAVKY TLAK CAS

PL SK ST SP ST SP
CISLO FAZE: SMES: DATUM: CERPADLO:
HL DAVKY TLAK CAS

PL SK ST PL SK
CISLO FAZE: SMES: DATUM: CERPADLO:
HL DAVKY TLAK CAS

PL SK ST PL SK
Mistr:
Stavbyvedouci: Objednatel/spravce stavby:
Datum: Datum:
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Ptiloha ¢. 3
VODNI TLAKOVA ZKOUSKA
Stavba - objekt Vrt/etaz Délka etaze Upnuti obturatoru Datum
Stav vodoméru po minutdch Spotich Poznimk
otieba oznamka
Tlak Stan. Cas Spotieba vody po minutich P
Poradi uvrtu | tlak.stup. St K -
MPa MPa t. Kon. | 1 3 (415161 7]18]9]10]| Celk | l/min/m
L.
Zhotovitel: Objednatel/Spravce stavby:
Datum: Datum:
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Cast B kapitoly 29
KOTVY, MIKROPILOTY A SVORNIKY

29.8.1 UVOD

29.B.1.1 VsSeobecné

Tato cast kapitoly 29 se musi vykladat a chipat ve smyslu
ustanoveni, definic, pokynt a doporuceni uvedenych
v kap. 1 TKP — VSeobecné.

Tato cast kapitoly technickych kvalitativnich podminek
obsahuje pozadavky objednatele stavby na materidly,
technologické postupy, zkouSeni a prevzeti vykont a do-
davek pri realizaci kotev, mikropilot a svorniku. Plati
i pro provadéni oprav a udrzbu konstrukei pomoci kotev,
mikropilot a svorniku.

Stanoveni druhu kotvy, mikropiloty nebo svorniku, jejich
prostorové umisténi, ¢lenéni a rozméry urcuje dokumen-
tace stavby, kterd musi byt vypracovand v souladu s TKP
pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci a touto
kapitolou TKP.

V ptipadech, kdy jsou pozadovany jiné prace nebo pou-
Ziti jinych pracovnich postupt a jinych technologii nez
je uvedeno v této Casti kapitoly TKP, nebo je potiebné
zménit a/nebo doplnit ustanoveni této kapitoly TKP, nebo
se jednd o ojedin€lé technické feseni, stanovi objedna-
tel potfebné zasady pro jejich zhotoveni ve zvlaStnich
technickych kvalitativnich podminkach, déle jen ZTKP,
ptipadné ve smlouvé o dilo.

29.B.1.2 Rozsah kapitoly

Cast B kap. 29 téchto technickych kvalitativnich pod-
minek staveb pozemnich komunikaci (dale jen TKP)
se tyka:

1. Injektovanych horninovych kotev provedenych v sou-
ladu s CSN EN 1537 Provadéni specialnich geotech-
nickych praci — Injektované horninové kotvy,

2. Mikropilot a svornik@i provedenych v souladu s CSN
EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych
praci — Mikropiloty,

3. Kotev, mikropilot a svornikll provedenych jinymi
technologiemi nebo z jinych materidld, nez jsou uve-
deny vySe.

Vsechny typy kotev, mikropilot a svornikll se prova-
déji podle dokumentace a technologického predpisu
zhotovitele schvdlenych objednatelem/spravcem stavby.
Technologické postupy musi dosahovat alesponi takové
urovné, jakou stanovuji uvedené normy a tato c¢ast TKP
anesmi byt v rozporu s jejich zdsadami. Zhotovitel pred-
loZi objednateli/spravci stavby doklady charakterizujici
jeho metodu véetné technologického pfedpisu. Do rea-
liza¢ni dokumentace mohou byt doklady zarazeny a na
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stavbé pouZzity pouze se souhlasem objednatele/spravce
stavby.

Pfi pouZiti postupli uvedenych pod bodem 3 tohoto
¢lanku TKP je zhotovitel povinen kromé technologického
pfedpisu predloZit technické a kvalitativni parametry
kotev, mikropilot a svornikid, podminky pro presnost
jejich vyroby v souladu s prilohou €. 9 kapitoly 1 TKP,
podminky pro kontrolu jakosti a dodaci podminky kotev,
mikropilot a svornikd.

Injektované horninové kotvy jsou stavebni prvky, kterymi
se prenasi tahova sila ze stavebniho objektu do horni-
nového masivu. Stavebnim objektem mutZe byt i Cast
horninového masivu, kterd tvori stavebni dilo, napf. tu-
nel nebo zarfez. Kotvy se skladaji z kotevni hlavy, volné
délky umoZznujici predpéti a kotfenové délky prenésejici
tahovou silu. Kofenova ¢ast kotvy se do horniny upina
pomoci injektaze. Kotvy se zpravidla aktivuji napinanim.
Injektované horninové kotvy se provadéji jako docasné
s zivotnosti do 2 let a trvalé s Zivotnosti prekracujici
2 roky. Lisi se zejména zplisobem antikorozni ochrany
jednotlivych ¢asti kotvy.

Mikropiloty jsou stavebni prvky, kterymi se pfenasi tla-
kova nebo tahova sila, vyjimecné i pficna sila a ohybovy
moment nebo jejich kombinace ze stavebniho objektu
do horninového masivu. Vrtané mikropiloty maji maxi-
malni pramér diiku 300 mm, razené mikropiloty maji
maximalni pfi¢ny rozmér 150 mm. Zpravidla se skladaji
z hlavy slouzici pro spojeni s nadzakladovou konstruket,
volné délky prochazejici neinosnou zeminou a kotenové
délky, jez slouzi k jejich upnuti do horninového prostiedi.
Unosnost jejich difku a paty byva obvykle zlepSena injek-
taZi kofenové ¢asti. Prvky o vétSim priiméru se nazyvaji
piloty a pro jejich zhotoveni plati kapitola 16 TKP.

Svorniky jsou specidlni stavebni prvky malého pfi¢ného
profilu, které pfenaseji tahové sily ze stavebniho objektu
do horninového masivu a zaroven horninovy masiv vy-
ztuzuji. Jsou do horniny upnuty po celé délce zalivkou
nebo plaStovym tfenim bez injektdZe, pfipadné se ak-
tivuji specidlnimi souédstmi, které jsou jejich trvalou
¢asti (botky, trny atp.). V pripadé, Ze jsou po celé své
délce upnuty do horninového prostiedi, nemohou byt
predpindny. Hiebiky pro vyztuZeni zemnich masivi se
zhotovuji podle kapitoly 30 TKP. Svorniky a hiebiky se
obvykle realizuji jako konstrukce docasné s Zivotnosti do
2 let. Hiebiky mohou byt vyjime&né ve smyslu CSN EN
14 199 provedeny jako konstrukce trvalé, tomuto navrhu
musi byt prizpisobena jejich protikorozni ochrana.

Kotvy a svorniky nejsou, s vyjimkou jejich hlav, obvykle
trvale odhaleny. PoZadavky na opravy a tdrzbu hlav
kotev a svorniki jsou stanoveny v CSN EN 1537, v této
kapitole TKP a v priloze kapitoly 19 TKP. Pozadavky
na udrzbu a opravy trvale obnaZenych ¢asti mikropilot
jsou uvedeny v kapitole 31 TKP pro betonové konstrukce,
v ptiloze kapitoly 19 TKP pro ocelové konstrukce.
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29.B.1.3 Odborna zpusobilost

Kotvy, mikropiloty a svorniky miiZe provadét zhotovi-
tel nebo jeho podzhotovitel, tj. pravnickd nebo fyzicka
osoba, kterd ma platnd opravnéni pro provadéni téchto
stavebnich praci (Zivnostenské listy). Specidlni oprav-
néni je pozadovano pro realizaci trvalych kotev podle
CSN EN 1537. Zhotovitel/podzhotovitel je povinen pro-
kazat, zZe disponuje potfebnym poctem pracovnikl pre-
depsané kvalifikace, potfebnym, technicky zptsobilym
strojnim a dalS§im vybavenim. ZkuSenost s provadénim
praci podle této kapitoly TKP zhotovitel/podzhotovitel
prokazuje také referen¢nim listem provedenych praci
stejného nebo podobného zaméfeni. Zhotovitel je povinen
prokézat téz zptisobilost zkusSeben, kontrolniho systému
a dalSich ¢innosti, které mohou ovlivnit jakost praci.

Zhotovitel musi prokazat zptisobilost pro zajisténi jakosti
pri provadéni kotev, mikropilot a svornikti podle meto-
dického pokynu k SJ-PK ¢ast 11/4 ve znéni pozdéjSich
predpisi.

Pracovnici zhotovitele realizujici kotvy, mikropiloty
a svorniky musi mit potfebnou kvalifikaci pro jednot-
livé technické a délnické profese a musi byt vedeni od-
bornym pracovnikem. Prace tidi zodpovédny pracovnik
s odpovidajicimi znalostmi a zkuSenostmi. Vzdélani,
praxi v oboru, Skoleni, pfipadné autorizaci pracovniki
rozhodujicich profesi je zhotovitel povinen na pozadani
doloZit objednateli/spravci stavby.

29.B.1.4 Obsah dodavky

Préace provadéné podle této casti kapitoly TKP obsahuji
dodavku vsech potfebnych materialt, mechanizmu, za-
fizeni a pracovnikt zhotovitele a provedeni vSech ukont
nutnych k provedeni kotev, mikropilot a svornikti v€etné
predepsanych zkouSek podle dokumentace stavby (déle
jen dokumentace) a pfislusnych norem, v souladu s touto
kapitolou a kapitolou 1 TKP.

29.B.1.5 Vytyceni stavby

Objednatel preda zhotoviteli vytyceni stavenisté pii jeho
predani. Pro vytyceni stavenisté plati ustanoveni kapitoly
1 TKP. Umisténi jednotlivych kotev, mikropilot a svor-
nik musi byt z vytyéeni stavenisté odvoditelné béz-
nymi geodetickymi postupy. Zhotovitel pfedané vytyceni
zajisti tak, aby byl schopen provést kotvy, mikropiloty
a svorniky v tolerancich uvedenych v ¢l. 29.B.6 této kapi-
toly TKP. Za predané vytyceni zodpovida zhotovitel.

Zhotovitel zodpovida za vySkové a smérové umisténi
pracovnich ploch a vSech prvki nutnych k provedeni
praci podle dokumentace.

29.B.1.6 Sledovani okolnich objektu

Podrobna pasportizace technického stavu vSech objektt
v z6né ohroZeni se pofidi bezprostfedné pred stavbou,
piipadné se ovéii opétné tésné pred zahajenim stavby,
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zda nedoslo k zméndm. Jedna se o prokazatelné podrobné
zjisténi a dokladovani technického stavu objekti, exis-
tujiciho pred zahdjenim stavby. Pasportizace zejména
obsahuje tGplny podrobny soupis v§ech poSkozeni, nedo-
statkil a zavad na exteriéru i interiéru stavby (deformace,
trhliny, praskliny ve zdivu, omitce i malbé, poSkozena ¢i
opadana omitka, vlhkost zdiva, zavady v otvirani oken
a dvefi aj.). VZdy obsahuje textovou (nebo tabulkovou)
dokumentaci a dokumentaci grafickou (nacrty, fotogra-
ficka dokumentace, pfipadné videozaznam). Pasportizace
také obsahuje zpfesnéné udaje o stavbé (charakter, kon-
struk¢ni usporadani, stavebni provedeni, pouzité stavebni
materialy) oproti idajim v inventarizaci.

Pasportizace technického stavu se zpracuje s nejmensim
moZznym ¢asovym piedstihem pred vlastni stavbou, resp.
pred zapocetim vystavby kotev, mikropilot a svorniki.
Pokud vznikne vétsi ¢asovy rozdil mezi dobou paspor-
tizace a vlastnimi pracemi, pak je tfeba pasportizaci
aktualizovat a doplnit. Nezbytnou soucasti pasportizace
je jeji potvrzeni a odsouhlaseni vlastnikem objektu nebo
jim povéfenym zastupcem. V piipadé, Ze to neni mozné
(vlastnik odmit4 odsouhlasit ¢i neni dosazitelny) je nutno
prokazatelnost zajistit ve spoluprdci s organem, ktery
stavbu povolil, tj. pfisluSnym stavebnim tfadem.

Podrobna pasportizace technického stavu se pouZzije:

— jako podklad pfi feSeni ptipadnych spord o vzniku
Skod na objektu,

— jako podklad pro monitorovani pfipadnych zmén
technického stavu vlivem indukovanych d¢inki in-
jektaZe (soucast geotechnického monitoringu),

— jako podklad pro volbu monitorovacich metod, stano-
veni druhu, poctu a umisténi monitorovacich prvkt
pro sledovani deformaci objektu,

— jako podklad pro uptesnéni (stanoveni) povolené hod-
noty poklest ¢i zdvihd, seismického zatiZeni dotce-
nych objekti a dovolené hodnoty posunu stavebnich
objektu a jejich ¢asti (zajisti projektant).

Dokumentace pasportizace musi byt jednoznacné ozna-
¢ena datem jejiho zhotoveni, signovana dcastniky a jedno
jeji paré bude pripadné uloZeno u notéafe.

Vliv vystavby na okolni objekty béhem praci sleduje
zhotovitel a kontroluje objednatel/spravce stavby. Cetnost
a zpusob sledovani urcuje dokumentace. O sledovani se
provadéji pisemné zdznamy zplisobem odsouhlasenym
objednatelem/spravcem stavby.

V ptipadé€ provadéni kotev, mikropilot a svornikil v zoné
ohrozeni zvlast citlivych staveb a konstrukci, nebo pod-
zemnich i nadzemnich staveb, je zhotovitel povinen zajis-
tit sledovani objektii u nezédvislé pravnické nebo fyzické
osoby se zplsobilosti podle metodického pokynu SJ-PK
¢ast 1173, kterd musi byt odsouhlasena objednatelem/
spravcem stavby.
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29.B.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH
MATERIALU

29.B.2.1 Kbvalita stavebnich vyrobki
(materialt, stavebnich smési a prvki)

Popis a kvalita veskerého materialu, ktery se stane trva-
lou soucasti predmétu dila, jsou stanoveny:

— v technologickém ptedpisu zhotovitele (TePt),
— v CSNEN 1537,
— v CSNEN 14199,

— v dokumentaci stavby se specifikaci v realiza¢ni do-
kumentaci, resp. ve vyrobné-technické dokumentaci
vyrobce,

— v této kapitole TKP a TKP —kapitoly 18 a 19, ptipadné
v dal$ich souvisicich kapitolach,

— v pfislusnych TP,
— v TEP vyrobce/dovozce jednotlivych vyrobki.

Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési, které
budou pouZity k vyrobé kotev, mikropilot a svorniki,
predloZi zhotovitel objednateli ke schvaleni (viz ¢l. 7.2
Obchodnich podminek) a zdroven dolozi doklady podle
¢l. 29.A.2.1.

Pokud je to v ZOP nebo ZTKP pozadovano, potom k pro-
hlasenim/certifikatim musi byt prilozeny nebo poskyt-
nuty k nahlédnuti protokoly o zkouSkdch s jejich vysledky
a dale posouzeni splnéni pozadovanych parametra dle
téchto TKP a pripadnych dalSich pfedpist a/nebo zmé-
nénych (zejména zvysenych) pozadavki podle ZTKP. Pro
mosty na D, R a sil. I. tf. to musi byt vzdy.

Prukazni zkousky materiald musi byt provedeny labo-
ratofi se zpusobilosti podle Metodického pokynu SJ-PK
Cast 11/3.

Musi byt uvazena kompatibilita v§ech slozek injektazni
smési. Musi byt zhodnocena moZna interakce mezi in-
jektazni smési a horninou.

Souhlas k pouziti jiného druhu nez uréeného v zada-
vaci dokumentaci stavby (ZDS) d4va objednatel/spravce
stavby po predloZeni piisluSnych dokladii (pozadova-
nych ve vySe uvedenych odstavcich) zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény proti ZDS se fesi podle Obchodnich pod-
minek.

Neschvélené vyrobky, stavebni materidly a smési nesmi
byt skladovany ani docasné uloZeny na stavenisti.
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29.B.2.2 Injektované horninové kotvy

Kotevni systém se sklddd z nasledujicich zdkladnich
soucasti, které se osazuji do vrtu a na kotvenou kon-
strukei:

z kotevni hlavy,

— z kotevniho tahla,

—  ze spojek,

— zrozpérek a centratort,

— z protikorozni ochrany ocelovych soucasti,
— zinjektaZni smési,

— z kotevni (kofenové) délky tahla.

29.B.2.2.1 Kotevni hlava

Kotevni hlava musi umoZznit, aby tdhlo mohlo byt na-
pinano, aby mohlo byt zatiZzeno zkuSebnim zatiZenim
a zakotveno a, pokud se to pozaduje, uvolnéno, odleh-
¢eno a znovu napinano. Musi byt schopna pfenést mezni

tahové zatiZeni tahla na 100 % mezi pevnosti kotevniho
tahla.

Kotevni hlava musi odpovidat CSN EN 1992-1-1, nic-
méné lze povolit vyzadané odchylky. Kotevni hlava musi
byt navrZena tak, aby umoznila thlové odchylky tahla
ze sméru kolmého k hlavé aZ do maximalné 3° pti 97 %
mezni pevnosti tahla.

Kotevni hlava musi prenést silu z tahla do hlavni kon-
strukce nebo do zdkladové pidy navrZzenymi nebo vy-
zkouSenymi prvky ve shodé€ s celkovym navrhem kon-
strukce.

Kotevni hlava (tj. spojeni mezi kotevnim tdhlem a kon-
strukci) musi byt schopna reagovat na deformace, jejichZ
vznik lze béhem Zivotnosti konstrukce ocekavat.

Pro material kotevni hlavy plati ustanoveni kapitoly 19
TKP.

29.B.2.2.2 Kotevni tdhlo

Znacku oceli kotevniho tahla stanovi dokumentace. Pro
betonafskou vyztuz a predpinaci vyztuz plati ustanoveni

kapitoly 18 TKP.

Vsechna ocelova tdhla musi odpovidat nasledujicim nor-
mam:

— stavebni ocel — CSN EN 1993-1-1, CSN EN 1993-5;
— betonafska ocel —- CSN EN 1992-1-1;

— predpinaci ocel — CSN EN 1992-1-1.
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Jiné materidly tahel 1ze pouzit, jestliZe byla odzkousena
jejich vhodnost jako soucasti kotev a jestlize jsou odsou-
hlaseny objednatelem/spravcem stavby.

29.B.2.2.3 Spojka

Spojky musi odpovidat CSN EN 1992-1-1 a nesmi ome-
zovat pozadované tahové napéti v tahle.

Tahlo se nesmi spojovat v rozsahu kotevni délky.

Spojka nesmi branit volnému prodlouZeni ocelového
tahla.

Protikorozni ochrana spojky musi byt kompatibilni s pro-
tikorozni ochranou, kterou je opatfeno tihlo.

Pro material spojky plati ustanoveni kapitoly 19 TKP.

29.B.2.2.4 Rozpérky a centratory

Rozpérky a centratory slouzi k fixaci kotvy ve stfedu vrtu
tak, aby vSechna instalovana tahla a jejich protikorozni
obaly byly opatfeny miniméalné 10 mm krytim injektazni
smési ke sténdm vrtu.

K zajisténi spradvného umisténi tahla (tahel), jeho dilu,
¢asti protikorozni ochrany a dalSich soucastek ve vrtu,
maji byt rozpérky rozmistény tak, aby byl zajistén poza-
davek na jejich minimalni kryti injektazni smési a cel-
kové vyplnéni volného objemu vrtu injektazni smési.

Rozpérky a centratory nesmi zabranovat proudéni in-
jektazni smési.

Jestlize se pouziji rozpérky vné protikorozniho obalu
trvalé kotvy, maji byt vyrobeny z odolného materidlu
vuci korozi.

Navrh centratortt musi vzit v ivahu tvar vrtu, tj. mista
kénického rozsiteni vrtu, hmotnost tahla a nachylnost
zéakladové pady k porusSeni pfi osazeni tahla.

Tvar, materidl a rozméry rozpérek a centratorl stanovi
dokumentace, ptipadné TEP vyrobce/dovozce kotvy
nebo jejich jednotlivych Casti.

29.B.2.2.5 Protikorozni ochrana ocelového tihla
a napinanych ocelovych soucasti

Vsechny ocelové soucasti kotvy, které jsou napinany,
musi byt po dobu jejich navrhové Zivotnosti chranény
proti korozi. Pokud je to tfeba, musi byt prvky protiko-
rozni ochrany schopny prenést sily z téhla.

Stupeii protikorozni ochrany se stanovi podle navrhové
Zivotnosti kotvy:

— docasné kotvy, u kterych se pozaduje, aby byly ve
funkci krats$i dobu nez dva rokys;
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— trvalé kotvy s navrhovou Zivotnosti del$i nez dva
roky.

Navrhovou Zivotnost kotvy urcuje dokumentace. Zptsob
protikorozni ochrany kotvy stanovi dokumentace v ni-
vaznosti na navrhovou Zivotnost kotvy a z ni vyplyvajici
stupenl protikorozni ochrany. Mozné zpusoby protiko-
rozni ochrany docasnych a trvalych kotev, pouzivané
soucdsti a materidly protikorozni ochrany, jejich kvalitu,
pouZiti a zkouSeni urcuji kapitoly 6.3 az 6.6 CSN EN 1537
a TKP kap. 19, ¢ast B.

29.B.2.2.6 InjektaZni smési

a) Cementovd injektdzni smés a prisady

Cementova injektaZni smés pouZita k injektaZzi kotene
musi odpovidat kap. 29.A.2.3 této kapitoly TKP. SloZeni
a vlastnosti cementové injektazni smési stanovi doku-
mentace nebo technologicky predpis.

Cementova injektaZzni smés pouZitd jako protikorozni
obal, kterd je v kontaktu s pfedepnutymi ocelovymi
tahly, musi obecné odpovidat CSN EN 445, CSN EN
446 a CSN EN 447.

Cementova injektazni smés pouZitd jako protikorozni
obal tahla musi byt navrZena tak, aby se zabranilo odstoji
a smrStovani ve vrtu. Pomér voda/cement pro kotevni
injektaZni smési vné protikorozniho obalu ve vrtu se
stanovi podle geotechnickych podminek. SloZeni a vlast-
nosti cementové injektdzni smési pouzité jako protiko-
rozni obal stanovi dokumentace nebo technologicky
predpis.

Cementy s vysokym obsahem sulfidii nesmi byt pouzity
ve styku s predpinaci oceli.

Pfisady se smi pouZit v souladu s CSN EN 206-1 pro
zlepsSeni zpracovatelnosti a trvanlivosti, pro sniZeni
odstoje a smrsfovani smési ve vrtu nebo pro urychleni
narustu jeji pevnosti. Pouziti pfisad u kotevnich téhel
z predpinaci oceli musi odsouhlasit objednatel/spravce
stavby. Pfisady nesmi obsahovat Zadné slozky vedouci
ke korozi predpinaci oceli nebo vlastni injektdZni smési.
Nesmi se pouzit zddna prisada, kterd obsahuje vice nezZ
0,1 % (hmotnostnich) chloridi, sulfidii nebo dusi¢nant.

Ke snizeni ztrat injektazni smési ve vrtu 1ze do injektazni
smési pridat inertni plnidla (napfiklad pisek).

b) Injektdzni smés ze syntetické pryskyrice

Pryskyfice a pryskyfi¢né injektaZni smési lze pouZzit
v konstrukci kotvy jako alternativu k cementové injek-
tazni smési, jestliZe byla jejich pouzitelnost odzkousena
odpovidajici ovérovaci zkouskou, ktera odpovida jejich
pouZiti.

SloZeni a vlastnosti injektdZni smési ze syntetické prys-
kyfice pouzité pro injektaZ kofene a jako protikorozni
obal stanovi dokumentace.
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29.B.2.2.7 Kotevni délka tahla

Pro ukotveni tahla musi byt v useku kotevni délky tahla
pouZita profilovana nebo Zebrovana tahla, draty nebo
pramence.

Kotveny mohou byt nasledujici typy ocelovych tahel
s kotvicim ucinkem:

za studena taZené draty profilované po taZeni;

— zuS$lechténé a popousténé draty Zebrované béhem
véalcovani za tepla;

— Zebirkova ocel;
— sedmidratové pramence.

Jmenovita plocha prufezu Zeber Zebirkovych nebo pro-
filovanych drat a prutéi musi byt v souladu s CSN EN
1992-1-1.

Ptredpinaci oceli s hladkym povrchem s nebo bez spe-
ciadlné odzkousenych kotvicich zatizeni mohou byt po-
uzity se souhlasem objednatele/spravce stavby pouze
u docasnych kotev.

29.B.2.2.8 Soucasti a materialy povlakové
protikorozni ochrany

a) plastové povlakové trubky

Plastové povlakové trubky musi odpovidat prisluSnym
evropskym normam na vyrobky. Musi byt souvislé,
vodotésné, odolné vuci zkrehnuti vlivem starnuti a ul-
trafialového zafeni béhem skladovani, pfepravy a zho-
toveni protikorozni ochrany. Spoje musi byt vodotésné.
Pouzije-li se PVC, musi byt odolné viici starnuti a nesmi
produkovat volné chloridy.

Nejmensi tloustka stény vnéjsi ohebné povlakové trubky
spole¢né pro jedno nebo nékolik tahel musi byt:

1,0mm pro vnitini praimér < 80 mm,
— 1,5mm pro vnitini primér > 80 mm, ale < 120mm,
— 2,0mm pro vnitfni pramér > 120 mm.
Nejmensi tloustka stény vnéjsi hladké povlakové spo-
lecné trubky musi byt o 1 mm vétsi neZ u vné&jsi trubky

ohebné.

Nejmensi tloustka stény vnitini hladké povlakové trubky
musi byt 1 mm a v pfipadé¢ trubky ohebné pak 0,8 mm.

b) povilaky smrstitelné teplem
Povlaky teplem smrstitelné se sméji pouZit, jejich mi-

nimalni tloustka po smrsténi zlistane 1 mm a presah ve
spojich nejméné 50 mm.
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Teplo pouzité pro smrsténi nesmi byt takové, aby zptiso-
bilo zniceni, poSkozeni nebo deformaci ostatnich prvki
protikorozni ochrany.

Velikost smr$téni musi byt takov4, aby se dlouhodob¢ za-
bréanilo jakémukoliv otevieni spar a vzniku netésnosti.

¢) pokovovdni

Pokovovéni se nesmi pouZzit u kotevnich tahel. Je dovo-
leno pokoveni ostatnich kotevnich soucasti, tj. podkladni
desky, vika a pouzdra.

d) ocelové trubky a vika

Ocelové dily mohou slouZit jako trvald protikorozni
ochrana pouze za predpokladu, Ze jsou samy chranény
z vnéjsku. Ochrana muZe byt uskute¢néna vhodnou
cementovou injektazni smési nebo betonem, Zarovym
pozinkovanim nebo nékolikandsobnym natérem odsou-
hlasenym objednatelem/spravcem stavby.

Ocelové casti s natérem, které jsou pti napinani kotvy
namahany jsou dovoleny pouze tehdy, kdyZ je spojitost
protikorozni ochrany ovéfena zkouskou.

Nejmensi tloustka stény ocelové trubky je 3 mm a nejmensi
tloustka jejitho kryti injektazni smési je 20 mm.

29.B.2.3 Svorniky

Svorniky jsou ocelové tyce rizného profilu a délky, opat-
fené soucastmi, které umoznuji jejich upnuti do horniny
a jejich ptipadnou aktivaci.

Svorniky lze obecné rozdélit na napinané a nenapi-
nané.

V soucasné dobé existuje celd fada primyslové vyra-
bénych systémil, které se od sebe odliSuji zplisobem
upnuti do horniny, zpisobem aktivace a protikorozni
ochranou.

Typ svorniku, jeho rozméry, protikorozni ochranu, zpt-
sob ukotveni a aktivace stanovi dokumentace.

Pro tahlo svorniku z betonafské vyztuZe a predpinaci vy-
ztuze plati ustanoveni kapitoly 18 TKP. Pro ostatni oce-
lové ¢asti svorniku plati ustanoveni kapitoly 19 TKP.
Cementova zalivka pouZita pro ukotveni svorniku musi
odpovidat ¢l. 29.A.2.3 této kapitoly TKP. SloZeni a vlast-
nosti cementové zalivky stanovi dokumentace nebo
a technologicky predpis.

29.B.2.4 Mikropiloty

Mikropiloty se podle zpisobu vyroby déli na:

— vrtané s prumérem diiku do 300 mm a
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— razené s primérem diiku nebo pfi¢énym rozmérem
driku do 150 mm.

Mikropiloty slouzi k pfendseni tlakovych, tahovych
a vyjimecné i pfi¢nych zatiZeni do zdkladové pidy a/
nebo k omezeni deformaci nadzdkladové konstrukce.
Pouzivaji se rovnéz jako konstrukéni prvky pro vytvareni
mikropilotovych stén.

Z mnoha typti mikropilot, jeZ jsou uvedeny v CSN EN
14199, se nejvice pouZzivaji mikropiloty vrtané na misté
zhotovené, které se d€li na:

— trubni, sestavajici ze silnosténné ocelové trubky s per-
foraci v kofenové ¢asti. Perforace umoziuje injektaz
jejiho kotene. Trubni mikropilota se uklada do vy-
hloubeného vrtu do cementové zalivky,

— armokosové, sestavajici z armokose z betonatské oceli
uklddaného do cementové zalivky, popt. do cemen-
tové malty,

— armokoSové, zhotovené technologii CFA (viz kapi-
tola 16 TKP), betonové s dodatecné vklddanym ar-
mokoSem.

Mikropiloty razené se déli podle materidlu na:
— ocelové,
— litinové,

— zelezobetonové prefabrikované spojené obycejné s in-
jektazi driku.

29.B.2.4.1  Ocel pro mikropiloty

Znacku vyztuzné betonai'ské oceli a oceli pro predpjaté
konstrukce stanovi dokumentace. Pro betonafskou vyztuz
a predpinaci vyztuz plati ustanoveni kapitoly 18 TKP.
Je-li jako vyztuz mikropiloty pouZita ocelova trouba
nebo valcovany profil, musi jejich kvalita odpovidat po-
zadavkim kapitoly 19 TKP.

29.B.2.4.2 Beton a materidly k jeho vyrobé

Technické pozadavky na jednotlivé slozky Cerstvého be-
tonu a na beton a technické podminky pro beton a kon-
strukce predpisuje kapitola 18 TKP.

Kvalitu betonu, jeho zpracovatelnost, primérni a sekun-
darni ochranu proti agresivité prostiedi a dalsi pozado-
vané vlastnosti a opatfeni predepisuje dokumentace podle
ustanoveni kapitoly 18 TKP a CSN EN 14199. Technické
poZzadavky na beton se zvySenou odolnosti proti ptisobeni
agresivniho prostiedi stanovi kapitola 18 TKP a CSN EN
206-1. Minimalni mnoZstvi cementu stanovi kapitola 18
TKP a CSN EN 14199. Konzistenci a sloZeni Cerstvého
betonu je tfeba pfizpusobit metodé betondzZe (pro mik-
ropiloty provadéné zptisobem CFA).
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Kamenivo pouZité pro vyrobu betonu pro betonaz mik-
ropilot na misté musi vyhovovat pozadavktm kapitoly 18
TKP, CSN EN 206-1 a CSN EN 14199. Zdroj kameniva,
jeho zrnitost a mineralogické sloZeni musi byt odsouhla-
sen pfed zahdjenim praci. Nejvétsi zrno kameniva nesmi
pfesdhnout velikost 16 mm nebo 1/4 svétlé vzdalenosti
mezi pruty podélné vyztuze a 1/6 vnitiniho priméru
betonaznich rour, pfi¢emz mensi hodnota je rozhodujici.
Kamenivo mé mit plynulou k¥ivku zrnitosti, pfi betonazi
pod vodou se doporucuje pouZivat kamenivo se zaoble-
nymi zrny, nepfedepisuje-1i dokumentace jinak.

29.B.2.4.3  Prefabrikované mikropiloty

Pro vyrobu, dodavku a kvalitu Zelezobetonovych prefab-
rikatd jako stavebnich dilct plati ustanoveni ptislusnych
¢lanku kapitoly 18 TKP. Pro vyrobu, dodavku a kvalitu
ocelovych prefabrikatii jako stavebnich dilcti plati usta-
noveni prislusnych ¢lanku kapitoly 19 TKP. Materidl na
jejich vyrobu musi odpovidat ¢l. 29.B.2.1 této kapitoly
TKP. Technické pozadavky na prefabrikaty urcuje do-
kumentace.

V dokumentaci musi byt predepsédna tfida betonu, stupen
vlivu prostiedi a dalsi poZadavky na beton.

Pro mikropiloty do délky 10m je pfedepséna trida be-
tonu min. C 30/37, pro delsi a mikropiloty z pfedpja-
tého betonu C 35/45 podle CSN EN 206-1. Technické
pozadavky na beton se zvysenou odolnosti podle stupné
vlivu prostiedi stanovi kapitola 18 TKP a CSN EN 206-1.
Minimalni mnozstvi cementu stanovi kapitola 18 TKP
a CSN EN 14199. Vyztu? u hlavy a $picky mikropiloty
musi byt zesilena. Jakost vychozich materidli a navrh
betonu musi byt pfed zahdjenim vyroby prefabrikata
dolozeny prikazni zkouskou (viz kapitolu 18 TKP).

Jsou-li prefabrikaty dodavany z vyrobny mimo stave-
niste, predlozi zhotovitel podle zakona ¢. 22/1997 Sb.,
v platném znéni a natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., v plat-
ném znéni prohlaseni o shodé doloZené doklady o jakosti
betonu, vyztuze, poptipadé predpinani, kotevnim materi-
alu, o povrchovych dpravach a rozmérovych tolerancich
podle kapitoly 18 TKP v¢etné protokoli s vysledky zkou-
Sek a jejich hodnoceni posouzenim splnéni kvalitativnich
parametrii podle téchto TKP. Dalsi parametry piesnosti,
jako odchylku od pfimosti osy a hran a odchylku od ro-
vinatosti ploch prefabrikatu, stanovi dokumentace v na-
vaznosti na prilohu 9 TKP 1 a ¢lanek 29.B.6 této kapitoly
TKP.

290.B.2.44 Cementova injektdZni smés a zéalivka
SloZeni a vlastnosti cementové injektazni smési a zalivky
pro ukotveni mikropiloty stanovi dokumentace a tech-
nologicky predpis.

Pozndmka

Priklad typického sloZeni cementové injektdzni smési

a zdlivky je smés s pomérem c:v = 2,25:1 a s ndsleduji-
cimi vlastnostmi:
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— objemovd hmotnost 1,88 t.m?,

— viskozita (Marsh) 40 —45s,

— dekantace 1 %/1 hod, resp. do 3%/2 hod,
— pevnost v prostém tlaku 20 MPa/7 dni a 27MPa/28
dni.

29.B.2.4.5 Kryti vyztuZe a nosnych prvki
z oceli pro mikropiloty

Minimalni kryti vyztuZe a nosnych prvkid z nizkopev-
nostni oceli pro mikropiloty na misté betonované a vy-
stavené ¢inkim prostfedi podle CSN EN 206-1 urcuje
CSN EN 14199 a tabulka B1.

Tabulka B1
Stupel |y emicka | oS Prvek Vyztuzeng
vlivu .. s krytim Malta
Y 1. agresivita e beton
prostiredi injekéni smési
Tlak | Tah | Tlak | Tah | Tlakitah
XC1 - XC4 | Neni 20 30 35 40 50
XDI,XD2 | Chloridy ne 30 30 40 40 50
ze slané vody
XD3 Chloridy ne Mikropiloty jsou nevhodné
ze slané vody
XA1Y Nizka 40 40 45 45 50
XA29-x Stfedni 50 50 60 60 60
XA3 vysoka Mikropiloty jsou nevhodné
Veskeré udaje jsou v mm
Vysvétlivky:
Y Pro pripad siranové agresivity je treba pouZit siranovzdorny cement
“ Nutné jsou prisady do zdlivky, popr. malty (napfr. zeolit)

29.B.2.4.6  Materidly protikorozni ochrany

Materialy protikorozni ochrany mikropilot urc¢uje doku-
mentace. Protikorozni ochrana betonovych mikropilot
musi byt v souladu s CSN EN 206-1, €. 16.2.8. kapitoly
16 TKP a kapitolou 18 TKP. Zhotovitel musi dodrzet
zasady pro pouziti impregnacnich hmot, natért a folii
predepsané kapitolou 18 TKP. Materidly vyrabéné podle
podnikovych norem se zpracovavaji podle predpisu jejich
vyrobce.

Protikorozni ochrana ocelovych prvkd musi byt v sou-
ladu s CSN EN 14199 kap. 7.6. Ocelové prvky se opatfi
pro neabrazivni podminky natéry asfalty nebo jinymi
hmotami podle dokumentace, pro abrazivni podminky
epoxydehtem nebo jinymi hmotami podle dokumentace.
Volba ochrannych natért musi byt v souladu s CSN EN
ISO 12 944, TKP 19, ptipadné dalSimi souvisicimi nor-
mami.

V ptipadé€, Ze druh materidlu pro sekundarni ochranu
neni specifikovdn v dokumentaci, pfedlozi zhotovitel
objednateli/spréavci stavby ke schvaleni navrh sekundarni
ochrany ve svém technologickém predpisu vcetné jeho
certifikatu od vyrobce, vlastnosti, technickych parame-
tri, zplisobu prejimky a zkouSek.
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29.B.3 POSTUPY PRACI

29.B.3.1 VsSeobecné

Zhotovitel ptedloZi pfed zahdjenim praci objednateli/
spravei stavby k odsouhlaseni technologicky pfedpis
pro zhotoveni kotev, mikropilot nebo svornikd, pfipadné
technické a kvalitativni parametry, podminky pro pres-
nost jejiho provadéni, podminky pro kontrolu jakosti
a dodaci podminky. Tento technologicky pfedpis musi
byt v souladu s dokumentaci stavby, ktera musi obsahovat
zakladni pozadavky na kotvy, mikropiloty a svorniky,
zejména délku, pramér a sklon jednotlivych prvkd, pa-
rametry injektaze kofene atp.

Zvolena technologie provedeni kotev, mikropilot a svor-
nikd musi umoznit jeji zhotoveni v danych geotechnic-
kych pomérech v pozadované kvalité podle dokumentace.
V technologickém piedpisu zhotovitel dolozi:

— metodu a geometrii vrtani,

— druh, rozméry a vyrobu kotvy, mikropiloty a svor-
niku,

— zpusob a provedeni protikorozni ochrany kotvy, mi-
kropiloty a svorniku,

— metodu osazeni kotvy, vyztuze mikropiloty a svor-
niku,

— postup plnéni zalivkou a injektaze kofene,

— dovolené hodnoty opera¢nich parametri injektaze
kotene (injektaZni tlak, rychlost a mnoZstvi injekto-
vané smési),

— druh, sloZeni a vlastnosti injektdzni smési,

— udaje o materidlech slouZicich k vyrobé injektazni
smési vcetné vysledkiu prikaznich zkousek nebo
atestl a jejich vyhodnocent,

— zpusob kontroly, zkousek, odsouhlaseni a pfejimek,
které ovéruji kvalitu pfedmétu dila, zejména méfi-
telné parametry vlastnosti, kterych mé byt dosaZeno
pro spravnou funkci dila, instrumentaci poZadovanou
pro provadéni monitoringu a pro zdznam dat.

V technologickém predpisu musi byt uvedeny pripustné
odchylky v umisténi zavrtného bodu a smérovych para-
metrl vrtd, jakoZ i sloZeni a vlastnosti injektdZni smési
(viz ¢l. 29.B.6 této kapitoly TKP). Pozadované odchylky
odlisné od této kapitoly TKP a CSN EN 14199 stanovi do-
kumentace. Déle zhotovitel predlozi potadi zhotovovani
jednotlivych prvka a uvede jméno zastupce zhotovitele
zodpovidajiciho za kvalitu dila.

Zhotovitel preda objednateli/spravci stavby Casovy plan
praci a harmonogram jednotlivych dilé¢ich odsouhlaseni.
Bez souhlasu objednatele/spravce stavby nelze stavebni
prace zahgjit. Objednatel/spravce stavby se zucastiiuje



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

dil¢ich odsouhlaseni podle postupu praci, nerozhodne-li
pisemné jinak.

Zhotovitel je povinen bez prodleni ozndmit objednateli/
spravci stavby vSechny podstatné odchylky skute¢né zjis-
ténych geotechnickych pomért stavenisté od geotechnic-
kych poméra prfedpokladanych dokumentaci, které by
mohly ovlivnit funkci zhotovovanych prvka. Odchylky
se zaznamenaji do stavebniho deniku, protokolu o vy-
robé nebo jinych dokladii vedenych mezi objednatelem/
spravcem stavby a zhotovitelem. Zhotovitel navrhne po-
tfebnd opatfeni, ktera podléhaji schvaleni objednatelem/
spravcem stavby.

Zaznam o provedeni kotvy nebo mikropiloty vede zho-
tovitel na pfeddvacim formulafi, jehoZ obsah je uveden
v ptilohéch €. 3 a 6 kapitoly B téchto TKP. Pro zaznam
o provedeni svorniku lze v pfiméfeném rozsahu pouZzit
predavaci formulaf pro mikropiloty.

29.B.3.2 Misto provadéni praci

Potrebné ipravy pracovni plochy véetné jejiho zpevnéni,
konstrukce jimek, paZeni nebo rozepteni, vystavbu leSeni
a jinych pomocnych konstrukei atp. provadi zhotovitel
pred zahajenim praci.

29.B.3.3 Udaje o strojich

Zhotovitel predlozi objednateli/spravci stavby k odsou-
hlaseni udaje o pouzitych stavebnich strojich, zejména
o mechanismech a zafizenich urcenych k provedeni vrta
pro kotvy, mikropiloty a svorniky, mechanizm pro jejich
osazovéni a pro injektaZ jejich kotene. Udaje obsahuji
zéakladni parametry a rozméry vrtnych a injektaznich
mechanismtl, zdvihacich zatizeni atp.

Zhotovitel pfedd objednateli/spravci stavby k odsouhla-
seni podrobné informace o vyrobné kotev, mikropilot
a svornikl, vyrobné injektazni smési a jeji kapacité,
systému kontroly jakosti vcetné kalibracnich listi mé-
ficich zafizeni. Objednatel/spravce stavby je opravnén
spravnost méficich zafizeni kontrolovat.

Zatizeni pozadované k provadéni kotev, mikropilot
a svornikd:

vrtné soupravy a mechanizmy pro razeni,

— zdvihaci mechanizmy pro osazovéni kotev, mikropi-
lot a svornikd,

— zafizeni pro michani a davkovani injektazni smési,
— Cerpadla,

— injektaZni trubky a pfivodni potrubni systém,

— obturatory,

— zafizeni pro monitoring a zkouSeni.

29.B.3.4 Vrtné prace

Vrty pro kotvy, mikropiloty a svorniky se hloubi ve shodé
s odsouhlasenym technologickym predpisem:

— rotacné,
— narazove,
— hloubenim pomoci dlita nebo kalovky,

— CFA technologii, viz kapitola 16 (pouze mikropi-
loty),

— kombinaci nékterych vySe uvedenych zptsobi.
V nestabilnich horninéch se vrta s vyuZitim:

— vrtného vyplachu, vyplachovych smési nebo pén,
— docasného zapazeni paznici,

— vrtani s pretlakem vyplachu v ptipadé tlakové (artéz-
ské) podzemni vody.

Vrtny vyplach slouzi obvykle k vyplachovani vrtu od
vrtné méli a soucasné k paZeni stén vrtu. PouZivaji se

nasledujici druhy vyplachu:

— vzduchovy,

vodni,

— jilovy a jilocementovy,

pénovy a specidlni.

V ptipadé, Ze je u vyhloubeného vrtu zjisténa nepiipustna
smérova nebo sklonova odchylka, musi se vrt sanovat
a po dostacujicim zatvrdnuti sanacni hmoty prevrtat.
Zéaznam o vrtani vede zhotovitel na formuléfi, jehoz
obsah je uveden v pfilohdch €. 1 a 4 této ¢asti kapitoly
29 TKP.

29.B.3.5 Razeni

ZarazZeni se oznacuji nasledujici technologie slouzZici pro
zhotoveni razenych mikropilot a svorniki:

— beranéni,

— vibrovani,

— zatladovani,

— Sroubovani (rotace),

— kombinace téchto metod.

RazZeni mikropilot a svornikd musi byt v souladu

s CSN EN 12 699. Metoda raZeni musi byt vybrdna
s ohledem na vlastnosti zakladové pudy, zakladové pod-
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minky a ochranu Zivotniho prostiedi. Metoda razeni musi
byt pfedem odzkousena zejména v pfipadech vyuziti této
technologie pro podchycovaci a sanacni préce.

29.B.3.6 Vyroba, preprava a osazeni

29.B.3.6.1 VSeobecné

Kotvy, prefabrikované mikropiloty, trubni vyztuZ vr-
tanych mikropilot a svorniky se zpravidla vyrabéji ve
vyrobné. Tyto prvky se na stavbu dopravuji bud kom-
pletované nebo rozloZené na ¢asti snadno na stavenisti
smontovatelné a pfipravené pro osazeni podle doku-
mentace. Na stavbé se vyrdbéji nebo kompletuji pouze
docasné kotvy, jejichZ rozméry nedovoluji transport na
staveniSté.

29.B.3.6.2 Vyroba, pfeprava a osazeni

V priibéhu vyroby a skladovani, véetné skladovani pfimo
na stavbé, musi byt kotvy, mikropiloty, svorniky a jejich
soucasti udrzovany suché, Cisté, chranéné proti korozi
a mechanickému poskozeni.

Pokud se pouZije pro kotevni tahla pramenec nebo drat
opatfeny protikorozni ochranou vazelinou, musi se
kotevni délka tahla dikladné ocistit a odmastit parou
a rozpoustédly. TotéZ plati pro ocelové ¢asti trubnich
mikropilot a svorniky.

Pfi pouZiti odmastovacich pfipravkl na odmasténi oce-
lovych ¢asti kotev, mikropilot a svornikd, musi byt zaru-
¢eno, Ze piipravky nejsou agresivni na Zadnou jejich ¢ast
a Ze po jejich pouziti pfenese soudrznost mezi kotevni
¢asti kotev, mikropilot a svornik® a zalivkou a/nebo in-
jektazi navrhové zatiZeni.

Centratory, které zajistuji kryti kotevniho tahla, svorniku
nebo mikropiloty maji byt na kotevnim tahlu, svorniku
nebo mikropiloté pevné pripevnény.

Pfi nakladani, transportu a osazovani nesmi byt kotevni
tahlo kotvy zlomeno a nesmi byt poskozeny jeho jednot-
livé Casti a protikorozni ochrana. TotéZ plati pro zavity
trubek mikropilot a ty¢i svorniki.

Pred osazenim kotvy, mikropiloty nebo svorniku se vrt
zkontroluje, zda neobsahuje prekazky, zda je vycistény
a prezkousi se spravnost jeho hloubky. Osazeni kotvy,
mikropiloty nebo svorniku je tfeba provést fizenym
a kontrolovanym zptisobem, aby nedoslo ke vzajemnému
posunu jejich jednotlivych ¢asti. V dovrchnich vrtech
je tfeba kotvu, mikropilotu nebo svornik zajistit proti
posunuti pfi injektazi.

Casové intervaly mezi jednotlivymi pracovnimi postupy
nutnymi pro zhotoveni kotvy, mikropiloty nebo svorniku
maji byt pfizpisobeny vlastnostem zakladové pudy. Maji
byt co mozna nejkratsi.
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V zeminach, které maji sklon k bobtnani nebo zmék-
nuti, je nutné kotvu, mikropilotu nebo svornik osadit
a zainjektovat bezprostiedné po dohloubeni vrtu. Plati
obecné pravidlo, Ze je tfeba kotvu, mikropilotu nebo
svornik osadit a zainjektovat tyZ den, kdy byla dohlou-
bena kofenova délka vrtu. Pokud nelze zamezit asovému
pratahu, maji byt vrty ochranény pred vniknutim Skod-
livych materialt.

Osazeni kotev a trubnich mikropilot se provadi zdsadné
do vrtd vyplnénych zalivkou. Zaplnéni vrtu zalivkou se
provadi obvykle vzestupné pomoci plastové trubky podle
technologického predpisu. Vlastnosti a sloZeni zalivky
stanovi dokumentace nebo technologicky predpis.

Svorniky se osazuji do vyhloubenych vrtii nebo se za-
poustéji do zeminy jinym zpiisobem podle dokumentace
a technologického predpisu. Zpusob upnuti svorniku ve
vrtu nebo horniné se fidi dokumentaci a technologickym
predpisem.

29.B.3.7 Injektaz korene kotvy a mikropiloty

29.B.3771 VSeobecné
Injektaz kofene plni jednu nebo vice z nésledujicich
funkei:

— vytvari kofen kotvy a mikropiloty tak, Ze je kotva
amikropilota schopna prenést vnasenou silu na okolni
zakladovou pudu;

— chrani kofenovou ¢ast kotvy a mikropiloty proti ko-
rozi;

— zpeviiuje zédkladovou pidu bezprostfedné priléhajici
ke korenové ¢asti kotvy a mikropiloty;

— utésnuje zeminu bezprostiedné obklopujici kofeno-
vou délku kotvy a mikropiloty, aby se omezil unik
injektaZni smési.

29.B.3.7.2  Injektaz kotene
Zaplnéni vrtu injektaZni smési ma byt provedeno co
mozné nejdiive po ukonéeni vrtnych praci.

Pfi injektazi plnici hadici musi byt jeji konec trvale po-
nofen v injektaZni smési v rozsahu kofenové délky kotvy
nebo mikropiloty a v plnéni se musi pokracovat, dokud
konzistence vytékajici a Cerpané smési neni stejna.

InjektaZ se ma provadét vZdy od spodniho konce injek-
tovaného dseku. Pro vodorovné a dovrchni vrty je tfeba
pouZit tésnéni nebo obturator, aby se zabranilo ztratdim
injektazni smési v oblasti kotfenové délky kotvy nebo
mikropiloty nebo celého vrtu.

Vzduch a voda musi mit moZnost unikat z vrtu, aby bylo
mozné jeho uplné zaplnéni injektazni smési.
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Pfi zhotoveni téméf vodorovné kotvy nebo mikropiloty
1ze pouzit zvlastni opatieni, jako je vicefazova injektaz,
aby se zabranilo vyskytu dutin v injektovaném tuseku.
JestliZe se pocitd s vicendsobnou injektazi kofenové
délky kotvy nebo opakovanou injektaZi, je tfeba kotevni
systém vybavit odpovidajicim systémem pro opakovanou
injektaz.

Pro dosazeni navrhovaného odporu kotvy proti vyta-
Zeni a mikropiloty proti pisobicimu zatiZeni se ob-
vykle pouZije vysokotlakd vicefizova injektaz. Pti ni
je do zeminy vtlacena dal$i injektaZni smés a zvétSuje
se normalové napéti ve spafe mezi zakladovou pidou
a injektazni smési. Tato vysokotlaka injektaz se pro-
vadi:

— pomoci injektaZnich hadic opatfenych zpétnymi ven-
tily v pfipadé€ kotev zejména tycovych; injektuje se
cela korenova délka,

— pomoci manZzetovych trubek v pfipadé kotev pramen-
covych a mikropilot armokoSovych; injektuje se po
etazich odspodu,

— pomoci ocelovych vyztuznych trubek upravenych
v kofenové Casti jako trubky manzetové v pripadé
trubnich mikropilot; injektuje se rovnéz po etazich
odspodu.

Kritériem ukonceni vysokotlaké injektdZe kotfene kotev
a mikropilot je dosaZeni projektovaného injektazZniho
tlaku pfedepsaného dokumentaci a to na kazdé etazi
v pfipadé€ injektdze pomoci manzetové trubky, resp.
v celé kotfenové délce v piipadé injektdZe pomoci in-
jektaznich hadic. Oba zplsoby injektdZe musi umozZnit
nékolikandsobnou reinjektaz.

Proti ptitoku vody s napjatou hladinou do vrtu se obvykle
pusobi pfetlakem hladiny injektdZni smési ve vrtu nebo

predinjektaZi zeminy vné vrtu nezdvisle na velikosti pfi-
toku podzemni vody.

a) Injektdz? ve skalnich hornindch:

Ve skalnich horninach neni obvykle tfeba kofenovou ¢ast
injektovat, protoZe pevnost horniny neumoZzni protrzZeni
zalivky.

b) Injektdz? v poloskalnich hornindch:

V poloskalnich horninach je tfeba kofen injektovat, aby
byl zajiStén co nejlepsi styk kotene kotvy a mikropi-
loty s horninou. Lze predpokladat, Ze v nékterych etd-
Zich s pevnéjsi horninou nedojde k protrzeni zalivky
ani tlakem stanovenym dokumentaci jako maximalnim.

Parametry injektaze stanovi dokumentace.
¢) InjektdZ v hrubozrnnych (nesoudrinych) zemindch:

V hrubozrnnych (nesoudrZnych) zeminach se injektuji
vSechny etdZe kofene. Parametry injektadZe stanovi do-
kumentace v zavislosti na zastiZzeném typu a vlastnostech
zeminy.
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d) Injektd? v jemnozrnnych (soudrinych) zemindch:

U jemnozrnnych (soudrznych) zemin dojde obvykle ke
klakdzi. Stlacenim jemnozrnnych (soudrZnych) zemin in-
jektazi obvykle dojde k jejich konsolidaci, ktera se projevi
vytokem vody z injektdZni trubky po dobu konsolidace
zeminy. Parametry injektaZe stanovi dokumentace v za-
vislosti na zastiZzeném typu a vlastnostech zeminy.

e) Injektd? v navdzkdch:

Zpusob injektaze kofene v navazkéch se voli podle jejich
sloZeni a geotechnickych vlastnosti. Parametry injektaze
korene stanovi dokumentace v zavislosti na zastiZzeném
typu a vlastnostech zeminy.

Zéaznam o osazeni a injektaZe kotvy vede zhotovitel na
formuléfi, jehoZ obsah je uveden v pfiloze €. 2 této Casti
kapitoly 29 TKP.

Zaznam o osazeni a injektazi mikropiloty vede zhotovitel
na formuléfi, jehoZ obsah je uveden v pfiloze ¢. 5 této
¢asti kapitoly 29 TKP.

29.B.3.8 Napinani kotev

29.B.3.8.1  VSeobecné
Napinani kotev slouzi ke splnéni dvou nasledujicich
funkci:

— zjisténi a zdznamu o Gnosnosti kotev,

— mnapnuti a ukotveni kotevniho tahla na jeho zarucené
sile.

Napinani a zdznamy musi provadét zkuSeni pracovnici
pod vedenim odbornikil, pfednostné z podnikid speci-
alizovanych na kotveni nebo od dodavateli napinacich
zatizeni.

29.B.3.8.2 Napinaci zafizeni

Pravidelné pouZivana napinaci zafizeni a siloméry musi
byt kalibrovany v intervalech nejdéle jednoho roku.
Potvrzeni o kalibraci musi byt vZdy k dispozici na stavbé
pro tcely kontroly.

Napinaci zafizeni pro ty€ové i pramencové kotvy musi
napinat kotevni svazek jako jeden celek. Napinaci zafi-
zeni, kterd napinaji jednotlivé pramence, musi byt vy-
bavena takovym méficim zafizenim, které v kazdém
okamziku zjisti celkovou silu v kotevnim svazku.

Napinaci zafizeni musi byt schopno pfedepnout kotevni
svazek na poZadovanou zkuSebni silu v rdmci jmenovi-
tého tlaku Cerpadla.
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29.B.3.8.3  Postup napinani

Postup napindni stanovi technologicky predpis, v pripadé,
Ze konstrukce vyZzaduje specidlni postup nebo postupné
pfitiZeni, stanovi jej dokumentace.

Zakotvena konstrukce ma byt dimenzovana tak, aby bez-
pecné zachytila reakci od zkuSebni sily vnasené ve shodé
s ¢lanky 29.B.4 a 29.B.5 této kapitoly TKP.

Napinaci zatizeni musi byt pouZivano presné podle na-
vodu vyrobce.

Napinani nebo zkousky se nemaji provadét pred zatvrd-
nutim injektaZni smési v kofenové ¢asti, tj. ne diive nez
po 7 dnech za pfedpokladu rychletuhnoucich smési,
neni-li dokumentaci stanoveno jinak.

V citlivych jemnozrnnych (soudrznych) zeminach je
vhodné urcit Cas mezi osazenim kotvy a jejim napinanim
jako minimalni, ve kterém zemina mtize konsolidovat.

Béhem zkouSeni nebo napinani kotev nesmi sevieni tahla
zpusobit Zadné poskozeni tdhla pod hlavou kotvy a nesmi
dojit k Zzddnému poskozeni protikorozni ochrany.

29.B.3.9 Zaplnéni vyztuzné a injektazni
trubky

Po ukonceni injektaZe korene a odsouhlaseni a prevzeti
mikropiloty nebo kotvy se vyztuzna trubka mikropiloty
a/nebo injektazni trubka zaplni cementovou zdlivkou.
PInéni se provadi odspoda pomoci hadic¢ky. Vyztuzna
trubka musi byt zaplnéna az do jejiho horniho usti.
SloZeni a vlastnosti zalivky stanovi dokumentace a tech-
nologicky pfedpis.

29.B.3.10 Ochrana proti agresivité prostredi

Kotvy, mikropiloty a svorniky musi byt chranény
proti agresivité prostfedi podle pfislusnych ustanoveni
CSN EN 1537, CSN EN 14199 a dokumentace.

29.B.3.11 PredtiZené a predepnuté mikropiloty

PredtiZené a predepnuté mikropiloty se navrhuji z da-
vodu omezeni seddni a vylouceni pruzné deformace.
Zpusob predtizeni nebo predepnuti fesi dokumentace.

29.B4 DODAVKA, SKLADOVANI
A POCATECNI ZKOUSKY TYPU/
PRUKAZNI ZKOUSKY

29.B.4.1 Dodavka a skladovani

Zhotovitel prepravuje a skladuje material a dilce zpt-
sobem, ktery stanovi jednotlivé kapitoly TKP a normy
uvedené v nasledujicich ¢lancich, nebo predpis vyrobce.
Zhotovitel je povinen zajistit fadnou prejimku dodava-

ného materidlu a vyrobkl a presné evidovat jednotlivé
dodavky. Materidl a dilce musi byt chranény pted po-
Skozenim, znehodnocenim, popfipadé povétrnostnimi
vlivy. Skladovany materidl musi byt zfetelné oznacen
podle druhu, ptipadné i podle dodavky. Na staveni$ti maji
byt k dispozici pouze materidly, které odpovidaji poza-
davktim smlouvy o dilo (viz kap. 1 TKP — VSeobecné,
¢l. 1.5.1). Material, ktery vykazuje vady, je poskozen, ne-
vyhovél zkouskam nebo neodpovida pozadavkiim doku-
mentace, je zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat
materidl novy, popiipadé prokazat dalSimi zkouSkami,
Ze pozadavkim vyhovuje.

Zasilka materialu a vyrobk musi byt provdzena dodacim
listem, ktery musi obsahovat zejména:

¢islo a datum vystaveni,

— nazev a adresu vyrobce/dovozce a distributora,
— nazev a sidlo odbératele,

— misto dodavky,

— predmét dodavky a jakostni tfidu,

— hmotnost dodavky, pocet kusiti apod.,

popripadé dalsi poZadované tudaje.

Zjistuje se, zda je zasilka iplna a neposkozena a zda do-
dané mnozstvi, druh a jakost souhlasi s idaji uvedenymi
v dodacim listé.

Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési pou-
zité ke stavbé musi byt doloZeny doklady ve smyslu
¢l. 29.A.2.1.

Dodavku a skladovani zédkladnich materidla pro kotvy,
mikropiloty a svorniky upravuji nasledujici predpisy:

— Ocel pro vyztuz: Plati pozadavky kapitoly 18 TKP

— Ocelové profily: Plati pozadavky kapitoly 19 TKP

— Cement: Plati poZadavky kapitoly 18 TKP

— Chemické latky, ptisady a primési: Dodavaji se,
skladuji a chrani pfed povétrnostnimi a teplotnimi
vlivy podle zasad kapitoly 18 TKP a podle pokyni
vyrobce.

— Kamenivo: Plati poZadavky kapitolyl8 TKP.

29.B.4.2 Pocatecni zkousky typu/prikazni
zkousky

29.B.4.2.1 VSeobecné

Pocatec¢ni zkousky typu/prikazni zkousky materiald,
stavebnich vyrobki a prvkl kotev, mikropilot a svornikil
zajistuje zhotovitel stavby u vyrobce/dovozce, pficemz
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protokoly s vysledky zkouSek a posouzeni splnéni kva-
litativnich parametrii podle pfislugnych CSN, TP a této
kapitoly TKP, pfipadné dalSich pozadavki podle ZTKP
jsou predklddany spole¢né s vydanym prohlaSenim
o shodé/ES prohlaSenim o shodé.

Vsechny prikazni zkousky, v€etné zkousSek studijnich
a zatéZovacich, musi byt provedeny laboratofi se zpu-
sobilosti podle metodického pokynu SJ-PK v oblasti
II/3 — ZkuSebnictvi. Laboratof musi byt odsouhlasena
objednatelem/spravcem stavby.

Slozeni injektaZzni smési kotev a mikropilot je dano doku-
mentaci. Parametry smési a zplisob jejich méfeni urcuje
Ptiloha A CSN EN 12715.

29.B4.2.2 Prikazni zkousky kotev

CSN EN 1537 rozliduje dvé& t¥idy pritkaznich zkouSek
kotev, a to:

— typovou zkousku a
— ovérovaci zkousku.

Typovou zkouskou, kterd se provadi pred zahajenim vy-
roby kotev, se stanovuje:

— odpor proti vytaZeni kotvy na styku mezi zdkladovou
pudou a kofenovou ¢asti,

— kritické zatizeni na mezi teCeni kotevniho systému,
nebo

— charakteristika teceni kotevniho systému pfi zatéZo-
vani az do poruseni, nebo

— ubytek napinaci sily v kotevnim systému na hranici
mezniho stavu zpusobilosti,

— vypoctova volna délka tahla.

Ovérovaci zkouskou se pro prislusny méfeny pripad po-
tvrzuje:

— prikaz tinosnosti kotvy pfi zkuSebnim zatiZeni,

— velikost teceni nebo ibytku napinaci sily kotevniho
systému az do zkuSebniho zatiZeni,

— vypoctova volna délka tahla.

Dozor pti zkouSkéch a posouzeni vSech zkouSek kotev
musi provadét pouze odpovédna osoba s dostateénymi
znalostmi a zkuSenostmi s napindnim kotev. Zkousku
provede laboratot dle MP SJ-PK 11/3.

ZkuSebni postupy pro prikazni zkousky jsou uvedeny
v kap. 9.4 CSN EN 1537 a prEN ISO 22477-5. Postupy
zkousek se musi pouZzivat pro docasné i pro trvalé kotvy.

Pozadovana pfesnost méfeni je urcena v kap. 9.2
CSN EN 1537.
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29.B.4.2.3 Prukazni zkousky svornikl

Maximalni inosnost daného typu svorniku osazeného do
konkrétniho horninového prostredi se zjiStuje prikazni
typovou zkouskou, tzv. trhaci. Svornik se zatéZuje tahem
postupné az na mez poruseni. Podle vysledku se stanovi
vhodnost pouzitého typu svorniku v daném prostiedi
a velikost pfipustného provozniho zatiZeni. Pocet a zpu-
sob provedeni zkousek stanovi dokumentace.

29.B.4.2.4  Studijni a priikkazni zatéZovaci
zkouSky mikropilot

Pro zat&%ovaci zkousky mikropilot plati kapitola 7.5 CSN
EN 1997-1 a déle ustanoveni kapitola 9.3 CSN EN 14 199.
Pro vrtané mikropiloty I1ze pfiméfené pouZit ustanoveni
kapitoly 9.3 CSN EN 1536, pro zatézovaci zkousky raze-
nych mikropilot Ize pfiméfené pouZit ustanoveni kapitoly
9.3 CSN EN 12699. Piedepisuje-li to dokumentace, pro-
vede zhotovitel zkuSebni mikropiloty k ovéfeni rozméra
nutnych k dosazeni pozadované tinosnosti. Zkusebni mi-
kropiloty se provedou v mistech uréenych v dokumen-
taci. ZkuSebni mikropiloty jsou stejné konstrukce, ze
stejného materidlu a vyrobené stejnym technologickym
postupem jako mikropiloty stavby a provadi se strojnim
zafizenim stejnych parametrt jakych bude pouZito na
stavbé. Zatézovaci zkouSky se pouZiji pro:

— potvrzeni vhodnosti metody vystavby,

— urceni odezvy zkuSebni mikropiloty a okolni za-
kladové ptidy na zatiZeni z hlediska sedani a event.
1 mezniho zatiZeni,

— navrh a posouzeni mikropilotového zakladu.
Zatézovaci zkousky se provadéji jako:

— statické zatéZovaci zkouSky se stuptiovitym zatiZe-
nim (MLT), které jsou zakladni a slouzi zejména pro
stanoveni vztahu mezi zatiZenim a seddnim hlavy
mikropiloty,

— statické zatézovaci zkousky s konstantni rychlosti
zatlaCovani,

— dynamické zatézovaci zkousky, jejichz vysledka
mizZe byt pouzito pouze po piislusné verifikaci se
zkouSkami statickymi ve srovnatelnych podminkach;
dynamické zkousky mikropilot nejsou vhodné pro
vrtané mikropiloty.

Zatézovaci zkouSky se provadéji na pilotdch mimosysté-
movych (zkusebnich) i na pilotach systémovych. V tomto
pripadé nesmi zkusSebni zatizeni prekrocit zatizeni na-
vrhové.

29.B.4.2.4.1 Studijni zatéZovaci zkousky
Studijni zatéZovaci zkousky se provedou pred zpraco-

vanim zadavaci a/nebo realiza¢ni dokumentace a to ze-
jména v nasledujicich pfipadech:



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

— pokud se pouZije typ mikropiloty nebo metoda insta-
lace, pro kterou neexistuje srovnatelna zkusenost,

— pokud se navrhuji mikropiloty v zakladové padé, pro
niZ neexistuje srovnatelnd zkusenost,

— pokud systémové mikropiloty budou vystaveny za-
tizeni, pro které teorie a zkusSenosti neposkytuji pti
navrhu dostatecnou jistotu a bezpecnost,

— pokud dojde ke zméné zadavaci dokumentace a/nebo
je to v zadavaci dokumentaci ptedepsano,

— pokud je to dohodnuto s objednatelem projektu.

Studijni zatéZovaci zkousky se provadéji jako statické za-
sadné na mimosystémovych (zkuSebnich) mikropilotach.
Minimalni pocet studijnich zatéZovacich zkousek je 2.
Zkusebni mikropiloty 1ze navrhnout jako instrumento-
vané. Zkousky provede laboratof zpisobild ve smyslu
¢asti 11/3 MP SJ-PK. Vysledky studijnich zatéZovacich
zkouSek mikropilot se pouZiji zejména pro vypracovani
zaddvaci a/nebo realiza¢ni dokumentace.

29.B.4.2.4.2 Pritkazni zatéZovaci zkouSky

Prikazni zatéZovaci zkousky se provadéji pred zahdje-
nim nebo na poc¢atku praci s prihlédnutim ke sloZitosti
geotechnickych pomért, narocnosti a rozsahu dila a ze-
jména nejsou-li k dispozici vysledky zkousek studijnich.
Provadéji se jak na mikropilotich mimosystémovych,
tak na mikropilotach systémovych se zatizenim, které
nesmi prekrocit hodnoty zatiZzeni navrhového. Pritkazni
zatézovaci zkousky se provadéji vesmes jako statické.

Dokumentaci zatéZovaci zkousky predklada zhotovitel
se vSemi udaji o zatéZovacim zafizeni, popisem pri-
béhu zkousky a popisem méfticiho zafizeni ke schvaleni
objednateli/spravci stavby. Zkousku provede laboratof
zpusobild ve smyslu ¢asti [1/3 MP SJ-PK, vyhodnoceni
provede zhotovitel na zékladé vysledki méteni zptsobilé
laboratofe a podle ustanoveni kapitoly 9.2.2 CSN EN
1536, CSN EN 14 199 a v souladu s kapitolou 7.5 CSN EN
1997-1 a pozadavky projektové dokumentace.

Soucdasti priikaznich zkouSek mohou byt dalsi zkousky,
napt. dynamické, u vrtanych armokoSovych a prefabri-
kovanych betonovych a Zelezobetonovych mikropilot
zkousky integrity atd. PoZadavek na jejich provedeni je
obsazen v dokumentaci.

29.B.4.2.5 Jiné prikazni zkousky

ZTKP mohou v opodstatnénych pfipadech predepsat
dalsi priikazni zkouSky nezbytné pro zajisténi kvalitniho
provedeni dila. Jedna se napfiklad zkouSku agresivity
podzemni vody nebo zemin na stavebni konstrukce,
nebo ovéfeni zdkladovych pomért v misté stavby. Tyto
zkousky provede zpiisobila laboratof zhotovitele s dosta-
te¢nym cCasovym piedstihem prfed zahajenim vystavby
kotev, mikropilot nebo svornikt. Pro hrazeni niklada
za tyto zkousky plati pfislusné ¢lanky TKP kap. 1 —
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Vseobecné. Zkousky provede laboratof zptisobila ve
smyslu ¢asti 11/3 MP SJ-PK.

29.B.5 ODEBIRANI VZORKU
A KONTROLNI ZKOUSKY

29.B.5.1 VsSeobecné

Zhotovitel zaji$tuje kontrolni zkousky pro ovéfeni jakosti
vstupnich materiali a polotovarti a kontrolni vyrobni
zkousky béhem praci provadénych na stavbé za tcelem
prokazovani shody s TKP, ZTKP, prohlaSenimi o shodé
a prikaznimi zkouskami. Zhotovitel je povinen zajistit
provadéni kontrolnich zkouSek v poZadovaném rozsahu
(viz ¢l. 29.B.5.2 této kapitoly TKP). O provadénych kon-
trolach a zkouSkdach a jejich vysledcich musi zhotovitel
vést fadnou evidenci s tdaji o odbéru vzorkl a druhu
arozsahu zkousek. Nedilnou soucasti této evidence jsou
certifikaty a vysledky zkousek od dodavatelti. Vysledky
zkousSek jsou soucasti stavebniho deniku a dokladii pro
prevzeti praci.

Zhotovitel provadi odbéry vzorkt a zkousky podle téchto
TKP a prislusnych norem. Vzorky se odebiraji a osetiuji
na stavbé. Odbér vzorkl a zkousky provadi zkuSebna
se zpusobilosti podle metodického pokynu SJ — PK 11/3
v oblasti zkuSebnictvi. Tato zkuSebna musi byt odsouhla-
sena objednatelem/spravcem stavby. Objednateli/spravci
stavby nebo jim povéfené osobé musi zhotovitel umoznit
pristup do laboratori, na stavenisté a do skladd.

Zhotovitel odsouhlasi s objednatelem/spravcem stavby
Cas a misto zkouSky. Objednatel/spravce stavby sdé€li
nejméné 24 hodin prfedem, Ze se hodla zkouSky zucast-
nit. Jestlize se ke zkouSce nedostavi, muzZe zhotovitel
zkousku provést. Poté pteda objednateli/spravci stavby
vysledky zkousky pisemné. Pokud objednatel/spravce
stavby s vysledky zkousky nesouhlasi, postupuje se dle
TKP kapitoly 1.

K provéfeni kvality provadénych praci nebo hodnovér-
nosti vysledku zkousek zhotovitele je objednatel oprav-
nén provadét zkousky podle vlastniho systému kontroly
jakosti (viz VSeobecné dodaci podminky). Tyto zkousky
provadi bud ve vlastni laboratofi nebo je zadava u jiné
nezéavislé laboratofe. Pro hrazeni nakladid na odbér
vzorkl a na zkousky plati prislusné ¢lanky TKP kap. 1
— Vseobecné.

29.B.5.2 Kontrolni zkousky

29.B.5.2.1 Slozky Cerstvého betonu, Cerstvy
beton a beton

Veskeré odbéry vzorki a zkousky Cerstvého betonu musi
odpovidat CSN EN 206-1, ustanoveni kapitoly 18 TKP

a pozadavktim ZTKP.

U cerstvého betonu pfi betonazi armokosovych mikropi-
lot zhotovenych na misté zhotovitel zkouSi nejméné:
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A. zpracovatelnost,
B. konzistenci,

C. teplotu,

D. pevnost v tlaku.

Minimalni pocet zkousek Cerstvého betonu a pocet zku-
Sebnich krychli nebo valci pro jednu sadu zkousSek pev-
nosti v tlaku uréuje kapitola 18 TKP. Cetnost zkousek
pevnosti v tlaku urcuje kapitola 18 TKP, nebo ZTKP.
Cetnosti zkousek betonu vyrabéného ve vyrobné se stédlou
certifikovanou kontrolou jakosti urcuje kapitola 18 TKP
a/nebo dokumentace.

29.B.5.2.2 Betonové prefabrikaty

Pro provadéni zkousek plati ustanoveni kapitoly 18 TKP.
Kvalitu a kompletnost dodavky betonovych prefabrikéta
musi zhotovitel doloZit objednateli/spravci stavby certi-
fikatem vyrobku podle zakona ¢. 22/1997 Sb., v platném
znéni ve znéni a natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., v platném
znéni s uvedenim tfidy betonu a tfidy presnosti dilce,
doloZeny protokolem o zkouskach betonu, doklady o po-
uzité vyztuzi, pouzité ochrané proti agresivité, poptipadé
doklady o predpindni a jejich hodnoceni posouzenim
splnéni kvalitativnich parametr( podle téchto TKP.

29.B.5.2.3 Betonarskd vyztuz

Pro provadéni zkousek plati ustanoveni kapitoly 18 TKP.
U oceli s certifikatem/hutnim atestem se kontroluje, zda
stupeti provéfeni jakosti odpovida poZadavku dokumen-
tace stavby a zda vyhovuje pfedepsanym zkouSkam.
Dale se kontroluji rozméry, povrch, provedeni Zebirek
a prafezova plocha. Nevyhovuje-li pfedepsanému stupni
atestu, zkouskam nebo vykazuje-li povrchové vady a po-
Skozeni, musi zhotovitel provést zkousky mechanickych
vlastnosti.

29.B.5.2.4 Ocelové profily a trouby

Pro provadéni zkouSek plati ustanoveni kapitoly 19
TKP. Ocelové profily a trouby se dodéavaji s certifika-
tem/hutnim atestem, pficemz zhotovitel predlozi podle
zakona ¢.22/1997 Sb., v platném znéni a nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sb., v platném znéni prohlaseni o shodé
doloZené doklady o jakosti téchto vyrobkd, o povrcho-
vych tpravéich a rozmérovych tolerancich podle kapitoly
19 TKP v¢etné protokolil o vysledcich zkousek a jejich
hodnoceni posouzenim splnéni kvalitativnich parametrt
podle téchto TKP. Nevyhovi-li ocelové profily a trouby
predepsanému stupni atestu, zkouskam nebo vykazuji-li
povrchové vady a poSkozeni, musi zhotovitel provést
zkousky mechanickych vlastnosti.VSechny vyrobky po-
uzité ke stavbé musi byt doloZeny doklady ve smyslu
¢l. 29.A.2.1.
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29.B.5.2.5 Primési a pfisady

Kontroluji se a zkouS$eji podle kapitoly 18 TKP,
CSN EN 934-2, piedpisii vyrobce pfimési nebo piisady
a odsouhlasenych technologickych predpisti zhotovitele
na zakladé udaji vyrobcu.

29.B.5.2.6  Kontrolni zkousky injektdZni smési
a zalivky

Kontrolni zkousky injektdZni smési a zalivky uvadi ka-
pitola 29.A.5.3 této kapitoly TKP.

29.B.5.2.7 Kontrolni zkousky kotev

KaZzd4 systémova kotva musi byt podrobena kontrolni
zkouSce.

Kontrolni zkousky zajistuje zhotovitel v rozsahu poza-
dovaném dokumentaci. Zkousky smi provadét zkusebna
se zpusobilosti podle metodického pokynu SJ — PK 11/3
v oblasti zkuSebnictvi. Tato zkuSebna musi byt odsou-
hlasena objednatelem/spravcem stavby.

Ucelem kontrolnich zkousek je:

— prokazat, Ze je kotva schopna prenést zkuSebni silu
vyvozenou pii zkuSebnim postupu;

— urcit vypoctovou volnou délku téhla;

— potvrdit, Ze zarucena sila odpovidd navrZené velikosti
zatiZzeni po odectu tfeni;

— pokud je tfeba, uréit hodnoty meze teceni nebo po-
klesu sily v meznim stavu pouZitelnosti.

Presnost méfeni pii kontrolnich zkouskach a zkuSebni
postupy pri kontrolnich zkouskach urcuje prEN ISO
22477-5 a kap. 9.5 CSN EN 1537. Objednatel/spravce
stavby musi schvalit zkusebni postupy a k nim prislusné
zpusoby vyhodnoceni.

Kotvy mohou byt vybaveny méficim zatizenim. Pokud
kotvena konstrukce reaguje citlivé na zmény sily nebo
na pretvoreni zakladové pudy, je mozno timto méficim
zafizenim sledovat chovani kotev po celou dobu jejich
navrhové Zivotnosti. Pocet sledovanych kotev a intervaly
méfeni stanovi dokumentace.

29.B.5.2.8  Kontrolni zkousky mikropilot

Kontrolni zkousky mikropilot zajistuje zhotovitel v roz-
sahu pozadovaném dokumentaci a/nebo ZTKP. Zkousky
smi provadét zkuSebna se zptlsobilosti podle metodic-
kého pokynu SJ-PK v oblasti II/3 — zkuSebnictvi. Tato
zkuSebna musi byt odsouhlasena objednatelem/spravcem
stavby.

Provadéji se nésledujici zkousky:
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a) zkousky statické tinosnosti (kontrolni statické zaté-
zovaci zkouska),

b) zkousky dynamické inosnosti (kontrolni dynamicka
zatézovaci zkouska); ta se neprovadi v pripadé vrta-
nych mikropilot,

¢) zkousky integrity (kontrolni zkousky PIT, vyjimecné
CHA v pfipadé vrtanych mikropilot armokoSo-
vych),

d) event. jiné zkousky.

Pro kontrolni zatéZovaci zkousky mikropilot plati kapi-
tola 7.5 CSN EN 1997-1 a ¢1. 9.3 CSN EN 14 199. U vrta-
nych mikropilot 1ze v odpovidajici mife pouZit ustanoveni
kapitoly 9.3 CSN EN 1536, pro zatézovaci zkousky raze-
nych mikropilot 1ze v odpovidajici mife pouZit ustanoveni
kapitoly 9.3 CSN EN 12699. Zkousky se provadgji bé-
hem nebo po provedeni praci. Pfi provadéni zatéZovacich
zkousSek na systémovych mikropilotach nesmi nejvyssi
zkuSebni zatiZeni ohrozit jejich provozuschopnost.

Pocet kontrolnich zatéZovacich zkousSek, jejich druh
a zpusob vyhodnoceni urcuje dokumentace.

U mikropilot raZzenych lze kontrolni zkousky nahradit
sledovanim vniku mikropiloty do zakladové pudy pri
zndmé velikosti dynamické sily nebo sledovanim ener-
getického kritéria v pribéhu razeni. Tento zdznam je
soucasti protokolu o vyrobé mikropilot. Metodiku, pocet
a zpuisob vyhodnoceni téchto zkousek stanovi dokumen-
tace nebo ZTKP.

Provedeni kontrolni zkousky integrity mikropilot prede-
pisuje dokumentace. Integrita mikropilot se zkouSi meto-
dou dynamickych impulzi (PIT, SIT). Pocet zkouSenych
mikropilot a metodu téchto zkousek stanovi dokumentace
nebo ZTKP. Pro mostni stavby je provedeni té€chto zkou-
Sek povinné u kazdé mikropiloty.

Pfi pochybnostech o jakosti mikropiloty miiZe objedna-
tel/spravce stavby poZadovat provedeni dalSich zkousek,
jako jsou napt. geofyzikalni metody. Pro hrazeni na-
kladd na tyto zkousky plati TKP kapitola 1 — VSeobecné,
¢l. 1.6.1.3.e).

29.B.5.2.9 Kontrolni zkousky svorniku

Kontrolni zkou$ky zajistuje zhotovitel v rozsahu poza-
dovaném dokumentaci. Zkousky smi provadét zkuSebna
se zpusobilosti podle metodického pokynu SJ — PK 11/3
v oblasti zkuSebnictvi. Tato zkuSebna musi byt odsou-
hlasena objednatelem/spravcem stavby.

Zpusob provedeni a vyhodnoceni kontrolni zkousky
svornikil stanovi dokumentace a/nebo technologicky
predpis.

Pocet provadénych zkousek stanovi dokumentace. U dél
provadénych banskym zpisobem se poZaduje odzkouseni
minimalné 10 % svorniki.

38

29.B.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY

29.B.6.1 Pripustné odchylky u kotev

CSN EN 1537 neobsahuje poZadavky na vyrobni tole-
rance.

Tolerance v umisténi, délce, sklonu a sméru injektaznich
vrtl, hustoté injektaZni smési a velikosti injektazZniho
tlaku stanovuje tato kapitola TKP. Tolerance miZe upies-
nit dokumentace.

Odchylky jsou odchylkami meznimi. Pokud dojde z ja-
kychkoliv divodt k prekroceni pripustné odchylky, na-
vrhne zhotovitel napravné feSeni a predloZi jej objedna-
teli/sprévci stavby k odsouhlaseni.

— smérova a vySkova odchylka mista navrtného
bodu 100mm,

— hloubka vrtu 200 mm,

— sklon vrtu  2°,

— délka kotvy 200mm,

— objemova hmotnost zalivky a injekéni smési 2 %,

— injektdzni tlak 5 %,

10 %.

spotieba injektazni smési
Ptipustné odchylky v napnuti jsou stanoveny v jednotli-
vych ustanovenich ¢l. 29.B.5.2.7 této kapitoly TKP.
29.B.6.2 Pripustné odchylky u mikropilot

Nasledujici pripustné odchylky mikropilot urcuje pfi-
loha B CSN EN 14199.

Uvedené odchylky jsou odchylkami meznimi:

— smérova a vySkova odchylka mista navrtného
bodu 50mm,

— odchylka od teoretické osy:
— u svislych mikropilot

max. 2 % délky,

— u subvertikdlnich mikropilot (n>4) max. 4%
délky,

— u Sikmych mikropilot (n<4) max. 6 % délky,

2200m,

polomér zakftiveni

— maximdlni uhlovd odchylka v mikropilotovém
spoji  1/150 radianu.

Pozn.: Sikmost piloty n stanovuje obr. 2 CSN EN 14199.
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Dale se touto kapitolou TKP stanovuji nasledujici mezni
odchylky:

— hloubka vrtu 200 mm,
— délka mikropiloty 200mm,

— objemova hmotnost zalivky a injektazni
smési 2%,

— spotreba injektdzni smési 10 %,

— osazeni vyztuZe v pfiéném sméru 20 mm.

29.B.6.3 Pripustné odchylky u svorniki

Pripustné mezni hodnoty odchylek u svornikt stanovi
dokumentace. Lze v pfiméfeném rozsahu pouZzit hodnoty
uvedené v kapitole 29.B.6.2 této kapitoly TKP.

29.B.7 KLIMATICKA OMEZENI

Kotvy, mikropiloty a svorniky se provadi bez zvlastnich
opatfeni pfi teploté vzduchu nad +5° C. Pfi nizsich tep-
lotach musi byt vyrobny, injektdzni stanice a rozvody in-
jektazni smési zatepleny, aby nedoslo ke zmrznuti injek-
tazni smési. Teplota v injektdZni stanici musi byt takova,
aby mohly byt provedeny spolehlivé kontrolni zkousky.
Kotvy musi byt skladoviny, dopravovany a osazovany
za teploty, pri které nedojde k poskozeni jednotlivych
soucasti kotvy a jeji protikorozni ochrany. To se tyka
predevsim plastovych soucasti, které mohou pfi nizké
teploté kiehnout a pfi vysoké teploté ztracet pevnost.

29.B.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI

PRACI

29.B.8.1 Odsouhlaseni praci

Zasady pro odsouhlaseni praci jsou uvedeny v ¢l. 29.A.8.1
této kapitoly TKP.

29.B.8.2 Prevzeti praci

Zasady pro prevzeti praci jsou uvedeny v ¢l. 29.A.8.2
této kapitoly TKP.

29.B.9 KONTROLNI MERENI, MERENI
POSUNU A PRETVORENI

Kontrolni méfeni deformaci jednotlivych zdkladovych
prvkl se bézné neprovadi, kromé zatéZovacich zkou-
Sek popsanych v ¢l. 29.B.4. a 29.B.5 této kapitoly TKP.
Meéfeni posunti se provadi u pazicich konstrukei (jedno-
stranné trvale obnazenych mikropilotovych stén). Méreni
sedani nebo pootoceni celych zdkladid po zatiZeni stav-
bou mize byt pfedepsiano dokumentaci u konstrukci
citlivych na nerovnomérné sedani. Méfeni se provadi
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podle dokumentace sledovanim, ktera pfedepisuje instru-
mentaci a monitoring dila. Méfeni lze provadét pomoci
elektrickych nebo mechanickych snimaci, presné nive-
lace, elektrickych vodovah, vertikalnich a horizontdlnich
inklinometr(i, extenzometra, holografickych hranol,
piezometru atp.

V opodstatnénych pripadech, zejména v zastavénych
oblastech a v blizkosti inZenyrskych siti, se doporucuje
provadét geotechnicky monitoring objektd. Jeho rozsah
urcuje dokumentace.

Zvlastnim pripadem jsou tzv. predtizené mikropiloty, tj.
takové, u nichz se pozaduje, aby nepruzna (trvald) defor-
mace podlozi probéhla jesté pfed zatizenim mikropiloty
nebo zdkladu stavbou. PredtéZovani a méfeni sedani
jednotlivych mikropilot probihd podle schvaleného tech-
nologického ptedpisu.

Kotvy mohou byt vybaveny méficim zafizenim. Pokud
kotvena konstrukce reaguje citlivé na zmény sily nebo
na pretvoreni zdkladové ptidy, je moZno timto méticim
zafizenim sledovat chovani kotev po celou dobu jejich
navrhové Zivotnosti. Pocet sledovanych kotev, zptsob
sledovani a intervaly méfeni stanovi dokumentace.

Vsechna vySe uvedenda méfeni, véetné geotechnického
monitoringu, smi provadét fyzicka nebo pravnickd osoba
se zpusobilosti podle metodického pokynu SJ — PK,
cast I1/3, kterd musi byt odsouhlasena objednatelem/
spravcem stavby.

Zhotovitel vypracuje o kazdém méfeni dokumentaci,

kterou piedpisuji CSN EN 1537, CSN EN 14 199 a doku-
mentace nebo technologicky ptedpis zhotovitele.

29.B.10 OCHRANA ZIVOTNIHO
PROSTREDI
29.B.10.1 VSeobecné

Zasady ochrany ZzZivotniho prostiedi jsou uvedeny
v ¢L. 29.A.10.1 této kapitoly TKP.

29.B.10.2 Provoz stroju

Podminky provozu strojii jsou uvedeny v ¢l. 29.A.10.2
této kapitoly TKP.

29.B.10.3 Skladkovani
Skladkovani vyvrtku a dalSich odpadt pfi zhotoveni

kotev, mikropilot a svornik jsou uvedeny v ¢l. 29.A.10.3
této kapitoly TKP.

29.B.11 BOZP

Zasady BOZP jsou uvedeny v ¢l. 29.A.11 této kapitoly
TKP.
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29.B.12 SOUVISEJICI NORMY
A PREDPISY

Souvisejici normy a pfedpisy jsou uvedeny na konci ka-
pitoly ¢asti 29.C, ¢lanek 12, této kapitoly TKP souhrnné
pro ¢asti 29.A, 29.B a 29.C.

29.B.13 PRILOHY

Priloha ¢. 1 Zaznam o vrtani kotvy

Priloha ¢.2 Zaznam o kotvé

Priloha ¢.3 Predavaci protokol kotvy

Priloha ¢. 4 Zaznam o vrtani mikropiloty

Priloha ¢. 5 Zaznam o mikropiloté

Priloha ¢. 6 Predavaci protokol mikropiloty
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Priloha ¢. 1

ZAZNAM O VRTANI KOTVY
Cislo:
Stavba:
Datum: Sména: od: do:
Vedouci smény: Posadka:
Vrt Prameér Délka Sklon Smér Vystroj ., Doba )
¢ Mm m ° ° hladkd | manZetova Vyplach vrtgni | Fornamka
Zhotovitel: Objednatel/Spravce stavby:
Datum: Datum:
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Priloha ¢. 2
ZAZNAM O KOTVE
Cislo: Cement:
Stavba: Zalivka V/C: Objem:
Typ Kkotvy: Injektazni smés V/C:
Délka Kkotvy: Délka vaku:
Délka korene: Datum injektaze:
Pocet etazi: Injektoval:
Datum osazeni:
Etaz ¢. | Faze ¢. | Datum Hodina Cisty ¢as Thak Spotireba smési
od do Protrz. zélivky | Maximalni injek¢ni
Celkem etdz: Celkem faze:
Protikorozni ochrana: Poznamky:
DITUR: ettt ee eeebe ettt bttt b et e h et e atenaeshe et ea e bt eas e heeene b eas
DIELKA .ttt ettt ettt st ei eebeesteshe et bt et h e a bttt et e e bt et bt e bt sh e e bt eb b e bt e bt e bt eatenbeeas
OCRIANNA ZATTVKA ..ttt crccrtctteeii ettt et st et sttt ettt e et e bt e st e sae e et saeeaesae e aeeanenbeeenenaeeas
DITUR (et rtesite eeeebee e bt et et e bt et e e b et et e e bt e bt e bt e et e e sh b e e bt e baeeteebee s
TIJEKEOVAL ..ttt ei eebeette bt e e bt a e bt ea e e bt et e bt et e h e e nae e bt e bt eh b e bt ea b e bt et e b eas
N 1015 <] T2 OO OO O OO PRSPPIt
Zhotovitel: Objednatel/Spravce stavby:
Datum: Datum:
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Piiloha ¢. 3

PREDAVACI PROTOKOL KOTVY

Stavba:
Cislo kotvy:
VITIY SETOJE eeiieieenieiteeiesiieteee ettt ettt Druh KOtvy: .ooeeoiiiiiiiiieieeeeeee e
Primer VITU: oo ZaruCend sila P .o
SKION: it e ZkuSebni sila Pp: ........................................................
SINEILT ettt e e DELKA KOVY: e
KOta RIAVY: weeoiiiiiieieeee s DéElka KOTENE: ....ccceevvieeiiiiiieiiieiiet e
VYPIACh: oo Napinaci zafizeni: ......cocceeveiiieiniiniiinieiceeeeeeen
Datum VITANT: ..ooeeiiiiiiiiiieeeee e PHIONY: oo
DatuIm OSAZENI: ...oiiiiiiiiiiiiiieee ettt eiie ettt ettt e e bttt st e e eaaeenae
Datum injeKtaZe: .......cceeierieeieeieeie et Datum napindni: ........cooceeveiiienniiniieeeceeeeeeeeen
Zjistény geologicky profil:
Hloubka Geologie
Spotteba hmot:
Mnozstvi Cement Bentonit
Vyplach m? q q
Zalivka 1 q q
Vak 1 q q
Injektaz 1 q q
Ochranna zalivka 1 q q
Celkem 1 q q

Nizkotlaka injektaz:

Pocet injektohodin: .......c..ccecueeueenne

Zhotovitel:

Datum:
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Ochrana proti korozi:

Objednatel/Spravce stavby:

Datum:
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Priloha ¢. 4
ZAZNAM O VRTANI MIKROPILOTY

Cislo:

Stavba:

Datum: Smeéna: od: do:

Vedouci smény: Posadka:
Vrt Pramér Délka Sklon Smér Vystroj )} Doba i
. R o Vyplach .. | Poznamka
C. Mm m hladka manzetova vrtani

Zhotovitel: Objednatel/Spravce stavby:

Datum: Datum:

44



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Cislo:

Stavba:

Typ mikropiloty:
Délka mikropiloty:
Pocet etazi:

Datum osazeni:

Priloha ¢é. 5

ZAZNAM O MIKROPILOTE

Cement:

Zalivka V/C: objem:
Injektazni smés V/C:

Délka kor‘ene:

Datum injektaze:

Injektoval:

Hodina

Etaz ¢. | Faze ¢. | Datum
od

do

Tlak

Cisty &as Spotieba smési

Protrz. zalivky | Maximalni injek¢ni

Celkem etaz:

Celkem faze:

Protikorozni ochrana:

Poznamky:

TIJEKEOVALL ottt rtee s feateetee e e ea e e bt e a e e bt e a e e bt et e e bt e et e bt ea b e bt et e bt et e en e et e eneeaeenee

SPOLIEDAT ..ttt e ste eaeeeaee ettt b et b e bbbt eh st a e bbbt st nb et e sbe et e nbeen

Zhotovitel:

Datum:

Objednatel/Spravce stavby:

Datum:
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Piiloha ¢. 6
PREDAVACI PROTOKOL MIKROPILOTY
Stavba:

Cislo mikropiloty:

VITNY SETOJ: weentiiiieriieienieetenie ettt ettt ettt et s saeens Druh mikropiloty: .....ccccoooeeviiiiiiniinieieceeee
Promeér VITU .ooveeieeieeeeeeee e Hlava miKropiloty: ........ccccceeveenieniiienienieeniesieeeenn
SKIOM: ettt et ettt et e st e st esies eeebeesueeeaheeehte e bt e et e e bt e eh bt e bt e ea et e bt e e ab e e bt e st e e beesabe e bt e nates
SINEIT et Délka mikropiloty: .......ccoceeveviininieniiiieeecee
KOta hlavy: .oooveeiieiiieieeeceeceeeeeee e DElka KOTENE: ...ccveeiriiiieiieiiieiecieeee e
VIPPLACK: <.ttt steeire eeeebeeebe ettt et e bt e s bt e e bt e e h bt e bt e et e e bt e shb e e bt e nateenbeeeaee et
Datum VITAND: .oo.eeiiiiiiiieieieceeeecee e PHIIONY: ¢t
DatUIm OSAZENI: ..eeiiiiiiiiiecc et et eeeette et ettt et et st ea e s e sane e
Datum INJEKEAZE: ...eoueiiuieiiitieie ettt ettt e st e st e sitess eeeuteteeseeasee e e eseeaeees e e et en e e bt en e bt e et e bt e et et e enteeneeneeeneenneenee

Zjistény geologicky profil:

Hloubka Geologie
Spotieba hmot:
Mnozstvi Cement Bentonit
Vyplach m? q q
Zalivka 1 q q
Injektaz 1 q q
Celkem 1 q q
Nizkotlaké injektaz: Ochrana proti korozi:
Datum: oo Druhi oo
POCEt INJEKEONOTIN: ..ottt crrcrieis ettt ettt ettt et b et sb e et sb et e bt e bt e bt e bt e bt e bt et e sbeenaenae
Vysokotlakd injeKtazZ:........cccoocvivieiiniieniiiiniccecceeeens DELKA: ..o
Datim: oo Poznadmka: .....ooeeiiiiii
POCEt INJEKEONOTIN: ..ottt crrcrieis ettt ettt ettt et b et sb e et sb et e bt e bt e bt e bt e bt e bt et e sbeenaenae
Zhotovitel: Objednatel/Spravce stavby:
Datum: Datum:
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Cast C kapitoly 29

TRYSKOVA INJEKTAZ

29.C.1 UvVOoD

29.C.1.1 Vseobecné

Tato c¢ast kapitoly 29 se musi vykladat a chdpat ve smyslu
ustanoveni, definic, pokynti a doporuceni uvedenych
v kap. 1 TKP — Vseobecné.

Tato ¢ast kapitoly technickych kvalitativnich podminek
obsahuje pozadavky objednatele stavby na materidly,
technologické postupy, zkouseni a prevzeti vykoni a do-
davek pri tryskové injektazi a dale pfi opravach a udrzbé
konstrukei provadénych pomoci tryskové injektaze.

Tryskova injektaz — TI (jet grouting) je technologii se-
stavajici ze dvou zédkladnich fazi:

— zrozruseni zeminy nebo zvétralé skalni horniny pu-
sobenim tryskaného paprsku tekutého média o vy-
soké mechanické energii; médium muze byt soucasné
1 pojivem,

— z &aste€ného nahrazeni rozruSené zeminy nebo zvé-
tralé skalni horniny cementa¢nim pojivem a ze smi-
chéni rozrusené zeminy nebo zvétralé skalni horniny
cementa¢nim pojivem a po ztvrdnuti vytvoreni pfi-
slusného prvku tryskové injektdze (sloup, lamela).

Tyto prace se provadéji za ti¢elem zlepSeni geotechnic-
kych vlastnosti hornin, zejména jejich zpevnéni a/nebo
utésnéni a za ucelem vytvoreni nosného prvku schopného
prenaset zatiZeni.

Stanoveni druhu tryskové injektdze, jeji prostorové umis-
téni, ¢lenéni a rozméry urcuje dokumentace stavby, ktera
musi byt vypracovana v souladu s TKP pro dokumentaci
staveb pozemnich komunikaci a touto kapitolou TKP.

V ptipadech, kdy jsou poZzadovany jiné prace nebo pou-
ziti jinych pracovnich postupti a jinych technologii nez
je uvedeno v této casti kapitoly TKP, nebo je potiebné
zménit a/nebo doplnit ustanoveni této kapitoly TKP, nebo
se jednd o ojedin€lé technické feseni, stanovi objedna-
tel potfebné zasady pro jejich zhotoveni ve zvlaStnich
technickych kvalitativnich podminkéch, ddle jen ZTKP,
ptipadné ve smlouvé o dilo.

29.C.1.2 Rozsah kapitoly

Cast C kap. 29 téchto technickych kvalitativnich pod-
minek staveb pozemnich komunikaci (dale jen TKP)
se tykd realizace tryskové injektaZe provadéné podle
CSN EN 12 716 Provadéni specidlnich geotechnickych
praci — Tryskova injektdz a technologickych ptredpist
zhotovitele schvalené objednatelem.
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Vsechny typy tryskové injektaZe se provadéji podle do-
kumentace a technologického predpisu zhotovitele schva-
lenych objednatelem/spravcem stavby. Technologické
postupy vyroby musi dosahovat alespoi takové drovné,
jakou stanovuji uvedené normy a tato ¢ast TKP a nesmi
byt v rozporu s jejich zasadami. Zhotovitel ptedloZi ob-
jednateli/spravci stavby doklady charakterizujici pouZitou
metodu véetné technologického predpisu. Do realizacni
dokumentace mohou byt zafazeny a na stavbé pouzity
pouze se souhlasem objednatele/spravce stavby.

Horniny s tryskovou injektdZi nejsou obvykle trvale od-
haleny. PoZadavky na opravy a udrZbu se proto nestano-
vuji. V pfipadé pozadavku na trvalé odhaleni ¢asti hornin
injektovanych tryskovou injektazi musi byt vypracovan
technologicky predpis a dokumentace na jejich opravu
a udrzbu.

29.C.1.3 Odborna zpisobilost

Tryskova injektaz je vysoce specializovana geotechnickd
prace. Tryskovou injektaz miiZe provadét zhotovitel nebo
jeho podzhotovitel, tj. pravnickd nebo fyzickd osoba,
ktera ma platna opravnéni pro provadéni téchto staveb-
nich praci (Zivnostenské listy). Zhotovitel/podzhotovitel
je povinen prokazat, Ze disponuje potfebnym poctem pra-
covniki predepsané kvalifikace, potfebnym, technicky
zpusobilym strojnim a dal§im vybavenim. ZkuSenost
s provadénim praci podle této kapitoly TKP zhotovitel/
podzhotovitel prokazuje také referencnim listem pro-
vedenych praci stejného nebo podobného zaméteni.
Zhotovitel je povinen prokazat téz zpusobilost zkuSe-
ben, kontrolniho systému a dal$ich ¢innosti, které mohou
ovlivnit jakost praci.

Zhotovitel musi prokazat zptsobilost pro zajiSténi jakosti
pti provadéni tryskové injektidze podle Metodického po-
kynu SJ-PK ¢ast I1/4 ve znéni pozdéjsich predpisa.

Pracovnici zhotovitele realizujici tryskovou injektaz
musi mit potfebnou kvalifikaci pro jednotlivé technické
a délnické profese a musi byt vedeni odbornym pracov-
nikem. Tryskovou injektaz fidi odpovédny pracovnik
s odpovidajicimi znalostmi a zkuSenostmi. Vzdélani,
praxi v oboru, Skoleni, pfipadné autorizaci pracovniki
rozhodujicich profesi je zhotovitel povinen na pozadani
dolozit objednateli/spravci stavby.

29.C.1.4 Obsah dodavky

Prace provadéné podle této kapitoly TKP obsahuji do-
davku vSech potfebnych materialti, mechanizma, zafi-
zeni a pracovnikl zhotovitele a provedeni vSech tikont
nutnych k tryskové injektazi v€etné predepsanych zkou-
Sek podle dokumentace stavby (dile jen dokumentace)
a prislu$nych norem, v souladu s touto kapitolou a kapi-
tolou 1 TKP.
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29.C.1.5 Vytyceni stavby

Objednatel preda zhotoviteli vytyceni stavenisté pii jeho
predani. Pro vytyceni staveniSté plati ustanoveni kapitoly
1 TKP. Umisténi jednotlivych prvka tryskové injektaze
musi byt z vyty€eni staveni$té odvoditelné béZnymi ge-
odetickymi postupy. Zhotovitel predané vytyceni zajisti
tak, aby byl schopen provést injektaZ v tolerancich uvede-
nych v €l. 29.C.6 této kapitoly TKP. Za predané vytyceni
zodpovidé zhotovitel.

Zhotovitel zodpovida za vyskové a smérové umisténi pra-
covnich ploch a vSech prvki tryskové injektaze nutnych
k provedeni praci podle dokumentace.

29.C.1.6 Sledovani okolnich objekti

Podrobna pasportizace technického stavu vSech objektt
v z6n¢€ ohroZeni se potidi bezprostfedné pred stavbou,
pripadné se ovéfi opétné tésné pred zahijenim stavby,
zda nedoslo k zméndm. Jedna se o prokazatelné podrobné
zjisténi a dokladovéni technického stavu objektl, exis-
tujiciho pred zahdjenim stavby. Pasportizace zejména
obsahuje tplny podrobny soupis vSech poskozeni, nedo-
statkll a zdvad na exteriéru i interiéru stavby (deformace,
trhliny, praskliny ve zdivu, omitce i malbé, poskozena ¢i
opadana omitka, vlhkost zdiva, zavady v otvirani oken
a dvefi aj.). Vzdy obsahuje textovou (nebo tabulkovou)
dokumentaci a dokumentaci grafickou (nacrty, fotogra-
ficka dokumentace, ptipadné videozaznam). Pasportizace
také obsahuje zptesnéné idaje o stavbé (charakter, kon-
strukéni usporadani, stavebni provedeni, pouzité stavebni
materidly) oproti idajim v inventarizaci.

Pasportizace technického stavu se zpracuje s nejmensim
moznym Casovym predstihem pted vlastni stavbou, resp.
pred zapocetim tryskové injektaze. Pokud vznikne vétsi
casovy rozdil mezi dobou pasportizace a vlastni trysko-
vou injektazi, pak je tfeba pasportizaci aktualizovat a do-
plnit. Nezbytnou soucasti pasportizace je jeji potvrzeni
a odsouhlaseni vlastnikem objektu nebo jim povérenym
zastupcem. V piipadé, Ze to neni mozné (vlastnik odmita
odsouhlasit ¢i neni dosazitelny) je nutno prokazatelnost
zajistit ve spolupréci s organem, ktery stavbu povolil,
tj. prislusSnym stavebnim tfadem.

Podrobna pasportizace technického stavu se pouZije:

— jako podklad pfi feSeni ptipadnych sporti o vzniku
Skod na objektu,

— jako podklad pro monitorovani ptfipadnych zmén
technického stavu vlivem indukovanych t¢inku in-
jektaze (soucast geotechnického monitoringu),

— jako podklad pro volbu monitorovacich metod, stano-
veni druhu, poctu a umisténi monitorovacich prvki
pro sledovani deformaci objektu,

— jako podklad pro upfesnéni (stanoveni) povolené hod-
noty poklest ¢i zdvihd, seismického zatiZeni dotcCe-
nych objektl a dovolené hodnoty posunu stavebnich
objekti a jejich Casti (zajisti projektant).
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Dokumentace pasportizace musi byt jednoznaéné ozna-
¢ena datem jejiho zhotoveni, signovana icastniky a jedno
jeji paré bude piipadné uloZeno u notére.

Vliv vystavby na okolni objekty béhem praci sleduje
zhotovitel a kontroluje objednatel/spravce stavby. Cetnost
a zpusob sledovani urcuje dokumentace. O sledovani se
provadéji pisemné zdznamy zptisobem odsouhlasenym
objednatelem/spravcem stavby.

V pripadé provadéni tryskové injektaze v zoné ohroZeni
zvlast citlivych staveb a konstrukci, nebo podzemnich
i nadzemnich staveb, je zhotovitel povinen zajistit sle-
dovani objektti u nezavislé autorizované pravnické nebo
fyzické osoby se zpusobilosti podle metodického pokynu
SJ-PK, ¢ast 11/3, kterda musi byt odsouhlasena objedna-
telem/spravcem stavby.

29.C.2  POPIS A KVALITA STAVEBNICH
MATERIALU

29.C.2.1 Kvalita stavebnich vyrobka
(materiali, stavebnich smési a prvkiu)

Popis a kvalita veSkerého materidlu, ktery se stane trva-
lou soucasti predmétu dila, jsou stanoveny:

— v technologickém piedpisu zhotovitele (TePt),
— v CSN EN 12716,

— v dokumentaci stavby se specifikaci v realiza¢ni do-
kumentaci, resp. ve vyrobné-technické dokumentaci
vyrobce,

— vtéto kapitole TKP a TKP —kapitoly 18 a 19, pripadné
v dalSich souvisicich kapitolach,

— v pfislusnych TP,
— v TEP vyrobce/dovozce jednotlivych vyrobk.

Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési, které bu-
dou pouZity k vyrobé tryskové injektaze, predlozi zho-
tovitel objednateli ke schvaleni (viz ¢l. 7.2 Obchodnich
podminek) a zaroveni doloZi doklady podle ¢l. 29.A.2.1.

Pokud je to v ZOP nebo ZTKP pozadovano, potom k pro-
hlasenim/certifikatim musi byt pfiloZeny nebo poskyt-
nuty k nahlédnuti protokoly o zkouskach s jejich vysledky
a déle posouzeni splnéni pozadovanych parametri dle
téchto TKP a pripadnych dalSich predpisti a/nebo zmé-
nénych (zejména zvysenych) pozadavkt podle ZTKP. Pro
mosty na D, R a sil. I tf. to musi byt vzdy.

Prikazni zkouSky materidl musi byt provedeny labo-
ratofi se zpusobilosti podle Metodického pokynu SJ-PK
cast 11/3.

Musi byt uvazena kompatibilita vSech slozek injektazni
smési. Musi byt zhodnocena mozné interakce mezi in-
jektazni smési a horninou.
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Souhlas k pouziti jiného druhu nez ur¢eného v zada-
vaci dokumentaci stavby (ZDS) dava objednatel/spravce
stavby po predloZeni piisluSnych dokladti (pozadova-
nych ve vySe uvedenych odstavcich) zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény proti ZDS se fesi podle Obchodnich pod-
minek.

Neschvélené vyrobky, stavebni materidly a smési nesmi
byt skladovany ani doCasné uloZeny na stavenisti.

29.C.2.2 Materialy k vyrobé injektazni smési

29.C.2.2.1 Hydraulickd pojiva a cementy
Hydraulicka pojiva zahrnuji v§echny cementy a podobné
hmoty pouzivané ve vodnich suspenzich pro vyrobu
injektaZnich smési. BéZné se pouzivd cementova sus-
penze.

Pfi vybéru typu hydraulického pojiva nebo smési se musi
vénovat pozornost velikosti ¢astic pouzitych hmot, aby
v prubéhu tryskové injektaZe nedochazelo k ucpavani
trysek.

Cement musi odpovidat CSN EN 197-1; metody zkouSeni
cementl podléhaji CSN EN 196-1.

Pro vyrobu cementové a jilocementové injektazni smési
se pouZzije cement podle dokumentace. Doporucuje se po-
uziti cementu tfidy CEM I 42,5 nebo CEM II/A-S 32.5.

29.C.2.2.2 Jilové materialy

Jily prirozené nebo upravené se pouzivaji pro upravu
vlastnosti cementovych suspenzi (zvySeni vodotésnosti,
sniZeni odstoje vody, Uprava viskozity apod.).

Bentonit je jil obsahujici jilovy minerdl montmorillonit,
ktery s vodou zvétsuje mnohondsobné svij objem a ma
vyrazné tixotropni vlastnosti. Jeho slozeni a vlastnosti
jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

Tumerit je jil illitického typu (vdZe podstatné mensi
mnozZstvi vody neZ bentonit). Jeho sloZeni a vlastnosti
jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

29.C.2.2.3 Voda

Voda pro injekéni smés musi odpovidat CSN EN 1008.

29.C.2.24 Prisady

Prisady jsou slouceniny pfidavané v malych mnoZstvich
béhem michdni smési s cilem upravit jejich vlastnosti
a dosdhnout poZadované parametry smési, jako je visko-
zita, doba tuhnuti, stabilita, pevnost, odpor, soudrZnost
a propustnost po zabudovani. Pfisady do smési, jako jsou
superplastifikatory, pfisady zabraujici odlucovani vody,

49

provzdusiiovaci piisady a dalsi musi odpovidat CSN EN
fady 934 a 480.

29.C.2.2.5 Dalsi materidly

Pucolany a popilek z tepelnych elektraren nebo jiné
inertni nebo reaktivni slozky Ize pouzit do injektdZnich
smési pouze za predpokladu, Ze jsou vzajemné chemicky
kompatibilni a spliiuji poZadavky na ochranu Zivotniho
prostiedi. SloZeni a vlastnosti jednotlivych sloZek po-
uzitych do injektdZnich smési jsou stanoveny v TEP
vyrobce/dovozce. Musi se vénovat pozornost velikosti
¢astic pouzitych pfisad, aby v prubéhu tryskové injektaze
nedochéazelo k ucpavani trysek.

29.C.2.3 Injektazni smési

Druh a sloZeni injektdzni smési stanovi dokumentace.
Obvykle se pouziva cementova nebo jilocementova smes,
pfipadné s plnivy a pfisadami.

29.C.2.4 Vyztuz

Pokud je to potiebné, 1ze sloupy tryskové injektaZe opatfit
vyztuZzi, jez se zabuduje obvykle aZ po jejich vytryskani.
Zpusob vyztuzeni, materidl a kvalitu vyztuZe stanovi
dokumentace.

Pro betonarskou vyztuz plati ustanoveni kapitoly 18 TKP.
Je-li jako vyztuz pouZita ocelova trouba nebo vilcovany
profil, musi jejich kvalita odpovidat poZadavkiim kapitoly
19 TKP.

29.C.3 POSTUPY PRACI

29.C.3.1 Vseobecné

Zhotovitel predlozi pfed zahdjenim praci objednateli/
spravci stavby k odsouhlaseni technologicky ptedpis pro
tryskovou injektaz, pripadné technické a kvalitativni pa-
rametry, podminky pro pfesnost jejiho provadéni, pod-
minky pro kontrolu jakosti a dodaci podminky. Tento
technologicky pfedpis musi byt v souladu s dokumentaci
stavby, kterd musi obsahovat zdkladni poZadavky na trys-
kovou injektaz, zejména délku, primér a sklon sloupt
tryskové injektaze, parametry injektaZe atp.

Zvolena technologie provedeni tryskové injektaZe musi
umoznit jeji zhotoveni v danych geotechnickych pomé-
rech v pozadované kvalité podle dokumentace. V tech-
nologickém predpisu zhotovitel dolozi:

metodu a geometrii vrtani,

metodu tryskové injektaze,

postup tryskové injektaZe z hlediska Casu a poradi
injektaznich mist,
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— dovolené hodnoty operaénich parametrit médii pou-
zitych k rozruSovani a injektovani (tlak, mnoZzstvi),

— rychlost vytahovani a otd¢eni monitoru,
— druh, sloZeni a vlastnosti injektaZni smési,

— opatfeni k zamezeni nedovolenych sedani nebo zve-
dani,

— nakladani s vyplavenym materidlem,

— Tudaje o materialech slouzicich k vyrobé injektazni
smési véetné vysledkl prikaznich zkousek nebo
atestl a jejich vyhodnocenti,

— zpusob kontroly, zkouSek, odsouhlaseni a piejimek,
které ovéruji kvalitu predmétu dila, zejména méfi-
telné parametry vlastnosti, kterych ma byt dosaZeno
pro spravnou funkci dila, instrumentaci pozadovanou
pro provadéni monitoringu a pro zdznam dat.

V technologickém pfedpisu musi byt uvedeny piipustné
odchylky v umisténi navrtného bodu a smérovych para-
metrQ vrtl tryskové injektaze, jakoZ i slozeni a vlastnos-
tech injektazni smési (viz ¢1.29.C.6 této kapitoly TKP).
Pozadované odchylky odlisné od této kapitoly TKP
a CSN EN 12 716 jsou stanoveny dokumentaci.

Zhotovitel uvede jméno zastupce zhotovitele zodpovida-
jiciho za kvalitu dila.

Zhotovitel pfeda objednateli/spravci stavby ¢asovy plan
praci a harmonogram jednotlivych dil¢ich odsouhlaseni.
Bez souhlasu objednatele/spravce stavby nelze stavebni
prace zahgjit. Objednatel/spravce stavby se zticastiiuje
dil¢ich odsouhlaseni podle postupu praci, nerozhodne-li
pisemné jinak.

Zhotovitel je povinen bez prodleni oznamit objednateli/
sprévci stavby vSechny podstatné odchylky skute¢né zjis-
ténych geotechnickych poméri stavenisté od geotechnic-
kych poméri predpokladanych dokumentaci, které by
mohly ovlivnit funkci zhotovovanych prvka. Odchylky
se zaznamenaji do stavebniho deniku, protokolu o vy-
robé nebo jinych dokladf vedenych mezi objednatelem/
spravcem stavby a zhotovitelem. Zhotovitel navrhne po-
tfebnd opatfeni, ktera podléhaji schvaleni objednatelem/
spravcem stavby.

Zaznam o provadeéni tryskové injektaze vede zhotovitel
na formulafi, jehoZ obsah je uveden v pfiloze €. 2 této
¢asti kapitoly 29 TKP.

29.C.3.2 Misto provadéni praci

Potfebné tpravy pracovni plochy véetné jejiho zpevnéni,
konstrukce jimek, paZeni nebo rozepteni, vystavbu leSeni
a jinych pomocnych konstrukci atp. provadi zhotovitel
pred zahajenim tryskové injektaZe.
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29.C.3.3 Udaje o strojich

Zhotovitel predlozi objednateli/spravci stavby k odsou-
hlaseni tidaje o pouZitych stavebnich strojich, zejména
o mechanismech a zafizenich urcenych k provedeni
injektaZnich vrt a tryskové injektaze. Udaje obsahuji
zakladni parametry a rozméry vrtnych a injektaZnich
mechanismil.

Zhotovitel pfeda objednateli/spravci stavby k odsouhla-
seni podrobné informace o vyrobné injektdZni smési
a jeji kapacité, systému kontroly jakosti véetné kalibrac-
nich listd méficich zafizeni. Objednatel/spravce stavby je
opravnén spravnost méticich zarizeni kontrolovat.

Zatizeni pro tryskovou injektaZz zahrnuje:

— vrtnou soupravu vybavenou vrtnym souty¢im s mo-
nitorem a pohonem pro tryskovou injektaz podle po-
uzité metody (viz ¢l. 29.C.3.5 této kapitoly TKP),

— vzduchovy kompresor a/nebo vysokotlaké Cerpadlo
vody (jsou-li nutné pfi pouZzité metode),

— michaci a Cerpaci zafizeni pro vyrobu a vysokotlaké
Cerpani injektaZni smési,

— vysokotlaké potrubi véetné spojovacich prvki,

— méfici, ovladaci a monitorovaci zarizeni.

29.C.3.4 Vrtné prace

Vrty pro tryskovou injektaZ se hloubi ve shodé s odsou-
hlasenym technologickym pfedpisem, obvykle rotaéné.

Vrtat se mtize na vzduchovy, vodni nebo husty vyplach,
nebo na vyplach tvofeny injektazni smési nebo pénou.
Pokud je nutné, musi se vrt 1ze pazit.

Mezikruzi mezi sténou vrtu a vrtnym souty¢im ma byt
dostate¢né velké, aby umoZznilo volny odtok vyplaveného
materialu.

29.C.3.5 Metody tryskové injektaze

Podle CSN EN 12 716 se rozliSuji nasledujici metody
tryskové injektaze (viz prilohu ¢. 1 této ¢asti kap. 29
TKP):

— Jjednofdzovy systém: technologie, pti niZ se rozruSo-
vani zeminy i jeji zpevnéni dosahuje jednim médiem
o vysoké mechanické energii, obvykle paprskem ce-
mentové suspenze,

— dvojfdzovy (vzduchovy) systém: technologie, pfi niZ se
rozruSovani zeminy a jeji zpevnéni dosahuje vysokou
mechanickou energii tryskaného paprsku, obvykle
cementové suspenze, za podpory stlaceného vzduchu
jako druhého média,
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— dvojfdzovy (vodni) systém: technologie, pfi niZ se
rozruSovani zeminy dosahuje vysokou mechanickou
energii vodniho paprsku a jeji zpevnéni nastava od-
délenym paprskem injektazni smési,

— trojfdzovy systém: technologie, pfi niZ se rozruSovani
zeminy dosahuje vysokou mechanickou energii vod-
niho paprsku za podpory stlaceného vzduchu, a jeji
zpevnéni nastava oddélenym paprskem injektdzni
smési.

Metodu a parametry tryskové injektdze stanovi dokumen-
tace na zakladé geotechnickych pomért injektovaného
prostedi a pozadavkd na vysledek tryskové injektaze.
Ve vyjimec¢nych ptfipadech, kdy dokumentace stanovi
pouze pozadované vysledné parametry injektovaného
prostfedi (hloubku, primér tryskaného prvku a pevnost
resp. propustnost injektovaného materialu), stanovi druh
a parametry tryskové injektaze technologicky predpis.

29.C.3.6 Provadéni sloupi z tryskové injektaze

Provadéni sloupti zahrnuje obvykle nasledujici pracovni
kroky:

— vyhloubeni vrtu predem uréené délky,

— zavedeni monitoru spojeného s vrtnym souty¢im pro
tryskovou injektaZ do vrtu. Tento krok odpada, pokud
je monitor soucasti souty¢i nebo vrtného nastroje
pouZzitého pro vrtani,

— tryskani média rozruSujiciho strukturu zeminy a po-
jiva zpevilujicitho zeminu pfi sou¢asném vytahovani
a otaceni souty¢i s pfedem stanovenymi hodnotami
rychlosti otaceni a vytahovani, tlaku a pratoku kaz-
dého pouzitého média.

V ptipadé podchycovani stavebnich konstrukei pomoci
tryskové injektaze, musi dokumentace predpisovat opat-
feni k dosaZeni pfimého kontaktu mezi horni plochou
tryskové injektdze a zakladovou sparou podchytavané
konstrukce.

29.C.3.7 Provadéni lamel z tryskové injektaze
a usmérnéné TI

Jednotlivé pracovni kroky odpovidaji pfedchozimu
¢lanku 29.C.3.5.1 této kapitoly TKP s tim rozdilem, ze
vrtné souty¢i neni pfi vytahovani otaceno bud vibec,
nebo je s nim pootaceno o dokumentaci stanoveny thel.
Takto vzniké lamela leZici v rovin€ osy vrtini a osy trys-
kani, nebo je tvofena dvéma ¢i vice tseky lamel, které se
v ose vrtani protinaji. V ptipadé provadéni stén z lamel
tryskové injektdze maji byt sousedni prvky odchyleny
od roviny stény, aby doSlo k dokonalému spojeni sou-
sednich lamel a byla zajiSténa kontinuita stény. Prvky
usmérnéné TI se provadéji zejména k tésnicim dcelim
a jejich geometrie a zpisob provedeni jsou predepsany
dokumentaci.
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29.C.3.8 Alternativni provadéni tryskové
injektaze

Tryskova injektaz je rychle se vyvijejici technologii. Na
zéaklad€ geotechnickych podminek a icelu provadéni se
mohou pouZit alternativni postupy. Mezi né patfi napft.
prediez zeminy obvykle v mékkych a kasovitych zemi-
nach. Predrez se pouZiva pii vrtani i vytahovani.

Jinou technologii je vyroba sloupi sestupné, pficemz se
vzdy prevrtava jiz hotovy zatvrdnuty dsek.

29.C.3.9 Rozsah parametru tryskové injektaze

Obvykle pouzivané rozsahy parametri tryskové injektaze
u jednotlivych metod uvedenych v ¢l. 29.C.3.5 této kapi-
toly TKP jsou uvedeny v piiloze B CSN EN 12 716.

29.C.3.10 Kalibrace

Kalibrace je dileZitou soucasti tryskové injektaze, pti
které zhotovitel na zkuSebnim poli pfed zahdjenim praci
nebo pfi zahdjeni praci (viz ¢l. 29.C.4.2.2 této kapitoly
TKP) ovéfi skutecné parametry injektaZe pti pouZziti
konkrétnich strojt, cerpadel, monitort a trysek.

Pti kalibraci se téZ upravi velikost fezaciho a plniciho
tlaku a rychlost vytahovani a otd¢eni monitoru pro do-
sazeni pruméru sloupu a objemu plnéni podle dokumen-
tace.

Postup pfi kalibraci je soucasti technologického pied-
pisu.

29.C.3.11 Vyplaveny material

Béhem tryskani se musi neustale sledovat mnoZstvi a pri-
tok vyplaveného materidlu u tsti vrtu.

Dokumentace mtize u vyplaveného materialu predepsat
méfeni fyzikdlnich nebo chemickych vlastnosti.

Veskeré neobvyklé zmény mnozstvi vyplaveného mate-
ridlu mohou indikovat zménu parametri injektdZe nebo
ucpani mezikruZi. Toto je tfeba neodkladné odstranit.

29.C.3.12 Ukladani vyztuze

Pokud je dokumentaci pfedepsano, 1ze do ¢erstvého ma-
teridlu tryskové injektaZe béhem nebo bezprostiedné po
tryskani vkladat vyztuz. Alternativné lze vlozit vyztuz
i do vrtu v jiz zatvrdlém materidlu tryskové injektaze.
Vyztuz se obvykle ukladd do vrtu opatfeného cemento-
vou zélivkou.

Podobnym zptsobem lze instalovat také zafizeni pro ge-
otechnicka a kontrolni méfeni, naptiklad inklinometrické
trubky, trubky pro akustickd méfeni atp.
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29.C.4 DODAVKA, SKLADOVANI
A ZKOUSKY TYPU/PRUKAZNI ZKOUSKY

29.C.4.1 Dodavka a skladovani

Zhotovitel prepravuje a skladuje material a dilce zpt-
sobem, ktery stanovi jednotlivé kapitoly TKP a normy
uvedené v nasledujicich ¢lancich, nebo predpis vyrobce.
Zhotovitel je povinen zajistit fadnou prejimku dodava-
ného materidlu a vyrobkl a piesné evidovat jednotlivé
dodavky. Materidl a dilce musi byt chranény ptred po-
Skozenim, znehodnocenim, popfipadé povétrnostnimi
vlivy. Skladovany materidl musi byt zfetelné oznacen
podle druhu, pfipadné i podle dodavky. Na stavenisti maji
byt k dispozici pouze materidly, které odpovidaji poZa-
davkiim smlouvy o dilo (viz kap. 1 TKP — VSeobecné,
¢l. 1.5.1). Material, ktery vykazuje vady, je poSkozen, ne-
vyhovél zkouskdm nebo neodpovida pozadavkim doku-
mentace, je zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat
materidl novy, popfipadé prokazat dal§simi zkouSkami,
Ze pozadavkiim vyhovuje.

Zasilka materialu a vyrobki musi byt provazena dodacim
listem, ktery musi obsahovat zejména:

— Cislo a datum vystaveni,

— ndzev a adresu vyrobce/dovozce a distributora,

— nazev a sidlo odbératele,

— misto dodavky,

— predmét dodavky a jakostni tiidu,

— hmotnost dodavky, pocet kust apod.,

— popfipadé dalsi pozadované idaje.

Zjistuje se, zda je zasilka iplna a neposkozena a zda do-
dané mnozZstvi, druh a jakost souhlasi s udaji uvedenymi
v dodacim listé.

Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési pou-
zité ke stavbé musi byt doloZeny doklady ve smyslu

¢l. 29.A.2.1.

Dodavku a skladovani zdkladnich material pro trysko-
vou injektaZ upravuji nasledujici predpisy:

— Ocel pro vyztuz: Plati pozadavky kapitoly 18 TKP

— Ocelové profily: Plati poZadavky kapitoly 19 TKP

— Cement: Plati pozadavky kapitoly 18 TKP

— Chemické latky, pfisady a pfimési: Dodavaji se,
skladuji a chrani pfed povétrnostnimi a teplotnimi
vlivy podle zasad kapitoly 18 TKP a podle pokynii

vyrobce.

— Kamenivo: Plati pozadavky kapitolyl8 TKP.

29.C.4.2 ZKkousky typu/Prukazni zkousky

29.C4.2.1 VSeobecné

Zkousky typu/prikazni zkousky materiali, stavebnich
vyrobkd a prvki tryskové injektazZe zajistuje zhotovitel
stavby u vyrobce/dovozce, pti¢emz protokoly s vysledky
zkousek a posouzeni splnéni kvalitativnich parametrii
podle piislusnych CSN, TP a této kapitoly TKP, piipadné&
dalSich pozadavki podle ZTKP jsou ptilohou dokladu
o vydaném prohlaseni o shodé.

Vsechny prikazni zkousky, v€etné studijnich a zatézo-
vacich zkouSek, musi byt provedeny laboratofi se zpu-
sobilosti podle metodického pokynu SJ-PK I1/3 v oblasti
zkuSebnictvi. Laboratof musi byt odsouhlasena objedna-
telem/spravcem stavby.

SloZeni injektazni smési tryskové injektaze je dano do-
kumentaci. Sledované parametry cementovych a jiloce-
mentovych smési a zptsob jejich méfeni urcuje Ptiloha A
CSN EN 12715. CSN EN 12716 doporuéuje pouZiti ce-
mentové suspenze o vodnim souciniteli 0,5 — 1,5.

Prikazni zkousky se provadi na zkuSebnim poli pred
zapocetim tryskové injektaze, nebo pii zahdjeni praci (viz
¢l. 29.C.4.2.2 této kapitoly TKP). Priikazni zkousky jsou
platné pro cely rozsah praci, nedojde-li v pribéhu praci ke
zméné pouzivanych materiali a postupt nebo ke zméné
geotechnickych pomérti mista provadéni praci.

29.C4.2.2  Zkusebni pole

ZkuSebni pole se provadi tehdy, pokud nejsou k dispozici
srovnatelné zkugenosti podle definice ¢l. 1.5.2 CSN EN
1997-1 se stejnou metodou tryskové injektaZe v podob-
nych geotechnickych podminkach. To plati tehdy, neni-li
dokumentaci nebo ZTKP stanoveno jinak a pfi priubéz-
ném provadéni monitoringu parametrii minimalné na
prvnich prvcich tryskové injektize.

Ucelem zkusebniho pole je:

ovéfeni navrZzené technologie vrtani a vlastni tryskové
injektaze,

— kontrola injek¢énich hmot,
— kontrola deformaci,

— prokazani, Ze pomoci zvolenych postupi mohou byt
splnény predpoklady dokumentace.

29.C4.2.3 Prakazni zkousky tvaru a vlastnosti
prvka tryskové injektaze

Pokud je moZné prvky tryskové injektdZe obnaZit, do-
kumentuji se vizualné a fotograficky. MEfi se geometrie
prvka a zjistuji se pevnostni charakteristiky a/nebo pro-
pustnost proinjektovaného materialu. Hodnoty pevnosti
a/nebo propustnosti se stanovuji pomoci laboratornich
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zkousek na odkopech, odvrtech nebo jinym zptisobem
podle dokumentace. Zaznam se vede na pfislusnych for-
mulafich, jejichZ vzor je uveden v piiloze €. 3 této Casti
kapitoly ¢. 29 TKP.

Pokud nelze prvky obnazit, maji se jejich dilezité geome-
trické a mechanické vlastnosti stanovit pomoci jadrovych
vrtl, penetracnich sond, pfimym méfenim v jesté neza-
tvrdlé suspenzi nebo nepfimymi zkouskami. Stanoveni
vlastnosti se provede podle dokumentace.

Pichled nepiimych zkousek je uveden v pfiloze C CSN
EN 12 716.

Propustnost horniny po tryskové injektazi Ize prokazat:

laboratorné na odvrtech,
— laboratorné na ztvrdlém vyplaveném materialu,

— ve vrtech vodni tlakovou zkouskou nebo nalevovou
zkouskou,

— jinymi nepfimymi zkouSkami podle v pfilohy C
CSN EN 12 716.

Stanoveni propustnosti se provede podle dokumentace
nebo ZTKP.

Zpusoby zkouseni prvka tryskové injektaZe urcuje
kap. 9.4 CSN EN 12 716.

SloZeni injektdzni smési je dano dokumentaci. Pfi pra-
kaznich zkouskach se sleduji nasledujici parametry:

— hustota,

— odstoj,

— viskozita Marsh,
— doba tuhnuti,

— zkouska pevnosti v prostém tlaku. Provadi se jako 3,
7, 28denni, pfi pouziti pomalu tvrdnoucich suspenzi
1 56denni.

Zplsob méfeni uréuje Pfiloha A CSN EN 12 715.

29.C4.2.4 Studijni a prikazni zatéZovaci
zkousky sloupt tryskové injektaze

Sloupy tryskové injektaZe se pouZivaji také pro ptenos za-
tizeni obvykle tlakovych. Pro zatéZovaci zkousky sloupt
tryskové injektdze plati kapitola 7.5 CSN EN 1997-1.
Predepisuje-li to dokumentace, provede zhotovitel zkusebni
sloupy TI k ovéfeni rozméri nutnych k dosaZeni pozado-
vané tnosnosti. Zkusebni sloupy TI se provedou v mistech
urcenych v dokumentaci. ZkuSebni sloupy TI jsou stejné
konstrukce, ze stejného materialu a vyrobené stejnym tech-
nologickym postupem jako prvky systémové a provadi se
strojnim zafizenim stejnych parametra jako bude pouZzito
na stavbé. ZatéZovaci zkousky se pouZiji pro:
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— potvrzeni vhodnosti metody vystavby,

— urceni odezvy zkuSebniho sloupu TI a okolni za-
kladové pudy na zatiZeni z hlediska sedani a event.
1 mezniho zatiZeni,

— mnavrh a posouzeni hlubinného zdkladu tvoreného
sloupy TI.

Zatézovaci zkousky se provadéji jako statické zatéZovaci
zkousky se stupiiovitym zatizenim (MLT) a slouZi ze-
jména pro stanoveni vztahu mezi zatiZzenim a seddnim
sloupu TI.

Zatézovaci zkousky se provadéji na sloupech mimosysté-
movych (zkuSebnich) i na sloupech systémovych. V tomto
pfipadé nesmi zkuSebni zatiZeni prekrocit zatiZeni na-
vrhové. Zkousky provede laboratof zptsobila ve smyslu
¢asti 11/3 MP SJ-PK.

29.C.4.2.4.1 Studijni zatéZovaci zkouSky

Studijni zatéZovaci zkousky se provedou pfed zpraco-
vanim zadavaci a/nebo realiza¢ni dokumentace a to ze-
jména v nasledujicich pfipadech:

— pokud se pouzije typ sloupu TI nebo metoda instalace,
pro kterou neexistuje srovnatelna zkuSenost,

— pokud se navrhuji sloupy TI v zakladové pudé, pro
niZ neexistuje srovnatelna zkusenost,

— pokud systémové sloupy TI budou vystaveny zatiZeni,
pro které teorie a zkuSenosti neposkytuji pfi ndvrhu
dostate¢nou jistotu a bezpecnost,

— pokud dojde ke zméné zadavaci dokumentace a/nebo
je to v zadavaci dokumentaci pfedepsano,

— pokud je to dohodnuto s objednatelem projektu.

Studijni zatéZovaci zkousky se provadéji jako statické za-
sadné na mimosystémovych (zkusebnich) sloupech TI.

29.C.4.2.4.2 Priikazni zatéZovaci zkousky

Prikazni zatéZovaci zkousky se provadéji pred zahaje-
nim nebo na poc¢atku praci s prihlédnutim ke slozitosti
geotechnickych pomérti, ndro¢nosti a rozsahu dila a ze-
jména nejsou-li k dispozici vysledky zkouSek studijnich.
Provadéji se jak sloupech TI mimosystémovych, tak i sys-
témovych se zatiZenim, které nesmi prekrocit hodnoty
zatizeni navrhového.

Dokumentaci zatéZovaci zkousky predklada zhotovitel
se vSemi udaji o zatéZovacim zafizeni, popisem prui-
béhu zkousky a popisem méficiho zafizeni ke schvaleni
objednateli/spravci stavby. ZkouSku provede laborator
zpusobild ve smyslu ¢asti 11/3 MP SJ-PK, vyhodnoceni
provede zhotovitel na zakladé vysledkt méfeni zpisobilé
laboratore a podle ustanoveni kapitol 9.2.2 CSN EN 1536,
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CSN EN 12 716 a v souladu s kapitolou 7.5 CSN EN
1997-1 a pozadavky projektové dokumentace.

29.C4.2.5 Jiné prikazni zkousky

ZTKP mohou v opodstatnénych ptipadech predepsat
dalsi priikazni zkouSky nezbytné pro zajisténi kvalitniho
provedeni dila. Jedna se napfiklad zkouSku agresivity
podzemni vody nebo zemin na stavebni konstrukce,
nebo ovéteni zakladovych pomérll v misté stavby. Tyto
zkousky provede zhotovitel s dostate¢nym ¢asovym pred-
stihem pred zahajenim tryskové injektaze. Pro hrazeni
naklada za tyto zkousky plati pfislusné ¢lanky TKP
kap. 1 — VSeobecné. Zkousky provede laboratot zptiso-
bila ve smyslu ¢asti 11/3 MP SJ-PK.

29.C4.2.6 Monitoring

Prikazem provedeni tryskové injektaZe podle dokumen-
tace nebo technologického predpisu je monitoring.

Pozadovany typ, rozsah a presnost méreni v ramci mo-
nitoringu musi byt pfesné ur¢eny v dokumentaci, moni-
torovaci zafizeni musi byt osazena a uvedena v ¢innost
pred zahajenim praci.

Pocitacové systémy maji byt pouZzity k:

— monitoringu vrtani,

— méfeni, kontrole a interpretaci vrtnych parametrd,

— méfeni a ziznamim injektaZnich parametri.

Monitorované parametry musi byt zaznamenavany
v redlném Case.

Pro 2. a 3. geotechnickou kategorii se vyZaduje pribézny
monitoring a jeho vyhodnoceni pro:

— tlak a pratok médii,
— rychlost vytahovani a rotace souty¢i s monitorem.

Uvedena ustanoveni o monitoringu plati jak pro prikazni,
tak pro kontrolni zkousky.

29.C.5 ODEBIRANI VZORKU
A KONTROLNI ZKOUSKY

29.C.5.1 Vseobecné

Zhotovitel zajiStuje kontrolni zkousky pro ovéteni jakosti
vstupnich materidld a polotovarti a kontrolni vyrobni
zkousky b&hem praci provadénych na stavbé za tcelem
prokazovani shody s TKP, ZTKP, prohla§enimi o shodé
a prikaznimi zkouskami. Zhotovitel je povinen zajistit
provadéni kontrolnich zkousek v pozadovaném rozsahu
(viz ¢l. 29.C.5.2 této kapitoly TKP).
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O provadénych kontrolach a zkouskach a jejich vysled-
cich musi zhotovitel vést fadnou evidenci s idaji o odbéru
vzorkd a druhu a rozsahu zkouSek. Nedilnou soucasti
této evidence jsou certifikaty a vysledky zkousek od
dodavatelt. Vysledky zkousek jsou soucasti stavebniho
deniku a dokladii pro pfevzeti praci.

Zhotovitel provadi odbéry vzorkt a zkousky podle téchto
TKP a ptislusnych norem. Vzorky se odebiraji a oSetiuji
na stavbé. Odbér vzorki a zkousky provadi zkuSebna se
zpusobilosti podle metodického pokynu SJ — PK v oblasti
I1/3. Tato zkuSebna musi byt odsouhlasena objednate-
lem/spravcem stavby. Objednateli/spravci stavby nebo
jim povéfené osobé musi zhotovitel umoznit pristup do
laboratofi, na stavenisté a do skladua.

Zhotovitel s objednatelem/spravcem stavby dohodnou
a odsouhlasi ¢as a misto provedeni zkousky. JestliZe se
objednatel/spravce stavby ke zkouSce nedostavi, mize
zhotovitel zkouSku provést bez jeho pritomnosti. Poté
preda objednateli/spravci stavby vysledky zkousek pi-
semné a ten je musi povazovat za spravné. Pokud ob-
jednatel/spravce stavby s vysledky zkouSky nesouhlasi,
postupuje se podle TKP kapitola 1.

K provéfeni kvality provadénych praci nebo hodnovér-
nosti vysledku zkousek zhotovitele je objednatel oprav-
nén provadét zkousky podle vlastniho systému kontroly
jakosti (viz VSeobecné dodaci podminky). Tyto zkouSky
provadi bud ve vlastni laboratofi nebo je zadava u jiné
nezavislé laboratofe. Pro hrazeni ndkladi na odbér
vzorkl a na zkousky plati prislusné ¢lanky TKP kap. 1
— VSeobecné.

29.C.5.2 Kontrolni zkousky

29.C.5.2.1 Betonafska vyztuz

Pro provadéni zkousek plati ustanoveni kapitoly 18 TKP.
U oceli s certifikatem/hutnim atestem predloZi zhotovitel
podle zakona ¢. 22/1997 Sb., v platném znéni a nafi-
zeni vlady ¢. 163/2002 Sb., v platném znéni prohlaseni
o shodé¢ doloZené doklady o jakosti vyztuze, popiipadé
predpinani, kotevnim materidlu, o povrchovych dpravich
arozmeérovych tolerancich podle kapitoly 18 TKP vcetné
protokold o vysledcich zkousSek a jejich hodnoceni po-
souzenim splnéni kvalitativnich parametrt podle téchto
TKP. Déle se kontroluji rozméry, povrch, provedeni Ze-
birek a priifezova plocha. Nevyhovi-li betonaiska ocel
predepsanému stupni atestu, zkouskam nebo vykazuje-li
povrchové vady a poSkozeni, musi zhotovitel provést
zkousky mechanickych vlastnosti.

29.C.5.2.2 Ocelové profily a trouby

Pro provadéni zkousek plati ustanoveni kapitoly 19
TKP. Ocelové profily a trouby se dodévaji s certifika-
tem/hutnim atestem, pficemz zhotovitel predlozi podle
zakona €. 22/1997 Sb., v platném znéni a nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sb., v platném znéni prohlaseni o shodé
doloZené doklady o jakosti téchto vyrobki, o povrcho-
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vych tpravach a rozmérovych tolerancich podle kapitoly
19 TKP vcetné protokolii o vysledcich zkousek a jejich
hodnoceni posouzenim splnéni kvalitativnich parametra
podle téchto TKP. Nevyhovi-li ocelové profily a trouby
predepsanému stupni atestu, zkouskam nebo vykazuji-li
povrchové vady a poSkozeni, musi zhotovitel provést
zkousky mechanickych vlastnosti. VSechny vyrobky
pouzité ke stavbé musi byt doloZeny doklady ve smyslu
¢l. 29.A.2.1.

29.C.5.2.3 Piimési a prisady

Kontroluji se a zkouSeji podle kapitoly 18 TKP,
CSN EN 480-1, predpisti vyrobce piimési nebo piisady
a odsouhlasenych technologickych pfedpist zhotovitele
na zdkladé udaji vyrobci.

29.C.5.2.4 Kontrolni zkousky smési

InjektaZni smési musi byt na stavenisti podrobeny ales-
poil nasledujicim zkouskam:

— hustota,
— viskozita Marsh,
— odstoj.

Hustota smési je uréena dokumentaci. Méfeni se provadi
z kazdé zameési.

Odstoj vody se méii jednou za sménu ve vyrobné smeési.
Odstoj za 3 hodiny nesmi presahovat 3 %.

Hodnota viskozity smési je stanovena dokumentaci.
Viskozita se méfi 1x za sménu na viskozimetru Marsh.

Dale se odebiraji vzorky suspenze pro zkousku pevnost
v prostém tlaku. Ta se zjiStuje z kazdé nové zamesi nebo
min. jednou tydné na sadé tii vzorku ve valcovych for-
mach o poméru vyska/pramér 2:1. Zkouska se provadi
jako 28denni neni-li dokumentaci nebo ZTKP pozado-
véano jinak.

29.C.5.2.5 Kontrola Gc¢innosti tryskové injektaze

Dokumentace musi specifikovat fidici kritéria a zkousky
k potvrzeni, Ze bylo dosazeno cile navrhu tryskové in-
jektaze.

V dokumentaci musi byt specifikovdna kriteria pro
sledovani a kontrolu praci pied, béhem a po provedeni
tryskové injektaZe a musi byt uvedeno, které z nasledu-
jicich parametri a jakym zptisobem maji byt sledovany
a kontrolovany:

— vlastnosti injektaZni smési béhem zpracovani a trys-
kani;

— tolerance sméru a odklonu provedeni vrti (pfesnost
vrtani);
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— kriteria tryskani (tlak, mnozZstvi, rychlost otdceni
a vytahovani);

— mnozZstvi, objemovd hmotnost a vzhled vyplavova-
ného materialu,

— pohyb horninového prostiedi nebo deformace;

Kontrolu tryskové injektaze 1ze téZ provést na zakladé
analyzy zdznami monitoringu praci podle ¢l. 29.C.4.2.5
této kapitoly TKP.

29.C.5.2.6  Zkousky prvku tryskové injektaze

Zkousky prvku tryskové injektdZe se provadéji podle
kapitoly 9.4 CSN EN 12716.

Pocet a druh zkouSek pro stanoveni geometrie prvki
stanovi dokumentace.

Lze je provést pomoci odkopd, vrtd, penetracnich sond
a dalSich nepfimych metod méfeni podle ptilohy C
CSN EN 12716.

Pocet a druh mechanickych zkousek prvkt stanovi do-
kumentace.

Mechanické zkousky musi byt provedeny v fadném Case
po zatvrdnuti tryskové injektaze.

Podle CSN EN 12716 se poZaduje provedeni zkousky
pevnosti v tlaku materialu prvku pro kazdych 1000 m? ob-
jemu proinjektovaného prostoru na 4 vzorcich. Zkusebni
téleso musi mit pomér vyska/primeér 2:1.

Pocet a druh zkousek propustnosti prvka stanovi doku-
mentace.

Vodotésnost materialu prvku md byt stanovena pomoci
Cerpaci zkousky a/nebo pomoci piezometrického méteni
hladiny vody.

Vodotésnost konstrukce z tryskové injektdZe musi byt
v pfipadé geotechnické kategorie 2 a 3 stanovena Cer-
pacim pokusem a piezometrickym méfenim hladiny
vody.

Vodotésnost jednotlivych prvki muze byt prezkousena
pomoci vrtd v nich provedenych.

29.C.5.277 Kontrolni zatéZovaci zkousky sloupi
tryskové injektaze

Pokud se sloupy tryskové injektaZe pouzivaji jako hlu-
binné zaklady, provadéji se na nich statické zatézovaci
zkousky. Zakladni pozadavky na jejich provedeni obsa-
huje CSN EN 1997-1. V odpovidajici mife lze pouZit
ustanoveni kapitoly 9.3 CSN EN 1536.

Kontrolni zatéZovaci zkousky sloupt TI zajistuje zhoto-
vitel v rozsahu pozadovaném dokumentaci a/nebo ZTKP.
Zkousky smi provadét zkuSebna se zptsobilosti podle
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metodického pokynu SJ-PK v oblasti 11/3. Tato zkuSebna
musi byt odsouhlasena objednatelem/spravcem stavby.

Provadéji se zkousky statické tinosnosti (kontrolni sta-
ticka zatéZovaci zkouska). Kontrolni zkouSky se prova-
déji béhem a po provedeni praci specidlniho zakladéani
staveb. Pokud se vysledkt zkousek vyuzije pro kontrolu
statické inosnosti prvkl tryskové injektaze, je rozhodu-
jici staticka zatéZovaci zkouska, jejiz provadéni a vyhod-
noceni se fidi ustanovenimi EN ISO 22477-1. Kontrolni
zatézovaci zkousky se provadeji zpravidla na prvcich
systémovych, pti nichZ plati, Ze maximalni zatiZeni pfi
zkousce nesmi prekrocit zatizeni navrhové.

Pocet kontrolnich zatéZovacich zkousek, jejich druh
a zpisob vyhodnoceni urc¢uje dokumentace.

29.C.5.3 Méreni deformaci

Meéfeni deformaci terénu a okolnich objektil se provadi
v pribéhu realizace tryskové injektaze do jejiho ukonceni
v intervalech stanovenych dokumentaci nebo technolo-
gickym predpisem. Vznikne-li nebezpeci, Ze povolena
deformace stanovend dokumentaci bude prekrocena,
musi zhotovitel provést opatfeni potfebna k zastaveni
deformaci.

29.C.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY
Tolerance v umisténi a sméru vrti tryskové injektaze
stanovuje kap. 8.4 CSN EN 12716 v nésledujicich mez-
nich odchylkéch:

— odchylka usti vrtu od teoretické polohy 50mm,

— odklon osy vrtu od teoretické polohy pfi hloubce vrtu
do50m 2%.

Tolerance v délce, hustoté injektdZzni smeési, velikosti
injektazniho tlaku a spotfeby smési stanovuje tato ka-
pitola TKP.

Tolerance mtze upresnit dokumentace.

Odchylky jsou odchylkami meznimi. Pokud dojde z ja-
kychkoliv divodu k prekroceni pripustné odchylky, na-
vrhne zhotovitel napravné feseni a predloZi jej objedna-
teli/spravci stavby k odsouhlaseni.

— hloubka vrtu 100 mm,

— hustota zalivky a injektaZni smési 2 %,
— injektazni tlak 2,5 %,

— spotieba injektaZzni smési 3 %.

Povolené odchylky v geometrii prvkd, vysledcich me-

chanickych zkousek a zkousek propustnosti urcuje do-
kumentace.
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29.C7 KLIMATICKA OMEZENI

Tryskova injektaz se provadi bez zvlastnich opatieni pii
teploté vzduchu nad +5° C. Pfi niZ§ich teplotach musi byt
vyrobny, injektdZni stanice a rozvody injektaZni smési
zatepleny, aby nedoS$lo ke zmrznuti injektaZni smési.
Teplota v injektazni stanici musi byt takova, aby mohly
byt provedeny spolehlivé kontrolni zkousky.

29.C.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI

PRACI

29.C.8.1 Odsouhlaseni praci

Zésady pro odsouhlaseni praci jsou uvedeny v ¢l. 29.A.8.1
této kapitoly TKP.

29.C.8.2 Prevzeti praci

Zasady pro prevzeti praci jsou uvedeny v ¢l. 29.A.8.2
této kapitoly TKP.

29.C.9 KONTROLNI MERENI, MERENI
POSUNU A PRETVORENI

Kontrolni méteni deformaci terénu a okolnich objektu je
soucasti tryskové injektaze. Provadi se v pribéhu reali-
zace tryskové injektaze do jejiho ukonceni v intervalech
stanovenych dokumentaci nebo technologickym predpi-
sem. Méfeni se provadi podle dokumentace sledovanim,
které predepisuje instrumentaci a monitoring dila. Méfeni
1ze provadét pomoci elektrickych nebo mechanickych
snimact, presné nivelace, elektrickych vodovah, verti-
kalnich a horizontdlnich inklinometru, extenzometra,
holografickych hranold, piezometri atp. Provozni méfeni
provadi zhotovitel stavby.

V opodstatnénych ptipadech, zejména v zastavénych
oblastech a v blizkosti inZenyrskych siti, se doporucuje
provadét geotechnicky monitoring objekti. Jeho rozsah
urcuje dokumentace.

Kontrolni méfeni, jakoZ i geotechnicky monitoring, smi
provadét fyzicka nebo pravnicka osoba se zptisobilosti
podle metodického pokynu SJ — PK, ¢ast I1/3, ktera musi
byt odsouhlasena objednatelem/spravcem stavby.

Zhotovitel vypracuje o kaZdém méfeni dokumentaci, kte-

rou piedpisuji dokumentace nebo technologicky ptedpis
zhotovitele.

29.C.10 OCHRANA ZIVOTNIHO
PROSTREDI

29.C.10.1 VSeobecné

Zéasady ochrany zivotniho prostfedi jsou uvedeny
v ¢l. 29.A.10.1 této kapitoly TKP.
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29.C.10.2 Provoz stroju

Podminky provozu stroji jsou uvedeny v ¢l. 29.A.10.2
této kapitoly TKP.

29.C.10.3 Skladkovani

Podminky sklddkovani vykopku a dalSich odpadt, ze-
jména vyplaveného materialu pfi tryskové injektdZi jsou
uvedeny v ¢l. 29.A.10.3 této kapitoly TKP.

29.C.11 BOzZP

Zasady BOZP jsou uvedeny v ¢l. 29.A.11 této kapitoly
TKP.

29.C.12  SOUVISEJICI NORMY
A PREDPISY

Souvisejici normy a predpisy jsou uvedeny souhrnné pro
¢asti 29.A, 29.B a 29.C.

29.C.12.1 Technické normy

CSN EN 12715 (731071) Provadéni specialnich geotech-
nickych praci — Injektaze (2001)

CSN EN 197-1 (72 2101) Cement — Cést 1: SloZeni, speci-
fikace a kritéria shody cementt pro
obecné pouziti (2001)

CSN EN 196-1 (722100) Metody zkouseni cementu — Cést
1: Stanoveni pevnosti (2005)

CSN EN 1008 (732028) Zamésova voda do betonu —
Specifikace pro odbér vzorku,
zkouSeni a posouzeni vhodnosti
vody, véetné vody ziskané pfi re-
cyklaci vbetonarné, jako zdmésové
vody do betonu, (2003)

CSN EN 934-2 (72 2326) Pfisady do betonu, malty a in-
jektazni malty — Cast 2: Piisady
do betonu — Definice, poZadavky,
shoda, oznaCovani a znaceni Stit-
kem (2010)

CSN EN 480-1 (72 2325) Piisady do betonu, malty a in-
jektdzni malty — Cast 1: Zkusebni
metody, (1999)

CSN EN 12350-2 (73 1301) Zkouseni cerstvého betonu —
Cast 2: Zkouska sednutim (2000)

CSN EN 1537 (73 1051) Provadéni specidlnich geotech-
nickych praci — Injektované horni-
nové kotvy (2001)

CSN EN 14199 (73 1033) Provadéni specilnich geo-
technickych praci — Mikropiloty
(2005)

CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Navrhovéni betonovych
konstrukei. Cést 1-1: Obecna pra-
vidla a pravidla pro pozemni stavby
(2006)

CSN EN 1993-1-1 (73 1401), Navrhovani ocelovych kon-
strukci — Cést 1-1: Obecné pravi-
dla a pravidla pro pozemni stavby
(2006)
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CSN EN 1993-5 (73 1451) Navrhovani ocelovych kon-
strukci — Cést 5: Piloty a §tétové
stény (2008)

CSN EN 445 (73 2408) Injektazni malta pro predpinaci
kabely — ZkuSebni metody (1998)

CSN EN 446 (73 2409) InjektaZni malta pro predpi-
naci kabely — Postupy injektovani
(1998)

CSN EN 447 (73 2410) Injektazni malta pro piedpinaci
kabely — PoZadavky na béZnou
maltu (1998)

CSN EN 12716 (73 1072) Provéadéni specidlnich geotech-
nickych praci — Tryskova injektaz
(2002)

CSN EN 12699 (73 1032), Provadéni specidlnich geo-
technickych praci — Razené piloty
(2001)

CSN EN 206-1 (73 2403) Beton — Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda (2001)

CSN EN 1997-1 (73 1000) Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravi-

dla (2006)

CSN 72 1000 Keramické suroviny. Spole¢na usta-
noveni (1998)

CSN 83 8030 Skladkovani odpadd, (1998), zména
Z1 (2000)

CSN EN ISO 12944 (03 8241) Natérové hmoty —
Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci néatérovymi systémy
(1998)

prEN ISO 22477-5 Geotechnical investigation and testing
— Testing of geotechnical structu-
res — Part 5: Testing of Anchorages
(ISO/DIS 22477-5:2005)

29.C.12.2 Souvisejici predpisy

Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, ve znéni poz-
déjsich predpist

Zakon CNR ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny,
ve znéni pozdéjSich predpisi

Zékon €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich
predpist

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vy-
robky a o zméné a doplnéni nékte-
rych zékond, ve znéni pozdéjsich
predpist

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni
prostfedi a o zméné a doplnéni né-
kterych souvisejicich zdkonu (za-
kon o posuzovani vlivi na Zivotni
prostiedi), ve znéni pozdéjsich
predpist

Naftizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi tech-
nické pozadavky na vybrané sta-
vebni vyrobky

Narizeni vlady ¢. 312/2005 Sb., kterym se méni Narizeni
vlady ¢€.163/2002 Sb., kterym se sta-
novi technické pozadavky na vy-
brané stavebni vyrobky

Narizeni vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi tech-
nické pozadavky na stavebni vy-
robky oznacované CE, ve znéni
pozdéjsich predpist
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Vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog
odpadi, Seznam nebezpecnych od-
padl a seznamy odpadi a statd pro
ucely vyvozu, dovozu a tranzitu
odpad a postup pfi udélovani sou-
hlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadi (Katalog odpad), ve znéni
pozdéjsich predpisi

Vyhlagka MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakla-
déni s odpady, ve znéni pozdéjsich
predpist

Vyhlaska MZP ¢&. 395/1992 Sb., kterou se provad&iji nékterd
ustanoveni zdkona CNR ¢&. 114/1992
Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve
znéni pozdéjsich predpisii

MP SJ-PK ¢,j. 20840/01-120 z 10. 4.2 001, v platném znéni
(Véstnik dopravy ¢. 25/2010)

TKP Kapitola 1 — VSeobecné

TKP Kapitola 16 — Piloty a podzemni stény

TKP Kapitola 18 — Beton pro konstrukce

TKP Kapitola 19A — Ocelové mosty a konstrukce

TKP Kapitola 19B — Protikorozni ochrana ocelovych
mosti a konstrukei

TKP Kapitola 31 — Opravy betonovych konstrukei
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29.C.13 PRILOHY
Priloha ¢. 1 Metody tryskové injektaze

Priloha ¢.2 Provozni zaznam TI

Priloha ¢. 3 Protokol o zkousce pevnosti
v tlaku TI
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Priloha ¢.1: Metody tryskové injektaze
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Priloha ¢. 2
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Priloha ¢. 3
PROTOKOL O ZKOUSCE PEVNOSTI V TLAKU VYPLNE TI

Cislo stavby Objekt Rok zahajeni Technologie Smérna geologie
Cislo Datum Datum Hloubka Objem . Pevnost
. ‘o Popis vzorku .
vzorku vyroby méreni m Hmotnost kg/m? MPa/dni
Zhotovitel: Objednatel/spravce stavby:
Datum: Datum:
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