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1. IDENTIFIKACNI UDAJE
1.1 Udaje o stavhé

Nazev stavby: Skuhrov — most - PD

Parcelni cisla:
1/3; 784/1; 581/17; 780/2; 2283/4

Katastralni uzemi: Skuhorv u Havlickova Brodu (749036); Olesna u Havlickova
Brodu (710296)

Kraj: Vysocina

Okres: Havlickav Brod

Evidenc¢ni Cislo mostu: 38-058a

1.2 Udaje o 7adateli

Objednatel / budouci spravce:  Kraj Vysocina
Zizkova 1882/57, 587 33 Jihlava,

Odpovédni zastupci: MUDr. Jifi Béhounek — hejtman — véci smluvni

Ing. Jan Hyli§ — ¢len rady kraje pro oblast dopravy a

silni¢niho hospodaistvi
Ing. Stanislav Juranek

Ing. Hana Matulova

ICO: 70890749 DIC: CZ70890749

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Zhotovitel projektove RuSar mosty, s.r.o.,
dokumentace: Majdalenky 19, 638 00 Brno

tel./fax: 545 222 037, info@rusar.cz
1C0: 29362393  DIC: CZ29362393

Registrace: Organizace zapsana u Krajského soudu v Brnég, oddil
C, vlozka 75395

Hlavni inzenyr projektu: Ing. Jaromir Rusar

Autorizace: 1000264 obor IMOO — mosty a inzenyrské konstrukce

Pozemni komunikace: mistni komunikace

Bod kiizeni: x: 1097 522,95; y: 669 339,14

Stanic¢eni na tiseku: 0,126 km

Liniové staniceni: 0,126 km

Uhel kiizen: 100,00 g

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 7 & 545 222 037, =7 info@rusar.cz
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2.

LITERATURA
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mosti dopravou
CSN EN 1992-1 Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 1-1: Obecné pravidla

CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-2  Navrhovani ocelovych konstrukci Cést 2: Ocelové mosty

CSN EN 1994-2 Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei Cést 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1995-2 Navrhovani dievénych konstrukci Cast 2: Mosty

CSN EN 1996-1-1  Navrhovani zdénych konstrukci Céast 1-1 Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 1- Obecna pravidla

CSN 73 6222 Zatizitelnost mostil pozemnich komunikaci

CSN 73 6220 Zatizitelnost a evidence mostl na pozemnich komunikacich
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekti

CSN 73 6221 Prohlidky mostli pozemnich komunikaci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci-Hodnoceni existujicich konstrukei
(byvala CSN 73 0038)

Smérnice pro navrhovani mosta z roku 1951

Novak, Hotejsi — Statické tabulky pro stavebni praxi

Janda, Kleisner, Zvara — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Klimes, Ziida — Betonové mosty (celostatni uc¢ebnice)

Seckar — Betonové mosty (skriptum VUT)

Dopravoprojekt Bratislava — Typiza¢ni smérnice piisluSenstvi mosti

Majdtich — pomticka pro urcovani zatizitelnosti starSich mostt

Skriptum Navrhovani betonovych konstrukci — prvky z prostého a zelezového betonu

Prochazka a kol. — Sbornik a Sbirka ptikladt — Navrhovani betonovych konstrukci podle
norem CSN EN 1992

Hrdousek a kol. —Sbirka ptikladi a komentait — Navrhovani betonovych mostii podle norem
CSN EN 1992

VL-4 — Vzorové listy - MOSTY

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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3. CIL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem statického vypoctu je posoudit nosnou konstrukei, sestavenou z pivodnich prefabrikovanych
ptedpjatych nosnikd 1-67, jez jsou spfazeny S novou monolitickou zelezobetonovou deskou tl. v ¥4
rozpéti 90 mm. Jako obecné u posudku piedpjatého betonu, budeme vychazet primarné z posudku
2. MS, tedy MSP, a to mezniho stavu omezeni napéti. Jako limitujici je prekroceni tlakové rezervy,
respektive nulového napéti v dolnich vldknech a omezeni tlakového napéti v hornich vladknech
ohybaného prvku v poloviné rozpéti. Zjistime napéti od stalych zatizeni, predpéti, smrsténi ,,mladého*
betonu sprazené desky a jednotlivych modelt nahodilého zatizeni. Dale bude provedeno posouzeni dle
1. mezniho stavu, tedy MS tinosnosti.

Predpoklady vypoctu:

- Mechanickym modelem je pro stala zatizeni nosnik a pro nahodila zatizeni ortotropni deska,
fesena metodou koneénych prvkd. Vypocet je proveden v programu Nexis 32.

- Pozemni komunikaci vedenou po most¢ Ize zaradit do skupiny 2. Pro dané rozpéti je ziejmé, ze
nejvetsi intenzitu uéinkt nahodilého zatizeni vyvodi model LM 1 dle EC1-Zatizeni mostu.
Zarover bude timto splnéna podminka pro Vn=22 ta Vr =40 t dle CSN 73 6222.

- U modelu LM 1 bude zaté¢zovan 1. pruh §ife 3 m s dvounapravou 0,8*2*300 KN + nahradnim
rovnomérnym zatizenim 0,45*9 KN/m?, 2. pruh $ife 3 m s dvounapravou 0,8*2*200 kN +
nahradnim rovnomérnym zatizenim 1,6*2,5 KN/m? . Zbyla plocha bude zatizena nadhradnim
rovnomérnym zatizenim 1,6*2,5 KN/m?,

- Model LM1 je jiz s uvazovanim dynamickych vlivii (vyplyva z dikce EC 1).

- Roznos nahodilého zatizeni vozovkou a vlastni nosnou konstrukci bude uvazovan do
Y tloustky sprazené konstrukce.

- Vypocet vnitinich sil bude proveden charakteristickymi hodnotami zatizeni (tedy bez
pfenasobeni diléimi souginiteli). P¥ vypoétu dle MSU budou vnitini sily pienasobeny
(zvyseny) patfi¢nymi dil¢imi souéiniteli zatizeni, ¢imz dostaneme navrhové hodnoty zatizeni.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 7 & 545 222 037, =7 info@rusar.cz
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5. STATICKE SCHEMA
STALA ZATIiZENI

Prosty nosnik — rozpéti 22,85 m.

NAHODILA ZATIZENI{

Ortotropni deska dl. 24,2 m, rozpéti 22,85 m, Sitka 10,0 m, kolma4, prosté ulozena.

6. MATERIALY

1) Beton nosnikd:
beton B500 odpovida C 35/45, fo = 35 Mpa; Ep = 34 000 MPa

1. MS feg = fok * Qec / v =35*0,9/1,5=21,0 Mpa

2. MS Oc,omezené,tlak = 0,6* fok = 0,6*35=21,0 Mpa
Oc,omezené,tah — 0 Mpa

2) Beton sptazené desky:
beton C 30/37, fek = 30 Mpa; En = 32 000 MPa

1. MS feg =fexk * dec /¢ =30*0,9/1,5=18,0 Mpa
2. MS 6comezenetiak = 0,6 * fok = 0,6 * 30 = 18,0 Mpa
3) Piedpinaci vyztuz:
patentované draty nepopousténé @ 4,5 mm
fok = 1650 Mpa; fp02¢ = 1350 MPa (dle TP 200 fy02¢ = 1288 MPa)
1. MS foq = fp025 / yp = 1350/ 1,15 = 1173 MPa (dle TP 200 fpq = 1120 Mpa)
2. MS op,omezenc = 0,75 * fok = 0,75 * 1650 = 1237 Mpa

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 7 & 545 222 037, =7 info@rusar.cz
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7. PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
NESPRAZENY PRUREZ

REZ A-A 1:20
f15
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A=0,575m?
t=0,568 m
ly =0,0945 m*

Wag =W = Iy /t = 0,0945 / 0,568 = 0,166 m°
Wh =W, =1,/ (h—t) =0,0045 / (1,1 — 0,568) = 0,178 m?

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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SPRAZENY PRUREZ — krajni nosnik

-
D
-
[
1150 ‘ ‘ 160
| I

A=0,731m?

t=0,660 m

ly = 0,137 m*

Wi =1i/t=0,137 /0,660 = 0,208 m*

Wz =i/ (h1—t)=0,137 /(1,1 -0,660) = 0,311 m®
W3 =W,=0,311m3

W, =1Ii/ (h2—t) =0,137/ (1,19 — 0,660) = 0,258 m®

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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8. PARAMETRY ORTOTROPIE

ly = 0,150 m*

Ay = 0,784 m?

Ix = 0,081 m4

Ax=0,330 m?

o _El,_34000:0150
U T 147 m

o _El_32000+0081
2= " 1,0 - m

1—u 1-0,15
D33 = T Dll'DZZ = T'\/ 3,4‘69 * 2,592 = 1275 MNm
34000

Dyy = ——A . =——— —0,784/(1,7x 1,47) = 4 MN

E
= —MAx/(ﬁx.bz) 0,330/(1,2 * 1,0) = 3826 MNm

~2(1+0,15)

D12 = ,u D11.D22 = 0,15 V3469 * 259 = 450 MNm

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 7 & 545 222 037, =7 info@rusar.cz
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9. VNITRNI SIiLY OD PREDPETI, STALYCH ZATIiZENI
A SMRSTOVANI BETONU

- momenty budou pocitany na jeden krajni nosnik

PREDPETI

pocet drati: 14 * 20 = 280

plocha jednoho dratu: A1 =n* d?/ 4 =m*0,0045% /4 =1,5904 . 10°
plocha viech pfedpinacich drati: App = 280 * 1,5904 . 10° = 4,45 . 10
kotevni napéti: op ket = 1310,0 MPa

napéti v tnek: opnek = 0,8 * opkot = 0,8 * 1310,0 = 1048 MPa

opnek = 1048 MPa < 6p omezens = 1237 Mpa ... v potadku

t€ziste predpinaci sily v ¥ rozpéti: a= (10 * 0,07 + 4 * 0,15) / 14 = 0,093 m
excentricita predpinaci sily: e =t —a = 0,568 — 0,093 = 0,475 m

N ek = Opmek * Aprp = 1048.10% * 4,45.1073 = 4664 kN.m
ME oie = NEop, * € = 4664 + 0,475 = 2215 kN.m

VLASTNI TiHA

nosnik 1-67 0,575 * 26 14,95 KN/m’
spary mezi nosniky 0,16*2*0,12*25 0,96 KN/m’
sprazena deska 0,09*1,31 * 25 2,95 kN/m’
celkem 18,86 kN/m”

MEy =1/gx g« 12 =1/5+18,86 + 22,852 = 1231 kN.m

SMRSTOVANI ..MLADEHO“ BETONU
Eem =4.10"* % c, @ = 4.107* % 0,75 * 1,0 = 0,0003

- Epa * Ap * Eng * An _ o 34000%0613+10127 50,132 _
= * = * =
s Eem N x Ay + Eng Ay 34000 x 0,613 + 10127 # 0,132

Zem = 1,145 — 0,660 = 0,485 m
ME. = Ng,.Zs, = 377 x 0,485 = 183 kN.m

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 7 & 545 222 037, =7 info@rusar.cz
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OSTATNI STALE ZATIZENI

fimsa 0,304 * 25
vozovka 0,13*0,77 * 23
zébradli

7,6 KN/m’
2,3 kN/m’
0,5 kN

celkem na krajni nosnik

10,4 KN/m’

ME, =1/ g 12 = 1/g 10,4+ 22,85% = 679 kN.m

10. OHYBOVE MOMENTY OD KRATKODOBYCH

NAHODILYCH ZATIZENIi

PLOSNA ZATIiZENI

dynamicky soucinitel

LM1 — prvni zat. pruh 0,8 *600/ (4,0 * 3,0)
0,45*9,0

LM1 — druhy zat. pruh 0,8*400/ (4,0 * 3,0)
1,6*25

LM1 — ostatni plocha 16*25

Chodci

- U LML1 je jiz soucésti modelu

= 40,0 kN/m?
=4,1 kN/m?
= 26,7 kN/m?
= 4,0 kN/m?
= 4,0 kN/m?

= 3,0 kN/m?

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 7 & 545 222 037, =7 info@rusar.cz
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ZATEZOVACI SCHEMATA

POSTAVENI VOZIDEL V PRICNEM SMERU
LM

500 KN
500 KN
3200 KN
200 KN

3000 000 1373

9,0 KN/m?2

POSTAVENI VOZIDEL V PODELNEM SMERU
M1 — ZATEZOVACI PRUH C.1

300 KN
300 KN
™
oo
=
s
=
"‘\.\
3
[~

e EA RS
—_ s L et L —

3000 |

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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VYSTUPY CHARAKTERISTICKYCH OHYBOVYCH MOMENTU
Z PROGRAMU NEXIS 32
LM1
Mk, =732 % 1,31 = 959 kN.m / krajni nosnik
\ I mxD— kNmfm]
/ - i
/
/
/

11. POSOUZENI DLE 2. MS

— Bude posuzovan krajni nosnik.
I. STADIUM: PREDPETI + VLASTNI TIHA, BETONAZ SPAR A SPRAZENE
DESKY

Ny ner. = 4664 kN.m

M nere = 2215 kN.m
Mg, = 1231 kN.m

. Nner N My e + My 4,664 —2,215+1,231

— = =-81-59=—-140M
%1 A W, 0575 T 0166 pa
Nk Mk — Mk 4,664 2,215—1,231
I p.nek p.nek g0 ) y )
- _ = — =-814+55=-26M
% A W, 0575 1 0178 + pa

I1. STADIUM: SMRSTOVANI .MLADEHO“ BETONU
NE =377 kN
ME =183 kN.m

k k
O.II — _ NS‘m + Msm — _ 0,377 n 0,188
! A W 0,575 0,208

= +0,3 Mpa

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #7 info@rusar.cz
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111. STADIUM: OSTATNI STALE ZATIZENI

MY, = M}, irajni = 679 kKN.m

1 _

MY, 0,679
0-1 - =

- M
w, ~ 0208 t33Mpa

IV. STADIUM: KRATKODOBE NAHODILE ZATIiZENI

Mk = My, = 959 kN.m

k
w_ Mg _ 0959
' 7w, 0,208

= +4,6 Mpa

CELKOVE NAPETI V PRUREZU
oo=0l+ol'+ol"+0lV=-140+0,3+3,3+4,6 =-58 Mpa

podminka tlakové rezervy v dolnich vladknech:

0y = —5,8 MPa < 0. omezenstan = 0 MPa ...v pofadku

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno

kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 7 & 545 222 037, =7 info@rusar.cz
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12. POSOUZENI DLE 1. MS

OHYBOVE MOMENTY OD GRAVITACNIHO ZATIZENI
ME,q = My + ME, + MY, + Mfy, = 1231 4+ 183 + 679 + 959 = 3052 kN.m

M, =v* M, =1,35%3052 = 4120 kN.m

VNITRNI SILY OD PREDPETI

Foq =7 * fpa x 4p = 1,0 x 1120. 103 % 4,45.1073 = 4984 kN.m

Betonaiska vyztuz nosniku je v malém poctu vlozek malého primeéru, a proto ji na stranu

bezpecnou zanedbame!

NAVRHOVY MOMENT UNOSNOSTI
F.qy=08xxxbx*fy=08xx%131x18.10% = 18864 = x
_(_de) —Fq=0

4984 — 18864 xx =0 »>x =0,264m; 0,8*x = 0,210 m

...nepresahuje spodek horni desky nosniku

r=1,19— 0,093 — 0,210/2 = 0,992 m
Mpy = Fpq * 7 = 4984 + 0,992 = 4944 kN.m

podminka spolehlivosti:

Mg, = 4120 kN.m < Mgz, = 4944 kN.m ...vyhovi
V Brn¢, duben 2019 Vypracoval: Ing. Kvétoslav Rusar

Koty

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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