 SUPŠ JIHLAVA – HELENÍN – REKONSTRUKCE DM
SO 01. Domov mládeže  - D.1.4.D Silnoproudá elektrotechnika


TECHNICKÁ ZPRÁVA

Úvodem
Předmětem projektové dokumentace je rekonstrukce a nástavba objektu domova mládeže při SUPŠ. Je navržena celková rekonstrukce objektu, bude přistavěno nové únikové schodiště a nový evakuační výtah.
Tato část projektové dokumentace řeší rekonstrukci stávající elektroinstalace v objektu, včetně výměny rozvaděčů, osvětlení, zásuvkových a technologických rozvodů. V podkroví bude vestavěna technická místnost požární signalizace a rozvodna slaboproudu.
V rámci rekonstrukce a nástavby je řešena i nová vnější ochrana před bleskem. 
Podkladem pro zpracování projektu byly stavební podklady, požadavky investora a prohlídka na místě stavby.

Projektová dokumentace je zpracována ve stupni dokumentace pro provedení stavby.
Technické údaje
Rozvodná soustava:  TN-C, 3+PEN, TN-S, 3+N+PE, 1+N+PE, 50 Hz stř.

Provozní napětí :       3x230/400 V

Ochranná opatření – ochrana před úrazem elektrickým proudem:

Ochrana základní: základní izolací, přepážkami a kryty dle ČSN 33 2000-4-41 ed. 3 

Ochrana při poruše: automatickým odpojením od zdroje v síti TN-C dle ČSN  33 2000-4-41 ed.3 

Ochrana při poruše: pospojováním dle ČSN  33 2000-4-41 ed.3
Ochrana zvýšená: dvojitou izolací dle ČSN  33 2000-4-41 ed.3
Ochrana doplňková: doplňujícím pospojováním dle ČSN  33 2000-4-41 ed.3
Měření  odběru: stávající - v hlavním elektroměrovém rozvaděči školy, nové rozvody jsou připojeny ze stávajících rozvodů za měřením. V jednotlivých patrových a podružných rozvaděčích budou instalovány odpočtové elektroměry.
Energetická bilance: rekonstrukcí elektroinstalace nedochází k zásadnímu nárůstu spotřeby ani změně sazby odběru, nové LED osvětlení navržené v objektu bude úspornější než původní, nárůst spotřeby vlivem instalace VZT jednotek, serveru v technické místnosti v podkroví objektu, výtahu a ostatních drobných spotřebičů a výpočetní techniky bude pokryt u úspory novým osvětlením a z rezervy příkonu do objektu.
Elektroinstalace
Popis rozvodu
Na fasádě objektu se nachází stávající přípojková skříň se stávajícími pojistkami 125A, která je připojena na areálové rozvody školy. Z této přípojkové skříně bude v rámci rekonstrukce objektu zřízen nový přívod kabelem CYKY-J 4x95 do nového rozvaděče RH+R1, který bude instalován v místě původního rozvaděče na chodbě v 1.NP objektu. Ve 2.NP – 4.NP objektu se nachází stávající rozvaděče R2 – R4, které budou zdemontovány a v rámci rekonstrukce budou instalovány nové rozvaděče. V přistavovaném podlaží 5.NP bude instalován nový rozvaděč R5, v podkroví bude instalován nový rozvaděč R6, v rozvodnách slaboproudu rozvaděče RSLP1 a RSLP2, v rozvodně EPS rozvaděč pro požární zařízení REPS. Vedle evakuačního výtahu bude v 1.NP instalován rozvaděč požárních zařízení RPBZ, který bude připojen na UPS a bude z něj připojen evakuační výtah - rozvaděč RV a zařízení pro větrání chráněné únikové cesty (CHÚC) – dveře v únikové cestě  ve fasádě v 1.NP a okno v 5.NP   CHÚC.
 V rámci rekonstrukce bude provedeno nové stoupací vedení mezi rozvaděčem RH a rozvaděči R2 – R6, RSLP, a to kabely CYKY-J 5x25, resp. CYKY-J 5x16 + CY35. 
Připojení rozvaděče RPBZ a REPS bude z RH kabelem s funkčností při požáru - 1-CXKH-V 5x16, resp. 5x4. Z rozvaděče RPBZ bude připojen rozvaděč evakuačního výtahu RV kabelem s funkčností při požáru - 1-CXKH-V 5x6.
Rozvaděče RH+R1 - R6, RSLP1, RSLP2, REPS, RPBZ
Rozvaděče RH+R1, R2, R3, R4, jsou stávající oceloplechové rozvodnice pod omítku. Rozvaděče budou zdemontovány a budou nahrazeny novými rozvodnicemi s novou náplní. 
V hlavním rozvaděči RH+R1 budou instalovány jističe vývodů k podružným a patrovým rozvaděčům, které byly dosud připojeny ze stávajícího hlavního rozvaděče.

V rozvaděčích budou instalovány hlavní vypínač, přepěťová ochrana „C“, jističe světelných a technologických obvodů a jističe s přepěťovými ochranami pro nové zásuvkové rozvody.
Rozvodnice R5 v přistavovaném podlaží je navržená nová v provedení oceloplechová rozvodnice podomítku. V rozvaděči budou instalovány hlavní vypínač, přepěťová ochrana „C“, jističe světelných a technologických obvodů a jističe s přepěťovými ochranami pro nové zásuvkové rozvody.

Rozvodnice R6 v podkroví bude navržena v provedení oceloplechová nástěnná rozvodnice na povrchu. V rozvaděči budou instalovány hlavní vypínač, přepěťová ochrana „C“, jističe světelných a technologických obvodů a jističe s přepěťovými ochranami pro nové zásuvkové rozvody
Rozvaděč RSLP1 a RSLP2 bude navržen v provedení plastová rozvodnice na povrchu a budou v ní instalovány jističe slaboproudých zařízení instalovaných v technické místnosti slaboproudu v přízemí - RSLP1 a podkroví objektu - RSLP2.

Rozvaděč RPBZ bude navržen v provedení nástěnná ocelová rozvodnice, instalovaná v samostatné místnosti. V rozvaděči budou instalovány vypínače pro připojení UPS a jističe vývodů pro evakuační výtah RV a ostatní požárně bezpečnostní zařízení v objektu. Zálohování rozvodů bude UPS 10kW/10kVA - 45min, stojící vedle rozvaděče
Rozvaděč REPS je navržen v provedení nástěnná oceloplechová rozvodnice. V ní bude instalován hlavní vypínač a jističe vývodů pro zařízení v rozvodně EPS. 

 El. rozvod světelný

Světelné rozvody v učebnách, kabinetech a ostatních místnostech a prostorech sloužících pro školní účely jsou navrženy v souladu s ČSN EN 12464-1 a související. Světelné rozvody v pokojích jsou navrženy dle vyhlášky č. 410/2005 Sb., §14. Svítidla jsou navržena v provedení LED. Svítidla budou instalována do stropních podhledů, na pevné stropy nebo na stěny. Nad stoly v pokojích budou instalována nástěnná svítidla pro osvětlení pracovní desky stolů.
V učebnách bude kromě hlavního osvětlení instalováno i osvětlení tabulí svítidly s asymetrickým vyzařováním.

Ovládání osvětlení v jednotlivých místnostech a prostorech bude vypínači u dveří, ve větších místnostech po skupinách vodorovných s okenními otvory, na chodbách tlačítky z více míst a pulsními relé v rozvaděčích, případně bude osvětlení ovládáno pohybovými čidly. 
Nouzové osvětlení

Na únikové cestě – CHÚC a ostatních chodbách a na novém únikovém schodišti bude instalováno nouzové osvětlení v souladu s ČSN EN 1838. U únikových východů, a na únikových cestách bude instalováno nouzové osvětlení s vlastním napájením akumulátory. Pro možnost kontroly funkčnosti nouzového osvětlení bez nutnosti vypínání hlavního osvětlení bude nouzové osvětlení připojeno na samostatný obvod ovládaný stykačem a signálem od hlavního osvětlení s možností samostatného vypnutí přívodu pro nouzové osvětlení a tím jeho aktivování. Nouzové osvětlení bude aktivováno výpadkem sítě v jednotlivých rozvaděčích, nebo vybavením jakéhokoliv jističe hlavního osvětlení na chodbách a cestách CHÚC.
Svítidla nouzového a osvětlení budou v provedení a krytí dle prostředí v daných místnostech. Údržbu a zkoušky nouzového osvětlení nutno provádět v souladu s ČSN EN 50 172.
 El. rozvody zásuvkové a technologické

V učebnách a kabinetech v 1.NP, na chodbách a v dalších prostorech budou instalovány zásuvky 230V pro úklid a běžné spotřebiče.  V rozvaděčích RH+R1, R3, R4 a R5 bude instalována zásuvka 230V a 400V pro připojení přístrojů a zařízení v případě oprav a údržby. 

V pokojích budou instalovány zásuvky u stolů pro možnost připojení výpočetní techniky, u postelí pro připojení lampiček apod. V hygienických buňkách budou instalovány zásuvky u umývadel.
Zásuvky instalovat dle požadavku investora, dodavatele zařízení a v souladu se slaboproudými rozvody pro tato zařízení.

V učebnách v 1.NP a 2.NP budou instalovány rekuperační vzduchotechnické jednotky s vlastním ovládáním pro hygienické větrání učeben.

V 5.NP objektu bude instalována rekuperační vzduchotechnická jednotka, která bude větrat pokoje a hygienická zařízení pokojů. Jednotlivé silové a ovládací prvky VZT jednotky budou připojeny dle požadavku dodavatele jednotky. 
V technické místnosti SLP v 6.NP budou připojeny vnitřní klima jednotky, na fasádě v 5.NP budou připojeny jejich vnější klimatizační jednotky.
V technické místnosti slaboproudu v podkroví objektu budou instalována a připojena slaboproudá zařízení, která jsou navržena projektem slaboproudů a jejich připojení bude upřesněno na stavbě.

V technické místnosti slaboproudu v 1.NP, v technických místnostech SLP a EPS v podkroví a v rozvodně PBZ budou instalovány ventilátory ovládané termostatem.
Provedení el. instalace

Rozvody budou provedeny kabely CYKY-J uloženými pod omítkou, nebo v lištách a žlabech nad stropními podhledy a v prostoru krovu, přívody ke svítidlům nad podhledem v liště.

Rozvody pro požární zařízení budou provedeny kabely s funkčností při požáru - 1-CXKH-V.

Požárně bezpečnostní el. zařízení

V objektu bude instalováno nouzové osvětlení s vlastními bateriemi. Požárně bezpečnostní odpojení je tlačítky s funkcí CENTRALSTOP a TOTALSTOP umístěnými v CHÚC u východu z objektu. Tlačítka budou opatřena bezpečnostním ochranným sklem bránícím zneužití. 
 Tlačítkem CENTRALSTOP bude provedeno odpojení hlavního jističe v rozvaděči RH a tím veškeré instalace v objektu vyjma požárně bezpečnostních zařízení napájených z rozvaděče RPBZ - evakuační výtah, el. dveře ve fasádě v CHÚC a větrací okno v 5.NP CHÚC. 

Tlačítkem TOTALSTOP bude provedeno vypnutí přívodu pro rozvaděč RPBZ včetně napájení tohoto rozvaděče z UPS. Signály o sepnutí CS a TS budou přivedeny do zařízení SLP a EPS.
U východu z CHÚC v 1.NP budou instalovány dveře opatřené el. otevíračem napájeným z RPBZ, v 6.NP bude instalováno okno s el. otevíračem napájeným z RPBZ. V jednotlivých podlažích budou v CHÚC instalována požární tlačítka, která umožní el. otevření větracího okna. Kromě toho bude v 5.NP na stropě instalováno kouřové čidlo pro automatické otevření větracího okna. Ovládací tlačítka budou opatřena bezpečnostním ochranným sklem bránícím zneužití. Otevírání dveří a okna bude též signálem EPS - viz rozvody EPS.
Vzduchotechnické jednotky v objektu bude možné vypnout signálem EPS. 

Veškeré rozvody požárně bezpečnostních zařízení budou provedeny kabely 1-CXKH-V uloženými pevně na stavebních konstrukcích s dostatečnou požární odolností, nebo v požárně odolných trasách, případně pod omítkou.
Ochrana před bleskem

V rámci rekonstrukce a přístavby objektu DM bude na řešeném objektu provedena nová ochrana před bleskem novým bleskosvodem. Nový bleskosvod je navržen dle ČSN EN 62305-1 ed.2 - Ochrana před bleskem, objekt je dle této normy zatříděn do třídy LPSII.

Na střeše je navržena hřebenová jímací soustava vodičem AlMgSi Ø8 mm. Jímací soustava je doplněna jímacími „volnými konci“ na střeše výtahová šachty a jímacími tyčemi JR3,0m na hřebeni střechy. Na jímací soustavu jsou připojeny i kovové konstrukce a klempířské výrobky na střeše.

Tento základ jímací soustavy je propojen s uzemněním svody po cca 10 m. Svody jsou navrženy vodičem AlMgSi Ø8mm vedeným po fasádě na podpěrách PV17N.

 Svody budou ukončeny ve výšce cca 1,8m zkušební svorkou. Od zkušební svorky budou svody provedeny vodičem FeZn Ø, který bude od svorky k zemi chráněn ochrannou trubkou.
Svody budou uzemněny na novou zemnící soustavu, které je navržena páskem FeZn 30/4, uloženým ve výkopu 35x60cm kolem základů objektu, hloubka uložení pásku je 60cm pod terén. Pásek je nutno uložit do dobře vodivé zeminy (jílu), nikoliv do písku nebo zbytků stavebních sutí. 

Přechody ze vzduchu do země budou chráněny plastovým návlekem. 

Vnitřní ochrana před bleskem a přepětím je řešena přepěťovými ochranami v rozvaděčích.

Bezpečnostní tabulky

Na rozvaděčích

0101 – „Pozor - elektrické zařízení!“

2101 – „Vypni v nebezpečí!“

4301 – „Nehas vodou ani pěnovými přístroji!“

Hlavní vypínače a jističe v rozvaděčích

6131 - "Hlavní vypínač!"
6132 U svodů - v=1,8m nad zemí 

3 0179 – „Výstraha - nepřibližovat se ke svodu za bouřky - nebezpečí úrazu bleskem!“

Vnější vlivy

Vnější vlivy v řešených a dotčených místnostech a prostorech jsou stanoveny protokolem o vnějších vlivech, který je součástí dokumentace.

Bezpečnost práce

Při všech montážních a demontážních pracích je třeba dodržovat platné normy pro jednotlivé druhy prací, jakož i ustanovení zákona č. 309/2006 Sb. a nařízení vlády č. 136/2016 Sb. o požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích. Při výstavbě musí dodavatel stavebních prací vytvořit podmínky k zajištění bezpečnosti práce ve smyslu vyhlášky ČÚBP č. 48/1982 Sb. upravené vyhláškou č. 192/2005 Sb. a ve smyslu nařízení vlády č. 101/2005 Sb. Obsluhu a práci na elektrických zařízeních je nutno provádět  v souladu s ČSN EN 50 110-1 ed.3 a přidružených norem.
Důležité upozornění

Prováděcí firma je povinna dodržet podmínky dotčených organizací uvedené v jejich vyjádření, jakož i podmínky stavebního  povolení. Při práci na el. zařízení musí být dodrženy následující normy:

ČSN  33 2000-4-41 ed.3 - Ochranná opatření pro zajištění bezpečnosti - Ochrana před úrazem elektrickým proudem

ČSN 33 2000-4-473 - Opatření k ochraně proti nadproudům
ČSN 33 2000-5-52 ed.2 - Výběr a stavba elektrických zařízení - Elektrická vedení

ČSN 33 2000-5-54 ed.3 - Výběr a stavba elektrických zařízení - Uzemnění a ochranné vodiče

ČSN 33 2000-6 ed.2
 - Elektrické instalace nízkého napětí - Část 6: Revize
Závěrem
Na provedené el. rozvody musí být ustavena výchozí revizní zpráva od prováděcího podniku.

Všechny změny oproti PD, které nastanou při realizaci stavby, je nutné zakreslit do dokumentace. 

Pokud dojde při provádění k nejasnostem či nepředvídaným okolnostem, je nutné přizvat projektanta k upřesnění postupu prací.
5

