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Egneza

1 Technicka zprava statického vypoctu

1.1 Charakteristika mostu

1.1.1 Identifika¢ni udaje

1.1.1.1 Stavba
Stavba

Katastrdlni vizemi
Obec

Kraj
Predmeét dokumentace

1.1.1.2 Pozemni komunikace
Ndzev
Ndvrhovd kategorie (novd)

Staniceni tiprav

1.1.1.3 Premost'ovana prekazka

Ndzev
Misto kriZeni (nové)

1.1.2 Zakladni udaje o mosté

Ndzev mostu

Stdvajici a novy vilastnik objektu

Staniceni objektu

Situovadni objektu v terénu

Ucel objektu

Staticky vypocet
Egneza s.r.o. | Datum: 06/2019

I11/1338 Borsov — most ev. ¢. 1338-1
Borsov (608 009)

Dusejov (633 852)

Borsov (586 927)

Dusejov (587 095)

Vysocina

Dokumentace fesi rekonstrukci stavajiciho mostu ev.
¢. 1338-1, ktery prevadi silnici I1I/1338 pies
Jedlovsky potok — zména dokoncené stavby.

Silnice 111/1338
S6,5
Relativni

Jedlovsky potok
1. pole mostu

Most ev. €. 1338-1
Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, p. o.

Stavba se nachazi v extravilanu mezi obcemi
BorSov a Dusejov v rovinatém terénu.

Most prevddi silnici I1I/1338 pres Jedlovsky
potok.
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1.1.3 Popis konstrukce mostu
1.1.3.1 Zalozeni mostu

Nova nosna konstrukce je zaloZena pfes nové Casti opér hlubiné na roStu z mikropilot. Pod kaZzdou
opérou je navrzeno celkem 9 parii mikropilot (celkem tedy 18 pilot na opéru a 36 na cely most). Sklon
mikropilot je 10°.

1.1.3.2 Spodni stavba mostu

Spodni stavbu tvoii nové Zelezobetonové Casti opér véetné rovnobéznych kiidel.
Ze stavajici spodni stavby budou zachovany Zelezobetonové zakladové pasy a ¢ast krajnich opér.

Nové ¢asti opér jsou navrZzeny se svislym rubem i licem, tloustka opéry bude 0,755 m. Spodni
hrana bude vodorovnd v urovni bourdni stavajici spodni stavby, horni plocha bude v pfi€ném sméru
mostu kopirovat sklon nosné konstrukce (jednostranny 3 % s protispddem 4 %). Horni plocha bude
v podélném sméru rozdélena vrubovym kloubem Sitky 200 mm a bude od kloubu klesat ve sklonu 4 %
smérem k lici a ve sklonu 10 % smérem k rubu. ZaloZeni opér je hlubinné na roStu mikropilot (viz vySe)

a se stavajicimi opérami budou sptazeny betondiskou vyztuzi vlepenou do predem vyvrtanych otvoru.

YV _ 2 %

Soucasti opér budou kratka vetknutd rovnobézna kiidla sitky 0,6 m, kterd budou mit horni plochu
ve sklonu 2 % (v podélném sméru mostu), v pficném sméru pak budou kopirovat sklon nosné
konstrukce. Horni plocha kiidel bude ve stejné drovni jako horni plocha navazujici ¢asti nové nosné
konstrukce a od této desky budou kiidla oddélena dilata¢ni sparou tl. 20 mm.

1.1.3.3 Nosna konstrukce mostu

Nosnou konstrukci tvoii Zelezobetonovd monolitickd deska uloZzend na spodni stavbu pfes
vrubové klouby. Rozpéti kolmé je 8,3 m, Sikmé 8,8 m, délka nosné konstrukce 9,6 m. Podélny sklon
horniho povrchu nosné konstrukce je 2 % a je shodny s vySkovym vedenim silnice.

Vyska nosné konstrukce bude konstantni v piicném i podélném sméru 0,63 m. Sklon horniho

%

povrchu konstrukce je v pficném sméru jednostranny 3 %, na pravé strané mostu ve vzdalenosti 0,25 m
od obrubniku horni povrch nosné konstrukce stoupd ve sklonu 4 % (protispad). Na spodnim lici desky
nosné konstrukce bude provedena ve vzdalenosti 150 mm od boc¢niho lice konstrukce okapnicka
15/30 mm.

1.1.4 Materialy konstrukénich celkt

Ve statickém vypoctu byly uvaZzovany nasledujici materialy:

1.1.4.1 Pouzité tridy betona dle CSN EN 206+A1

Opéry C30/37
Nosna konstrukce C35/45

Staticky vypocet STRANA 5/45
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1.1.4.2 Betonarska vyztuz

Ve vsech ¢astech konstrukce mostu bude pouZita betonaiska vyztuz BS00B.

1.1.4.3 Konstrukéni ocel

Mikropiloty budou tvofeny ocelovou trubkou z oceli S355.

1.2 Popis statického vypoctu

Cilem tohoto statického vypoctu je ovéieni dimenzi vSech rozhodujicich prvkti mostu a navrh
betonaiské vyztuze v nich.

Ve statickém vypoctu jsou pro svoji obsahlost uvedeny pouze zakladni vstupy a vysledky
z vypoletnich programi. VSechny podklady a podrobné vstupy a vysledky jsou archivovany
u zpracovatele statického vypoctu.

1.2.1 Odezva konstrukce na zatizeni

ZatiZeni na konstrukci mostu bylo uvaZovano dle pifslusnych ¢4sti normy CSN EN 1991 ZatiZen{
konstrukei a zatizeni zemnim tlakem dle CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce.

Odezva konstrukce na zatizeni byla ur¢ena pomoci vypoctového MKP modelu vytvofeného
v programu MIDAS/Civil. Most byl modelovan jako 3D deskova konstrukce s findlnim statickym
systémem.

1.2.2 Prvky pocitané a posuzované ve statickém vypoctu
V ramci statického vypoctu byly pocitany a posuzovany nasledujici prvky:
- mikropilotové zaloZeni
- vrubové klouby

- nosna konstrukce

- deformace konstrukce
Opéry ve statickém vypoctu vzhledem k jejich rozmérim a malému namdhdni posuzovany
nebyly, 1ze divodné piedpoklddat, Ze u opér bude dostacujici vyztuzeni podle konstrukénich zdsad (musi
byt ovéteno v ramci RDS).
Posouzeni Zelezobetonovych a piedpjatych prifezti bylo provedeno dle CSN EN 1992
Navrhovani betonovych konstrukci.

Staticky vypocet STRANA 6/45
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1.2.3 Posouzeni dle CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

Mezni stavy uinosnosti

- moment na mezi Unosnosti

- unosnost ve smyku (prifez bez smykové vyztuZe, prifez se smykovou vyztuzi)

Mezni stavy pouZitelnosti

- omezeni napéti betonu v tlaku
- omezeni napé€ti v betonarské vyztuzi
- omezeni trhlin

Konstrukdéni uspoidadani prvki

- posouzeni minimdlni plochy vyztuze
- posouzeni maximalni plochy vyztuze

1.3 Pouzité podklady, literatura a software

1) Zprava IG prazkumu — BALUN geo s.r.o., 05/2019

2)  CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

3) CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

4) CSN EN 1992 Navrhovéni betonovych konstrukeci

5) CSN EN 1997 Navrhoviani geotechnickych konstrukei

6) CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

7) CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

8) FIP Recommendations 1996, Practical Design of Structural Concrete

9) Designer‘s guide to Eurocode I: Action on Bridges, Calgaro, Tschumi and Gulvanessian,

Thomas Telford Publishing, London, 2010

10)  Designer‘s guide to EN 1992-2, Eurocode 2: Design of concrete structures, Part 2:
Concrete Bridges, Hendy and Smith, Thomas Telford Publishing, London, 2007

11)  Beténové konstrukcie, Bil¢ik, Fillo, Benko, Halvonik, ES STU Bratislava, 2008

12)  Navrhovani betonovych konstrukci, Prochdzka a kol., CBS, Praha 2005

13)  Technickd kniZnice autorizovaného inZenyra atechnika — TK 21 - Betonové mosty,

Strasky, CKAIT, Praha 2001

14)  Specidlni zakladani staveb 1. dil, Masopust, Akademické Nakladatelstvi Cerm s.r.o.,

Brno, 2004

15)  Navrhovéni zakladovych a paZicich konstrukci, Masopust, INFORMACNI CENTRUM

CKAIT s.r.0., Praha, 2018
16)  program MIDAS/Civil firmy MIDAS Information Technology Co.,Ltd

Staticky vypocet
Egneza s.r.o. | Datum: 06/2019
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3 Zatizeni

ZatiZeni na konstrukci mostu bylo uvaZovano dle pifslusnych ¢4sti normy CSN EN 1991 ZatiZen{
konstrukei a zatizeni zemnim tlakem dle CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce.

3.1 Stala zatizeni a vlivy

3.1.1 Vlastni tiha konstrukce (g0)

Vlastni tiha konstrukce je automaticky generovdna programem MIDAS/Civil, ve kterém je
vytvofen vypocetni model konstrukce. Program pocita vlastni tithu automaticky ze zadanych prifezovych
ploch, popiipadé¢ z tlousték desek.

Objemovi tiha Ye = 25,0 kN/m’
Tiha kridel
Kfidlo délka Sitka | plocha |konzola| Ggkidio | Go.kon Go Nnode Gnode
[m] [m] m? | [m% [ kNl | [kN] | [kN] [-] [kN]

1L 3.300 0.600 |11.0000| 0.0000 ] 165.00 | 0.00 165.00 6 27.500
1P 3.300 0.600 |11.0000| 0.0000 | 165.00 | 0.00 165.00 6 27.500
2L 3.300 0.600 |11.0000| 0.0000 ] 165.00 | 0.00 165.00 6 27.500
2P 3.300 0.600 |11.0000| 0.0000 | 165.00 | 0.00 165.00 6 27.500

3.1.2 Ostatni stalé zatizeni (g1)

Tiha vozovky

Popis zatizeni a b A2 Y - 91.k
[m] [m] [m] | [kN/m°]| [kKN/m]
Vozowka (nominalni) 0.085 1.000 | 0.0850 24.0 2.04

Dodatecné provadéné vrstvy nejsou zahrnuty v nominalni hodnoté tloustky vozovky:
dolni hodnota Oikint = 0.8 g1k

J1,k

*

horni hodnota Otksp= 1.4

Ostatni zatizeni

Popis zatizeni a b A v_| Ou | Zgu
[m] [m] [m“] | [KN'm”]| [KN/m] | [kN/m]
Rimsa - ronomeérné 0.240 1.000 | 0.2400 25.0 6.00
L Rimsa - doplnék 0.600 0.250 | 0.1500 25.0 3.75 4.75
Zabradelni svodidlo 1.000 1.000 | 1.0000 1.0 1.00 )
Rimsa - ronomérné 0.240 1.000 | 0.2400 25.0 6.00
p Zabradelni svodidlo 1.000 1.000 | 1.0000 1.0 1.00
Rimsa - doplnék 0.600 0.250 | 0.1500 25.0 3.75 4.5
Zabradli 1.000 1.000 | 1.0000 0.5 0.50
Ostatni stalé zatizeni na kfidlech
Kfidlo délka | sifka |zatizeni G, Nhode Ghode
[m] [m] | [kN/m] | [kN] [ [kN]
1L 3.300 0.600 8.35 27.56 6 4.593
1P 3.300 0.600 7.85 25.91 6 4.318
2L 3.300 0.600 8.35 27.56 6 4.593
2P 3.300 0.600 7.85 25.91 6 4.318

Staticky vypocet STRANA 11/45
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3.1.3 Dotvarovani a smrst'ovani

Dotvarovéan{ a smritovani jsou uvazovany dle CSN EN 1992-1-1.

Vstupni ddaje
Trida betonu

Charakteristicka hodnota vélcové pewnosti v tlaku

Primérna hodnota pewnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni

Secnova hodnota modulu pruznosti

Egneza

Trida cementu

Relatiwni vihkost okolniho prostredi
Plocha prafezu

Obwvod prnku wystaveny okolnimu prostredi
Nahradni rozmér prifezu

Dotvarovani

C35/45 -
fx= 35 MPa
fom = 43 MPa
Ecm= 34 GPa
N - normalni a rychle tuhnoud - ‘
RH = 70 %
A, = 0.6300 m?
u= 2.0000 m
hg= 0.630 m

Dotvarovani nebylo vzhledem k tomu, Ze se jedna o Zelezobetonovou konstrukci, uvazovano.

Smrstovdani
Doba osetfovani betonu
Stafi betonu v uvazovaném okamziku

Smrst'ovani vysychanim
Soudinitele, které zavisi na druhu cementu

Z&kladni pomérné pretvofeni od smr8tovani wsychanim
Soucinitel zavisejici na nahradni tloustce hy

Pomérné smrsténi od wsychani v ase t

Autogenni smrst'ovani
Pomérné autogenni smrsténi v ase «

Pomérné autogenni smrsténi v €ase t

Celkové smrstovani
Celkové pomérné smrsténi v ase t

Staticky vypocet
Egneza s.r.o. | Datum: 06/2019

Ogs1 =
Ogs2 =
BrH =
€cd,0 =

kn =
Bus(t,ts) =

€cq(t) =

Eca(m) =
Bas(t) =
€calt) =

Eca(t) =

3 dny
36500 dny

0.12
1.018
-0.34 mm/m
0.700
0.983
-0.235 mm/m

-0.06 mm/m
1.000
-0.063 mm/m

-0.297 mm/m

STRANA 12/45
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Nahradni teplotni zatiZeni
to = 3 dni &shlto) = 0 mm/m
t, = 36500 dni gn(ty) = -0.300 mm/m

&h(titg) = -0.3  mm/m

ar= 1.0E-05
ATgmr=  -30.0 °C - nahradni teplotni zatizeni

it = 1,2 — soucinitel bezpecnosti pro extrapolaci zpozdéného pomérného pretvoieni na dlouhodobé
obdobi (dle ¢l. B.105 z CSN EN 1992-2)

Pomérné pfetvofeni od smrit'ovani a dotvarovani

t [dny]

-0.400

-0.350

-0.300

-0.250

-0.200

£ [mm/m]

-0.180

-0.100

-0.050

0.C00 T \ T \
1 10 100 1000 10000 100000

‘ EN 1992-1-1 Smrifovani

obr. 1 Prabéh pomérného pretvoreni od smrstovani

3.1.4 Zemni tlak

- uvazovan staly zemni tlak od aktivniho po klidovy
- uvazovan pasiwni odpor na rubu opér

y = 20.0 kN/m?

Qg = 30.0 °

Cef = 0.0 kPa

0= 00 -

nesoudrzna

Staticky vypocet STRANA 13/45
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Zemni tlaky
Aktivni Klidovy Delta

K= 0.33 0.50

b = 1.000 1.000 1.000 m

h; = 0.75 0.75 0.75 m

h, = 2.25 2.25 225 m

Ah = 1.50 1.50 150 m
o= 5.00 7.50 kN/m?
O, = 15.00 22.50 kN/m?
f = 5.00 7.50 2.50 kN/m
f, = 15.00 2250 7.50 kN/m
Fp, = 15.0 225 75 kN

3.1.5 Poklesy podpér

S ohledem na statické schéma konstrukce (prosté uloZené deska) nebyly uvazovany.

3.2 Proménna zatizeni

3.2.1 Zatizeni silni¢ni dopravou

ZatiZen{ silni¢ni dopravou bylo uvazovano podle CSN EN 1991-2, kap. 4. S ohledem na to, Ze se
jednd o silnici III. tfidy, byla komunikace z hlediska zatizeni zafazena do skupiny 1 pozemnich
komunikaci a bylo uvaZzovano s vyskytem zvlaStniho vozidla s oznacenim 900/150 na mosté (model
LM3 a sestava gr5).

Roznos zatizeni ve vozovkovych vrstvach a v nosné konstrukci byl uvazovan pod thlem 45°
od svislice. Zatizeni bylo umisténo na nosnou konstrukci do nejucinn€jSich poloh pro vyvozeni
extrémnich dc¢inkd.

Staticky vypocet STRANA 14/45
Egneza s.r.o. | Datum: 06/2019
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'Egneza

3.2.1.1 Svislé zatizeni
LM1
pruhy & 3m + zbytek pro roonomérné
dvojnaprava aqQk na napraw
rovnomer,ne zatizeni Qg0 g O g O o g
kontaktni plocha 0.4*0.4 = 0.16 m?
vzdalenost kol 20m
vzdalenost naprav 1.2 m A A0 R iR oY
Sitka vozowky W= 79 m
pocet zat. pruhl 2
Sitka zat. pruhu 3m
Sitka zbyvajici ¢asti 19m
skupina komunikaci (NA 2.12) 1
liniové zatizeni LM1
Aq0k 00k
pruh aq aqQx (kN) aq (kN/m?) (kN/m)
1 1 300 1 9 27
2 1 200 2.4 6 18
3 1 0 2.4 6 18
X - 0 2.4 6 -18
zbytek - 0 1.2 3 5.70
suma 500 50.7
LM2 pro mosty 3-7m délky a pficny smér
jedna naprava BaQax
zatizeni Qu= 400 kN —|7 \
Ba= 0.8 2,00 —{———» X
kontaktni plocha 0.6*0.35= 0.21 m? \
vzdalenost kol 20m
pfidawny dynamicky soucinitel (u M2) stejné jako u FLM3
LM3 zviastni souprava
uvazovano specialni vozidlo 900 /150
délka vozidla 5%1.5= 7.5 m
¢=1.25
, 6x1500 =7500 ,
=
Il =
o =AM L L L L L L
S = N
vl SN - . | -
[ ]
Aﬁ g
= = = = = =
i - . — X .
o o o o o o
LN LN LN LN LN LN

Staticky vypocet
Egneza s.r.o. | Datum: 06/2019
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Egneza

3.2.1.2 Vodorovné zatizeni

brzdné a rozjezdové sily (kap. 4.4.1)

délka mostu 10 m
Q|k=0.6*GQ1 *(2Q1k)+0.1*aq1*q1 k*W-]*L Q|k= 387 kN 180 GQ1 < Qlk < 900 kN
odstiredivé a jiné pricné sily (kap. 4.4.2)

- plisobisté v powchu vozowky

polomér mostu 110 m (0 pro pfimy most)
odstrediva sila Qi = 100 kN
pficna brzdna sila Quk = 0.25Q) = 97 kN

max Qg = 100 kN pusobi souasné s Qi

Pricna sila plisobi jako soustfedéné zatiZzeni v kterémkoliv fezu na mosté.

brzdné a rozjezdové sily pro LM3 (NA 2.18)

Q|k=0.6*Q|_M3 Q|k= 540 kN
redukce Vlivem délky mostu red = 1.00
Q[k,red= 540 kN

odstredivé a jiné pricné sily pro LM3 (NA 2.20)
- plisobisté v powchu vozowky

polomér mostu 110 m (0 pro pfimy most)
odstrediva sila Qi = 180 kN
pricna brzdna sila Qi = 0.25Q) = 135 kN

max Qg = 180 kN pusobi sou¢asné s Qy

Pricna sila plisobi jako soustfedéné zatiZzeni v kterémkoliv fezu na mosté.

3.2.1.3 Zvétseni zemniho tlaku od zatiZzeni silni¢ni dopravou
ZvétSeni zemniho tlaku od zatiZeni silni¢ni dopravou bylo uvazovano hodnotou zemniho tlaku

v klidu. Vypocet soucinitele zemniho tlaku viz kapitolu 3.1.4. Byl uvazovany zemni tlak od modelu
zatizeni LM1 a LM3. Plocha zatiZzena byla uvazovana dle CSN EN 1991-2, tabulka NA.6.

- uvazovan stély klidow zemni tlak

K= 0.50

Model LM1 LM1-dop LM3

Q [kN] 600 0 900
a [m] 3.000 3.000 3.000
b [m] 4.500 4.500 8.000

q [kN/m?] 9.0 9.0 0.0
Q/ab+q | [kN/m?] 53.44 9.00 37.50
oy [kN/m?] 26.72 4.50 18.75

Staticky vypocet

Egneza s.r.o. | Datum: 06/2019
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3.2.1.4 Sestavy zatizeni silni¢ni dopravou

Egneza

Pro vypocet byly uvazovany skupiny grla, grlb, gr2 a gr5 z nasledujici tabulky z normy.

Tabulka 4.4a — Stanoveni sestav zatizeni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni)NF2"

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
- s e . Pouze svislé
Typ zatiZeni Svislé sily Vodorovné sily zatizeni
Odkaz 4.3.2 433 434 435 441 442 5.3.21
LM1 LM2 LM3 LMm4
Zatézovaci systém (dvojnﬁprvava’ (ie’dnotliva! (zvlastni vozidla) (zatiée_ni'davem _brzdné ) odstvf’evdiyé vsily rovno,r:nérpé
a rovnomérné naprava) lidf) a rozjezdové sily? a pficné sily? zatizeni
zatizeni)
Ha charakteristické NP21) NP21) kombina&ni
9 hodnoty hodnota®
b charakteristicka
9 hodnota
o Zasté hodnot charakteristicka charakteristicka
Sestavy 9 Y hodnota hodnota
zatizeni 130 charakteristicka
g hodnota®
” charakteristicka charakteristicka
9 hodnota hodnota
ars viz pfiloha ANP16) °';;“::§;‘ﬁ§.‘%a NP18) NP20)
Hlavni slozka zatiZzeni (oznacena jako slozka prislusejici k sestavé)
3 Lze definovat v narodni pfiloze (pro uvedené pfipady).
b | ze definovat v narodni pfiloze. Doporuéena hodnota je 3 kN/m2.NP21)
©  Viz 5.3.2.1(2). Pokud je (€inek od zatizeni pouze jednohe chodniku nepfiznivéj§i neZ pfi zatizeni obou dvou, ma se uvazovat zatiZzeni pouze na jednom chodniku.
4 Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvazuje sestava gr4.

3.2.2 Zatizeni teplotou
ZatiZen{ teplotou bylo uvazovéno dle CSN EN 1991-1-5, ¢1. 6.

6.1 Nosné konstrukce mostu

6.1.1 Typy nosnych konstrukci mostt

[ 3. typ: betonova nosnd konstrukece -

6.1.3 Rovhomérna slozka teploty

r—

Minimalini teploty vzduchu ve stinu |-32,1af-34°C| ¥ | Tmin = -34.0 °C
Maximalni teploty vzduchu ve stinu 36,13838°C | w Tax = 38.0 °C
Minimalni ronomérna slozka teploty Temin= Tmin +8 = -26.0 °C
Minimalni ronomérn slozka teploty Temax = Tmax +1.5 = 395 °C
Vychozi teplota mostu To= 10.0 °C
Rozsah rovhomérnych slozek teplot pro vypocet mostu

Charakteristickd hodnota pro wpoéet zkraceni mostu ATy con = -(To-Temin) = -36.0 °C
Charakteristickéd hodnota pro wpoé&et prodiouZeni mostu ATnexp = Temax-To=  29.5 °C
Celkow rozsah romnomérné slozky teploty mostu ATy= 65.5 °C

Staticky vypocet STRANA 17/45
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j =2 nezd
6.1.4 Rozdilové slozky teploty

6.1.4.1 Svisla linearni slozka (postup 1)

Typ konstrukce 3. typ: betonova nosna kanstrukee —betonova deska - |
TlouStka mostniho swsku 50 mm -
Linedrni rozdilové sloZky:
Horni powrch teplejSi nez dolni ATy heat = 1.0 15 = 15 °C
Dolni powch teplejsi nez horni ATy cool = 1.0 -8 = 8 °C

0 5 10 15 20 25 30 -30 25 20 15 10 5 0

-
(]

[--]

[~

6.1.4.1 Svisla linearni slozka (postup 1)

Typ konstrukce 3. typ: betonova nosna konstrukee — betonova deska o
Tloustka mostniho swsku 100 mm T|
Linearni rozdilové slozky:
Horni powrch teplej§i nez dolni ATy heat = 0.7 *15 = 10.5 °C
Dolni powrch teplej$i nez horni ATy cool = 1.0 *-8 = 8 °C
0 5 10 15 20 25 30 30 -25 20 15 10 5 0
Pro tloustku mostniho svrsku 80 mm uvazZovano: ATy heat = 12,3°C

ATM,cool = '8’OOC

Staticky vypocet
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6.1.5 Soucasné pusobeni rovhomérné a rozdilové slozky teploty

Rozdilova slozka teploty AT

Rownomeérna slozta teploty ATy

Kombinace slozek AT + 0.35ATy
0.75AT + ATy

Rozhoduje nejnepfiznivéjsi ucinek.

3.3 Kombinace zatizeni

Kombinace zatiZeni byly uvazovany dle CSN EN 1990.

3.3.1  Kombinacni pravidla
Podle CSN EN 1990, &l. A2.2.2

(2) Model zatizeni 2 (nebo sestava zatiZeni grib) a osaméla sila Oy (Viz 5.3.2.2 v EN 1991-2) na lavkach pro
chodee se nemusi kombinovat s dalgim proménnym zatiZenim.

{3} ZatiZeni snéhem nebo vétrem se nemusi kombinovat s:

— brzdnymi a rozjezdovymi silami nebo odstfedivymi silami neho sestavou zatiZeni gr2;
— zatiZenimi na lavkach a cyklistickych stezkach nebo sestavou zatiZeni gr3;

— zatiZenim davem lidi (model zatiZeni 4) nebo sestavou zatiZeni gr4.

POZNAMEA Vhodna kombinatni pravidla pro zvigStni vozidia (viz EN 1991-2, pfilcha A (informativai}), b&Znou dopravu
{zahmutou v modelech zatiZeni 1 a 2) a jind proménna zatiZeni mohou byt doporuéena v narodni pliloze nebo schvalena pro
konkrétni projekt. MFEY

(4) ZatiZeni snéhem se nemusi kombinovat s modelem zatiZeni 1 a 2 nebo se sestavami zatiZeni gr1 a gr2,
pokud neni stanoveno jinak s ohiedem na zvlastni zemépisné oblasti.

POZNAMEA Zemépisné oblasti, ve kterych miZe byt potfebné v kombinacich zatiZeni uvaZovat zatiZeni snéhem se sesta-
vami zatizeni gr1 a gr2, lze uvést v narodni priloze NP2

{5) S modelem zatizeni 1 (LM1) nebo sestavou zatZeni gria se nema kombinovat zatiZzeni vétrem vy3si, nez
je niZ3i z hodnot Fy’ nebo waFus.
POZNAMEKA  ZatiZeni vitrem viz EN 1997-14.

{6) ZatiZeni vétrem a zatiFeni teplotou se nemusi uvaZovat spolecné, pokud pro mistni kiimatické podminky
neni stanoveno jinak.

POZMAMKA  narodni pfiloze nebe pro konkrétni projekt ze aplikovat mizna pravidla pro uvaZovani souéasnéhe pleobeni
zatizeni vétrem & zatiZeni teplotou v zavislosti na kimatickych podminkach, H13
NA2.4 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (3)
Kombinaéni pravidla pro zvlastni vozidla vychazeji ze zatéZovacich modeli, které jsou uvedeny v CSN EN 1991-2,
NAZ 16.
NA2.5 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (4)
S vyjimkou zastiesenych mostl pozemnich komunikaci se zatiZeni snéhem se sestavami zatizeni gr1 a gr2 na
uzemi CR nekombinuje.
NA2.6 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (6)

V CR se soutasné plsobeni zatiZeni vétrem a zatiZzeni teplotou neuvaZuje, pokud to neni v konkrétnim projektu
nezbytné.
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3.3.2 Soucinitelé zatizeni
Podle CSN EN 1990, tab. A2.1

Zatizeni Znacka uo A e
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
LM1+ zatizeni P
{chodd nebo | UDL (rovnomémé zatiZeni) 040 | 040 0
cyklisty)" ZatiZeni chodci + zatiZeni cyklisty? 0,40 0,40 0
ZatiZeni dopravou grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2, —
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovne sily) 0 0 0
gr3 (zatiZzeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatiZeni davem lidi)) 0 - 0
gr5 (LM3 (zviasni vozidia)) 0 - 0
Fwk
. — Trvalé navrhové situace 0.6 02 0
Zatizeni vétrem _ Provadéni 0.8 _ 0
Fo* 1,0 - -
ZatiZeni teplotou Ti 06" 06 0,5
ZatiZzeni snéhem Qsa k (DENEM provadéni) 0.8 - -
Stavenistni zatiZzeni Qe 1,0 - 1,0
) Doporugené hodnoty soucinitelll wo, y4 @ yz pro gria a grib jsou uvedeny pro zatizeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulaénim soutiniteldm ag,, ag., agra fa rovnym 1. Ty, kieré se vztahuji k UDL (rovnoméme zatiZeni),
odpovidaji b&Znym scénafim dopravy, ve kterych se mizZe ziidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, kieré se vztahuji k vwbéru
odpovidajicich souéinitell & Napf. hodnota yz jind neZ nula se miife pfedpokladat pouze pro rovnomémé
zatizeni (UDL) modelu zatiZzeni 1 (LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrzitou dopravu. Viz take EN 19%8.
2 Kombinaéni hodnota zatiZeni od chodcd a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soucinitele yo a g1 odpovidaji této hodnoté.
% Doporucenou hodnotu ye pro zatiZzeni teplotou Ize ve vétSiné pfipadd sniZit aZ na nulu pro mezni stavy Unosnosti
EQU, 5TR a GEOQ. Viz faké Eurokody pro navrhovani.

POZNAMKA 2 Pokud se pro nékteré mezni stavy pouZitelnosti betonovych mostd narodni priloha odkazuje na ob&asné
kombinace zatiZeni, Ize v ni definovat hodnoty v jnsq. Doporuéené hodnoty souinitelll  jnsg jsou P20

0,80 pro gria (LM1), grib (LM2), gr3 (zatiZeni chodci), gr4 (LM4, zatiZeni davem lidi) a T (zatiZeni teplotou);
— 0,60 pro Fax v trvalych navrhovych situacich;
— 1,00 v ostatnich piipadech (ij. charakteristicka hodnota se pouZije jako obtasna hodnota).
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3.3.3 Mezni stavy unosnosti

3.3.3.1 Trvalé a do¢asné navrhove situace

Podle CSN EN 1990, tab. A2.4 (B)

Trvalé
a docasne i . Vedle]5i proménna
. . Stala zatizeni i O
navrhové - Hla?m . zatizeni (*)
situace Predpat] | Promenne
— —— zatizeni ————
MNepfizniva Prizniva ) Mejuginnégjsi

(pokud se | Ostatni
vyskytuje)

{%Vf BZZ” G jsupGhjsup | ¥GJinfGkjinf wP 0, 1u0,10k1 | p0iwniCk,i

o
(Ei_ T E]iz}} EyeisupGrjsup | 15 infGkjinf P 72,100k, 1 70,10, Ok i

{*) Proménna zatiZeni jsou ta, kiera jsou uvedena v tabulkach A2.1 a7 A2 3.

POZNAMEKA 1qp\-;olba mezi (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v ndrodni pfiloze. V pfipadé poufiti (6.10a) a (6.10b) miZe narodni pfiloha upravit (6.10a) tak, Ze zahmuje pouze

stala zatiZeni Ve

POZNAMKA 2 Hodnoty soutiniteld »a £ Ize stanovit v narodni pfiloze. P pouZiti vyraz{ (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporutené hodnoty souinitell ya £ nasledujici:N"22)

reap= 1301

yeue= 1,00

ye= 1,35, pokud @ reprezentuje nepfiznivé pdsobici zatiZzeni od silniéni dopravy nebo od choded; (0 pro pfizniva);

ya= 1,45, pokud @ reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 a2 31 (s vyjimkou 16, 17, 26% a 27%), model zatiZeni 71, SW/0 a HSLM

a skutecné viaky, pokud se uvaZuji jako jednotiiva hlavni zatiZeni dopravou; (0 pro pfizniva);

#e=1,20, pokud @ reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatizeni 16 a 17 a SWI2; (0 pro pfizniva);

»e = 1,50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dalsi proménna zatizeni; 2

£=0,85 (fakfe &esp = 0,85 x 1,35=1,15).

yeset = 1,20 v pfipadé pruZné linedmi analyzy a jeset = 1,35 v piipadé nelinedmi analyzy, pro ndvrhové situace, kdy nerovnomémé sedani miZe mit nepfiznivé GEinky. Pro navrhové

situace, kdy zatiZeni zpisobena nerovnom&mym sedanim mohou mit pfiznivé GEinky, se tato zatiZeni neuvaZuiji.

Wiz také EN 1991 aZ EN 1999 pro hodnoty », které se pouZiji pro vynucena petvofeni.

¢ = doporutené hodnoty definované v pfisludnych Eurokddech pro navrhovani.

' Tyto hodnoty zahmuji: viastni tihu nosnych a nenosnych ¢asti, kolejové loZe, zeminu, podzemni vodu a voiné tekouci vodu, odstranitelné zatizeni, apod.

Z Tyto hodnoty zahmuji: proménny vodorovny zemni tlak, podzemni vodu, volné tekouci vodu a kolejové loZe, zvy3eni sloZky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka zatiZeni od
dopravy, zatiZeni vétrem, teplotou apod.

3 Pro zatiZeni Zeleznini dopravou u sestav zatiZeni 26 a 27 Ize souginitel yz = 1,20 pouZit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s SWi2 a soutinitel yo = 1,45 Ize pouZit
pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s modely zatiZeni 71, SW/0 a HSLM, apod.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty viech staljch zatifeni z jednoho zdroje se nasohi soufinitelem yeeup . pokud celkovy vysledny GEinek je nepfiznivy a soufinitelem yemr,

pokud cetkowy vysledny Ofinek je piiznivy. Napf. viechna zatiZeni majici pivod od viasini tihy kenstrukce lze uvaZovat jako pochazejici z jednoho zdroje; toto Ize pouZit i v piipads,

kdy se jedna o nizné materialy. Nicméné viz A2.3.1(2).

POZNAMKA 4 Pro zviaitni ovéfeni Ize hodnoty 7z @ u rozdélit na j a 75 a na soutinitel ysa Zahmuijici nejistoty modelovani. Hodnota y=q je v oboru 1,0 — 1,15 a Ize ji pouZit

v nejobecnéjSich pripadech a také ji Ize upravit v narodni priloze NF27)

POZNAMEKA S Tam, kde zatiZeni vodou nejsou zahmuta v EN 1997 (napf. proudici voda), Ize pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, které se maji pouZit.

3.3.3.2 Mimoradné navrhové situace

Mimoftadné€ ndvrhové situace nebyly ve vypoctu uvazovany.

3.3.4 Mezni stavy pouzitelnosti
Podle CSN EN 1990, tab. A2.6

Stala zatiZeni Gu o Proménna zatiZzeni Qu
Kombinace — — Predpeti - -
Meprizniva Prizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka Gicjsup Gujint P G o, iChe i
Casta Gic jsup Giejint P A 1 G 1 e il i
Kvazistala Gic jsup Giejint F 121G 1 ik i
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4 Vypoctové modely
4.1 Globalni deskovy model

4.1.1 Popis vypoctového modelu

Odezva konstrukce na zatizeni byla ur¢ena pomoci vypoctového MKP modelu vytvofeného
v programu MIDAS/Civil. Most byl modelovdn jako 3D deskova konstrukce s findlnim statickym
systémem. Geometrie modelu respektuje pudorysny tvar konstrukce.

Na rubu rdmovych stén jsou modelovéany vodorovné pruzné podpory s tuhosti 10,0 MN/m”, které
pusobi pouze na tlak (tj. pouze pfi pohybu konstrukce smérem do zemniho télesa). V misté zdkladové
spary (tj. v misté uloZeni nové opéry spodni stavbu pivodniho mostu) jsou modeloviany vodorovné
pruzné podpory s tuhosti 10,0 MN/m® (reprezentuji modul reakce podloZi pod opérou ve vodorovném
sméru). V hlavach mikropilot jsou modelovany pruzné podpory s tuhosti 100 MN/m, natocené tak, Ze
jejich smér odpovida podélné ose mikropilot.

Vypoctovy model byl pouZit po urCeni reakci na mikropiloty (sily v hlavich), vnitinich sil
v rozhodujicich prifezech konstrukce a deformaci.

4.1.2 Geometrie modelu

o L g e g g SRR R

obr. 2 Globalni deskovy model — dratovy — pohled z boku
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obr. 3 Globalni deskovy model — dratovy — axonometrie
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obr. 4 Globalini deskovy model - renderovany — pohled z boku

obr. 5 Globaini deskovy model - renderovany — axonometrie

Egneza s.r.o. | Datum: 06/2019

4.1.3 Pouzité materialy
Elasticity . Thermal | Density | Material
ID Name Type |Standard [kN/mA2] Poisson [/C_| mA3] | Type
1 C30/37 opéry Concrete [ EN04(RC) | 3.28E+07| 0.20 | 1.00E-05 | 2.50E+01 | Isotropic
2 C35/45 nk Concrete [ ENO4(RC) | 3.41E+07| 0.20 | 1.00E-05 | 2.50E+01 | Isotropic
9 Tuhy Concrete None |3.50E+09| 0.20 | 1.00E-05| 0.00E+00 | Isotropic
Staticky vypocet
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5 Mikropilotové zalozeni
5.1 Sily v hlavach mikropilot

Sily v hlavdch mikropilot jsou uvedeny v ndsledujici tabulce (obdlka zatéZovacich ucinka
v hlavach mikropilot na opéfe P1 a opéte P2, plus pro tlakovou silu, minus pro tahovou silu).

Sily na mikropiloty Nsvis.max | Nsvis min
[kN] [KN]
Nawhova kombinace 462 -165
Charakteristicka kombinace 360 -103
Casta kombinace 245 -103
Kvazistala kombinace 168 11

5.2 Posouzeni mikropilot

5.2.1 Navrzené mikropiloty

Délka mikropilot byla navrzena na zdkladé¢ doporuceni uvedenych ve Zpravé IG prizkumu
(BALUN geo s.r.o., 05/2019), kterd uvadi, Ze projektovany objekt je vhodné zaloZit hlubinné
prostiednictvim pilot ¢i mikropilot do drovné vysoce inosného a madlo stlaitelného skalniho podloZi,
které se nachdzi v dosazitelné hloubce.

Milo stlacitelné skalni podloZzi se dle prizkumnych praci realizovanych v rdmci IG prizkumu
nachazi v hloubce cca 9 m (opéra P1- vrt V-1) respektive 7 m (opéra P2 — vrt V-2) pod trovni spodni
hrany nové budovanych opér. Délka mikropilot v ramci statického vypocétu je navrzena tak,
Ze alespon 1 m korene se nachazi v tomto skalnim podloZi. V ramci stavby musi byt zajisténo, aby
byl tento predpoklad splnén. Parametry navrZzenych mikropilot jsou tedy ndsledujici:

vyztuz - trubka @ 108/16 z oceli S355

délka kotene - 5 m (plati pro obé& opéry, pficemz 1 m je ve skalnim podlozi)

délka mikropilot -opéra P1 - 10 m
-opéra P2 - 8 m

Unosnost mikropilot byla posouzena dle postupu uvedeného v publikaci Navrhovéni zékladovych
a pazicich konstrukci (Masopust, INFORMACNI CENTRUM CKAIT s.r.o., Praha, 2018).
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5.2.2 Posouzeni mikropilot — opéra P1- vrt V-1

Zatizeni mikropiloty
Nijak = 462 kN - maximalni tlakova sila
Nian = 168 kN - maximalni tahova sila

Parametry mikripoloty

d, = 0.180 m - pramér wrtu

L= 10.0 m - délka mikropiloty

Ly = 50 m - délka kofene

L, = 50 m - wolna délka

Vnéjsi unosnost

Vrstva 2" Z4 Zhk | Zak | Lm Lk GP Eger Tijint T Rd,int Ry Uns | Ump E,
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [MPa]| [MPa] [[MPa]] [MPa] |[MPa]| [kN] | [kN] |[MPa.m]

1 0.0 9.0 0.0 4.0 9.0 4.0 | S3S-F| 22 |0.1-0.15| 0.11 249 0 198
2 9.0 20.0 | 40 | 15.0| 1.0 1.0 | R5/R3| 300 | 0.2-0.6 [ 0.4 | 1.5-3.0 2 226 51 300
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
4 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
b3 10.0 | 5.0 475 51 498

Uny = 526 kN - wéj$i Unosnost vtlaku (m, = 1.0)

Unvt = 380 kN - wéj8i tnosnost vtahu (m, = 0.8)

Vnitini osova unosnost

Ocelova trubka

Prirez

Typ tr. ©108/16 |typ prafezu

douter [mm] 108 wnéj$i pramér

dinner [mm] 76 wnitini primér

t [mm] 16.0 tloustka stojiny

A [mm?] 4 624 plocha priifezu

Iy [mm*]| 5040623 [moment setrvagnosti k ose y

Materialy a soucinitele

Ocel S355 tfida oceli

1y [MPa] 355 charakteristicka mez kluzu

E [MPa] 210 000 modul pruznosti

Ymo [ 1.00 parcialni soucinitel spolehlivosti materialu

€ [ 0.81 parametr

Zatrizeni prarezu

d/it | [ 6.8 zatfizeni trubky

Trida prifezu 1 klasifikacni tfida prafezu

Unosnost

Noi,Rrd,s | [kN] | 1642 Unosnost v prostém tahu a tlaku
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Cementovy kamen

Priurez

d [mm] 180 pramér

Aan [mm?] 25 447 cely praFez - plocha préifezu

ly.ai [mm*]| 51529974 |cely prifez - moment setrvaénosti k ose y
Ac [mm?] 20 822 cementowy kdmen - plocha prarezu

ly.c [mm*]| 46 489 351 |[cementowy kamen - moment setrvagnosti k ose y
Materialy a soucinitele

fex [MPa] 25.0 nawrhové napéti vcementovém kameni
Ecm [MPa] 25 000 modul pruznosti cementového tmele

Ye [ 1.5 soucinitel materialu pro cementow kamen
Unosnhost

Noi,Rd,c | [kN] | 295 Unosnost v prostém tahu a tlaku

Vzpér

Ez.mean = 49.80 MPa
(Ed)e= 1.7171 MN.m?

Ner = 18 495 kN - wrazné prekracuje vnitini Gnosnost, vzpérna pewnost tedy nema vwznam

Vysledna vnitini osova unosnost

Noira = 1937 kN - vnitfni osova Unosnost v tlaku

Ny rat= 1642 kN - wnitfni osova Unosnost vtahu
Posouzeni

Riyak = 1.1 (NP2 dle CSN EN 1997-1)

Rian = 1.15 (NP2 dle CSN EN 1997-1)

Unva= 478 kN > Nya= 462 kN ...vyhovuje
Unta= 330 kN > Ngan= 168 kN ...vyhovuje

Staticky vypocet
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5.2.3 Posouzeni mikropilot — opéra P2- vrt V-2

Zatizeni mikropiloty
Nijak = 462 kN - maximalni tlakova sila
Nian = 168 kN - maximalni tahova sila

Parametry mikripoloty

d, = 0.180 m - pramér wrtu

L= 80 m - délka mikropiloty

Ly = 50 m - délka kofene

L, = 30 m - wolna délka

Vnéjsi unosnost

Vrstva 2" Z4 Zhk | Zak | Lm Lk GP Eqger Ti,int T Rd,int Ry Uns | Ump E,
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [MPa]| [MPa] [[MPa]] [MPa] |[MPa]| [kN] | [kN] |[MPa.m]

1 0.0 7.0 0.0 4.0 7.0 4.0 | S3S-F| 22 | 0.1-0.15| 0.11 249 0 154
2 7.0 20.0| 40 | 170| 1.0 1.0 | R5/R3| 300 | 0.2-0.6 [ 0.4 | 1.5-3.0 2 226 51 300
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
4 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
z 8.0 5.0 475 51 454

Uny = 526 kN - méj$i unosnost vtlaku (m, = 1.0)

Unvt = 380 kN - wéj8i tnosnost vtahu (m, = 0.8)

Vnitini osova unosnost

Ocelova trubka

Prirez

Typ tr. ©108/16 |typ prafezu

douter [mm] 108 wnéj$i pramér

dinner [mm] 76 wnitini primér

t [mm] 16.0 tloustka stojiny

A [mm?] 4624 plocha priifezu

Iy [mm*]| 5040623 [moment setrvagnosti k ose y

Materialy a soucinitele

Ocel S355 tfida oceli

1y [MPa] 355 charakteristicka mez kluzu

E [MPa] 210 000 modul pruznosti

Ymo [ 1.00 parcialni soucinitel spolehlivosti materialu

€ [ 0.81 parametr

Zatfizeni prarezu

d/it | [ 6.8 zatfizeni trubky

Trida prifezu 1 klasifikacni tfida prafezu

Unosnost

Noi,Rrd,s | [kN] | 1642 Unosnost v prostém tahu a tlaku
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Cementovy kamen

Prirez

d [mm] 180 pramér

Aan [mm?] 25 447 cely praFez - plocha préifezu

ly.ai [mm*]| 51529974 |cely prifez - moment setrvaénosti k ose y
Ac [mm?] 20 822 cementowy kdmen - plocha prarezu

ly.c [mm*]| 46 489 351 |cementowy kamen - moment setrvagnosti k ose y
Materialy a soucinitele

fex [MPa] 25.0 nawrhové napéti vcementovém kameni
Ecm [MPa] 25 000 modul pruznosti cementového tmele

Ye [ 1.5 soucinitel materialu pro cementow kamen
Unosnhost

Noi,Rd,c | [kN] | 295 Unosnost v prostém tahu a tlaku

Vzpér

Ezmean = 56.75 MPa
(Ed)e= 1.7171 MN.m?

Ner = 19 743 kN - wrazné prekracuje vnitini Gnosnost, vzpérna pewnost tedy nema vwznam

Vysledna vnitini osova unosnost

Noira = 1937 kN - vnitfni osova Unosnost v tlaku

Ny rat= 1642 kN - wnitfni osova Unosnost vtahu
Posouzeni

Riyak = 1.1 (NP2 dle CSN EN 1997-1)

Rian = 1.15 (NP2 dle CSN EN 1997-1)

Unva= 478 kN > Nya= 462 kN ...vyhovuje
Unta= 330 kN > Ngan= 168 kN ...vyhovuje
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6 Vrubové klouby

V ramci statického vypocty byly posouzeny liniové vrubové klouby na opérach a navrZzena vyztuz
v nich.

6.1 Sily pusobici na vrubové klouby

Sily ptisobici na vrubové klouby byly uréeny ze z deskového vypoctového modelu konstrukce,
ve vypoctu jsou uvazovany extrémni sily pusobici na jeden béZny metr vrubového kloubu. Sily plisobici
na vrubové klouby jsou néasledujici (ndvrhové hodnoty pro posouzeni MSU):

maximalni svisla tlakova sila Fga = 822 kN/m
extrémni vodorovna sila VEq = 225 kKN/m (ve sméru kolmém na linii kloubu)

6.2 Geometrie vrubovych kloub

800
300,200, 300

Vyztuz vrub. kloubu 25

1000/161 = 6.211 ks/m
Posuzovany Usek
vrubového kloubu

0,

(150, 50,

obr. 6 Geometrie vrubovych kloubt
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6.3 Posouzeni betonu

- dle CSN EN 1992-1-1, ¢&l. 6.7
Frau = Ao Tea VA« A £3.0-T4- Ay

Aco

~ \
&= 30 A

Obrazek 1- Navrhové roznaseni pro mistné zatizené plochy

[A]- osa zatizeni
Bz (b2-b1)a hz (da - )

beton C30/37 |tfida betonu

ek MPa 30 |charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Ye 1.5 |soucinitel materialu pro beton

Ogc - 0.90 |dil¢i soucinitel bezpeénosti

feq MPa 18.0 |nawhova pewnost betonu v tlaku

A m? 0.1850 |zatizena plocha

A m? | 0.5550 |roznaseci plocha

min(\Agi/Ac;3) 1.732 |soucinitel pewnosti betonu v soustf. tlaku
Feq kN 822 |soustfedéna sila od zatizeni

Frdu kN 5768 |soustifedéna sila na mezi inosnosti
Feq < Frau OK |posouzeni

Fed / Frau 0.142 |wuziti prirezu

6.4 Posouzeni vyztuze prochazejici vrubovym kloubem

Egneza

- ndvrh vyztuze dle CSN EN 1992-1-1, kap. 6.2.5 - Smyk ve styéné plose mezi betony rizného stari
- pfi vypoctu byl zanedban viiv koheze a pritlak u - pro tnosnost uvaZovan pouze prispévek vyztuze

vyztuz B500B |tfida wztuze

fyi MPa 500 |mez kluzu betonarské wyztuze

Ys - 1.667 |soucinitel materialu pro wztuz

fya MPa 300 |nawhova hodnota napéti v betonarské wztuzi
O mm 25 |primér wztuze wubového kloubu

ng kN 6.211 |pocet prutd wztuze wubového kloubu

A mm? 3049 |plocha wztuze wubového kloubu

1] - 0.7 |souginitel tfeni

VEd kN 225 |extrémni vodorowna sila ve rubovém kloubu
VR4 kN 640 |Unosnost wztuze

Veq < VR4 OK |posouzeni

A\ / VR4 0.351 VyUéltI’ WZTUée

Staticky vypocet
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7 Nosna konstrukce
7.1 Predpoklady pro navrh a posouzeni

Nosnd konstrukce mostu byla posouzena na naméhani ohybovym momentem a na namahani
smykem, vSe podle CSN EN 1992.

Nosnd konstrukce byla posouzena v ndsledujicich nejvice namahanych fezech:
* namahani ohybovym momentem
o prufez ve stiedu pole
* namahani smykem
o prufez ve vzdalenosti 1d od podpory
o prufez ve vzdélenosti 2d od podpory
o prufez ve vzdalenosti 3d od podpory
o prufez ve vzdélenosti 4d od podpory

7.2 Podélna vyztuz nosné konstrukce

7.2.1 Navrzena vyztuz

V jednotlivych prifezech rozhodujicich pro vypocet byla navrZzena podélnd vyztuz a urCeny
maximdlni ohybové momenty, které jsou takto vyztuzZené prifezy schopné prenést v jednotlivych
meznich stavech. Poté bylo ovéteno, zda jsou tyto maximélni momenty vEtsi neZ vnitini sily ziskané
z deskového modelu. Vnitini sily z deskového modelu byly uvaZzoviny ve dvou soufadnych systémech -
kolmém a rovnobéZném se Sikmym celem. Pfehled posuzovanych priifezi a vyztuz navrZend v nich jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Rez stied pole
beton [-] C35/45
b [mm] 1000
8 h [mm] 630
E c [mm] 75
d, [mm] 89
d [mm] 541
(%] [mm] 28
£ s [mm] 150
S n [ks] 6.667
> 7
A [mm*] 4105
Staticky vypocet STRANA 31/45

Egneza s.r.o. | Datum: 06/2019



Stavba: 111/1338 Bor$ov — most ev. ¢. 1338-1
Objekt: SO 201 Most ev. ¢. 1338-1

7.2.2 Mezni stav unosnosti - navrhova kombinace

7.2.2.1 \Vypocet maximalnich ohybovych momentu

Rezw ’ stred pole Popis

Zatizeni MSU

Zatizeni

Neg kN 0 norm. sila

Meq kKNm 890 |oh. moment

Geometrie

by mm 1000 |Sitka stojiny T-prufezu nebo Sitka obdélnika

h mm 630 ws§ka prarezu

Materialy a soucinitele

beton C35/45

ek MPa 35 charakteristicka pevnost betonu v tlaku

Ogc - 0.90 |dilei sou€initel bezpe€nosti

fyk MPa 500 |mez kluzu betonarské wztuze

Ye 1.5 soucinitel materialu pro beton

Ys 1.15  |soucinitel materialu pro wztuz (plati i pro pfedpinaci wztuz)
feq MPa 21.0 nawhova pewnost betonu v tlaku

fya MPa 435 nawhova hodnota meze kluzu v betonarské vyztuZi
A - 0.8 soucinitel u€inné wsky

n - 1.00 |soucinitel G€inné pewnosti

B - 1.00 ]0.9 pokud se §itka tlac. oblasti zuzuje smérem k tlatenym vaknim
€us - 3.50

Predpinaci a betonarska vyztuz

A mm=® 4105 |plocha betonarské wyztuze Ag

ds mm 541 vzdalenost betonarské wztuze k tlacenym vaknim
Ohybova unosnost

X mm 106 wySka tlacené oblasti

Es Yoo 14.3

kontrola &g OK kontrola pfetvofeni v betonarské wyztuzi

Mggq kNm 890 nawhovy moment Unosnosti

Mgy<MRgg OK posouzeni

Mg/Mgq 1.000 |wuziti prGfezu

Staticky vypocet
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7.2.2.2 Vykryti ohybovych momentt

&= Egneza

1000

950
900
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700

650 d \ \
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E N | ——Mxx-gikmy
E 500 v—___‘_\‘ —Mdim-km;y
é 450 \ —— Mdim-&ikmy
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150
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X [m]
obr. 7 Viykryti ohybovych moment( — fez stred pole — doini vyztuz
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7.2.3 Mezni stav pouzitelnosti - omezeni napéti - charakteristicka kombinace

7.2.3.1 Vypocet maximalnich ohybovych momentu

Rez stied pole Popis

Zatizeni Char

Zatizeni

Mgy kNm 777 ohybow moment od zatizeni

Geometrie

b mm 1000 |Sitka tlatené oblasti prafezu

h mm 630 ws§ka prarezu

W, m? 0.0662 |model prafezu k hornim Makndm

Wy m° 0.0662 |model prdfezu k dolnim viaknim

Materialy a souéinitele

Beton C35/45 |tfida betonu

Vyztuz B500B |tfida wztuze

fok MPa 35.0 charakteristicka pevnost betonu v tlaku

feim MPa 3.2 stfedni hodnota pewnosti betonu v tahu

fyk MPa 500.0 |mez kluzu betonéfské wztuze

Ecm GPa 34.0 stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech

Eg,esf GPa 13.3 hodnota se¢nového modulu pouzita pro wpocet pracowniho soucinitele
Es GPa 200.0 |modulu pruznosti betonarské wyztuze

O, - 15.0 pracowni soucinitel

Napéti v prirezu bez trhliny

Oh MPa -11.743 |napéti v hornich iaknech prafezu

o4 MPa 11.743 |napéti v dolnich Maknech prafezu

fetm MPa 3.2 stfedni hodnota pewvnosti betonu v tahu

max(oh,0q) 2 feim ANO |vzniknou v prifezu trhliny?

Napéti v prirezu s trhlinou v tazené c¢asti

d's mm 89 vzdalenost tézisté tazené betonafské wztuze k tazenym vidkndm
dst mm 541 vzdalenost tezisté tazené betonarské wztuze k tlaGenym vakndm
As mm=® 4105 |plocha tazené betonarské wyztuze

d'sc mm 0 vzdalenost tlacené betonarské wztuze k tlaGenym vaknim

A mm=® 0 plocha tlagené betonarské wztuze

X mm 203.8 |wsSka tlacené oblasti

I; mm 9.8E+09 |moment setrvacnosti idealniho prarezu

Occ MPa 16.1 maximalni tlakové napéti v betonu

Ost MPa 400 maximalni tahové napéti v betonarské wztuzi

Os.c MPa 0 maximalni tlakové napéti v betonarské wyztuzi

kqfek MPa 21 horni mez pro tlakové napéti v betonu

kafyk MPa 400 horni mez pro tahové napéti ve wztuzi

O¢,c<Kifek; 05 1SKafyi OK posouzeni

max o/k*f 1.000 |wuziti prGfezu
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7.2.3.2 Vykryti ohybovych momentt
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7.2.4 Mezni stav pouzitelnosti - omezeni trhlin - kvazistala kombinace

Egneza

7.2.4.1 Vypocet maximalnich ohybovych momentu
ZYapétz’ y pruiezu s trhlinou

Rezw , stred pole Popis
Zatizeni Kvaz

Zatizeni

Mgy kNm 371 ohybow moment od zatizeni
Geometrie

b mm 1000 |Sitka tlatené oblasti prafezu

h mm 630 ws§ka prarezu

W, m? 0.0662 |model prafezu k hornim Makndm
Wy m° 0.0662 |model prafezu k dolnim viaknim

Materialy a souéinitele

Beton C35/45 |tfida betonu

Vyztuz B500B |tfida wztuze

fok MPa 35.0 charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fetm MPa 3.2 stfedni hodnota pewnosti betonu v tahu

fyk MPa 500.0 |mez kluzu betonarske vyztuze

Ecm GPa 34.0 stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech
Eq,esf GPa 13.3 hodnota se€¢nového modulu pouzita pro wpocet pracowniho soucinitele
Es GPa 200.0 |modulu pruznosti betonarské wyztuze

O, - 15.0 pracowni soucinitel

Napéti v priifezu bez trhliny

Oh MPa -5.608 |napéti v hornich aknech prifezu

Oy MPa 5.608 |napéti vdolnich idknech prifezu

fotm MPa 3.2 stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu

max(oh,0q) 2 feim ANO  |vzniknou v prarezu trhliny?

Napéti v prafezu s trhlinou v tazené ¢asti

d'st mm 89 vzdalenost tézisté tazené betonarské wztuze k tazenym viaknim
ds1 mm 541 vzdalenost tezisté tazené betonarské wztuze k tlatenym vaknim
Ag mm=® 4105 |plocha tazené betonarské wztuze

d'sc mm 0 vzdalenost tlatené betonarské wyztuze k tlaenym viaknim

Agc mm? 0 plocha tlacené betonarské wztuze

X mm 204 wska tlaGené oblasti

I; mm 9.8E+09 |moment setrvacnosti idealniho prafezu

Oc.c MPa 7.7 maximailni tlakové napéti v betonu

Ost MPa 191.0 |maximalni tahové napéti v betonarské wyztuzi

Os.c MPa 0.0 maximalni tlakové napéti v betonarské wztuzi
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Vypodet sivky trhlin

Rez stfed pole Popis
Kombinace Kvaz

Materialy

trida betonu C35/45

Ecm MPa 34000 |stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech
Eg, et MPa 13333 |hodnota se¢nového modulu pouzita pro wpocet pracowniho soucinitele
fotm = fotetr MPa 3.20 pewnost betonu vtahu v okamziku vzniku trhlin
trida vyztuze B500B

Es MPa 200000 |modul pruznosti wztuze

Oe - 5.88  Jpomér modili pruznosti wztuze a betonu
Betonarska vyztuz

] mm 28 pramér betonarské wztuze

ng ks 6.667 |pocet pruth betonarské wztuze

d' mm 75 kryti betonérské wztuze

d mm 541 ucinna wyska betonarské wztuze

A mm? 4105 |plocha betonafské wztuze

Os MPa 191 napéti v betonarské wztuzi

Predpinaci vyztuz

Ay mm? 0 plocha predpinaci wztuze

Prarezové charakteristiky

h mm 630 wy§ka prafezu

X mm 203.8 |wySka tlatené oblasti

h-x mm 426 wy$ka tazené oblasti

he efr mm 142 ucinna wyska tazeného betonu

b mm 1000 |prdmérna Sifka tazené oblasti

A et mm? 142072 |plocha betonu obklopujici tazenou wztuz
Maximalni vzdalenost trhlin

k4 - 0.8 0.8 Zebirkova, 1.6 hladka

ko - 0.5 0.5 prosty ohyb, 1.0 prosty tah

ks - 1.635 |doporu¢ena hodnota z normy

K4 - 0.425 |doporu¢ena hodnota z normy

Pp,eff - 0.029 uginny stupen wztuzeni tazené oblasti

Sr,max mm 287 maximalni vzdalenost trhlin

Sitka trhlin

k; - 0.4 0.6 kratkodoba zatizeni, 0.4 dlouhodobé zatizeni
€sm=Ecm - 6.96E-04

Wy mm 0.200 |Sitka trhliny

Wi max mm 0.200 |maximalni Sitka trhlin

W < Wi max ok posouzeni

Wy / Wi max 1.000 Jwuziti
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7.2.4.2 Vykryti ohybovych momentt
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7.3 Posouzeni nosné konstrukce na smyk
7.3.1 Navrzena vyztuz

V prifezech rozhodujicich pro vypocet smyku byla vypocitdna Gnosnost bez smykové vyztuze
a porovnana s maximélnimi smykovymi silami ziskanymi z deskového modelu. Vnitin{ sily z deskového
modelu byly uvazovidny ve dvou soufadnych systémech - kolmém a rovnobéZném s Sikmym celem.
Vzhledem k tomu, Ze tato smykova dnosnost bez smykové vyztuze u ne€kterych prufezii neni dostatecna
(prifezy ve vzdalenosti 1d az 3d od podpory), byla v téchto prifezech navrZzena smykova vyztuz —
spony ¥10/150x300 mm.

7.3.2 Vypocet smykové unosnosti
7.3.2.1 Prurezy bez smykové vyztuze
VyztuzZeni prifezii podélnou vyztuZzi pro ucely posouzeni bez smykové vyztuze bylo uvazovano

stejné jako vyztuzeni ve stiedu pole nosné konstrukce — @28/150 mm (je tedy uvazovdano, Ze vesSkerd
nosnd vyztuz bude zatazena aZ k ¢eliim NK).

Rez NK Popis
Zatizeni MSU
Zatizeni
" kN 311 |dimenzaéni posouvajici sila
Geometrie
by m 1.000 |Sitka (smyk)
h m 0.630 [wS8ka prifezu
d m 0.541 |dc¢inna wska
Materialy a soucinitele
beton C35/45 |tfida betonu
fox MPa 35 charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Ye - 1.5  |soucinitel materidlu pro beton
[« P - 0.90 |dil¢i soucinitel bezpe€nosti
fed MPa 21.0 |nawhova pewnost betonu v tlaku
v = 0,6%(1-f;/250) - 0.516 [soucinitel pewnosti betonu pfi poruseni smykem
Smykova unosnost priiezu
VEd,v kN 311
CRd,c 0.12 0.18/Vc
k 1.61 |[1+V(200/d) <2
A m* 4.11E-03|plocha tahové podélné wztuze do vzdalenosti I,y + d
P 0.008 |Ag/(b,*d) < 0.02
kq 0.15
Ocp MPa 0 Neg/A¢ < 0.2*4 (tlak kladné)
Vmin 0.42 [0.035*k%2*,, 12
VRd,c,min kN 228 (Vimin + I(1*0-cp)*bw*d
VRd,c kN 311 |(Cra,o"k* (100" o) " + ky*0cp) by, "d
0,5b,,dvf.q kN 2931
Vea<min(Vrd,c;0,5bwdVvicq) OK [posouzeni smykové unosnosti prafezu
Ved/min(Vrd,c;0,5bydvicq) 1.000 |wuziti prifezu
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7.3.2.2 Prarezy se smykovou vyztuzi

Rez NK’ Popis

Zatizeni MSU

Zatizeni

Veg | kN | 640 [dimenzaéni posouvaijici sila

Geometrie

bw m 1.000 |sitka (smyk)

h m 0.630 |wska prifezu

d m 0.541 |dginna wska

z m 0.487 |rameno wnitfnich sil

Materialy a soucinitele

beton C35/45 |tfida betonu

fek MPa 35 charakteristicka pevnost betonu v tlaku

Ye - 1.5 soucinitel materiélu pro beton

Ogc - 0.90 diléi soucinitel bezpeénosti

feq MPa 21.0 nawhova pevnost betonu v tlaku

v = 0,6*(1-f;/250)] - 0.516 |soucinitel pewnosti betonu pfi poruseni smykem

Olcw - 1.00 |soug. staw napjatosti dle vztahi 6.11 CSN EN 1992-2
ocel B500B |tfida wztuze

fyk MPa 500 mez kluzu betonarské wztuze

Ys - 1.15 |nawhova hodnota meze kluzu v betonarské wyztuzi
fya=fywa MPa| 434.8 |nawhova hodnota meze kluzu v betonafské wyztuzi
Unosnost tlakové diagonaly

0 ° 30.0 |sklon tlakové diagondly (21.8°-45°)

cot 0 - 1.732

VRd,max kN 2285 |max. pos. sila agy by z v4 foq (cOt 8 + cot a) / (1+ cot? 8)
Vyuziti 0.28  |Ved/Vigmax

Vyhovuje? OK posouzeni tlakové diagonaly

Vyztuz na smyk

o ° 90 sklon tfminkd

d mm 10 prameér viozky

n - 6.67 |pocet stfihG G€innych na smyk po celé Sifce prafezu
Agu,v mm=® 524 plocha smykové wztuze

s m 0.300 |vzdalenost stfihi

Posouzeni smykové vyztuze

VEq,v kN 640

VRa,v kN 640 smyk. unosnost Vgg = Agy/S * Z fyuq (cot 8 +cot a)sin a
Vyhovuje? OK posouzeni smykové vyztuze na posouvajici silu
Ved/VRd 1.000 |wuziti prifezu
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7.3.3 Vykryti smykovych sil

Spi¢ky posouvajicich sil vznikajici na okrajich nosné konstrukce jsou ve vykryti smykovych sil
zanedbany — jednd se diskontinuity vzniklé zptisobem modelovani konstrukce.
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obr. 10 Viykryti smykovych sil — prafez ve vzdalenosti 1d od podpory
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obr. 11 Viykryti smykovych sil — prafez ve vzdalenosti 2d od podpory
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obr. 12 Vlykryti smykovych sil — prifez ve vzdalenosti 3d od podpory
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obr. 13 Viykryti smykovych sil — prafez ve vzdalenosti 4d od podpory
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8 Navrzena vyztuz

V nasledujici kapitole je uvedena vyztuZz navrZzend ve vSech kapitolach statického vypoctu
a posouzeny konstrukéni zasady dle CSN EN 1992, kap. 9.

8.1 Prehled navrzené vyztuze

vrubové klouby — 325/150 mm (150 mm v piicném sméru NK — viz kapitolu 6.2)
podélna vyztuz NK  — dolni @28/150 mm, horni konstruk¢éné
smykova vyztuz NK - do 2,5 m od osy uloZeni — spony @310/150x300 mm
(cca 4d od podpory)
—od 2,5 m od osy uloZeni — bez smykové vyztuze

8.2 Posouzeni konstrukénich zasad

Rez [~ ] Popis

Prirez

b mm 1000 |primérnd Sifka tahové oblasti priifezu

h mm 630 vySka prafezu

Materialy a soucinitele

beton C35/45 |tfida betonu

fek MPa 35 charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fetm MPa 3.2 primérna hodnota pewnosti betonu v tahu

fyk MPa 500 mez kluzu betonérské wztuze

Nosna vyztuz

Os t mm 28 primér prutl tahové betonarské wztuze

Ng t ks 6.667 |pocet prutl tahové betonarské wyztuze

Ast mm? 4105 [plocha tahové betonarské wztuze

dy mm 89 vzdalenost tézisté tahové betonarské wztuze k tazenym vaknim
d mm 541 vzdélenost teziSté tahové betonarské wztuze k tlatenym vaknim
Os,c mm 16 primér prutl tlakové betonarské wztuze

Ng ¢ ks 6.667 |pocet prutd tlakové betonarské wztuze

As,c mm? 1340 |plocha tlakové betonafské wyztuze

ds mm 83 vzdalenost tézisté tlakové betonarské wyztuze k tlacenym vaknim
Minimalni a maximalni plocha nosné vyztuze dle CSN EN 1992-1-1, &l. 9.2.1.1

As mm? 4105 |plocha tahové wztuze

As tmin mm? 900 miniélni plocha tahové wztuze

As c.t,max mm? 5445 |plocha tahové i tlakové wyztuze

As,cst,max mm? 25200 |maximalni plocha tahové i tlakové wztuze

As,min S As £ Ag max OK posouzeni

Smykova vyztuz

o ° 90 sklon tfrminkd

d mm 10 prdmér viozky

n - 6.67 |pocet stfih(i u€innych na smyk po celé Sifce prarezu

Asw,v mm? 527 plocha smykové wztuze

S mm 300 vzdalenost stfihd

Minimalni stupeii smykového vyztuzeni dle CSN EN 1992-1-1, ¢l. 9.2.2

bw mm 1000 |Sitka (smyk)

Pw - 0.001756 |stupef smykového vyztuzeni

Pw,min - 0.000947 |minimalni stupert smykového wyztuzeni

Pw 2 Pw,min OK posouzeni
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Stavba: I11/1338 BorSov — most ev. ¢. 1338-1
9 Deformace konstrukce

Objekt: SO 201 Most ev. ¢. 1338-1

h jsou zobrazeny svislé deformace nosné konstrukce vzaté z deskového

azcic

7z

Na nésledujicich obr

t€ a kvazistalé kombinace

h tuhosti zadané do modelu. Model
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obr. 16 Deformace konstrukce — kvazistala kombinace

10 Zaveér

Statickym vypoctem byly navrZzeny a ovéfeny vSechny
(mikropiloty, vrubové klouby, nosnd konstrukce).
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Na zakladé vysledki statického vypoctu konstatujeme, Ze navrZena konstrukce

vyhovuje vSem platnym citovanym normam a predpisam.

V Mosté€, ¢erven 2019
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