POSOUZENiI ZELEZOBETONOVEHO OBDELNIKOVEHO PRUREZU

podle CSN EN 1992-1-1

- jednostranné vyztuzeny

prirez

VSTUPNI UDAJE

|materidlové charakteristiky |

- beton

- ocel

C 30/37 v

charakteristiéké pevnost betonu v tlaku

priimérna hodnota pevnosti v dostfedném tahu

dil€i soucinitel betonu

soucinitel vlivu dlouhodobého zatézovani
navrhova pevnost betonu v tlaku

sec¢novy modul pruznosti

soucinitel u€inné vysky tlatené oblasti
soucinitel u¢inné pevnosti

R (10505) v

charakteristicka mez kluzu

dil¢i soucinitel oceli (zakl. kombinace)
soucinitel vlivu dlouhodobého zatézovani
navrhova mez kluzu

navrhova hodnota modulu pruznosti

geometrie prufezu

vySka prlfezu
Sifka prarezu

=y

30 MPa
2,9 MPa
15
1,00
20,0 MPa
32,0 GPa
0,8
1,0

490 MPa
1,15
1,00

426,1 MPa

200000 MPa

0,25 m
3,03 m

(pro navrhové situace trvalé a docasné -1,5 ; mimoradné -1,2)
(mosty 0.85)

(pro navrhové situace trvalé a do¢asné -1,15 ; mimofadné - 1,0)



vyztuz prifezu

profil vyztuze

ks

vzdalenost od tazeného okraje
plocha vyztuze

unosnost vyztuze Nrg=Ast*fya

POSOUZENI PRUREZU

1. MEZNi STAV UNOSNOSTI
1.1 Ohyb

|néwrhov3’1 ohybovy moment |

[unosnost priiezu |

ucinna vyska prifezu d=h-a
vySka tlacené Casti priifezu
ohybova unosnost desky

|k0ntrola stupné vyztuzeni

minimalni plocha vyztuze

maximalni plocha vyztuze

omezeni vysky tlaCené oblasti

tydzfyd/Es
ébal,1=700/(700+fyd)
&=x/d

VYHOVUJE

-
20
70 mm

3078,8 mm?
1311,8 kN

Megq 134,6{kNm

As,min

As,max

tyd

< bal,1

S

0,18 m
0,027 m
221,9 kNm > Mgqg
839,2 mm? < Ast
709,0 mm? < Ag
21816,0 mm? > Ag
0,0021
0,622
0,150 < Epall vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
vyhovuje
vyhovuje



1.2 Smyk

prarez

navrhova hodnoty posouvajici sily
plocha tazené betonafské vyztuze pro smyk

(zatazena do vzdalenosti l,q+d za uvaz. prifez)
navrhova hodnota Unosnosti bet. prifezu ve smyku

unosnost svislé smykové vyztuze :
profil tfrminku
pocet profilt v Fezu
osova vzdalenost trminkd
uhel tlakovych diagonal
smykova unosnost priifezu

minimalni procento smykového vyztuzeni
maximalni procento smykového vyztuzeni
stuperi smykového vyztuZeni

2. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

2.1 OMEZENI NAPETI

0e=E¢/Ecm
- prifez bez trhliny
plocha idealniho priifezu At o Ag
vzdalenost té€Zisté idealniho
prifezu od tlaceného okraje

moment setrvacnosti idealniho prifezu

- prifez s trhlinou
vySka tlacené Casti betonu
moment setrvacnosti prifezu

VEd,red

392,4|kN

3079 mm?

336,1 kN < VEd,red

je tfeba navrnout smykovou vyztuz

Emm
20 ks
150 mm
45 °
578,4 kN > VEd red
0,089%
1,760%
0,345% vyhovuje

6,25

776742 mm?

126,4 mm
4,00E+09 mm*

41,9 mm
4,41E+08 mm*

vyhovuje



- soucinitelé pro omezeni napéti

reduk&ni soucinitel char. pevnosti betonu v tlaku
(pro tfidy prostfedi XD,XF,XS)

reduk&ni soucinitel char. pevnosti betonu v tlaku
(pro zplUsob dotvarovani betonu)

redukéni soucinitel char. meze kluzu vyztuze
(pro omezeni nadmérnych trhlin v betonu)

pro napéti od vynucenych pretvoreni

charakteristicky ohybovy moment |

ohybovy moment pfi kvazistalé kombinaci

211

2.1.2

Omezeni tlakovych napéti v betonu

tahové napéti v prafezu bez trhlin

tlakové napéti v betonu

(charakteriticka kombinace zatizeni)

zpusob dotvarovani betonu

(kvazistala kombinace zatizeni)

Omezeni napéti v betonarské vyztuzi
napéti ve vyztuzi

(charakteriticka kombinace zatizeni)

0,6
0,45
0,8
1,0
80,0/kNm
90,0|kNm
25MPa < fetm
uvazujeme prlfez bez trhliny
25 MPa < Ki*fox
vyhovuje i pro prostfedi XD,XF a XS
28 MPa < ko*fox

je mozno uvazovat linearni dotvarovani betonu

6,7 MPa < K3*fyi
vyhovuje



3. VYPOCET OHYBOVEHO MOMENTU A POSOUVAUJICI SiLY

3.1

3.2

7 worw

Spolupusobici Sirka desky

2,00+0,40+1,90/3 = 3,03 m
Rozpéti desky 1,90 m
Zatizeni stalé
Jo1 0,35%25,00 = 8,75 kKN/m?

Navrhovy ohybovy moment

Mgy 1/10*8,75*3,03*1,90%1,90 = 9,57 kNm
M ngpr.  0,125*300,0%1,90 = 71,25 KNm
Mo, rovn. 1/10%9,0*3,03*1,90*1,90 = 9,84 kNm

M 1,35*9,57+1,50*71,25+1,50*9,84 134,6(kNm

Navrhova posouvajici sila

Qg 8,75*3,03*1,90*0,50 = 25,19 kKNm
Qp, napr. 300*0,71 = 213,00 kNm
Qp, rovn. 9,0*3,03*1,90*0,5 = 25,91 kNm

Q 1,35*%25,19+1,50*213,0+1,50*25,9 392,41kNm



