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Kraj Vysocina

Uvod

Predlozeny dokument obsahuje provéreni realizace a provozu zaméru ,I1I/130 Gol¢av Jenikov -
kiiz. SD1, dsek ¢.2, ¢ast 1.“ zhlediska klimatického dopadu. Provéreni resi problematiku
zmirnovani zmény klimatu (snizovani emisi sklenikovych plynti) i problematiku prizplisobeni se
zmeéneé Klimatu (odolnost viici jejim dopaddm).

V ramci Integrovaného Regionalniho Operaéniho Programu 2021-2027 (IROP), budou pro Ceskou
republiku poskytnuty finan¢ni prostfedky z Evropského fondu pro regionalni rozvoj (EFRR).
Operacni program je realizovan v Sestiletém obdobi a pro toto obdobi mohou projekty dobihat az do
roku 2029. IROP spravuje Ministerstvo pro mistni rozvoj. V ramci IROP je podporovano 10 oblasti,
tzv. specifickych cilti. Jednim z nich je Specificky cil 3.1: ,Rozvoj a posilovdni udrZitelné, inteligentni a
intermodadlni celostdtni, regiondlni a mistni mobility odolné viici zmeéndm klimatu, vietné lepsiho
pristupu k siti TEN-T a preshrani¢ni mobility*.

Zadatel o financovani projektt v SC 3.1 IROP proto musi doloZit vystupy klimatického posouzeni
projektu, které jsou obsahem predkladané ,Dokumentace k provérovani z hlediska klimatického
dopadu“.

Zménou klimatu se rozumi kombinace dlouhodobych zmén klimatického systému, v¢etné prirozené
variability klimatu a zmén zptisobenych lidskou Cinnosti, pficemz prirozenou a antropogenni slozku
zmény klimatu od sebe nelze zcela oddélit. Zména klimatu se projevuje zejména nartistem teploty
vzduchu (a potazmo povrchové vody), zkracovanim délky zimniho obdobi, poklesem Ghrnu srazek v
letnim obdobi a nardstem frekvence a zavaznosti extrémnich meteorologickych jevi, jako jsou
dlouha sucha obdobi, intenzivni srazky, povodnové situace, viny veder apod. Tyto jevy mohou
negativné plsobit na provérovanou stavbu a pokud néktery zjevi bude shledan vysoce rizikovy,
budou navrZena relevantni adaptacni opatfeni.

RNDr. Tomds SIKULA, Expert - EIA / SEA, Hradec Krdlové
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1 Charakteristika zameéru
1.1 Identifikacni udaje
Nazev stavby: 11/130 Golcuv Jenikov - kfiz. s D1, isek ¢.2, ¢ast 1.
Kraj: Vysocina
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Hojanovice
Specifikace: modernizace/rekonstrukce silnice II. tfidy

Objednatel dokumentu: Kraj VysocCina
Zizkova 57, 586 01 Jihlava
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i Digitalné
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Kraj Vysocina
1.2 Popis stavby

Pfredmétem provérovani je modernizace (rekonstrukce) tusek silnice druhé tridy II/130 mezi
krizovatkou silnic 11/130, 11I/13018 (provoz. staniCeni 23,3 km) jiZné od Ledce nad Sazavou a
pocatkem obce Hojanovice (provoz. stanic¢eni 31,85 km). Trasa uvedeného useku silnice je vedena v
extravilanu mimo zastavéné tizemi.

Celkova délka rekonstruovaného useku silnice I1/130 je 8,514 km.

Navrzené plochy stavenisté jsou urceny k vystavbé objektl dopravni infrastruktury a obsluznych
objektil. Jedna se o rekonstrukci silnice a vesSkeré stavebni objekty jsou navrZeny jako trvala stavba.

Trasa zaméru témér po celé délce kopiruje terén a je bez vyraznych nasypt, nebo zarezu.

Stavajici vozovka silnice 11/130 vykazuje plo$né deformace, Cetné vytluky, trhliny, propadlé krajnice
a nefunkéni odvodnéni. Proto je navrZena jeji rekonstrukce. Bude se jednat o rekonstrukci
vozovkového souvrstvi stavajici silnice, proto se nepredpokladd zména smérového vedeni trasy
komunikace.

Celkova délka rekonstruovaného useku silnice 11/130 je 8,514 km.

Podélny sklon rekonstruovaného tuseku silnice je rovnéZz beze zmén. Dojde pouze k zesileni
konstrukénich vrstev vozovky.

Sitkové uspotradani stavajici vozovky se pohybuje v rozmezi 6,40-6,70 m, rekonstruovany tseky
bude upraven a homogenizovan na navrhovou kategorii S7,5/50, se dvéma jizdnimi pruhy o Sitce
3,00 m a nezpevnénymi krajnicemi $irky 0,5 m.

Zakladni pricny sklon vozovky je navrZen na 2,5%.

Rekonstrukce vozovky bude provedena technologii recyklace za studena. Nejprve bude provedena
recyklace na misté za studena stavajici vozovky s naslednou pokladkou novych Zivicnych vrstev.
Stavba bude provadéna pfii vylouceni silnicniho provozu, ktery bude presunut na objizdné trasy.
Predpoklada se vedeni objizdné trasy po stavajicich silnicich II. a I1I. t¥idy.

Pro zaruceni dlouhodobé funkénosti rekonstruované vozovky je nutné zabezpeclit funkcénost
linearniho odvodnéni konstrukce vozovKky. Z tohoto diivodu bude provedeno v ramci udrzbovych
praci procisténi, piip. prohloubeni stavajicich silni¢nich prikopd, revize a pripadné opravy silni¢nich
propustkd.

Rekonstrukce reseného useku silnice byla navrzena na zakladé vysledki a doporuceni provedeného
diagnostického prizkumu vozovky.

Pro navrhovanou stavbu byl proveden stavebné technicky prizkum, jiné prizkumy v této fazi
projektové pripravy nebyly provadény. Stavebné historicky prizkum nebyl provadén a vzhledem k
tomu, Ze se na budoucim staveniSti nenachazeji Zadné stavajici nosné konstrukce, které by bylo nutno
staticky posuzovat, nebyl proveden staticky posudek.

RNDr. Tomds SIKULA, Expert - EIA / SEA, Hradec Krdlové
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Obrazek 1 Prehledné schéma teseného tseku silnice 11/130 v useku Ledec nad Sazavou - Hojanovice (zdroj: Mapy.cz)
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Kraj Vysocina

2 Popis Kklimatickych poméru a progndza
jejich vyvoje

2.1 Popis dotceného uzemi

Zamér prochazi geomorfologicky ¢lenitym tzemim oblasti Ceskomoravska vrchovina (konkrétné
okrsky Melechovska a Zrucska vrchovina). Nadmortska vyska terénu v trase zaméru se pohybuje mezi
408-490 m n.m. Trasa od severu k jihu pozvolna stoupa do km 4,25 (vySkové maximum trasy 489,19
m n.m.) a nasledné klesa do vysSkového minima trasy - 408,98 m n. m. v km 8,51.

Z biogeografického hlediska lezi dotcené tzemi v Posazavském bioregionu (1.22). Bioregion je
tvoren vrchovinou na Zulach a rulach, v dotéeném tuzemi s vyskytem vapence a hadcq, se 4. bukovym
a 3. dubovo-bukovym vegetacnim stupném. V dotéeném uzemi prevlada zemédélska piida (vétSinove
ornd). Pomérné dlouhé useky zaméru prochazeji také lesnimi celky, nebo jsou lemovany zelenymi
pasy. Jizni ¢ast je vedena v blizkosti vodni nadrze Svihov.

Zastoupeny jsou kyselé typické kambizemé, v pri¢cnych tidolich pseudogleje a na ostriivcich vapencta
hnédé rendziny. V zdjmovém koridoru jsou zastoupeny vSechny tiidy ochrany pidy, ale vzhledem
k tomu, Ze rekonstrukce silnice se bude odehravat na télese stavajici komunikace, neni to relevantni.
Planovany zamér se nachdazi v povodi Vltavy. V dotéeném tzemi ani v jeho blizkosti neni vymezeno
zaplavové uzemi.

ReSeny zamér kiizi Hradistsky potok a jeho levostranné piitoky. Dale pak Podivicky potok a
pravostranné p¥itoky Zelivky. V dotéeném tizemi, ani v jeho blizkosti, neni vymezena chranén4 oblast
akumulace vod (CHOPAYV). VétSina reSeného tuseku prochazi ochrannym pasmem vodniho zdroje -
vodni nadrze Svihov.

Dle klimatické klasifikace (Quitt, 1971, 1984) spada vétSina zajmového Uzemi do mirné teplé
klimatické oblasti MT7 (pouze severni ¢ast do mirné teplé klimatické oblasti MT10). Pro dottené
uzemi je typické mirné a kratké jaro. Léto je mirné, mirné suché a normalné dlouhé. V severni ¢asti
az dlouhé, teplé a suché. Podzim je mirné teply a kratky. Zima je mirné chladng, sucha az mirné sucha
a normalné dlouha. Na severu az mirné tepla a kratka. Primérné srazky se pohybuji mezi 600-750
mm.

Re$eny tsek modernizované silnice 11/130 prochazi pouze okraji sidel Kamenna Lhota, Dolni Paseka
a osady V Osindach.

RNDr. Tomds SIKULA, Expert - EIA / SEA, Hradec Krdlové
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Kraj Vysocina

2.2 Klimatické poméry dotceného uzemi

Klimatické poméry jsou ovlivnény predevsim mnoZstvim dopadajiciho slune¢niho zareni, utvarenim
reliéfu a charakterem aktivniho povrchu. VétSina zajmového uzemi naleZi do mirné teplé klimatické
oblasti MT7, severni ¢ast pak do mirné teplé klimatické oblasti MT10 (dle Quitta, 1971, 1984).
Pramérné Cervencové teploty vzduchu jsou 16-18 °C, primérné lednové teploty vzduchu jsou -2 az -
3 °C, 30-50 dni vroce je letnich a 110-130 dni mrazovych. Priimérny ro¢ni Uhrn srazek je ve
vegetacnim obdobi 400-450 mm a v obdobi zimnim 200-300 mm.

vzduchu vystupuji v obdobi od ¢ervna do srpna i nad 35 °C a v extrémnich letech byly teploty vyssi
nez 30 °C také jiz v dubnu a pak v zari.

Z hlediska atmosférickych srazek se hlavni srazkové maximum vyskytuje v 1ét€, prevazné v letnich
mésicich (Cerven - srpen) a minimum v zimné (leden, Unor). Rozdily mezi jednotlivymi roky jsou
znacné (napt. 2010 - 900,0 mm; 2018 - 481,7 mm), ale celkové neni patrny vyznamny trend
k poklesu. Prvni snih je pozorovan v listopadu, vyjimec¢né jiZ na konci fijna. Posledni snih pak koncem
dubna. Primérny pievladajici smér vétru v SirSim Gzemi je zadpadni az severozapadni. Primérna
ro¢ni rychlost vétru v izemi dosahuje 2,4 m/s (data dle meteorologické stanice Havlickiiv Brod
z obdobi 2010 - 2021).

Klimatické jednotky MT7 a MT10 patii do klimatického pasma, které na naSem uzemi prevazuje a
plosné souhlasi se stfednimi polohami.

Tabulka 1: Klimatické charakteristiky oblasti MT7 dle Quitta (1971, 1984)

charakteristika MT7 MT10
Pocet letnich dni (Tmax = 25 °C) 30-40 40-50
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice 140 - 160 140 - 160
Pocet mrazovych dni (Tmin <-0,1 °C) 110-130 110-130
Pocet ledovych dni (Tmax <-0,1 °C)- 40 -50 30 -40
Primérna teplota vzduchu ve °C v lednu -2--3 -2--3
Priimérna teplota vzduchu ve °C v Cervenci 16 -17 17-18
Primérna teplota vzduchu ve °C v dubnu 6-7 7-8
Primérna teplota vzduchu ve °C v Fijnu 7-8 7-8
Priimérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 100-120 100-120
Srazkovy thrn ve vegeta¢nim obdobi (IV - IX) 400 -450 400 -450
Srazkovy thrn v zimnim obdobi (X - III) 250 -300 200 - 250
Suma srazek celkem 650 - 750 600 -700
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60 - 80 50-60
Pocet zatazenych dni (obla¢nost vétsi nez 8/10) 120 - 150 120 - 150
Pocet jasnych dni (obla¢nost mensinez 2/10) 40-50 40-50

V tabulce niZe jsou uvedeny priimérné teploty vzduchu v zajmovém tzemi vCetné minimalnich a
maximalnich hodnot a dale priimérné hrny srazek, to vSe za obdobi 2010-2021. Uvedena jsou data
z meteorologické stanice Havlickliv Brod a Ledec¢ nad Sazavou (pro srazky). Jak je patrné z tabulky
nize, tak od roku 2014 doslo ke zvyseni primérnych teplot vzduchu nad 9,5 °C, coz koresponduje se
zvySujicimi se maximalnimi i minimalnimi ro¢nimi teplotami. K drobnému vykyvu od tohoto trendu
doslo v roce 2021, kdy nastal mirny pokles téchto hodnot.

RNDr. Tomds SIKULA, Expert - EIA / SEA, Hradec Krdlové
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U srazkovych hodnot nemtizeme piimo konstatovat, Ze dochazi k jejich poklesu. Z tabulky nize je

vSak patrné, ze dochazi k znacnym vykyviim mezi jednotlivymi roky.

Tabulka 2: Priimérné ro¢ni teploty a primérny ro¢ni ihrn srazek (meteorologické stanice Havlickiiv

Brod a Ledec n. Sazavou)

Kraj Vysocina

o v s . v . Primérnarotni Prumérnaroc¢ni . o
Rok 2T f““‘ maximalni minimalni Rf)vc ni thrn

teplota (°C) teplota (°C) teplota (°C) srazek (mm)
2010 7,6 12,2 3,3 900,0
2011 8,8 14,1 4,3 665,0
2012 8,7 13,8 4,1 765,3
2013 8,4 13,0 4,3 780,5
2014 9,7 14,6 5,5 639,4
2015 9,8 15,0 53 549,3
2016 9,0 14,1 4,6 618,7
2017 9,0 14,1 4,5 706,3
2018 10,1 15,4 5,4 481,7
2019 9,9 15,4 51 649,8
2020 9,5 14,7 5,0 706,5
2021 8,5 13,7 4,2 659,0

Zdroj: CHMU, 2023

pod Pernstejnem, Zeletava, Jihlava (Zdroj: AOPK Jihlavsko)

vvvvv
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11/130 Golciy Jenikov - kriZ. s D1, usek ¢.2, ¢dst 1. Dokumentace k proveérovdni z hlediska klimatického dopadu
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Primérna rocni rychlost vétru v tuzemi dosahuje hodnot 2,4 m.s'l. Maximalni primérna rocni
rychlost vétru v izemi dosahuje az 10,0 m.s! (v poslednich péti letech to pak byly roky 2019 - 10,0
m.s1a 2020 - 9,8 m.s'1), kdy maximum roku 2019 bylo naméfeno v bfeznu - 22,2 m.s'l. Z vyse
priloZené riizice je patrny prevladajici smér vétri - zapadni az severozapadni a maximalni rychlosti
vétru v jednotlivych smérech.

RNDr. Tomds SIKULA, Expert - EIA / SEA, Hradec Krdlové
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Kraj Vysocina

2.3 Popis prognozy vyvoje Klimatu

2.3.1 Trendy na tizemi CR - strué¢ny prehled

V poslednich dvou desetiletich doslo v Ceské republice k narfistu priimérného poctu tropickych dni
a noci a soucasné byl ve stejném obdobi zaznamenan nardst vyskytu extrémnich dennich thrnt
atmosférickych srazek (privalové desté). S predpokladem dalsiho navySovani vin veder a privalovych
destli musime pocitat i nadale.

Nasledujici data vychazeji z ,Aktualizace komplexni studie dopadi, zranitelnosti a zdroja rizik
souvisejicich se zménou klimatu v CR z roku 2015, vydané Ceskym hydrometeorologickym tistavem
vroce 2019. Zprava pracuje s tzv. RCP scénari (Representative Concentration Pathways)?! pro které
neni implicitné stanovena pravdépodobnost jejich naplnéni. Nicméné pro vétSinu analyz plati, Ze do
priblizné poloviny stoleti, neni rozdil mezi RCP scénafi v rozsahu o¢ekavanych dopadii podstatny a
vyrazné a hmatatelné rozdily v odhadovanych hodnotach indikatori lze spolehlivé indikovat az pro
druhou polovinu stoleti. Pokud neni uvedeno jinak vystupy jsou uvadény pro RCP4.5
(nejrealisti¢téjsi pro budouci vyvoj emisi).

V obdobi 2010-2040 se teplota zvysi o cca 1 °C (bez ohledu na pouzity emisni scénar), toto zvysSeni
teploty bude relativné malo proménlivé. Daleko vyssi zlom v ¢astéjSim vyskytu extrémnich teplot lze
predpokladat v obdobi 2041-2060, kdy se piredpoklada dalsi nartist maximalnich ro¢nich teplot az o
1,8 °C (RCP4.5) oproti soucasnému obdobi. V tomto obdobi nastane nejvyraznéjsi zména nartistu u
maximalni teploty, kterd bude aZ dvojnasobnda a pocet tropickych dni se zvysi na 19 (median pro
tizemi CR), v izemi CR do nadmoiské vysky 400 m n. m. aZ na 25 dni, coZ je témé&f ¢tyFnasobek
hodnoty soucasného obdobi. Tento jev prispéje k dalSimu rozsireni negativniho vlivu extrémnich
teplot nejen na dopravni infrastrukturu. V obdobi 2081-2100 Ize predpokladat nartst rocnich
maxim az o 2 °C. Vtomto obdobi musime pocitat s vyznamnym negativnim vlivem maximalnich
teplot na pouzité materialy.

! Representative Concentration Pathways — RCP jsou Ctyfi scénafe vyjadiené v celkové mite radiaéniho pdsobeni antropogennich emisi
sklenikovych plyni (vyjadieno ve W.m-2) do roku 2100. Smyslem scénar( je pokryt Siroké rozmezi moznych klimatickych projevid a nelze je
chapat jako predikce socio-ekonomického vyvoje ¢i doporuceni. RCP8.5 vede k narustu radiacniho plsobeni na 8.5 W.m-2 k roku 2100, RCP6
stabilizuje radiacni plsobeni po 2100 na drovni 6 W.m-2, RCP4.5 pak predpoklada v pribéhu 21. stoleti stabilizaci radiacniho plisobeni na
urovni 4.5 W.m-2, RCP2.6 predpoklada nejvyssi pasobeni na trovni okolo 3 W.m-2 v pribéhu 21. stoleti a nasledné mirny pokles do jeho
konce. Kazdy RCP scéndr totiz mize byt naplnén rlznymi kombinacemi demografického, ekonomického a technologického vyvoje. Data
scénafa a dalsi informace o jejich pouZiti a limitech obsahuje databaze IAMC: http://www.iiasa.ac.at/web-apps/tnt/RcpDb

Z vybranych RCP scénari, RCP2.6 relativné nejblize reprezentuje vyvoj klimatu pfi naplnéni tzv. Pafizské dohody. Nicméné jeho dosazeni je
vazano na pomérné zasadni obrat ve vyvoji emisi v prlibéhu pfistich 10 let a tomuto obratu pres politické proklamace redlna data
nenasvédcuji. Naopak z kratkodobého pohledu nelze vyloudit ani vyvoj emisi podle RCP8.5 a jeho zarazeni bylo vedeno i snahou poukazat na
benefit mitigacnich opatieni i pro dopady v CR. ProtoZe viak snaha po redukci emisi neutuchd, domnivame se, 7e je nejrealisti¢téjsi ocekavat
vyvoj emisi podle scénare RCP4.5. ProtoZe pro scénai RCP2.6 byl v dobé pripravy zpravy k dispozici znatelné mensi pocet vystupl
z regionalnich i globalnich cirkulacnich modeld. | proto je vétsina vystupl pripravena pro RCP4.5 a RCP8.5.
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Tabulka 3: Zmény sezénnich primért teplot pro scénarova obdobi

RCP4.5 Zména oproti referen¢nimu obdobi 1981-2010 (°C)

Obdobi 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100
jaro 1,1 1,8 2,8 3,8
1éto 0,9 1,6 2,6 3,8
podzim 0,9 1,8 2,6 3,9
zima 1,1 2,1 3,3 4,9
rok 0,9 1,3 1,8 2,0

Zimni obdobi je ovliviiovano extremitou a frekvenci denni amplitudy teplot, ktera prekracuje bod
mrazu a ¢astecné také poctem mrazovych dni, kdy minimalni denni teplota klesa pod 0°C. Diky
snizujicimu se poc¢tu mrazovych dni (aZ o 18 dni v obdobi 2081-2100 oproti 1981-2010) se miizeme
domnivat, Ze se snizi frekvence expozice materialli, znichZ je stavebni dilo konstruovano,
mrazovému zvétravani. Do budoucna lze tedy predpokladat uspory vzimni udrzbé dopravni
infrastruktury.

Teplota vzduchu
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Obrazek 3: Vyvoj roéni teploty vzduchu pro CR podle ensemblového priiméru 11 realizaci RCP modeli
(shlazeno 10letym nizkofrekven¢nim filtrem)

Postupem casu se bude navySovat pocet letnich dni a tropickych dni, ¢astéji se budou také objevovat
tropické noci. Soucasné také poklesne pocet mrazovych a ledovych dni atémér se prestanou
vyskytovat dny arktické.
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Obrazek 4 Vyvoj poétu tropickych a mrazovych dni pro obdobi 1961-2100, pro CR podle ensemblového
priméru 11 realizaci RCM modeli (shlazeno 10letym nizkofrekvencnim filtrem)

Tabulka 4: Primérné pocty tropickych a mrazovych dni pro blizkou (2021-2040) a vzdalenou
budoucnost (2081-2100)

(1981-2010) Scénar 2021-2040 2081-2100
tropické dny RCP4.5 10,4 15,5
(7,6 dnii) RCP8.5 10,5 27,4
mrazové dny RCP4.5 99,0 77,7
(116,6) RCP8.5 99,2 48,6

tropicky den - maximalni teplota pifesdhne 30°C; mrazovy den - minimalnf teplota klesne pod 0°C

Rychlost pozorované zmény teploty v CR vyjadiené v trendech za 10 let se zvysila. Scénarova data
jsou porovnavana s novéjsim normalem 1981-2010, ktery je vyssi nez ptivodni normal 1961-1990
pouzivany v ptavodni studii z roku 2015. Tomu odpovidaji nizsi odhady zmény teploty. Vyrazné
predpokladané zmény v extrémnich teplotach se promitaji do odhadt poctu tropickych a mrazovych
dni.

V nejblizsi budoucnosti (2021-2040) nedojde (podle soucasnych modelovych vystupii) k vyraznému
narlstu poctu tropickych dnti. Hodnoty odpovidaji situaci v poslednich letech. Vétsi rozptyl
v predikci modeld a jinymi emisnimi scénari je pozorovan na konci stoleti. Emisni scénar RCP4.5
predpovida dvojnasobny pocet tropickych dnii oproti obdobi 1981-2010. RCP8.5 je v tomto pripadé
jesté vice pesimisticky. Predpovida, Ze by mélo dojit k nardstu poctu tropickych dni na troj az
Ctyinasobek soucasného priméru. To by v praxi znamenalo, Ze extrémni situace z let 2015 a 2018 by
se opakovaly prakticky kaZzdoroc¢né a nebyly by pouze vyjimkou.

Vyvoj thrnii srazek bude pravdépodobné v priibéhu jednotlivych let kolisat. V aktualizované studii
je trend pro zmeény srazek stale nejednoznacny. Aktualné modely predpokladaji mirny rist ro¢nich
uhrnt (7-13 % pro RCP4.5, 0 6-16 % pro RCP8.5). Statisticky vyznamné roste pocet dni s vysS$imi
uhrny srazek, které jsou zptisobeny vétSinou bourkovou ¢innosti v letnich mésicich.
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Obrazek 5 Vyvoj priimérnych roénich srazkovych tthrni (mm) pro CR podle ensemblového 2 priiméru 11
realizaci RCM modelii (shlazeno 10letym nizkofrekvenénim filtrem)

Castéjsi bude tedy vyskyt extrémnich jevii v podobé piivalovych de$tt nebo naopak bezesrazkovych
obdobi.

V obdobi 1981-2010 byly naméreny primérné srazky 703 mm. Experimenty ukazuji mirné zvyseni
srazek 0 7-13 % pro RCP4.5 nebo 6-16 % pro RCP8.5. Vys$si mnoZstvi srazek je pozorovano do konce
21. stoleti. Statisticky vyznamny trend (8,3 mm/10 let) byl zjistén pro RCP4.5 pro obdobi 2061-2100.
Emisni scénare RCP8.5 udavaji statisticky vyznamny trend 13 mm/10 let v obdobi 2061-2100.
Naopak v letnich srazkach lze ocekavat nejmensi zménu. Nejvétsi rozdil se projevuje u zimnich
srazek, jejichz nartist miaze byt do konce 21. stoleti 14-35 % (tab. 5). Naopak v letnich srazkach Ize
ocekavat nejmensi zménu.

Tabulka 5: Procento srazkovych tihrnii pro CR podle ensemblového priiméru 11 realizaci RCM modeli
pro jednotlivé obdobi a sezény v porovnani s referencnim obdobim 1981-2010

Obdobi
Emisni scénar 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100
RCP4.5
jaro 105,9 11,5 115,1 119,3
16to 105,0 100,9 104,4 109,5
podzim 107,4 108,7 109,5 112,4
zima 109,3 110,5 115,9 114,0
Emisni scénar
RCP8.5
jaro 109,3 115,4 118,7 123,5
16to 103,4 105,8 104,3 102,4
podzim 106,2 112,3 113,8 115,9
zima 110,6 120,4 126,1 1351

2 Aby bylo moZné lépe posoudit moZné zmény na zakladé viech dostupnych experimentd, z individuaInich korigovanych modelovych vystupd
byl vytvoren ensemblovy priimér modeld. Pred vytvorenim celkového vystupu byly hodnoty jednotlivych experiment( shlazeny dvacetiletym
nizkofrekvencnim Gaussovskym filtrem, aby byl odstranén problém s ¢asovou neporovnatelnosti individualnich ro¢nich hodnot jednotlivych
experiment( (Aktualizace Komplexni studie dopadd, zranitelnosti a zdroj rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR z roku 2015, CHMU
2019).
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Vyvoj klimatickych zmén tzce souvisi zejména s funk¢nosti ekosystému a biologickou rozmanitosti.
Pfirodni ekosystémy zastavaji vyznamnou roli pii regulovani klimatu na zemi, kdy pohlcuji asi
polovinu emisi uhliku zptisobenych lidskou ¢innosti. Pfirodni ekosystémy spolecné s biologickou
rozmanitosti pomahaji prizplisobovat se zménam klimatu a zmirnit jejich dopady. Ubyvajici
biologicka rozmanitost a poSkozovani ekosystémii oslabuji celkovou funkcnost ekosystémi, tedy
také pohlcovani emisi uhliku. Zmény klimatu jsou jednou z pri¢in ubyvani biologické rozmanitosti a
bez Ucinné ochrany se zmény klimatu jeSté vice urychli. Ochrana a obnova biologické rozmanitosti
spolecné s ochranou prirodnich ekosystémli nam napomaha v celkovém boji proti zméné klimatu
a jich dopadu.

2.3.2  Zakladni predikce pro zajmové uzemi

NiZe uvadime piehled zakladnich meteorologickych charakteristik, jejich souc¢asny stav a predikce
do budoucna, v zdjmovém dzemi.

Tabulka 6: Predikce vyvoje zakladnich meteorologickych charakteristik

Predikce vyvoje (prevazujici hodnota)
Charakteristika / Obdobi
1981-2010 2030 2050 2090
Teplotni charakteristiky
Priimérna roc¢ni teplota 81-9 9,1-10,0 10,1-11,0 10,1-11,0
Primérna ro¢ni maximalni teplota vzduchu 12,1-13,0 13,1-15,0 14,1 - 15,0 15,1-16,0
Priimérna ro¢ni minimalni teplota vzduchu 3,1-4,0 4,1-5,0 51-6,0 6,1-7,0
Priimérna teplota vzduchu v 1été 17,1-18,0 18,1-19,0 19,1 - 20,0 19,1-21,0
Pocet tropickych dni (Tmax 2 30 °C) 6-10 11-15 16 - 20 21-25
Pocet letnich dni (Tmax = 25 °C) 31-40 41-50 51-60 61-70
Pocet mrazovych dni (Tmin <-0,1 °C) 101-120 81-100 61-100 61 -80
Pocet ledovych dni (Tmax <-0,1 °C) 31-40 21-30 21-30 21-40
Priimérna doba trvani horkych vin 0-10 11-20 16 - 30 21-30
Srazkové a snéhové charakteristiky
Priimérny thrn rocnich srazek 651 -800 651 - 800 651 - 800 651 - 800
Primérny uhrn srazek v 1été 201 -300 201 -300 201 -300 201 -250
Pocet dni se srazkou nad 10 mm 16 - 20 16 - 20 16 - 20 16 - 20
Pravdépodobnost vyskytu extrémniho sucha 0-10 0-10 0-10 10 - 20
(%)
Pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 3 cm 61-70 41-50 31-50 21-40
Pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 30 cm 6-30 2-5 0-5 0-1

Zdroj: www.klimatickazmena.cz
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Z vyse uvedené tabulky mutzeme pii srovnani sloupcli pro soucasné obdobi a predikci vyvoje
budouciho, vycCist postupny nartist vSech teplotnich charakteristik a soucasné také pokles poctu
hodnot vyjadtujicich charakteristiky mrazovych a ledovych dni a dni se snéhovou pokryvkou. Na
konci stoleti ¢astecné poklesne pocet mrazovych dni (ze 101-120 na 61-80) a mirnéji ledovych dni
(ze 31-40 na 21-40). Primérna rocni teplota by se méla zvednout o cca 2-3 °C, podobné jako
minimalni a maximalni teploty. Logicky se také zvysuje riziko trvani délky horkych vin z cca 10 dnti
v soucasnosti na 21-30 ke konci stoleti. Srazkové charakteristiky by mély byt zachovany,
predpoklada se spise vyskyt vétsich vykyvi a srazkovych extrémi v pribéhu roku.
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3 Proverovani zameru

V souvislosti se zménou klimatu dochazi k radé extrémnich klimatickych jevti, které maji negativni
dopad na projekty a Cinnosti ve spolecnosti. V poslednich letech jsou zavadény postupy, které maiji
provérovat pripravované aktivity (zdmeéry, projekty, ¢innosti) z hlediska klimatického dopadu, kdy
se nejen hodnoti vliv téchto aktivit na klima (v ramci SEA, EIA) a nové také jejich uhlikova stopa, ale
také vliv klimatickych projevi a rizik na tyto aktivity.

Zamérem je maximalné snizovat emise sklenikovych plynt, identifikovat rizika a nasledné zajistit,
aby planované aktivity byly do budoucna odolné viic¢i dopadim klimatické zmény.

Jednim z téchto postupii je provérovani aktivit z hlediska klimatického dopadu, které je rozdélené na
dva pilite a kazdy pilit pak mlze mit az dvé faze.

Prvnim pilitem je ,Provérovani zmiriiovani zmény klimatu (emise sklenikovych plynii)“ a druhym
pilitem je ,Provérovani piizplisobeni se zméné klimatu (odolnost vii¢i dopadiim zmény klimatu)“.
Postupy provérovani a jejich faze jsou popsany nize v dil¢ich kapitolach a vychazeji z pokynt EK
(,Sdéleni komise, Technické pokyny k provérovdni infrastruktury z hlediska klimatického dopadu
v obdobi 2021-2027) a z dopliujicich pokyntit MMR pro Zadatele z IROP 2021-2027.

3.1 Provérovani zmirnovani zmeény klimatu (emise
sklenikovych plyniti)

Vramci této kapitoly bude provedeno provéreni zaméru z hlediska uhlikové neutrality (emise
sklenikovych plynd, uhlikova stopa).

Klimaticka neutralita je chdpana jako koncept stavu, ve kterém lidské ¢innosti nemaji Zadny primy
vliv na klimaticky systém. DosaZeni takového stavu obecné by vyzadovalo vyvaZzeni zbytkovych emisi
z lidské Cinnosti, jejich odstranénim (emisi oxidu uhli¢itého), pfi zohlednéni regionalnich nebo
mistnich biogeofyzikalnich vlivli lidské Cinnosti, které naptiklad ovliviiuji albedo povrchl nebo
mistni klima.

3.1.1 Provérovani - faze 1

Projekt byl ve fazi 1 zmirnovani zmény klimatu provéren, zda spada do kategorie projektd
vyzadujicich posouzeni uhlikové stopy.

Zamér modernizace silnice ,II/130 Golcitv Jenikov - kriZ. s D1, tisek ¢.2, ¢dst 1.“ spada, dle ,Sdéleni
komise, Technické pokyny k provérovdni infrastruktury z hlediska klimatického dopadu v obdobi 2021-
2027", do kategorie projekti infrastruktury — konkrétné silni¢ni a Zelezni¢ni infrastruktury, méstské
dopravy, u kterych se posouzeni uhlikové stopy obecné vyZzaduje.

Vysledkem provéreni (faze 1) u této kategorie projekti je pozadavek na podrobnou analyzu -
posouzeni uhlikové stopy (faze 2).
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3.1.2 Podrobna analyza - faze 2

Ve fazi 2 bude posouzena uhlikova stopa zaméru pomoci emise sklenikovych plynt.

Vypocet sleduje emise sklenikovych plynii relevantni pro dany typ infrastruktury. V pripadé silni¢ni
infrastruktury se jedna o tzv. jiné neprimé emise sklenikovych plynf, tj. emise z vozidel projizdéjicich
dotcenym usekem silnice.

Vzorec pro vypocet emise CO; ekvivalentu z jednotlivého iseku komunikace je nasledujici:
CO2¢(jxat) = EFs x RPDIjxat x Délka;j x 365 /1 000 000
CO2¢(jkat) = emise COz ekvivalentu pro dany usek komunikace a kategorii vozidel (t/rok)
j = poradové cCislo useku komunikaéni sité

kat = kategorie vozidel (osobni automobily / lehka nakladni vozidla / téZka nakladni vozidla
/ autobusy)

EFs = emisni faktor pro silni¢ni useky, odpovidajici danému charakteru komunikace
(extravilan / intravilan plynuly provoz / intravilan sniZena plynulost) a kategorii vozidel dle
nasledujici tabulky (g/vozokm):

Intravilan Intravilan
Kategorie Extravilan plynuly sniZena
provoz plynulost
Osobni automobily 148,1 168,1 205,4
Lehkd — mndkladni 4 9 200,0 242,1
vozidla
Tézka — ndkladni ' gq0 ) 533,8 765,0
vozidla
Autobusy 692,3 844,5 1096,6

RPDIjkar = odhadovany roc¢ni primér dennich intenzit dopravy (prislusné kategorie vozidel)
na useku j (pocet vozidel za 24 hodin)

Délka; = délka useku j (km)

V pripadé zaméru je pro potieby vypoctu uvazovano:

= EF pro variantu nulovou (zachovani stavajiciho stavu) nastaven pro extravilan stejné, jako pro variantu
aktivni (posuzovany zamér).

= RPDI vychazi z Celostatniho s¢itani dopravy 2020 - scitaci aseky 5-2900 a 2-3049 (pro oba useky stejné
hodnoty; zdroj RSD CR), které byly dle TP 225, ptilohy 3 - Koeficienty vyvoje intenzit dopravy (Kraj
Vysocina, II. tfida, nad 20 km od krajského mésta) prepocitany na rok 2025 (1. rok udrzitelnosti projektu)

Pro kazdou variantu (aktivni, nulovou) zvlast se poté provede soucet vSech prislusnych CO2ze(jkat):
COze = Y (CO2¢(j kan)

COz¢ = emise CO2 ekvivalentu za vSechny Useky dané varianty a kategorie (t/rok)
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Tabulka 7: Vypocet emise sklenikovych plyniti

nulova varianta aktivni varianta
délka (km) 8,514 8,514
EF¢* extravilan extravilan
kategorie o COzeqan(t/rok) €Oz ay (t/rok)
osobni 2 045 941,18 941,18
automobily
lehka nakladni 217 141,55 14155
vozidla
tézka nakladni 62 107.53 107,53
vozidla
autobusy 13 27,97 27,97
CO2 (t/rok) 1218,23 1218,23
relativni CO2. (t/rok) 0

* EFs — emisni faktor odpovidajici danému charakteru komunikace (extravilan / intravilan plynuly provoz / intravilan
snizena plynulost) - hodnoty vstupujici do vypoctu viz tabulka vyse

Hodnota COzc v nulové varianté predstavuje tzv. vychozi emise sklenikovych plyni. Hodnota COz.
v aktivni varianté predstavuje tzv. absolutni emise sklenikovych plynt. Rozdilem absolutnich a
vychozich emisi jsou relativni emise sklenikovych plynii. Nasleduje porovnani absolutni emise
sklenikovych plyni s mezni hodnotou 20 000 tun CO2 ekvivalentu za rok a relativni emise
sklenikovych plynti s mezni hodnotou 20 000 tun CO2 ekvivalentu za rok (pozitivni nebo negativni
zména).

Pro zamér ,II/130 Golciv Jenikov - kriz. s D1, usek ¢.2, ¢dst 1.“ je hodnota absolutni emise
sklenikovych plynu ve vysi 1218,23 t CO; ekvivalentu za rok. Tato hodnota nedosahuje dané
mezni hodnoty. Relativni emise sklenikovych plynii ve vysi 0,00 t CO2 ekvivalentu za rok taktéz
nedosahuje dané mezni hodnoty a pro zamér tudiz neni poti‘eba vypracovat ekonomickou analyzu
a pouziti stinové ceny uhliku, jakoZ ani analyzu variant a zadlenéni zasady ,energetické tic¢innosti

v prvni radé".

Realizaci zaméru dojde ke zlepSeni kvality a bezpecnosti provozu na pozemni komunikaci (silnice II.
tiidy) bez primych dopadii na sniZeni emisi sklenikovych plyni.
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3.2 Provérovani prizptusobeni se zméné Kklimatu
(odolnosti viici dopadiim zmény Kklimatu)

V ramci této kapitoly bude provedeno provéreni zaméru z hlediska prizplisobeni se zméné Klimatu
(provéreni odolnosti zaméru vici dopadiim klimatické zmény).

Ve vztahu k zaméru ,I1I/130 Golciiv Jenikov - kriZz s D1, usek ¢.2, ¢dst 1.“ budou dle dokumentu
Evropské komise z roku 2021 - ,Sdéleni komise, Technické pokyny k provérovdni infrastruktury
z hlediska klimatického dopadu v obdobi 2021-2027“ provedeny ve fazi 1 analyza citlivosti, analyza
expozice a nasledné analyza zranitelnosti, kdy budou pro jednotliva klimaticka rizika stanoveny
urovné zranitelnosti (viz kap. 3.2.3). Podle vysledki provéreni pak bude hodnoceni prizplisobeni se
zméné klimatu bud’ ukonceno, nebo bude provedena tzv. faze 2 — Analyza rizik (viz kap. 3.2.4).

3.2.1 Rizika klimatickych zmén podle zajmové oblasti

Pfi zméné klimatu musime pocitat s fadou dil¢ich zmén. Predpokladdme zejména zvysSeni
pramérnych teplot, pokles srazek vletnim a zejména zimnim obdobi, zkracovani délky zimniho
obdobi a nartst extrémnich meteorologickych jevi, jako jsou viny veder a sucha, extrémni boufky s
privalovymi desti a vichficemi v 1été a v zimé se snéhovymi vanicemi, mlhou a ledovkou. Tyto zmény
prinaseji radu negativnich disledki a rizik.

V posledni dobé mizeme, v navaznosti na vySe popsané trendy a predikce, v zajmovém uzemi
pozorovat rostouci cetnost hydrometeorologickych extrémti, jako jsou:

Privalové desté - pri privalovych destich spadne béhem kratké doby obrovské mnozstvi srazek
béhem nékolika minut, kdy jsou deSt'ové kapky mnohem vétsi nez béZné kapky. Privalové desté jsou
Casto doprovazeny bleskovymi povodnémi, vysledkem pak mize byt ohrozeni majetku a
infrastruktury. O extrémnich srazkach (extrémni stupen nebezpeci) hovorime pii oCekdvaném
mnoZstvi sraZzek ad 50 mm/6h nebo 60 mm/12h nebo 80 mm/24h nebo 120 mm/48h. Stavebni dilo
muze byt ohrozZeno zejména privalovymi desti, kdy miiZe dojit k zaplaveni komunikace srazkovou
vodou (ztrata prilnavosti pneumatiky kvozovce), nebo ohroZenim télesa komunikace; pfi
privalovych destich je vdopravé vzidy sniZend viditelnost a sni spojena zvySena nehodovost;
nékolikadenni intenzivni deStové srazky se mohou vyvinout v zaplavy, jenZ mohou v dané oblasti
zpusobit kolaps silni¢ni dopravy, ve snaze vyhnout se zaplavenym tuseklim komunikaci mtize dale
dochazet k naplnéni kapacity objizdnych tras, coz miize v extrémnim pripadé vést i ke vzniku
kongesci na téchto objizdnych trasach, v pribéhu vystavby predstavuji privalové desté nejvétsi
riziko pro zemni prace, kdy mtze dochazet k opétovnému vyplavovani konstruk¢nich vrstev télesa
komunikace a naslednému zaplaveni stavby vodou

Bouiky - u bourek vystupuje masa vlhkého a teplého vzduchu vzhtiru, vodni pary se ve vzduchu
prudce ochlazuji a vznikaji drobné kapky vody, které tvori oblak, na ktery plisobi vztlakové sily, po
nahromadéni vodni pary dochazi ke kondenzaci a naslednému spadu pod oblak, bourky jsou
doprovazeny akustickym projevem hromu a elektrostatickym vybojem blesku, s bourkami se také
mohou pojit privalové srazky a povodiiové stavy zminéné vyse (extrémné silné bouiky s privalovymi
srazkami, jestliZe jsou bourky doprovazeny privalovymi srazkami nad 40 mm/15 min nebo nad 50
mm/30 min nebo nad 70 mm/1 h nebo nad 90 mm/3 h), bourky mohou byt také doprovazeny
narazovych vétrem, pripadné krupobitim; silnicni doprava miize byt negativné ovlivnéna nahlymi
projevy bourkovych situaci (prekazky na komunikaci, vypadek elektrického proudu atd.).
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Narazovy vitr - horizontalni slozka proudéni vzduchu v atmosfére, charakteristiky vétru (jeho rychlost
a smér se v siti Ceského hydrometeorologického tistavu) se méi{ zpravidla ve vy$ce 10 m nad povrchem,
prineprimérené rychlém vétru jsou vydavany vystrahy o trech stupnich nebezpeci: silny vitr pri narazech
18 m.s'! (pro béZné polohy do 600 m n. m.), velmi silny vitr pfi ndrazech 24 m m.s! a extrémné silny vitr
pii narazech 30 m.s1. Priimérna ro¢ni rychlost vétru se na vétsiné uzemi CR pohybuje mezi 2 a% 4 m.s-,
ale maximalni ndrazy vétru mohou vyjimecné prekrocit az 45 m.sl. Primérna roc¢ni rychlost vétru
v posuzovaném uzemi je 2,4 m.s'1. V zimnim obdobi miiZe vést extrémni vitr k tvorbé snéhovych jazyki a
zavéji; béhem vystavby miiZe narazovy vitr predstavovat riziko pti pracich na mostnich konstrukcich,
kdy muze byt ohrozena bezpecnost prace; rozsahlé skody piisobi zejména opakujici se narazy vétru o
mimoiadné vysokych rychlostech, v silni¢ni dopravé se extrémni vitr miize projevit jednak s ohledem na
bezpecnost dopravy, kdy miize byt jednim z hlavnich diivodi vzniku dopravni nehody, napft. v diisledku
zataraseni cesty prekazkou, nebo vybo¢enim kamionu.

Obdobi sucha a horka - sucho se v prirodé projevuje nedostatkem srazkové vody, podzemni vody anebo
jejich kombinaci; sucha obdobi jsou ¢asto doprovazena teplotami az kolem 40°C. Extrémné vysoké teploty
maji vliv na komfort cestujicich a ridi¢i a zptisobuji poskozeni dopravni infrastruktury (napt. narusovani
povrchu silnic), ale i zvySeni nehodovosti (napt. v diisledku horsi koncentrace ridicti). Vlivem extrémné
vysokych teplot miize dochazet také k rozméknuti asfaltu, coz ve vztahu ke sniZené pozornosti tridica
v téchto vedrech vede k ¢astéjsi nehodovosti a poSkozovani stavu vozovky a jejiho okoli. Taktéz extrémné
vysoké teploty predstavuji riziko v oblasti bezpec¢nosti prace pti vystavbé, kdy muze vlivem vysokych
teplot dochazet k dehydrataci pracovnikii na stavbé. DalSim neZadoucim projevem, a to recipro¢né
smérem ke klimatickym zménam, jsou jednoznacné vétsi naroky na klimatizaci vozidel, tim samozrejmé
zvySujici se spotieba pohonnych hmot, jenz implikuje i nartist produkce emisi.

Snéhové vanice - kratkodobé intenzivni snéhové srazky doprovazené silnym vétrem a nahlym poklesem
teplot, extrémni snézeni mliZe byt pricinou vzniku mimoradné udalosti s ohledem na silnou intenzitu
snéZeni nebo s ohledem na vytvoreni enormné vysoké snéhové pokryvky, zatimco intenzivni snéZeni,
které je casto doprovazeno vétrem, zpusobuje akutni problémy v podobé sniZené viditelnosti,
nesjizdnosti komunikaci, vzniku zavéji (neprtjezdnost komunikaci) apod., je vytvoreni vysoké snéhové
pokryvky spojeno s rizikem nebo porusenim stavebnich konstrukci. Intenzivni snéhové srazky, jsou asto
doprovazeny vétrem a maji za nasledek jednak zhorSeni podminek pro provoz (sniZeni viditelnosti),
jednak omezeni nebo preruSeni provozu.

Ledovka - vznika pri mrznoucim deSti nebo mrholeni pti dopadu na namrzlou vozovku, ktera ma teplotu
pod 0°C. V zimnim obdobi bude ¢astéjsi prechod teploty pres 0 °C a s tim spojena moznost Castéjsi tvorby
ledovky. Z hlediska bezpecnosti dopravy miiZe tento extrémni projev pocasi vést ke vzniku nebezpecnych
situaci (ztrata prilnavosti pneumatiky k vozovce).

Mlha - jedna se o oblak, ktery se dotyka zemského povrchu a vyrazné omezuje viditelnost. Sklada se
z malych vodnich kapi¢ek nebo drobnych ledovych krystalki rozptylenych ve vzduchu. Vyskyt mlh
souvisi se tremi zakladnimi faktory, kterymi jsou tlak vodni pary, rosny bod a stav nasyceni a presyceni
a zaroven dalSi podminkou jejich vzniku je pritomnost kondenzacnich jader. Silna mlha je spojena
s rizikem sniZené viditelnosti a tudiZ se sniZenim bezpecnosti provozu, ale i sniZenim bezpecnosti béhem
realizace stavby. Vlivem nizké teploty mulize dochazet k tvoreni naledi, zejména v lesnich usecich a na
silnicich nizs$ich trid. Problémy s namrzajici mlhou a ndmrazou na silnicich mohou zpiisobit pripadné
nehody, ¢i nebezpelné situace (pr. polamané vétve/stromy).

Sesuvy piidy - jedna se o sekundarni klimatické riziko, kdy dochazi k erozi piidy zplisobené a v
dtisledku gravita¢ni sily. Casto jsou priivodnim jevem pii piivalovych destich a povodnich. MiZe dojit
k vyznamnému poskozeni povrchu komunikace a jejich konstrukcnich prvki, poptipadé souvisejicich
staveb (mostl, propustki), pripadné ke vzniku pirekazek na komunikacich.
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3.2.2  Rizika klimatickych zmén podle projektu

Hydrometeorologické extrémy, které se v souvislosti s klimatickou zménou vyskytuji stale castéji,
predstavuji mozna rizika, jak v priibéhu vystavby, tak pii samotném provozu komunikace. Ovlivnén
miiZze byt silnicni provoz idopravni infrastruktura jako takova. Jak jiz bylo uvedeno vyse,
v poslednich dvou dekadach vzrostl vCeské republice primérny pocet tropickych dni a je
pravdépodobné, Ze bude tento trend v budoucnu pokracovat. Nartstajici viny veder tak budou
v budoucnu stale vyznamnéji ovliviiovat silni¢ni dopravu (negativni plisobeni zvySenych teplot na
dopravni konstrukce a jejich poskozovani, diskomfort ridici a dalsi).

Ve vztahu k zdméru ,,11/130 Golciiv Jenikov - kriz s D1, usek ¢.2, ¢dst 1.“, jsou relevantni nasledujici

rizika:

Tabulka 8: Tabulkovy souhrn rizikovych klimatickych jevii

Rizikovy klimaticky jev

Vydatné srazky (snéhové vanice), povodné a privalové povodné

Soucasné frekvence
a intenzity klimatického
jevu

Sledované tizemi patii, v ramci Ceské republiky, mezi oblasti s priimérnou frekvenci
vyskytu boufek a silnych destid. Nejvétsi primérné meésicni maximalni srazky jsou
zaznamenavany v letnich meésicich Cerven - srpen. Ze srovnani pribéhu srazek
v minulosti, je patrné, Ze dochazi zejména k rozriiznéni srazek béhem roku (objemy
srazek v poslednich letech se vyrazné nelisi od historickych hodnot).

Hodnocené uzemi patfi k priimérné zasaZenym tzemim snéhovymi vanicemi. Snéhova
pokryvka se v zajmové tizemi vyskytuje od listopadu do dubna, maximalni vysSka nového
snéhu se pohybuje do 16 cm a to spisSe vyjimecné, pravidelné jsou hodnoty do 10 cm.
Primérny pocet dni se snéhem bude v budoucnu nadale Kklesat.

Trasa zameéru neprochazi zaplavovym dzemim, ani se v blizkosti nenachazeji tzv.
kritické body z hlediska ptivalovych povodni.

Relevantni dopady, které

S privalovymi desti je tieba pocitat na celém tseku planované trasy, kde hrozi riziko

frekvence a intenzity
klimatického jevu

klimaticky jev ztraty prilnavosti pneumatik k vozovce. Niveleta zaméru kopiruje stavajici vyskové
v dotteném tzemi usporadani trasy komunikace Zamér postupné kiizi nékolik drobnych vodnich toku
zpusobuje pomoci propustka.
V zimnim obdobi bude dochazet k zasypani komunikace snéhem a zhorsSeni sjizdnosti
komunikace. Trasa zdméru je vedena Clenitym terénem vrchoviny.
Ocekavany vyvoj Pocet dni s bourkami a privalovymi desti jako projev extrému pocasi pfimo imérné

narista s postupem globalniho oteplovani i v nasich zemépisnych sirkach. Je tedy mozné
predpokladat v dot¢ené oblasti zvySeni intenzit téchto jevi (objem srazek nezaznamena
v budoucich letech velké zmény na rozdil od jeho rozloZzeni béhem jednotlivych mésicti),
prestoze pocet dni s témito klimatickymi jevy je jen obtizné predikovatelny.

Pocet dni se snéhovou pokryvkou se bude obecné v nasledujicich letech snizovat.
Obecné se da piredpokladat vyssi intenzita kalamitnich situaci, ale ani pti jejich nardstu
nebude dochazet k vyraznym ohroZenim zaméru a provozu s nim spojenym.

Rizikovy klimaticky jev

Extrémni vitr

Soucasné frekvence
a intenzity klimatického
jevu

Priimérna rocni rychlost vétru v posuzovaném uzemi za poslednich 5 let je 2,4 m.s'1.
Primérna maximalni ro¢ni rychlost vétru za poslednich 5 let je 10,00 m.s1. Maximum
rychlosti vétru bylo nameéreno v roce 2020 v inoru a to 26,1 m.s'%. Vzhledem k Cetnosti
se da hovorit o primérném vyskytu silného vétru. Priimérny prevladajici smér vétru
v $ir§im uzemi je zapadni az severozapadni.
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Relevantni dopady, které

Velmi silny vitr nenf v ramci zaméru rizikem. Trasa je vedena ve stavajicim usporadani,

frekvence a intenzity
klimatického jevu

klimaticky jev vramci télesa zaméru se nevyskytuji vysoké nasypy, na kterych by silny vitr mohl

v dotéeném tizemi zpusobit dopravni nehodu ndhlym vyboc¢enim automobilu, nebo pievracenim kamionu.

zpusobuje Jistym rizikem jsou useky vedené lesem, kde muze hrozit nebezpeci v podobé padu
stromi nebo jejich ¢asti na vozovku.

Ocekavany vyvoj Vyskyt silného nebo narazového vétru se jiz v soucasné dobé vyznacuje velmi velkou

variabilitou béhem roku. Do budoucna se vyskyt extrémnich vétri da predpovidat velmi
obtizné, muizeme vSak predpokladat k mirnému nardstu svelmi nepravidelnou
frekvenci.

Rizikovy klimaticky jev

Extrémneé vysoké teploty (viny veder, sucho) a pozary

Soucasné frekvence
a intenzity klimatického
jevu

Zajmové tizemi lezi v mirné teplé klimatické oblasti, naleZicim v ramci CR k oblastem
stfednich hodnot. Dle klimatické charakteristiky oblasti MT7 dle Quitta (1971) je
primérnd teplota v Cervenci definovidna mezi 16-17 °C. Dle primérnych mési¢nich
hodnot, méfenych ve stanici Havlickliv Brod, se primérna Cervencova (stejné tak
¢ervnova a srpnova) teplota pravidelné dostava pres 20 °C. Maximalni naméiené
hodnoty se pak v letnich mésicich béZzné dostavaji nad 30 °C (nékdy az nad 35 °C).

Relevantni dopady, které

VIV

Vysoké teploty vedou k rychlému vysuSovani krajiny a jsou Casto pri¢inou deformace

frekvence a intenzity
klimatického jevu

klimaticky jev material{, dale maji vliv na komfort cestujicich a ridicti a také zvysuji riziko nehodovosti.
v dotéeném tGzemi Dlouhodobé sucho nema na silni¢ni dopravu podstatnéjsi negativni vliv kromé napf¥.
zplisobuje zvySeni prasnosti na vozovce a s tim spojenymi vys$S$imi naroky na udrzbu.

Ocekavany vyvoj S postupem globalniho oteplovani se predpoklada jak narist frekvence vyskytu

extrémné vysokych teplot, tak celkové primérné teploty béhem celého roku. Riziko
vysokych teplot bude piisobit vcelé trase planovaného zaméru, do budoucna se
vzristajici cetnosti. Dotéené Uzemi zaméru patii k malo exponovanym poloham v ramci
CR, co se expozice extrémnim suchem tyce.

Rizikovy klimaticky jev

Ledovka a namraza

Soucasné frekvence
a intenzity klimatického
jevu

Zajmova oblast patii k mirné teplym oblastem, ale vzhledem k ¢lenitosti reliéfu je vyskyt
namrazovych jevi spiSe nadprimeérny. Primérnd meési¢ni teplota se pod bod mrazu
dostava az v pozdné zimnich mésicich - leden/dnor. Minimalni mési¢ni teploty klesaji
pod bod mrazu od listopadu/prosince az do biezna/dubna.

Relevantni dopady, které

Riziko vzniku ledovky a ndmrazy se Casto déje na mostnich objektech, kde dochazi

frekvence a intenzity
klimatického jevu

klimaticky jev k vétsimu promrzani, ale mosty nejsou soucasti zaméru. K namrzani mdze dochazet na
v dotteném tzemi usecich vedenych vnasypu, ty se vSak vtrase zdméru nevyskytuji. Kvyskytu mlh
zpusobuje spojenych s rizikem namrzani vozovKky miiZe nastat v celém tseku trasy zaméru.

Ocekavany vyvoj Se zvySovanim primérné teploty vlivem globalniho oteplovani se ocekava nizsi

frekvence vyskytu rizikovych klimatickych jevii zptisobenych mrazem.

Rizikovy klimaticky jev

Milha

Soucasné frekvence
a intenzity klimatického
jevu

Mlha se v kraji vyskytuje ve vSech polohach, na jafe a na podzim diky vyzatovani
(radia¢ni mlha), v zimé je vazana pievdzné na inverzni situace

Relevantni dopady, které

Silna mlha je spojena s rizikem sniZené viditelnosti, vlivem nizké teploty miZe dochazet

frekvence a intenzity
klimatického jevu

klimaticky jev k tvoteni naledi, problémy s namrzajici mlhou a ndmrazou na silnicich mohou zptsobit
v dotéeném tizemi ptipadné nehody, ¢i nebezpecné situace.

zpusobuje

Ocekavany vyvoj Nejcastéji je mozné pozorovat vyskyt mlh zejména na podzim a vzimé. Soucasné

sledovanym trendem je pokles Cetnosti vyskytu tohoto rizikového klimatického jevu,
a pokles je pravdépodobny i v budoucnu. Riziko spojené s vyskytem mlhy je stejné v celé
trase zameéru.
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Dokumentace k proverovdni z hlediska klimatického dopadu

Kraj Vysocina

Rizikovy klimaticky jev

Sesuvy

Soucasné frekvence
a intenzity klimatického
jevu

V ramci trasy zaméru ,IlI/130 Golciv Jenikov - kriZ s D1, tusek ¢.2, ¢dst 1.“, nejsou
registrovana zadna potenciondlni, ¢i aktivni sesuvna dzemi, ani zde nejsou mapovany
svahové nestability (Svahové nestability, Ceskd geologicka sluzba, databaze online,
2023).

Relevantni dopady, které

Sesuvy a svahové nestability jsou casto privodni jevem privalovych destd. Pri

frekvence a intenzity
klimatického jevu

klimaticky jev privalovych destich a povodnich, miZe dojit kvyznamnému poskozeni povrchu

v dotéeném tizemi komunikace a jejich konstrukénich prvki, poptipadé souvisejicich staveb (mostd,

zpusobuje propustkil), ¢i prekazkdm na komunikacich. Tyto popsané jevy (sesuvy a svahové
nestability) jsou v zajmovém tizemi malo pravdépodobné.

Ocekavany vyvoj Zména vySe popsané situace je v nasledujicich letech malo pravdépodobna. Riziko

spojené s aktivaci sesuvi je tedy zanedbatelné.

3.2.3

Analyza Zranitelnosti - faze 1

NiZe je provedena analyza zranitelnosti pro jednotlivé klimatické proménné a nebezpeci.
Zranitelnost projektu je kombinaci dvou aspektti - toho, jak citlivé jsou ¢asti projektu na klimaticka
nebezpeciobecné (citlivost), a toho, jakd nebezpeci se vyskytnou v misté projektu nyni a v budoucnu
(expozice)3.

Tabulka 9: Analyza citlivosti

Klimatické proménné a nebezpeci
: Povodné Extrémné
Teémata a Vydatné = vysoké | Extrémni s Ledovka
i . . ; PoZary . Mlhy | Sesuvy
privalové | srazky teploty vitr anamraza
povodné a sucho
Aktivita na
misté (silnicni nizké stredni stiedni nizké nizké nizké nizké  nizké
infrastruktura)
Vstupy (pro
rovoza Py Ay Py Ay Py e
prove nizké nizké nizké nizké nizké nizké nizké  nizké
udrzbu
infrastruktury)
Vystupy (nenfi
relevantni)
Dopravni spoje
(silni¢ni nizké stredni stiedni nizké nizké nizké nizké  nizké
doprava)
Nejvyssi o o | e P o P
skére nizké stredni stiredni nizké nizké nizké nizké nizké

3 Dle pokyn(i Komise je cilem analyzy citlivosti ur¢it, kterd klimaticka nebezpeéi jsou podstatna pro dany typ projektu bez
ohledu na jeho umisténi. Naopak cilem analyzy expozice je urcit, kterd nebezpeci jsou podstatna pro planované umisténi
projektu bez ohledu na typ projektu.
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Kraj Vysocina

Analyza citlivosti vychazi z informaci uvedenych v tabulce 8. Vzhledem k charakteru zadméru a
ptisobeni jednotlivych klimatickych nebezpeci pievlada hodnoceni nizké, pouze u nebezpeci
»Vydatné srazky“ a ,,[Extrémné vysoké teploty a sucho“ jsou nebezpeci hodnocena pro témata ,Aktivita
na misté“ a ,Dopravni spoje, jako stiedi. Dlivodem jsou potencidlni rizika privalovych desti ve formé
naruseni télesa komunikace, pripadné deformace materiali pti vysokych teplotach. Obé nebezpeci
mohou byt také stfednim rizikem pro samotnou automobilovou dopravu.

Tabulka 10: Analyza expozice

Klimatické proménné a nebezpeci
Povodné Extrémné
a Vydatné soké Extrémni ., Ledovka
v . yaa vy , Pozary . Mlhy | Sesuvy
privalové srazky teploty vitr anamraza
povodné a sucho
Soucasné f C o f f P,
. nizké nizké nizké nizké nizké nizké nizké nizké
klima
Budouci f 1 1 1 f 1 f 1 f
. nizké nizké nizké nizké nizké nizké nizké nizké
klima
Nejvyssi
skore,
soucasné + nizké nizké nizké nizké nizké nizké nizké nizké
budouci
klima

Analyza expozice vychazi z informaci uvedenych v dokumentu ,Rdmcovd voditka pro implementaci
zdsady ,vyznamné neposkozovat” Zivotni prostiedi (DNSH) a provérovdni infrastruktury z hlediska
klimatického dopadu v EU fondech v CR“ (12/2022, MZP), kde byly na z4kladé konsenzu odborniki
stanoveny ramce pro stanoveni miry expozice podle lokalizace zdméru v konkrétnich oblastech,
podle jednotlivych analyzovanych klimatickych nebezpedi.

Nasledujici tabulka 10 Analyza zranitelnosti - kombinuje analyzu citlivosti a analyzu expozice.
NejvyznamnéjSimi klimatickymi proménnymi a nebezpecimi jsou ty, u kterych byla identifikovana
uroven zranitelnosti stifedni nebo vysoka. Takové se potom pripadné (droven stredi nebo vysoka
nemusi byt identifikovana vzdy, jako u tohoto zdméru) pouziji v kroku ,Analyza rizik (faze 2
provérovani).

Zvysledki Analyzy zranitelnosti (faze 1 provérovani) vyplyva, Ze pro vSechna klimaticka
rizika/nebezpeci (Povodné a piivalové povodné, Vydatné srazky, Extrémné vysoké teploty a
sucho, Extrémni vitr, Pozary, Ledovka a namraza, Mlhy a Sesuvy) byla identifikovana Uroven
,nizka“ a neni pro né poticeba provadét dal$i hodnoceni (faze 2 provétovani). Zadné z klimatickych
rizik (nebezpeci) tedy nebude podrobeno Analyze rizik (analyze pravdépodobnosti a dopadu jevu,
faze 2 provérovani).
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Tabulka 11: Analyza zranitelnosti

Expozice (soucasné + budouci klima)

vysoka stiredni nizka
vysoka
Vydatné srazky;
stiedni Extrémné vysoké
Citlivost teploty a sucho
(nejvyssi Povodné a
z uvedenych privalové
Ctyi témat) povodné, Extrémni
nizka vitr; Pozary,

Ledovka
a namraza; Mlhy;
Sesuvy

Uroveri zranitelnosti je dle nasledujici barevné stupnice: ¢ervena = vysoka, Zluta = sttedni, zelena = nizka

3.2.4  Analyzarizik - faze 2

Kraj Vysocina

V ramci vySe provedené analyzy zranitelnosti, ktera kombinuje vysledky analyzy citlivosti a analyzy
expozice dle: ,Sdéleni komise, Technické pokyny k provérovdni infrastruktury z hlediska klimatického
dopadu v obdobi 2021-2027“ byla identifikovana pouze takova klimatickd nebezpeci, kterd maiji

nizkou uroven zranitelnosti.

Podrobna analyza - faze 2, ve které by byla popsana a posouzena (analyza pravdépodobnosti a
dopadu) klimaticka nebezpeci se stiedni a vysokou Urovni zranitelnosti nenastava.

Provérovani zaméru v pilifi prizptisobeni se zméné klimatu je tedy ukonceno fazi 1 - analyzou

zranitelnosti.

Neni tak potfeba navrhovat Zadnad adaptacni opatieni ani popisovat soulad se strategickymi
dokumenty na vnitrostatni, regionalni a mistni iirovni v oblasti prizptisobeni se zméné klimatu a pro

rizeni rizika katastrof.
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Kraj Vysocina

4 Shrnuti a zaver

Klimatickd zména a s ni souvisejici rizika, patii mezi nejvyznamnéjsi vyzvy soucasnosti. Cilem této
Dokumentace k provérovani z hlediska klimatického dopadu bylo identifikovat relevantni klimaticka
rizika a jejich dopady ve vztahu k posuzovanému zaméru ,11/130 Gol¢iiv Jenikov - kriZ. s D1, usek ¢.2,
Cast 1.” a dotCenému Uzemi. Dokumentace je feSena invariantné, jedna se o modernizaci silnice II.
tridy, délky 8,514 km.

V ramci provérovani dle Sdéleni evropské komise (Evropskd komise, 2021: Sdéleni komise, Technické
pokyny k provérovdni infrastruktury z hlediska klimatického dopadu v obdobi 2021-2027), bylo
provedeno vyhodnoceni zhlediska zmirnovani zmény klimatu (emise sklenikovych plynt) a
z hlediska prizptsobeni se zméné klimatu (odolnost vii¢i dopadiim zmény klimatu).

Z hlediska zmirfiovani zmény klimatu bylo provedeno provéreni ve dvou fazich. Faze 1 (provérovani)
potvrdila, Ze zamér spada do kategorie projektl silnicni infrastruktury, u kterych se posouzeni
uhlikové stopy vyZaduje vZdy. Behem faze 2 (podrobnd analyza) nebyla pti vypoctech dosaZena dana
mezni hodnota absolutnich emisi sklenikovych plynti, tedy nebylo nutné pokracovat v dalSich
vypoctech - zejména stinové ceny uhliku. Hodnoceni je podrobné uvedeno v ramci kapitoly 3.1.

Z hlediska prizplisobeni se zméné klimatu byla provedena pouze faze 1 hodnoceni. V této fazi
hodnoceni byla, vramci analyzy citlivosti, analyzy expozice a nasledné analyzy zranitelnosti,
definovdna pouze klimaticka rizika s nizkou urovni zranitelnosti. Hodnoceni tim bylo ukonceno a
faze 2 - analyza rizik se neprovadéla (provadi se pouze v pripadeé, Ze jsou identifikovana rizika
urovné stiredni, nebo vysoké). Hodnoceni je podrobné uvedeno v ramci kapitoly 3.2.

Béhem provérovani z hlediska zmirnovani zmény klimatu a ptizptisobeni se zméné klimatu nebyla
definovana zZadna zmirnujici ani adaptacni opatieni, kterd by bylo nutné zatradit do projektu nad
ramec soucasné navrzeného technického reseni.

Realizaci zaméru dojde ke zlepSeni kvality a bezpecnosti provozu na komunikaci bez primych
dopadi na sniZeni emisi sklenikovych plynii.
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Kraj Vysocina
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