
1. úvod

V tomto realizačním projektu elektro je řešena elektroinstalace připojení a ovládání el. pohonů venkovních okenních žaluzií v budově Gymnázia v Moravských Budějovicích (stará budova).
Součástí projektu je oprava elektroinstalace na hlavním schodišti 1.NP-3.NP ve staré budově a oprava elektroinstalace v učebně č.12 „Hudebna“ a přilehlých prostor.

Projektová dokumentace se skládá z výkresové části, výkazu výměr a technické zprávy. Proto stačí, aby navržené řešení bylo uvedeno v jediné z těchto částí.

Všechny navržené přístroje a zařízení je třeba chápat jako technický vzor, který splňuje dané požadavky. Pokud budou uvedené typy nahrazovány jinými, je třeba, aby náhrada splňovala všechny požadavky kladené příslušnými normami, projektantem a provozovatelem.

2. projektové podklady

Podklady pro tento projekt byly následující:

· katalogy výrobců, 

· normy ČSN,

· projekt stavební části

· upřesnění investora.

2.1 Související ČSN:
Při práci na el. zařízeních musí být dodržena příslušná ustanovení v platném rozsahu a dále následující normy:

Seznam platných norem

	ČSN 33 2312 ed.2
	Elektrotechnické předpisy
	Elektrické zařízení v hořlavých látkách a na nich

	ČSN 33 3320 ed.2
	Elektrotechnické předpisy
	Elektrické přípojky

	ČSN 34 2300 ed.2
	Předpisy pro vnitřní rozvody sdělovacích vedení
	

	ČSN 33 0166 ed. 2
	Označování žil kabelů a ohebných šňůr
	

	ČSN 33 2000-1 ed. 2

	Elektrické instalace nízkého napětí
	Část 1: Základní hlediska, stanovení základních charakteristik, definice

	ČSN 33 1500
	Elektrotechnické předpisy
	Revize elektrických zařízení

	ČSN 33 2000-4-41 ed.3
	Elektrické instalace nízkého napětí
	Část 4-41: Ochranná opatření pro zajištění bezpečnosti - Ochrana před úrazem elektrickým proudem

	ČSN 33 2000-4-43 ed. 2
	Elektrické instalace nízkého napětí 
	- Část 4-43: Bezpečnost - Ochrana před nadproudy

	ČSN 33 2000-5-51 ed. 3

	Elektrické instalace nízkého napětí
	Část 5-51: Výběr a stavba elektrických zařízení - Všeobecné předpisy

	ČSN 33 2000-5-54 ed.3
	Elektrické instalace nízkého napětí -
	 Část 5-54: Výběr a stavba elektrických zařízení - Uzemnění, ochranné vodiče a vodiče ochranného pospojování

	ČSN 33 2000-6
	Elektrické instalace nízkého napětí
	Část 6: Revize

	ČSN 33 2000-6 ed.2
	Elektrické instalace nízkého napětí
	Část 6: Revize

	ČSN 33 2000-7-701 ed. 2
	Elektrické instalace nízkého napětí -
	Část 7-701: Zařízení jednoúčelová a ve zvláštních objektech - Prostory s vanou nebo sprchou

	ČSN EN 62305 část 1-4  ed.2
	Ochrana před bleskem
	Část 1-4

	ČSN EN 50110-1 ed. 2
	
	

	ČSN EN 50110-1 ed 3
	
	Obsluha a práce na elektrických zařízeních obecné požadavky

	ČSN 33 2130 ed. 3
	Elektrické instalace nízkého napětí
	Vnitřní elektrické rozvody


3. provozní podmínky

3.1 Napěťová soustava:

Část NN 

– instalace včetně rozváděčů
3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S

1NPE ~ 50Hz 230V/TN-S

3.2 Ochrana před úrazem el. proudem v elektrické instalaci podle ČSN 33 2000-4-41 ed.3, týkající se této části projektové dokumentace
Ochranné opatření: 
- automatické odpojeni od zdroje

                                    
- ochrana malým napětím SELV a PELV
Základní ochrana bude provedena:

a)   základní izolací

b)   krytem nebo přepážkou

Ochrana při poruše bude provedena: 

a) automatickým odpojením od zdroje v síti TN nadproudovými jistícími prvky   

Doplňková ochrana bude provedena: 
a) automatickým odpojením od zdroje v síti TN proudovými chrániči
b) ochranným pospojováním podle ČSN 33 2000-4-41 ed.3
Poznámka:
Zásuvkové obvody do 32A musí mít doplňkovou ochranu tvořenou proudovým chráničem s vybavovacím residuálním proudem nepřekračujícím 30mA v souladu s ČSN 33 2000-4-41 ed.3. Toto opatření se vztahuje i na trojfázové zásuvky připojené na obvod s jištěním do 32A.

3.3    Vnější vlivy podle ČSN 33 2000-3:  

Určení vnějších vlivů v rekonstruovaných prostorech budovy:

V rekonstruovaných prostorech jsou vnější vlivy považovány podle ČSN 33 2000-5-51 ed.3 v návaznosti na ČSN 33 2000-4-41 ed.2, tabulka NA.4 za normální, protokol o určení vnějších vlivů není nutno podle ČSN 33 2000-3 čl. 320.N3 vypracovávat. 

Poznámka:

Normální vnější vlivy jsou z hlediska vnějšího činitele prostředí, využití a konstrukce budov dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2, tabulka NA.4 následující:  
	  A - vnější činitel prostředí



	AA
	3
	Teplota okolí –25 °C až +5 °C

	AA
	4
	Teplota okolí –5 °C až +40 °C

	AA
	5
	Teplota okolí +5 °C až +40 °C

	AB
	5
	Atmosférická vlhkost 15 až 100 % při teplotě +5 (C až +  40 (C

	AC
	1
	Nadmořská výška < 2000 m

	AD 
	1
	Výskyt vody je zanedbatelný

	AE
	1
	Výskyt cizích pevných těles je zanedbatelný

	AF
	1
	Koroze je zanedbatelná

	AG
	1
	Ráz je mírný

	AH
	1
	Vibrace jsou mírné

	AK
	1
	Výskyt rostlinstva nebo plísně jsou zanedbatelné

	AL
	1
	Výskyt živočichů - bez nebezpečí

	AM
	1
	Elektromagnetické, elektrostatické nebo ionizující působení je zanedbatelné

	AN
	1
	Sluneční záření je nízké

	AP
	1
	Seismické účinky jsou zanedbatelné

	AQ
	1
	Bouřková činnost je zanedbatelná

	AR
	1
	Pohyb vzduchu je pomalý

	AS
	1
	Vítr je malý

	  B - využití objektu  

 

	BA
	1
	Schopnost lidí je běžná

	BE
	1
	Povaha zpracovaných nebo skladovaných materiálů je bez významného nebezpečí  

	 C - konstrukce budov

 

	CA
	1
	Stavební materiály jsou nehořlavé

	CB
	1
	Konstrukce budovy - zanedbatelné nebezpečí


4. technický popis projektovaného zařízení

Příprava pro připojení elektrických okenních žaluzií – popis stávajícího stavu

V budově gymnázia, v učebnách na jednotlivých podlažích včetně knihovny je instalována příprava pro připojení okenních žaluzií následovně:
U každého okna v horní části u stropu jsou instalovány připojovací krabice KO 68, které jsou vzájemně propojeny kabelem CYKY-J 7x1,5. Tyto kabely jsou ukončeny v učebnách a v knihovně u podlahy za katedrami v instalačních krabicích KO 250. V učebně chemie je kabel zaveden do rozvaděče R-CHEMIE. Ve studovnách jsou kabely ukončeny v krabicích KO68 ve výšce cca 1,2m nad zemí. Do těchto krabic včetně krabic KO250 v učebnách jsou přivedeny napájecí přívody 230V, které jsou odjištěny jističi v jednotlivých rozvaděčích na příslušných podlažích.
Návrh připojení okenních žaluzií učebny, studovny, knihovna

Jednotlivé pohony venkovních žaluzií budou napojeny kabely typu H05VV-F 5x1, které budou vyvedeny přes stěny vyvrtaným otvorem přes stávající krabice KO68 u oken pod stropy. Ve venkovním prostoru bude ponechána od stěny rezerva pro připojení cca 1,5m. Připojení těchto kabelů k pohonům je součástí dodávky pohonných jednotek.
Ve všech učebnách bude ovládání provedeno dvěma ovladači, jeden pro ovládání žaluzie u okna u katedry, druhý pro ovládání žaluzií ostatních oken. Žaluziové ovladače budou umístěny v katedrách učitelů v instalačních krabicích na povrch na výsuvných dřevěných policích a krabice budou podloženy nehořlavými podložkami. Přívodní kabely k ovladačům typu H05VV-F 5x1 budou vyvedeny ze stávajících krabic KO 250 u podlahy a mezi stěnou a katedrou uloženy v mechanicky odolné podlahové liště.

Ve studovnách v učebně chemie budou žaluziové ovladače připevněny na stávající a nově doplněné instalované krabice KO68 ve stěnách.

Řídící jednotky pohonů žaluzií typu CCU 223 ve studovnách a v učebně chemie budou umístěny na stěnách pod žaluziovými ovladači v krabicích KO 68, v učebnách budou umístěny buď pod žaluziovými ovladači, nebo v připojovacích krabicích KO250 u podlahy.

Návrh připojení okenních žaluzií v kabinetech, místnost školníka

V těchto místnostech není provedena příprava pro připojení pohonů okenních žaluzií.

Pohony žaluzií budou připojeny analogicky jako ve studovnách. V místech umístění žaluziových ovladačů viz výkresy půdorysů budou ve výšce cca 1,2m instalovány krabice KPR 68 do kterých bude ze sousedních místností ze stávajících nejbližších krabic KO68 (KO250) přivedeno napájení 230V kabely typu CYKY-J 3x1,5, uloženými pod omítkou.

Od krabic KPR 68 budou vyvedeny kabely CYKY-J 5x1,5, uložené pod omítkou, které budou ukončeny nad okny pod stropy v připojovacích krabicích KO68 pohonů žaluzií. Z těchto připojovacích krabic bubou analogicky následně přes stěny ve venkovním prostoru napojeny kabely H05VV-F 5x1 pohony okenních žaluzií.

Návrh připojení okenních žaluzií v učebně fyziky
V této místnosti jsou instalovány okenní vnitřní žaluzie včetně jejich ovládání z katedry. Přívodní kabely ke stávajícím pohonům žaluzií budou odpojeny ve stávajících připojovacích krabicích nad okny pod stropem a demontovány. Do stávajících připojovacích krabic budou napojeny nové kabely od nových pohonů venkovních žaluzií.

Elektroinstalace schodiště 1.NP-3.NP
V prostoru hlavního schodiště ve staré budově bude provedena výměna osvětlení.
Při návrhu osvětlení bylo postupováno dle technických požadavků ČSN EN 12464-1.

Pro osvětlení schodiště jsou navržena svítidla závěsná LED, skleněný kryt ve tvaru koule pr. 400mm, LED zdroj 37W, 3510lm, 4000K, IP20, tyčový závěs 1m.
Dále budou na každé podestě schodiště umístěna samostatná nouzová svítidla s vlastním bateriovým zdrojem a nouzovým modulem. V případě výpadků napájení dojde k samočinnému rozsvícení těchto svítidel. 
Spínání svítidel na schodišti bude pro každou část schodiště samostatně, automatické pomocí pohybových čidel umístěných v těchto prostorech na obou stranách při vstupu na schodiště. Zároveň bude možno svítidla trvale rozsvítit pomocí spínače řaz.1 umístěného vedle čidla (slouží např. pro servisní práce, při úklidu schodiště apod.).

Pohybová čidla a spínače budou instalované do KU68 pod omítkou v krytí IP20.
Legenda svítidel je součástí výkresové dokumentace. Při montáži svítidel je nutno dbát pokynů výrobců pro montáž svítidel a použít doporučené systémové příslušenství svítidel.
Pro světelné vývody a ovládání svítidel budou použity kabely CYKY uložené do vysekaných drážek pod omítkou. Připojení provést v každém podlaží samostatně z rozvaděče patra.

V chodbě v 3.NP bude provedena výměna nefunkčního nouzového svítidla za nové. Dále bude v chodbě v 3.NP provedena úprava ovládání osvětlení – ovládání stávajících 6ks svítidel uprostřed chodby bude automatické pomocí nově instalovaného pohybového čidla, s možností trvalého zapnutí stávajícími spínači (provedení stejné jako v 2.NP)

Elektroinstalace učebna č.12 + přilehlé prostory

V krčku mezi starou budovou a budovou A instalovat nové zářivkové svítidlo – montáž namísto původního, ovládání stávajícím čidlem pohybu na stropě, připojit na stávající vývod z budovy A.
V učebně č.12 a přilehlých prostorech bude provedena rekonstrukce silnoproudé elektroinstalace – viz výkresová dokumentace.

Pro připojení vývodů provést částečnou úpravu stávajícího rozvaděče RP3 – doplnění proudových chráničů, namísto původních rezervních jističů. Schéma zapojení rozvaděče je součástí výkresové dokumentace.
Silnoproudé kabelové rozvody v objektu budou provedeny kabely typu CYKY v soustavě TN-S. 
Kabely budou uložené do vysekaných drážek pod omítkou, přístroje v krytí IP20 instalované do KU68 pod omítkou.

Ochranný vodič /PE/ bude v rozváděči vodivě připojený na ochrannou přípojnici PE. Střední vodič vývodu /N/ bude v rozváděči vodivě připojený na přípojnici středních vodičů. Vodiče vývodů PE a N budou na přípojnicích označeny štítky podle totožnosti k vývodům. Jistící přístroje a kabelové vývody z rozvaděče budou přehledně označeny. Popisy budou vytištěny na tiskárně štítků nebo jiným adekvátním způsobem, budou trvanlivé a odolné proti poškození. V rozvaděči bude vhodným způsobem uvedeno aktuální obsazení jednotlivých vývodů.
5. bezpečnostní a organizační pokyny 

Veškeré realizační práce na el. zařízení musí provést pracovníci s elektrotechnickou kvalifikací dle vyhl. 50/78Sb.

Před uvedením do provozu se musí vyhotovit na veškerém el. zařízení výchozí revize pracovníkem s elektrotechnickou kvalifikací dle vyhl. 50/78Sb §9.

Práce a údržbu na el. zařízení smějí vykonávat pouze pracovníci s elektrotechnickou kvalifikací dle vyhl. 50/78Sb, obsluhu pracovníci seznámeni dle vyhl. 50/78Sb.
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