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1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel
DI PROJEKT s.r.o.

Qhelc':ického 686, Rosice, 533 51 Pardubice
IC: 01873687

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s.

divize silniéni vyvoj
Olomoucka 174, 627 00 Brno
IC: 25322257

Smluvni vztah (objednavka)
Objednavka ¢. OV-2015/023 ze dne 30.7.2015.

Pouzité technické predpisy

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Geotechnicky prazkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin — Cést 1:
Stanoveni vihkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin — Cést 4:
Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin — Cést
12: Stanoveni konzistenénich mezi

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

CSN 736100 Né&zvoslovi silniénich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci

CSN 736192 Ré&zové zatéZovaci zkousky vozovek a podloZi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

Systém jakosti — opravnéni zhotovitele

. Certifikat &. Q 255-2 podle CSN EN ISO 9001:2009 pro IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174,
627 00 Brno mj. na ¢innost Priizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnich komunikaci od
certifikacniho organu QUALIFORM.
Opravnéni k provadéni prazkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, udrZzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢islo 209/2010 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod &.j. 488/2010-910-IPK/1 Ministerstvo dopravy, Odbor silniéni infrastruktury.
Osvédceni o akreditaci ¢. 703/2012 pro zkuSebni laboratof ¢.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomoucké 174, 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inZzenyrd a
technikd ¢innych ve vystavbé pro Ing. Meluzina, ktery je autorizovanym inZzenyrem v oboru
zkouseni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.

VSeobecné

Na z&kladé vySe uvedené objednavky provedl zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky na vybraném
Useku silnice 11/408 spocivajici ve vizualni prohlidce s grafickym zaznamem a fotodokumentaci poruch,
méreni prahybd a posouzeni Unosnosti vozovky, jadrovych vyvrtech, vrtanych sondach a rozborech
podloZni zeminy. Posouzeni parametrt vozovky je provedeno podle technickych podminek TP87. Byly
stanoveny vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky. Pfedklada se navrh opravy vozovky.



2. LOKALIZACE USEKU

Druh a oznaéeni pozemni komunikace
Pfedmétem posouzeni je vybrany Usek na silnici Il. tfidy v kraji Vyso€ina. Silnice je dvoupruhovéa
obousmérna pozemni komunikace.

Silnice: 11/408 Okres: Trebi¢ Nazev: Jemnice

Zadatek useku (ZU)
zU = km 26,755 (UB 3321A074)

Konec Useku (KUY
KU = km 26,955 (UB 3321A001)

Délka useku
Délka posuzovaného Useku je 0,200 km.

Mapka useku

PFiloha A.

3. STAV POVRCHU VOZOVKY

Dne 21.8. 2015 byl vizualné prohlizen povrch vozovky a graficky zaznamenany poruchy do formulare —

viz pfiloha B. Jejich ¢&islovani odpovida ¢islim poruch uvedenym v TP 82. Nékteré poruchy jsou
zachyceny na snimcich v pfiloze C.

Prace proved|
Ing. Jindfich Melcher

Vyskytujici se poruchy

C. | Nazev poruchy C. | Néazev poruchy
01  Ztrata mikrotextury 16  Trhlina rozvétvend pricna
02 | Ztrata makrotextury 17 | Sitové trhliny X
03 | Kaverny 18 | Olamovéni okraju vozovky
04 | Opotiebeni EKZ, EMK 19 | Puchyie v MA
05 | Ztrata kameniva z natéru 20  Nepravidelné hrboly X
06  Ztrata asfaltového tmelu 21 Vyjeté koleje X
07  Hloubkova koroze 22  Mistni hrbol
08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu 23 | Podélny hrbol
09 | Vyspravky 24 | Mistni pokles X
10 | Mozaikové trhliny X 25 | Podélny pokles
11 | Trhlina Uzka podélna X 26  Plosn& deformace vozovky X
12 | Trhlina Uzké pficna 27 | Prolomeni vozovky
13 | Trhlina Siroka podélna X 28 | Zaneseni prikopl
14 | Trhlina Siroka pfiéna 29 | ZvySen& nezpevnénd krajnice
15 | Trhlina rozvétvené podélna X

Vysvétlivky:

Vyskytujici se poruchy oznaceny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky
Podle TP 87 klasifikatnim stupném 5 — havarijni.

Poznéamka k zaznamu poruch:

Kompletni fotodokumentace je vloZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkd obsahuije tyto
Gdaje: Poradové ¢islo snimku, stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (+/-). Znaménko "+" za stani¢enim
fotografie znaci pohled ve sméru stani¢eni Useku, znaménko "-" pohled proti sméru stani¢eni Useku. V
pfiloze B jsou vyznacena mista pofizeni snimkd.



4. RAZOVE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Datum méreni
21.8.2015

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdalenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca pravéa jizdni stopa) nejprve ve sméru
stani¢eni a poté se stfidavym umisténim proti sméru staniceni.

Operétvor
Milan SaSinka

Pocet provedenych zkouSek (zkuSebni mista)
11

Princip zkouSek
Razové zatéZovaci zafizeni (rovnéz se pouziva nazev deflektometr ¢ FWD - zkratka z Falling Weight

Deflectometer) vyvozuje rdzovy puls pddem bfemene pres tlumici systém na kruhovou zatéZovaci
desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym pusobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specialnimi snimaci (geofony) se méfFi prahyby, které
charakterizuji prihybovou ¢aru. Tato prahybovéa ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného rdzu simuluji ve vozovce obdobné zatizeni
jako je zatizeni kolem tézkého nékladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba 60
km/hod.

Mérena data

Pfi kazdé zkouSce se provede nékolik Gderd. Zaznamenavaji se prahyby z posledniho Uderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych poradnicich prihybd vétSi nez 5 % ve srovnani s prahyby
mérenymi pfi pfedposlednim Gderu.

Teplota vozovky se méfi dotykovym teplomérem na povrchu vozovky po ustaleni teplot. Zatizeni se
méri snimacem sily v kN.

FormulaF Méfena data obsazeny v pfiloze D s oznaenim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
¢islo bodu, stani€eni, teplotu vozovky, hodnoty zatizeni v kN a prahyby Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8
a Y9 v milimetrech.

Grafické zobrazeni spojnic vrcholt pofadnic deviti prihyb v jednotlivych zkuSebnich mistech se nazyva
deflexni profil Gseku a je zobrazen v pfiloze D - viz Graf 1. Charakteristické prahybové ¢ary, tj. maximalni
a minimélni naméfené a prameérné vypoctena jsou v Grafu 2.

5. VYHODNOCENI ZKOUSEK

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkouSek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovéan
jako inverzni program pro vypocet modulu pruznosti z namérené prihybové cary. Pfedpoklada se Ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypocet tvofi méfena data z razového zafizeni (tj. devét hodnot prahybu, teplota
vozovky a zatiZzeni). DalSimi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tloustkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatizeni a navrhova droven
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozi Ep.
DalSimi vypocétenymi parametry jsou zbytkova doba zivotnosti a tloustka zesileni.

Navrhova drover poruseni vozovky
D1

Dopravni zatiZzeni

PFi zadavani dopravniho zatiZzeni se postupuje podle technickych podminek TP87.

Dopravni zatiZeni je charakterizovano poctem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zakladé vysledkd
ze scitani dopravy v roce 2010. Na pfedmétném Useku silnice 11/408 se nachazi nasledujici s€itaci Usek:




Scitaci Usek €. 6-0121:
TNV, = TNV = 369, tfida dopravniho zatiZeni IV — stfedni.

TNVo, TNV« = primérna denni intenzita TNV v roce scitani dopravy a v diléim navrhovém obdobi

Konstrukce vozovky
Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych jadrovych vyvrta a sond (viz pfilohy E, F, G).

Vystupni parametry méfeného Useku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsazeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze D). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni Gnosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zalozeno na vypoctu zbytkové doby zZivotnosti a klasifikaci Gnosnosti vozovky podle
TP 87 do péti klasifikaénich stupnic:

Klasifikagni stupei Zbytkova doba zivotnosti konstrukce vozovky
tz (roky)

1 25

2 20-24

3 10-19

4 5-9

5 <5
Primérny prihyb Y1 (mm): 0,526 (rozsah od 0,321 do 0,859)
Primérna zbytkova doba zivotnosti (roky): 7
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 4 - nevyhovujici
Primérné tloustka zesileni (mm): 60
Maximalni tloustka zesileni (mm): 130
Navrhové tloustka zesileni
(pramér + 1,3x smérodatné odchylka): 99 mm
Primérny modul pruznosti asfaltovych vrstev E1: 4157 MPa
Primérny modul pruznosti nestmelenych vrstev E2: 393 MPa
Primérny modul pruznosti podlozi Ep: 126 MPa

6. SONDY A LABORATORNI ROZBORY

Za Ucelem zjisténi Udajl o konstrukci vozovky, tj. zejména slozeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratofe zhotovitele provedeny potfebné sondaze.
Laboratorni rozbory z odebranych vzork( z vozovky dokladuji materialové slozeni a vlastnosti smési.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Datum Popis a tloustky JV Fotodokumentace Popis VS Rozbory podlozni
sondézi: viz pfiloha: JV viz priloha: viz pfiloha: zeminy viz pfiloha:
4.8.2015 E F G H

Jadrové vyvrty (JV) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:

Kryt vozovky se skldda z hutnénych asfaltovych vrstev tloustky 62 - 146 mm (Ha prdm. = 104 mm) na
podkladu ze Stérkodrti.

Prehled hlavnich Gdaja z JV je v nasledujici tabulce:



TOV
TKV
HAV
SD
N

P,L

tlouStka obrusné vrstvy (véetné EKZ nebo natéru)
tloustka krytu (obrusna + lozni vrstva)
hutnéné asfaltové vrstvy

Stérkodrt

CTJV celkové tloustka jadrového vyvrtu (hutnéné asfaltové vrstvy)

Cislo = Stani¢eni [km] | CTJV | TOV TKV Druh Nespojeni Poznamka
JV | /jizdni pruh [Mm] i [mm] | [mm] | podkladu  asf. vrstev
1 | 26,837/P 62 35 62 SD -
2 26,888/L 146 61 146 SD -

Vysvétlivky:

nespojeni vrstev v Grovni (mm) pod povrchem vozovky, napf. N-50 je nespojeni v hloubce

50 mm
pravy, levy jizdni pruh

Vrtané sondy (VS) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:

Sonda Stani¢eni sondy Slozeni vozovk Celkova
[km] / jizdni pruh y tloutka
26,837 /P AV SD cb SD
Vsl 1,3 m od obruby 6 cm 17 cm 12 cm 10 cm 45cm
26,888 /L AV SD cb SD
VS2 2,8 m od obruby 14 cm 4cm 15cm 13 cm 46 cm
Priimérné celkova tloustka vozovky 45,5 cm
Vysvétlivky:
AV hutnéné asfaltové vrstvy
SD Stérkodrt
cb vrstva s kameny, zrno 60 — 200 mm
P,L pravy, levy jizdni pruh
Rozbory zemin z podloZi (RPZ):
Pro klasifikacni ucely byly zjiStovany tyto parametry:
1. aktuélni vihkost zeminy X
2. mez tekutosti X
3. mez plasticity X
4. Cislo plasticity X
5. stupen konzistence X
6. namrzavost X
7. kfivka zrnitosti X
Vysvétlivky:

ZjiSténé parametry jsou oznaceny kfizkem.

Prehled vysledku je v nasledujici tabulce:

Vzorek i Sonda | Stani¢eni/ | Hloubka ;| Klasifikace Namrzavost Aktudlni Konzistence
¢. jizdni pruh od vihkost
[km] [cm] [%]
329 VS1 26,837 /P 45 F4-CS neb. namrzava 11,59 1,73 | pevna
330 VS2 26,888 /L 46 F4-CS neb. namrzava 12,69 1,93 | pevna
Vysvétlivky:
F4-CS piscity jil
P,L pravy, levy jizdni pruh




7. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkl z diagnostického priizkumu

Stav povrchu

Z poruch povrchu vozovky se vyskytuji prakticky celoplosné deformace a nepravidelné hrboly, podél
levého okraje se vyskytuje misty vyrazné vyjeta kolej s podélnymi rozvétvenymi aZz sitovymi trhlinami.
Za zménou povrchu (pracovni spara v km 26,924) pied kfizovatkou se sil. [1/152 se vyskytuji celoploSné
mozaikové az sitové trhliny.

Unosnost

ZjiSténa unosnost je v prameéru nevyhovujici s prGmeérnou zbytkovou Zivotnosti 7 let a pramérnym
poZadovanym zesilenim 60 mm. Navrhova tloustka zesileni je 99 mm. Lze konstatovat niZzsi moduly
pruznosti nestmelenych podkladnich vrstev E2.

Konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky se sklddd z hutnénych asfaltovych vrstev proménlivych tlousték na podkladu
ze Stérkodrti a vrstvy s kameny. TlouStka HAV je v jednom pfipadé ze dvou nedostate€na, vrstvy
vykazuji na pohled mirnou degradaci.

Celkova tloustka konstrukce zjisténa z vrtanych sond Hv je 45, resp. 46 cm, coZ jsou vyhovujici hodnoty.

Laboratorni rozbory
Zjisténa podlozni zemina (jil piscity) je pro podlozi jesté vyhovujici.

Vzhledem k napojeni na mistni komunikace a obrubdm neni na iseku mozné zvySeni nivelety.

Néavrh opravy

Casteéna rekonstrukce s odstranénim stavajicich hutnénych asfaltovych vrstev a &asti
podkladnich vrstev, Upravou podkladu a pokladkou nové vrstvy SC anového dvouvrstvého krytu

Technologicky postup:

- Odstranéni stavajicich hutnénych asfaltovych vrstev a ¢asti podkladni vrstvy do hl. 270 mm;
Reprofilace stavajici podkladni vrstvy do poZadovanych sklonovych pomért a jeji Uprava,
pripadné doplnéni vhodnym kamenivem typu SD, a fadné zhutnéni tak, aby byly dosaZeny
poZadované parametry;

Podkladni vrstva stmelena cementem SC 0/32; Cau; tl. 150 mm podle CSN 73 6124-1 a CSN
EN 14227-1;

Jednovrstvy emulzni natér a/nebo spojovaci postfik (v zavislosti na technologickém postupu
praci se v pfipadé Casové prodlevy a pojizdéni vrstvy stmelené cementem zajisti jeji ochrana
natérem, prfed pokladkou AC se povrch opatfi spojovacim postfikem z kationaktivni emulze
v mnoZzstvi zbytkového pojiva 0,4 - 0,6 kg.m2);

Lozni vrstva z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACL 16 + tl. 70 mm podle CSN EN 13108-1
a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,2 kg/m?;

Obrusna vrstva z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 + tl. 50 mm podle CSN EN
13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Zduvodnéni navrhu opravy

Vozovka vyZzaduje navrhové zesileni dosahujici téméF 100 mm zejména vlivem snizené Unosnosti
nestmelenych podkladnich vrstev. ZvySeni nivelety neni mozné a kvl zjisténé vrstvé s kameny o
velikosti zrna 60 — 200 mm neni moZna ani recyklace za studena na misté.

Pfi opravé pomoci ¢astecné rekonstrukce bude vybudovana nova dostate¢né unosna podkladni vrstva
a ke zlepSeni Unosnosti pfispéje i novy dvouvrstvy kryt.
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DIAGNOSTIKA VOZOVKY A NAVRH OPRAVY
NA VYBRANEM USEKU SILNICE 11/408

JEMNICE

PRILOHY:

A Mapka s vyzna€enim useku

B Zaznam poruch z vizualni prohlidky

C Fotodokumentace stavu povrchu

D  ZatéZovaci zkouSky a hodnoceni inosnosti
E  Popis jadrovych vyvrta

F Fotodokumentace jadrovych vyvrtu

G  Popis vrtanych sond

H Rozbory podlozni zeminy

IMOS Brno, a.s., divize silniéni vyvoj



Pfiloha A - Mapka s vyzna¢enim posuzovaného Useku
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IMOS Brno, a.s., divize silniéni vyvoj

Priloha B - Zaznam poruch z vizualni prohlidky str. 1/1
Nazev: Jemnice Objednatel: DI PROJEKT s.r.o.
Silnice: 11/408 Zaznamenal: Ing. Jindfich Melcher |Dne: 21.8.2015
Zacatek: km 26,755 Konec: km 26,955 Délka: 0,200 m
Smér prohlidky: ve sméru stani¢eni silnice Obruby: ano
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LEGENDA K ZAZNAMU VIZUALNi PROHLIDKY

ztrata mikrotextury

ztrata makrotextury

kaverny

opotfebeni EKZ, EMK

ztrata kameniva z natéru

ztrata asfaltového tmelu
hloubkovéa koroze

vytluky v obrusné vrstvé a krytu
vyspravky (n, t - natérové, trysk. metodou)
mozaikové trhliny

trhlina Uzké podélna

trhlina Gzka pficna

trhlina Siroka podélna

trhlina Siroka pficna

trhlina rozvétvena podélna
trhlina rozvétvena pficna
sitové trhliny

olamovani okraji vozovky
puchyfe v MA

nepravidelné hrboly

vyjeté koleje (méfena hloubka koleji v mm)
mistni hrbol

podélny hrbol

mistni pokles

podélny pokles

ploSné deformace vozovky
prolomeni vozovky

zaneseni pfikopu

zvySena nezpevnéna krajnice

oblast se souvislym nebo velmi ¢astym
vyskytem poruch (napf. vyspravek ¢.09)

DALSi ZNACKY:

>< uzlovy bod

SDZ zacéatek obce

@ SDZ konec obce

4 odbotka
@/v ¢islo a smér pohledu snimku fotodokumentace
Ov. kanalizaéni vpust
Os. revizni Sachta
Ou. uzaveér vody nebo plynu
p.s. pracovni spara
X misto, €islo a stani¢eni vrtané sondy
VS15
km3,150
X misto, €islo a stani¢eni kopané sondy
KS11
km3,150
X misto, €islo a stani¢eni jadrového vyvrtu
Jv3
km3,150
MK mistni komunikace
S ..
most (Cislo)
432-029
AV
propustek
2\

|9 L zacatek obrub vlevo

= ;l konec obrub vpravo

Ic lesni cesta
pc polni cesta
Mz mostni zaver
0.p.s. oteviena pracovni spara
0S. p.s. oSetfena pracovni spara
p prekop
r ryha
OoP odboéovaci pruh
PP pfipojovaci pruh
m.p. mechanické poskozeni
Pozn.:

grafické znazornéeni se maze dle situace odliSovat, ale
¢islovani poruch musi byt zachovano dle TP82



Ptiloha C - Fotodokumentace stavu povrchu str1z1

Naz Jemnice

F02, km 26,810+
Vyjeta kolej, ploSné deformace, nepravidelné hrboly, sitové trhliny.

Elekire Bbant

FO5, km 26,945-
Sitové trhliny, mozaikové a podélné rozvétvené trhliny.




P¥loha D Tabulka 1
IMBS" Méfena data razovym zafizenim PRI2100FWD
Soubor: B513
Cislo silnice: 11/408
Odbératel: DI PROJEKT
Nazev: Jemnice
Datum méreni: 21.8.2015
Vozovka: AB
Zacatek: 26755 m
Konec: 26955 m
Délka: 200 m
Orientace méreni: Ve sméru staniéeni silnice 11/408 a zpét.
Cislo | Stan. | Jizdni | Tlak |Teplota Prihyby Y1 az Y9 (mm)
bodu | (m) [ pruh | (kPa) | (°C) yi | v2 | vy3 | v4a [ vys | v6 [ v7 | vy8 | V9
R-pravy ve vzdalenostech od stfedu zatéZzovaci desky v cm
L-levy 0 20 30 60 90 120 150 180 210
1 26755 R 741 22,3 0,385 | 0,286 | 0,231 | 0,141 | 0,096 | 0,070 | 0,053 | 0,042 | 0,033
2 26771 L 748 23,7 0,573 | 0,467 | 0,407 | 0,252 | 0,147 | 0,088 | 0,058 | 0,042 | 0,034
3 26793 L 765 23,7 0,653 | 0,470 | 0,386 | 0,244 | 0,145 | 0,094 | 0,066 | 0,048 | 0,038
4 26800 R 759 23,2 0,321 | 0,245 | 0,195 | 0,099 | 0,063 | 0,046 | 0,035 | 0,027 | 0,022
5 26824 L 751 24,1 0,859 | 0,681 | 0,555 | 0,285 | 0,157 | 0,089 | 0,056 | 0,040 | 0,029
6 26851 R 761 23,5 0,422 | 0,315 | 0,251 | 0,136 | 0,086 | 0,059 | 0,042 | 0,032 | 0,024
7 26864 L 758 24,4 0,616 | 0,483 | 0,410 | 0,244 | 0,140 | 0,084 | 0,054 | 0,037 | 0,027
8 26883 L 756 24,1 0,519 | 0,441 | 0,391 | 0,242 | 0,136 | 0,080 | 0,052 | 0,037 | 0,029
9 26900 R 750 23,8 0,376 | 0,273 | 0,215 | 0,122 | 0,083 | 0,062 | 0,047 | 0,037 | 0,030
10 26928 L 754 24,7 0,481 | 0,386 | 0,329 | 0,201 | 0,123 | 0,081 | 0,056 | 0,042 | 0,033
11 26945 R 765 24,7 0,582 | 0,431 | 0,362 | 0,217 | 0,128 | 0,082 | 0,059 | 0,045 | 0,037
max 0,859 0681 0555 0,285 0,157 0,094 0,066 0,048 0,038
min 0,321 0,245 0,195 0,099 0,063 0,046 0,035 0,027 0,022
pramér 0,526 0,407 0,339 0,198 0,119 0,076 0,053 0,039 0,031
smodch 0,147 0,120 0,103 0,060 0,030 0,014 0,008 0,006 0,005

Strankalz5



P¥iloha D Graf 1

Deflexni profil vozovky - 11/408 Jemnice
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Priloha D

Graf 2
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Priloha D Tabulka 2
IMES Posouzeni vozovky a navrh zesileni
Soubor: B513 Nazev: Jemnice
Cislo silnice: 11/408 Datum méreni: 21.8.2015
Odbératel: DI PROJEKT Vozovka: AB
Vypoétové parametry:
Navrhova Groven poruseni: D1
Navrhové obdobi: 25 roku Poissonovo éislo: 0,3
Dopravni zatiZzeni: 369 TNV Roéni rast dopravy: 0%
Polomér zatéZovaci desky: 150 mm Navrhové teplota: 20 °C
Dotykovy tlak: 0,707 MPa Sezonni faktor: 1
Cislo Staniéeni | Jizdni pruh TlouStky vrstev (mm) Moduly pruznosti (MPa) Zbytkova Tloustka
bodu (m) R-pravy H1 H2 El E2 Ep Zivotnost zesileni
L-levy (roky) (mm)
1 26755 R 105 250 3924 640 149 20 10
2 26771 L 105 250 4027 386 88 5 65
3 26793 L 105 250 1877 447 92 4 80
4 26800 R 105 250 8196 277 241 6 50
5 26824 L 105 250 2545 170 72 0 130
6 26851 R 105 250 4543 335 166 4 60
7 26864 L 105 250 2848 414 90 5 75
8 26883 L 105 250 5533 359 94 6 50
9 26900 R 105 250 3741 539 177 13 25
10 26928 L 105 250 5016 401 113 7 45
11 26945 R 105 250 3479 354 103 4 65
max 8196 640 241 20 130
min 1877 170 72 0 10
prameér 4157 393 126 7 60
smodch 1632 119 49 5 30

Stranka 4 z5



Graf 3

Zesileni vozovky - 11/408 Jemnice |
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IMOS Brmo, a.s S, T: 548129331 Pfiloha E

N—
zkusebni laborator ¢.1074 NAC=MIRY MT: 602 568 159 List:
. ?’////%\3‘ e® .
Olomoucka 174, 627 00 Brno iy N L 1074 babacekj@imosbrno.eu 1/1
PROTOKOL TLOUSTKY VRSTVY Z JADROVYCH VYVRTU (V) &.: 0821 V155 077
Objednatel: DI PROJEKT s.r.0., Chel€ického 686, Rosice, 533 51 Pardubice
Nazev akce: Silnice 11/408 Jemnice, stani¢eni: ZU = km 26,755 - KU = km 26,955, DL = 0,200 km
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 4.8.2015
Zkousel: Ing. Suchyna, Ing. Svantner Datum: 5.8.2015
Méfeni: tloustky hutnénych asfaltovych vrstev/ konstrukénich vrstev z jadrovych vyvrti o priméru 100 mm
Normy: CSN EN 12697-36, ¢&l. 1-4.1.7 - tloustka vrstvy
Jadrovy vyvrt Konstrukéni vrstvy vozovky (mm)
délka (mm) AB OK OKD
JV 15 142/1 km 26,837 P 35 27 SD
62 mm popis 1,30 od obruby; pokles vozovky
JV15142/2 km26,888L | 61 | 85 \ \ \ \ \ \ \ \ . SD
146 mm popis 2,80 od obruby; vyjeta kolej; vrtano 5 cm vedle podélné trhliny
JV 15 142/1 JV 15 142/2
ﬁ: S
0
OOKD
50 /
—
OoK
100 A OAB
e __=~>
150

U : tloustka vrstvy + 1,4 mm je uvadéna jako rozsitena s koeficientem k =2, pokryvajici Groveri spolehlivosti 95 %

Vysvétlivky:
AB asfaltovy beton P, L pravy, levy jizdni pruh
OK(D) obalované kamenivo dehtové ZU, KU zacatek, konec tseku

oznaceni nespojenych vrstev
nalezena konstrukéni vrstva, bez uréeni jeji tloustky

Poznamka: Zkousky/€innosti oznacené hvézdi¢kou (*) jsou mimo rozsah akreditovanych zkousek.

ZkuSebni laboratof prohlaSuje, Ze protokol o zkouSce muZe byt reprodukovan jako celek a se souhlasem laboratore.
Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkuSebnich vzorki a/nebo méfeného mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku
organem udélujicim akreditaci, ani ZAdnym jinym organem.

Nahrazuje/ rusi Protokol vystavil a schvalil : RNDr. Jifi Babacek
Pfezkoumal: Ing. Jindfich Melcher vedouci laboratore 5.8.2015



mailto:babacekj@imosbrno.eu

Fotodokumentace jadrovych vyvrtl Ptiloha F
0821 V155 077 Strana 1/1

Misto : Jemnice
Silnice : 11/408
Staniéen : ZU = km 26,755

KU = km 26,955

Délka Useku : 0,200 km

Jadrové vyvrty:

JV 15 142/1 JV 15 142/2
km 26,837 P km 26,888 L

Vysvétlivky:  JV jadrovy vyvrt; P, L pravy, levy jizdni pruh

IMOS Brno, a.s. zkuSebni laborator divize silni¢ni vyvoj



IMOS Brno, a.s. @ 1:548129331 Priloha G
zkuSebni laboratof I m E E MT:60 2568 159 List:
L, ——— e — o
Olomoucka 174, 627 00 Brno babacekj@imosbrno.eu 1/1
MERENI TLOUSTKY KONSTRUKCNICH VRSTEV ¢.: 0821 V155 077
VOZOVKY Z VRTANYCH/KOPANYCH SOND (VS/KS)
Objednatel: DI PROJEKT s.r.0., Chel¢ického 686, Rosice, 533 51 Pardubice
Misto: Silnice 11/408 Jemnice, staniéeni: ZU = km 26,755 - KU = km 26,955, DL = 0,200 km
Odebral: Ing.Kamarad, Ing. Hejl Datum: 4.8.2015
Sonda: VS1 VS2
Konstrukéni vrstva TlouStka vrstvy (cm)
AV 6,0 14,0
SD 17,0 4,0
cb 12,0 15,0
SD 10,0 13,0
Ozn. pfisl. IV Jvi Jv2
Vzdalenost od obruby 1,30 m 2,80 m
podlozi/ vzorek €. 329 330
Hloubka sondy (cm) 45 46
Stani¢eni (km) 26,837 P 26,888 L
VS1 VS2
0,0
100 | / osSD
’g H
% 20,0 ,/ Ocb
=
S 1
o 30,0 V] oSD
40,0 ,/ oAV
50,0
Vysvétlivky:
AV asfaltové vrstvy P pravy jizdni pruh
SD $térkodrt L levy jizdni pruh
cb vrstva s kameny, zrno 60-200 mm KU, zU konec , zagatek Useku
Nahrazuje/ rusi Protokol vystavil a schvalil: RNDr. Jifi Babacek

Pfezkoumal: Ing. Jindfich Melcher vedouci laboratofe 5.8.2015
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IMOS Brno, a.s. N\
N
zkuSebni laboratof €. 1074 ila/EE_\MRS%
A

Olomoucka 174, 627 00 Brno

babacekj

T: 548129331
MT:5602568159

imosbrno.eu

Pfiloha
List:
1/1

PROTOKOL ZKOUSEK ¢.: 0821 V155 077
Objednatel: DI PROJEKT s.r.0., Chel€ického 686, Rosice, 533 51 Pardubice
Misto: Silnice 11/408 Jemnice, staniéeni: ZU = km 26,755 - KU = km 26,955, DL = 0,200 km
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl 4.8.2015 Zkousel: Ing. Svantner 5.8.2015
Vzorek &.: 329 VSl km 26,837 P hl. od 45 cm VS2 km 26,888 L hl. od 46 cm
CSN CEN ISO 17892-4 zrnitost zemin, Oprava 1 kap. 5.2, 5.3; CSN CEN 1SO 17892-1 vihkost zemin, Oprava 1; IZP 05/05 ( CSN
Normv: 721014) Stanoveni meze tekutosti zemin, 1ZP 04/05 (CSN 721013) Stanoveni meze plasticity zemin, CSN 736133* Navrh a
Y provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, CSN EN 14688* Zasady pro zatfidovani zemin, CSN 731001* zZakladova puda
pod plosnymi zaklady, CSN 721002* Klasifikace zemin pro dopravni stavby
Slozena kfivka zrnitosti vz gislo ‘ Cur ‘ Cer
CSN EN ISO 14688-2
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE 329 21575 5.94
A Z iSCITA 4 STERKOVA SLOZKA qL. .
PRACHOVA SLOZKA PiSCITA SLOZKA KAMEN. SL. BALVAN. SU| 330 8301 | 366
c m s g cb b
100 jemny stfedni hruby drobny stredni hruby
% Propustnost k ; (mm s™)
80 ) vz.cislo Kkf*
Vysoce hamrzavé
. 329 2,249E-04
S / /
— 60 330 6,869E-04
kS
% 50
a / Nebezpeéné namrz;
“© e ] U :sit. rozbor * 5,0 % rel.zra
- Mirné namrzaye <2mm, + 7,0 % rel.zrno 2 az
8 mm, + 9,0 % rel. zrno 11 az
20 / 32 mm, + 6 % rel.vihkost, 6
ap— - Nenamrzavé % rel. mez tekutosti, + 5 % rel.
10 — —— // mez plasticity, + 7% rel. &islo
o — 1 . . plasticity je uvadéna jako
T T T oy s . e
0,002 0,005 0.024 0,063 0,125 0,25 05 L2 8 16 ' 32 63 200 rozsifend s koeficientem k =
' Prameé 2, pokryvajici aroven
rimér zrn [mm] spolehlivosti 95 % .
Aktuélni vihk. zeminy w;, (%) Mez tekutosti w (%) Mez plasticity wp (%) Cislo plasticity I, | Konzistence || Namrzavost Klasifikace
CSN CEN ISO/TS 17892-1 1ZP 05/05 (CSN 721014) IZP 04/05 (CSN 721013) 1ZP 05/05 (CSN 721014) CSN 736133* (SN 736133 14688-2*
329 11,59 23,52 16,61 6,91 1,73 neb. namrzavé| F4-CS clSa
330 12,69 22,31 17,33 4,98 1,93 neb. namrzavé| F4-CS clSa
Vhodnost pro podloZzi vozovky (pro
Cislo vzorku |Obecné vlastnosti a chovani zeminy aktivni zénu) dle CSN 736133:2010

Zemina je klasifikovana jako jil pis€ity. Zeminy této skupiny lze dobfe zhutfiovat az na
maximalni objemovou hmotnost. VySSi inosnosti brani celkem jemnozrnny charakter. Jsopu

zpravidla mirné namrzavé. Pfi vy$Sim obsahu jemnych ¢astic a pfi vysoké hladiné podzemni Podmineéné vhodné k pfimému
329 vody je tfeba zajistit vhodné opatfeni. Zeminy jsou jesté vyhovujici. pouziti bez Gpravy.

Zemina je klasifikovana jako jil pis€ity. Zeminy této skupiny lze dobfe zhutfiovat az na

maximalni objemovou hmotnost. VySsi inosnosti brani celkem jemnozrnny charakter. Jsopu

zpravidla mirné namrzavé. Pfi vy$Sim obsahu jemnych ¢astic a pfi vysoké hladiné podzemni Podmineéné vhodné k pfimému
330 vody je tfeba zajistit vhodné opatfeni. Zeminy jsou jesté vyhovujici. pouziti bez Gpravy.

Poznamka: Zkousky/ innosti ozna¢ené * jsou mimo rozsah akreditace.PS, LS prav4, levéa strana komunikace, PK pozemni komunikace
ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce muze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore. Vysledky
zkouSek se tykaji pouze zkusebnich vzorkl a/nebo méfeného mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim certifikaci.

Prezkoumal:

Nahrazuje/rusi:

Ing. Jindfich Melcher

Protokol vystavil a schvalil: RNDr. Jifi Babacek

vedouci laboratore

6.8.2015
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