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Cil statického vypoctu, mechanicky model konstrukce

Cilem statického vypoctu je ziskat hodnoty zatiZitelnosti normalni, vyhradni a
vyjimetné. Pfitom se postupuje dle pokyni CSN 73 6222. Vypoditat zatiZitelnost
znamend stanovit hmotnost vozidla nebo skupiny vozidel s geometrickym uspotfadanim
danym normou, jejich zatiZeni zplsobi, Ze nejméné v jednom misté& konstrukce alespoii
nékteré napéti (¢i vnitini sila nebo deformace) doséhnou normou dovolenych hodnot
(ndvrhova pevnost, navrhova hodnota pfislusné pevnosti (kumulativni (integrované)
hodnoty) typu moment, normalna sila) — MSU & maximalng p¥pustné deformace -
MSP).

Normalni zatiZitelnost znamena, Ze vozidlo miZze byt jak do pfi¢né, tak do podélné
polohy kdekoliv na most¢ bez omezeni provozu, u vyhradni zatiZitelnosti plati
ptedchozi s tim, Ze pomoci povéfené osoby musi byt zajisténa situace, Ze vozidlo musi
jet po mosté jako jediné. U vyjimeéné zatiZitelnosti se jedna o pfepravu podvalniku s 9
napravami, jeZ jede vétSinou stfedem mostu nebo po vybrané stopé jako jediné vozidlo
na moste. '

V naSem piipad¢ je pfimo zatizenou konstrukci zdénd klenba. Ze zkuSenosti
z vypoCtu zatiZitelnosti podobnych mosti budeme piedpokladat, Ze klenba vyhovi
vozidlim zatéZovaci ttidy A dle byvalé CSN 73 6203 — zatiZeni mostd, jeZ jsou svym
geometrickym uspofadanim a rozloZenim hmot (kromé zatéZovaciho schématu LM1
normalni zatiZitelnosti dle EC 1) podobnd vozidlim zatiZitelnosti dle CSN 73 6222.
Spréavci mostl jsou zvykli na kategorizaci zatiZeni dle t¥{d ,,A* nebo ,, B, EUROKODY
takové pojmy, vyjadfujici navrhovou Urovel zatiZeni, totiz neznaji. Ve zmén& Z1
gervenec 2015 CSN 73 6222 je konstatovano, Ze pro nové a mosty po rekonstrukci se
doporuCuje zatiZitelnost normalni, vyhradni a vyjime¢nd, odpovidajici spravciim
blizkym hodnotdm zatizeni tfidy ,,A“, jeZ platily do dubna 2010. Na tato vozidla
(Vn=32 t, Vr=80 t, Ve=196t) klenbu posoudime. Navrhovou pevnost zdiva
v mimostfedném tlaku budeme uvazovat jako charakteristickou pro dany material
(cihelné zdivo, kamenné zdivo z pfislu$né horniny), podélenou dil¢im soudinitelem
spolehlivosti dle EC 6, pro I. kategorii (deklarované vypoétové pevnosti bude dosazeno
s pravdépodobnosti mensi nez 5 %), to je yu=2,0. Mechanickym modelem je do spodni
stavby vetknuty oblouk feSeny programem DEFOR s vyuzitim metody koneénych
prvkil. Mozné je posouzeni dle 2. Skupiny meznich stavii (MSP), a to dle mezniho stavu
omezeni napéti. Zde posudek pracuje s charakteristickymi hodnotami pevnosti materialda
a zatizeni. Pro betonové klenby je to metoda zcela v souladu s normami EC. U zdénych
konstrukei, kdy EC 6 nema mostni ¢ast, vymezuje se spiSe na cihelné zdivo a
konstrukce pozemniho stavitelstvi, je zpracovana ¢eskd norma, plnici funkci obvyklé
&asti 2 toho-kterého Eurokédu, a to CSN 73 6213. Vlastni CSN EN 1996-2, &ast 2:
Mosty se dle vyjadreni CEN totiz neuvazuje ke zpracovani.
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POSTAVENI VOZIDEL V PODELNEM SMERU

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY BEZ DYNAMICKEHO SOUCINITELE)
Vn—ZATIZITELNOST NORMALNI

Vn1=10 t=100 KN

El vn1=0,75 KN/m2
"-Q.
e} vn1=0,75 KN/m2
2. ZAT. PRUH x
BN EEE RN EEN
= . —
= I <
n 1200 o
1. ZAT. PRUHST 600 | s00 LIS
X - 2,5xvn1=1,875 KN/m2

18
A

ZATIZENI NA PRVKY TZ <12 - tss y - 7, 0 6o k)
35 /a9l /e

T . MQAV

QWO ®OOOO



My —

Vr—ZATIZITELNOST VYHRADNI
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Ve—ZATIZITELNOST VYJIMECNA
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' DEFOR .DMP
Ing. Jaromir RUSAR, Ibsenova 11, 63800 BRNO str.
DEFOR plus V94 (c) FEM consulting Brno  16/12 1994 Tist 1

16. zari 2018 (13:51)
POLNA PROPUSTEK

KOMENTOVANY OTISK VSTUPNICH DAT

NAZEV :

POLNA PROPUSTEK

TYP KONSTRUKCE 2= rovinny ram
POCET UZLU 11

POCET PRUTU 10

POCET PODPOR 2

POCET PRUZNYCH VAZEB 0

POCET ZAT.STAVU 5

POZADAVKY NA TISK VYSLEDKU:
TISKY PO ZAT.STAVECH: KONCOVE VNITRNI SILY
DEFORMACE
REAKCE A UZEL.ZATIZ.
TISK KONCOVYCH VNITRNICH SIL PO PRUTECH
TISK VNITRNICH SIL V N-TINACH PRUTU

oOoRRR

POPIS SOURADNIC UZLU

CISLO PODP. SOURADNICE SOURADNICE
UZLU UZEL X [m] Y [m]
1 1 -1.74 1.659
2 0 -1.635 1.14
3 0 -1.378 0.676
4 0 -0.994 0.311
5 0 -0.517 0.078
6 0 0. 0.
7 0 0.517 0.078
8 0 0.994 0.311
9 0 1.378 0.676
10 0 1.635 1.14
11 1 1.74 1.659
END
POPIS KODOVYCH CISEL PRUTU
CISLO CISLO CISLO
PRUTU POCAT. KONC.
UzLu uzLu
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 7
7 7 8
8 8 9
9 9 10
10 10 11
END
POPIS FYZIKALNICH VELICIN PRUTU
CISLO PRUTU MODUL MODUL PRUZ.
V SERII PRUZNOSTI  VE SMYKU
PRVNI POSL. E [MPa] G [MPa]
1 10 30000. 13000.
END
POPIS PRUREZOVYCH VELICIN PRUTU [mi]
CISLO PRUTU PRUREZOVA  SMYKOVA MOMENT
V SERII PLOCHA PLOCHA  SETRVACNOSTI
PRVNI POSL. -=---mmmmmmm e~

Strana 1
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DEFOR.DMP
A(1,n) A(2,n) A(3,n)
1 10 0.45 0.38 0.0076

END

POPIS UVOLNENI PODPOROVYCH UZLU
CISLO UVOLNENI VE SMERU
UZLU X Y Mz

1 0 0 O
11 0 0 0
END
POPIS UVOLNENI KONCU PRUTU
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - ZS 1
NAZEV :
STALA
ZATIZENI PRUTU [kN,kNm], [mm,mm/m]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI KONCOVA POLOHA
V SERII INTENZITA INTENZITA ZACATKU
PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 T4 T5
1 1 0 0 2 1 0 2 55.
10 10 0 0 2 1 0 2 55.
2 2 0 0 21 0 2 44,
9 9 0 0 2 1 0 2 44,
3 3 0 0 2 1 0 2 35.
8 8 0 0 2 1 0 2 35.
4 4 0 0 2 1 0 2 28.
7 7 0 0 2 1 0 2 28.
5 6 0 0 2 1 0 2 25.
END
ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mm/m]
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - ZS 2
NAZEV :
ZEMNI TLAK
ZATIZENI PRUTU [kN,kNm], [mm,mm/m]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI KONCOVA POLOHA
V SERII INTENZITA INTENZITA ZACATKU
PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 T4 T5
1 1 0 0 1 1 0 2 28.
2 2 0 01 1 0 2 22.
3 3 0 0 1 1 0 2 17.
4 4 0 0 1 1 0 2 14.
5 5 0 0 1 1 0 2 13.
6 6 0 0 1 1 0 2 -13.
7 7 0 0 1 1 0 2 -14.
8 8 0 01 1 0 2 -17.
9 9 0 01 1 0 2 -22.
10 10 0 0 1 1 0 2 -28.
END
ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mm/m]
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - ZS 3
NAZEV :
NORMALNI
ZATIZENI PRUTU [KkN,kNm], [mm,mm/m]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI KONCOVA POLOHA
V SERII INTENZITA INTENZITA ZACATKU

Strana 2
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DEFOR . DMP

PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 T4 T5

2 9 0 0 2 1 0 2 8.85
END
ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mm/m]
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - ZS 4
NAZEV :
VYHRADNI
ZATIZENI PRUTU [kN,kNm], [mm,mm/m]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI KONCOVA POLOHA  POLOHA

V SERII INTENZITA INTENZITA ZACATKU KONCE

PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 T4 T5

1 10 0 0 2 1 0 2 2.8
END
ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mm/m]
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - ZS 5
NAZEV :
VYJIMECNE
ZATIZENI PRUTU [kN,kNm], [mm,mm/m]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI KONCOVA POLOHA  POLOHA

V SERII INTENZITA INTENZITA ZACATKU KONCE

PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 T4 T5

1 10 0 0 2 1 0 2 14.
END

ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mm/m]
END

DEFOR - VSTUPNI DATA 0.K.

Zatezovaci stav : 1
STALA

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-X Q-y M-z
1 1 60.91 14.61 4.69
1 2 -55.25 -15.76 3.35
2 2 57.43 -1.63 -3.35
2 3 -47.54 -3.85 3.94
3 3 46.50 -10.60 -3.94
3 4 -37.24 .86 .90
4 4 35.26 -12.03 -.90
4 5 -29.40 .03 -2.30
5 5 28.04 -8.84 2.30
5 6 -26.11 -3.94 -3.58
6 6 26.11 -3.94 3.58
6 7 -28.04 -8.84 -2.30
7 7 29.40 .03 2.30
7 8 -35.26 -12.03 .90
8 8 37.24 .86 -.90
8 9 -46.50 -10.60 3.94
9 9 47 .54 -3.85 -3.94
9 10 -57.43 -1.63 3.35

10 10 55.25 -15.76 -3.35
10 11 -60.91 14.61 -4.69
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DEFOR.DMP

UZLOVE ZATIZENI (volne uzly) (kN, kNm)

UZEL P-X P-Y M-Z
Nebylo definovano

REAKCE, (zatizeni v uvolnenych smerech) (kN, kNm)

UZEL P-X P-Y M-Z

1 26.40 -56.80 4.69

11 -26.40 -56.80 -4.69
Soucet .00 -113.61 .00

POSUNUTI VOLNYCH UzLU (mm, mm/m)

UZEL V-X V-Y Fi-Z

2 .00 .00 .00

3 .00 .00 .01

4 .00 .01 .01

5 .00 .01 .01

6 .00 .02 .00

7 .00 .01 -.01

8 .00 .01 -.01

9 .00 .00 -.01

10 .00 .00 .00
Zatezovaci stav : 2

ZEMNI TLAK

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-X Q-y M-z
1 1 -4.43 -21.92 -6.39
1 2 1.55 7.67 -1.45
2 2 -3.79 -6.85 1.45
2 3 -1.15 -2.08 -2.71
3 3 1.73 1.64 2.71
3 4 -6.22 -5.91 -.71
4 4 7.71 3.77 .71
4 5 -10.65 -5.20 1.67
5 5 11.71 1.77 -1.67
5 6 -12.72 -1.92 2.63
6 6 12.72 -1.92 -2.63
6 7 -11.71 1.77 1.67
7 7 10.65 -5.20 -1.67
7 8 -7.71 3.77 -.71
8 8 6.22 -5.91 .71
8 9 -1.73 1.64 -2.71
9 9 1.15 -2.08 2.71
9 10 3.79 -6.85 -1.45

10 10 -1.55 7.67 1.45
10 11 4.43 -21.92 6.39

UZLOVE ZATIZENI (volne uzly) (kN, knm)
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DEFOR.DMP
UZEL P-X P-Y M-Z

Nebylo definovano

REAKCE, (zatizeni v uvolnenych smerech) (kn, kNm)

UZEL P-X P-Y M-Z

1 -22.36 .00 -6.39

11 22.36 .00 6.39
Soucet .00 .00 .00

POSUNUTI VOLNYCH UzLU (mm, mm/m)

UZEL V-X V-Y Fi-Zz

2 .00 .00 .00

3 .00 .00 .00

4 00 00 -.01

5 00 .00 00

6 00 -.01 00

7 00 .00 00

8 00 .00 01

9 00 .00 00

10 00 .00 00
Zatezovaci stav : 3

NORMALNI

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-X Q-y M-z
1 1 15.82 5.23 1.74
1 2 -15.82 -5.23 1.03
2 2 16.66 .22 -1.03
2 3 -14.67 -1.32 1.44
3 3 14.39 -3.15 -1.44
3 4 -12.05 .68 .43
4 4 11.29 -4,28 -.43
4 5 -9.43 .48 -.84
5 5 8.85 -3.29 .84
5 6 -8.17 -1.23 -1.38
6 6 8.17 -1.23 1.38
6 7 -8.85 -3.29 -.84
7 7 9.43 .48 .84
7 8 -11.29 -4.28 .43
8 8 12.05 .68 -.43
8 9 -14.39 -3.15 1.44
9 9 14.67 -1.32 -1.44
9 10 -16.66 .22 1.03

10 10 15.82 -5.23 -1.03
10 11 -15.82 5.23 -1.74

UZLOVE ZATIZENI (volne uzly) (kN, knm)

UZEL P-X P—Y M-z
Nebylo definovano
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o DEFOR . DMP
REAKCE, (zatizeni v uvolnenych smerech) (kN, kNm)

UZEL P-X P-Y M-Z

1 8.26 -14.47 1.74

11 -8.26 -14.47 -1.74
Soucet .00 -28.94 .00

POSUNUTI VOLNYCH UzLU (mm, mm/m)

UZEL V-X V-Y Fi-Z

2 .00 .00 .00

3 .00 .00 .00

4 .00 .00 .00

5 00 .00 .00

6 00 .01 00

7 00 .00 00

8 00 .00 00

9 00 .00 00

10 00 .00 00
Zatezovaci stav : 4

VYHRADNI

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-X Q-y M-z
1 1 5.29 1.60 .54
1 2 -5.01 -1.66 .32
2 2 5.27 .07 -.32
2 3 -4.64 -.42 .45
3 3 4.56 -.99 -.45
3 4 -3.82 .21 .14
4 4 3.57 -1.35 -.14
4 5 -2.99 .15 -.26
5 5 2.81 -1.04 .26
5 6 -2.59 -.39 -.43
6 6 2.59 -.39 .43
6 7 -2.81 -1.04 -.26
7 7 2.99 .15 .26
7 8 -3.57 -1.35 .14
8 8 3.82 .21 -.14
8 9 -4.56 -.99 .45
9 9 4.64 -.42 -.45
9 10 -5.27 .07 .32

10 10 5.01 -1.66 -.32
10 11 -5.29 1.60 -.54

UZLOVE ZATIZENI (volne uzly) (kN, kNm)

UZEL P-X P-Y M-z
Nebylo definovano
REAKCE, (zatizeni v uvolnenych smerech) (kN, knm)

UZEL P-X P-Y M-Z
Strana 6



_ 99—

DEFOR.DMP

1 2.62 -4.87 .54

11 -2.62 -4.87 -.54
Soucet .00 -9.74 .00

POSUNUTI VOLNYCH uUzLU (mm, mm/m)

UZEL V-X V-Y Fi-z
2 .00 .00 .00
3 00 .00 00
4 00 .00 00
5 00 .00 00
6 00 .00 00
7 00 .00 00
8 00 .00 00
9 00 .00 00
10 00 .00 00
Zatezovaci stav : 5
VYJIMECNE

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-X Q-y M-z
1 1 26.47 8.00 2.70
1 2 -25.03 -8.29 1.62
2 2 26.37 .36 -1.62
2 3 -23.22 -2.11 2.27
3 3 22.78 -4.96 -2.27
3 4 -19.08 1.07 .68
4 4 17.87 -6.76 -.68
4 5 -14.94 .76 -1.32
5 5 14.03 -5.20 1.32
5 6 -12.95 -1.95 -2.17
6 6 12.95 -1.95 2.17
6 7 -14.03 -5.20 -1.32
7 7 14.94 .76 1.32
7 8 -17.87 -6.76 .68
8 8 19.08 1.07 -.68
8 9 -22.78 -4.96 2.27
9 9 23.22 -2.11 -2.27
9 10 -26.37 .36 1.62

10 10 25.03 -8.29 -1.62
10 11 -26.47 8.00 -2.70

UZLOVE ZATIZENI (volne uzly) (kN, kNm)

UZEL P-X P-Y M-z
Nebylo definovano

REAKCE, (zatizeni v uvolnenych smerech) (kN, kNm)

UZEL P-X P-Y M-Z

1 13.09 -24.36 2.70

11 -13.09 -24.36 -2.70
Soucet .00 -48.72 .00
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DEFOR . DMP
POSUNUTI VOLNYCH UzLU (mm, mm/m)

UZEL V-X V-Y Fi-z
2 .00 .00 .00
3 00 .00 00
4 00 .00 01
5 00 .01 00
6 00 .01 00
7 00 .01 00
8 00 .00 -.01
9 00 .00 00
10 00 .00 00
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Prehled vyslednvch hodnot zatizitelnosti

Teoreticky vypoétené hodnoty zatizitelnosti

Zatizitelnost normalni Vn=32t
Zatizitelnost vyhradni Vr=80t
Zatizitelnost vyjime¢na Ve=196t

Zatizitelnost redukovana s ohledem na stavebni stav

NK i SS je dle hlavni prohlidky mostu klasifikovana jako velmi Spatna - VI. Je to
zdtvodu poruch ve vrchu klenby, kdy doslo k poskozeni, pravdépodobné pfi
vykopovych pracich. Kaverny jsou dilem vyspraveny, ale je nutné je dale sanovat
nebo mostni objekt technicky pojednat jinak (ndhrada novym postem, vloZenim
flexibilni trouby typu TUBOSIDER apod.). Napjatost poSkozené Casti pievezmou
zatim okolni partie klenby. Oprava je vSak nutna, aby se od kaveren nezaCaly Sifit
poruchy dale. ZatiZitelnost byla stanovena na hodnoty byvalé zatéZovaci tfidy A, to je
Vn=32 t, Vr=80 t, Ve=196 t. S ohledem na stavebni stav mostu bude zatiZitelnost
snizena soucinitelem stavebniho stavu a=0,6, to ale neni divodem pro odkladéani

opravy!!

Zatizitelnost normalni Vn=19 t
Zatizitelnost vyhradni Vr=47 t
Zatizitelnost vyjimecna Ve=117t

ProtoZe je normalni zatiZzitelnost mensi nez 26 t a vyhradni zatizitelnost mensi
nez 48 t, je nutno most opatiit dopravni zna¢kou B 13 a dodatkovou tabulkou (E5 ¢i E
13).
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