Vefejna zakazka Dodavka mikroskopu
Cast 1 — Mikroskopy

Pfiloha €. 1 Vyzvy k podani nabidek / smlouvy — Specifikace predmétu pIlnéni

Cast 1 — Mikroskopy

Pfedmétem cCasti 1 vefejné zakazky je dodavka 4 ks mikroskopl pro praci muzejnich
odbornych pracovnikt pfi dokumentaci a vyzkumu sbirkového materialu (z oborl geologie,
botanika, zoologie, archeologie aj.) a pro potfeby muzejnich konzervator( a restauratora.
Mikroskopy jsou uréeny pro odliSné techniky pozorovani, jejich technické parametry se proto
liSi. Kazdy z mikroskopu bude vybaven digitalni kamerou a pfislusnym ovladacim SW.
Jedna se o tyto mikroskopy:

- 1 ks polarizaéniho mikroskopu pro pozorovani v prochazejicim i odrazeném svétle,

- 1 ks stereomikroskopu s motorizovanym stativem a dvéma typy osvétleni,

- 1 ks stereomikroskopu na zvétSeném stativu s rozsifenou moZznosti posunu

mikroskopu a 1 ks technicky totozného stereomikroskopu na obvyklém stativu.

V cené dodavky je zahrnuta doprava, instalace a zaskoleni obsluhy na pracovisti zadavatele
pro kazdy z nize uvedenych pfistrojl v ceském jazyce v celkovém rozsahu minimalné jednoho
pracovniho dne, a navod na obsluhu pfistroje v tisténé a elektronické podobé v ¢eském jazyce.

Podrobné technické podminky jsou uvedeny nize.



Polarizaéni mikroskop

Polariza¢ni mikroskop pro prochazejici a odrazené svétlo s digitalni kamerou a SW

Stativ — stabilni, ergonomicky.

Osvétleni v prochazejicim svétle — LED min. 30 W, ekvivalent min. 100 W halogen, pravé
Koehlerovo osvétleni (zdroj na zadni strané stativu, irisova clona pole, irisova aperturni clona).

Osvétleni pro odrazené svétlo min. 100 W halogen — osvétlova¢ pro odrazené svétlo: svétlé
pole a zastin.

Objektivy — polarizaéni bez pnuti (strain free) (F.N. 22) minimalné v poctu a zvétSeni 4x, 10x,
20x, 40x. Nosi¢ objektivi min. pro 4 objektivy, centrovatelny.

Okulary — 10x se zornym polem ¢&. 22 (F.N. 22), jeden s vloZzenym kfizem.

Tubus — Sirokouhly trinokularni (F.N. 22) s tfipolohovym variantnim pfepinacem optické drahy
(okulary/foto 100/0, 20/80 a 0/100 %).

Stolek mikroskopu — oto€ny pro polarizaci se skenovacim mechanismem pro posun preparatu.

Kondenzor — swing out polariza€ni s polarizacnim filtrem rotaénim, analyzator pro prochazejici
i odrazené svétlo rotacni.

Otocny polarizacni filtr pro odrazené svétlo.

Adaptér pro CCD kameru s C zavitem.

Digitalni kamera
Kamera barevna digitalni min. 5 megapixell, typ snimace CMOS.

Zivy obraz — snimkova frekvence: min. 15 fps pfi plném rozliSeni 2592 x 1944 pixeld (5 MP),
1920 x 1080 full HD @ min. 33 fps, 1296 x 1944 (binning) @ min. 36 fps.

Binning 2x2 a vyifez — ROI
Expozi¢ni rozsah min. 1/10000 s (100 ps) — 30 s
Gain 1x — 12x

ReZim expozice automaticky, automaticky

interaktivni, fluorescenéni
(SFL Auto), manualni

Vyvazeni bilé barvy automatické, automatické—
regionalni, manualni

Vyvazeni ¢erné barvy automatické-regionalni,
manualini

Dynamicky rozsah (Dynamic Range) 67,74 dB

Kapacita saturace (Saturation Capacity) 9312 e-

Kvantova ucinnost — zelena barva 525 nm (Quantum Efficiency) 57 %

Max. odstup signalu od Sumu (Max. Signal to Noise Ratio) 38,5 dB



Maximalni vaha 70 g
Rozhrani PC min. USB 3.0

Kabel v konektoru na téle kamery musi byt aretovany Sroubky pro prevenci rozpojeni a snizeni
namahani konektoru pfi pohybu mikroskopu.

v

Ovladaci a mérici software kamery

SW pro Fizeni kamery, snimani a ulozeni obrazu a manualni méfeni. SW musi umoznit
vkladani textovych popisk(l a oznadovani zajimavych mist ve snimku, Zivy nahled, méfeni
v Zivém obraze i v hotovém snimku, vkladani kalibrovaného méfitka, které automaticky
odpovida zvétSeni pouzivaného objektivu, automaticky vytvarena tabulka namérenych hodnot
s moznosti psani poznamek a exportovani min. ve formatu .xIsx nebo .csv, soucasti SW musi
byt funkce pro zakladni obrazové uUpravy snimku. Automatické pofizovani snimki
v definovaném &asovém intervalu. SW v CJ, pfip. s moznosti pfepnuti do AJ.



Stereomikroskop 1

Stereomikroskop s velkym motorizovanym stativem, digitalni kamerou a SW

Mikroskop
Opticky systém mikroskopu tzv. Galileo. Zoom stereomikroskopu min. 16,4:1.

Stavebnicova robustni konstrukce, systém ostfeni: oboustranné hrubé i jemné, moznost
nastavit tuhost hrubého ostieni (tenzi), rozsah hrubého posunu min. 80 mm.

Rozsah zvétSeni min. 7x az 115x pfi pouziti okulard 10x (a objektivu 1x), zména zvétSeni
plynula nebo téz skokova pro opakovatelna mezizvétSeni minimalné ve 14 krocich.

Mikroskop musi byt vybaven revolverovym nosi¢em objektivi pro 2 objektivy umoznujici
jednak rychlou vymeénu objektivi a dale nastaveni kteréhokoliv objektivu do axialni polohy
pro minimalizaci vlivu stereoskopického efektu (pro foceni a méfeni).

Objektiv planachromaticky, zvétseni 1x.

Objektiv planachromaticky, zvétSeni 1,6x.

Pracovni vzdalenost objektivu 1x min. 60 mm, Numericka apertura min. NA 0,15.
Pracovni vzdalenost objektivu 1,6x min. 30 mm, Numericka apertura min. NA 0,24.

Tubus: Trinokularni, €islo zorného pole okulard min. FN 22, okulary ostfici s dioptrickou
kompenzaci, zvétSeni 10x, mezioCnicova nastavitelnd vzdalenost tubusu v rozsahu
min. 52—76 mm, naklon 30°, déleni svétla: vSe okulary nebo okulary a foto soucasné.

Stereomikroskop musi byt vybaven aperturni clonou pro zvySeni hloubky ostrosti.

Stativ mikroskopu

Motorizovany (pojezd a ostfeni v ose z). Nosnost stativu min. 16 kg, konstrukce dostate¢né
tuha, aby umozniovala bezproblémové pofizovani mikrofotografii. Rozsah pojezdu min. 19 cm,
krajni hodnoty musi byt chranény koncovymi spinaci (pozice dolniho koncového spinace
uzivatelsky nastavitelna). NejmenSi velikost kroku posunu 15 um nebo jemnéjsi. Mikroskop
musi byt mozno jednoduse sejmout ze zakladny stativu. Pohyb (ostfeni) musi byt ovladano
fidici jednotkou s tlaCitky pro pohyb mikroskopu nahoru a doll v min. 4 rychlostech.

Pohyb (ostfeni) musi byt mozné ovladat i z poéitaCe prostfednictvim SW pro fizeni kamery,
ktery je soudasti dodavky. Komunikace pfes USB rozhrani. Rizeni stativu musi byt
kompatibilni s modulem pro pofizovani fotografii v rezimu ,deep focus — extended focus”
a HDR (viz dale).

Soucasti stativu musi byt difuzni osvétleni LED kruhové pro jednoduché prochazejici svétlo
(min. 40 LED diod, barevna teplota 5500 K. Hmotnost stativu min. 20 kg pro optimalni stabilitu.
Mikroskop bude dodan s dvéma systémy osvétleni v dopadajicim svétle (horni svétlo):

- kruhové, uchycené na objektivu; min. 80 bilych LED diod, fizeni jasu elektronické,
pocet Fizenych segmentl (programovatelné vybranych skupin LED diod) minimainé 8,
rezimy prace s LED a LED segmenty — musi umoznit minimalné variantné rozsvitit
vSechny LED diody, jejich polovinu, Ctvrtinu, dvé Ctvrtiny a dale rotaci segmentu



sviticich a nesviticich; Pracovni vzdalenost vrozsahu 35-120 mm, intenzita
ekvivalentni min. 150 W halogen,

- pomoci LED segmentl s dokonale difuznim osvétlenim; osvétlovaci systém musi tvorit
pseudo-kulovou plochu osvétlujici vzorek homogenné ze vSech stran bez vytvareni
nezadoucich stinG; systém s min. 400 vysoce svitivymi diodami v min. 6 samostatnych
segmentech, které musi byt jednotlivé odklopitelné a nastavitelné pro rizné uhly
osvétleni vzorku; LED diody musi mit plynule nastavitelnou intenzitu sviceni; osvétleni
musi mit konstantni barevnou teplotu v celém rozsahu nastaveni intenzity osvétlent;
zivotnost LED diod minimalné 50 000 hodin; moznost nastaveni osvétleni z rliznych
sméru po i proti sméru hodinovych rucicek.

Moznost dovybaveni mikroskopu daldimi parfokalnimi objektivy se zvétSenim minimalné 0,5x
a 2x, véechny planachromatickeé.

Digitalni kamera

Typ snimace

Velikost snimace
Pomér stran snimace
Velikost pixelll
Rozliseni

RozliSeni zivého obrazu @ max. snimkova frekvence (fps)

Binning
Rozsah expozi¢nich ¢asl
Zesileni

Rezim expozice

Vyvazeni bilé barvy

Vyvazeni €erné barvy

Dynamicky rozsah (Dynamic Range)

Kapacita saturace (Saturation Capacity)

Kvantova ucinnost — zelena barva 525 nm (Quantum Efficiency)

Sum p¥i &teni (Read Noise)
Max. odstup signalu od Sumu (max. Signal to Noise Ratio)

Rozhrani

CMOS s globalni zavérkou,
barevny

2/3"

6:5

3,45 x 3,45 ym

2448 x 2048 pixelt (5 Mpx)
2448 x 2048 @ 23 fps

1920 x 1080 (Full HD ROI)
@ 43 fps

2x2

1/50000 s (20 ys) az 12's
1x az 251x

automaticky, automaticky
interaktivni, fluorescenéni
(SFL Auto), manualni

automatické, automatické-
regionalni, manualni

automatické-regionalni,
manualini

70,60 dB

9312 e-

66 %

2,25 e-

39,69 dB

min. USB 3.0/ 3.1 Gen1



Kabel v konektoru na téle kamery musi byt aretovany Sroubky pro prevenci rozpojeni a snizeni
namahani konektoru pfi pohybu mikroskopu.

v

Ovladaci a mérici software kamery

SW pro fizeni kamery, snimani a ulozeni obrazu a manualni méfeni. SW musi umoznit
vkladani textovych popiskd a oznaCovani zajimavych mist ve snimku, zivy nahled, méfeni
v Zivém obraze i v hotovém snimku, vkladani kalibrovaného méfitka, které automaticky
odpovida zvétSeni pouzivaného objektivu, automaticky vytvarena tabulka namérenych hodnot
s moznosti psani poznamek a exportovani min. ve formatu .xIsx nebo .csv, soucasti SW musi
byt zakladni obrazové uUpravy snimk(. Automatické pofizovani snimkl v definovaném
gasovém intervalu. SW v CJ s moznosti pfepnuti do AJ.

SW musi dale umoznovat (pfip. s pomoci modulu):

Vytvareni digitalnich snimkud s hloubkou ostrosti vétsi, nez jaké je mozné dosahnout béznym
pouzitim optickych mikroskop(, tzv. ,deep focus — extended focus®, tzn. skladani snimk
zaostfenych v raznych rovinach. Modul umozni proces vytvareni snimkd (pfi pouziti
mikroskopu s motorizovanym ostfenim) automatizovat.

Vytvareni snimku s velkym dynamickym rozsahem (tzv. HDR). Modul HDR slouzi pro snimani
objektd, které neni mozné spravné naexponovat béznymi digitalnimi kamerami. Vytvafi snimky
s velkym dynamickym rozsahem, tzv. HDR (High Dynamic Range) snimky ze sérii snimku
s riznou expozici.

SW umozni rozSifeni pomoci pfidavnych modulll min. pro nahravani videa, tvorbu
videosekvenci z pofizenych snimku a rezim ,prezentace” (slideshow).



Stereomikroskop 2

Stereomikroskop s velkym stativem, digitalni kamerou a SW

Mikroskop

Opticka soustava Greenough, kompaktni konstrukce, pracovni vzdalenost minimalné 110 mm.
Zoom zvétSeni minimalné 6,7:1, rozsah 0,67x az 4,5x nebo vétsi. Celkové zvétSeni v okularech
minimalné 6,7x az 45x, plynula zména zvétSeni.

Trinokularni tubus, hlavice oto€na 360°, pozorovaci uUhel 45°, nastavitelnd mezio¢ni
vzdalenost minimalné 55-75 mm. C mount adaptér pro kameru, optika se zvétsenim 0,5x
pro maximalni zorné pole, nastaveni parfokality pro konkrétni kameru.

Okulary 10x, zorné pole minimalné 22, dioptricka korekce minimalné -7 az +4 dioptrii, aretacni
Sroubky pro upevnéni okularl k zamezeni nezadouciho pohybu (napf. u transportu)

Vaha téla mikroskopu maximalné 1700 g.

MozZnost pouzit pfidavné Cocky s minimalné 7 volitelnymi zvétSenimi v rozsahu od 0,3x do 2x.
Soucasti dodavky je pfidavna ¢ocka 0,5x s pracovni vzdalenosti 200 mm 1 ks v sestavé.

Mikroskop splfiuje opatfeni pro ochranu zafizeni a vzorku pred statickou elektfinou (ESD
compatibility) rozsah ochrany: vybiti naboje 1000 V — 100 V za méné nez 0,2 s.

Osvétleni v dopadajicim svétle (horni svétlo): kruhové, uchycené na objektivu. Min. 80 bilych
LED diod, fizeni jasu elektronické, pocet fizenych segmentl (programovatelné vybranych
skupin LED diod) minimalné 8, rezimy prace s LED a LED segmenty — sviti vSechny LED
diody, variantné pak polovina, Ctvrtina, dvé Ctvrtiny, rotace segmentl sviticich a nesviticich.
Pracovni vzdalenost zdroje osvétleni v rozsahu 35-120 mm, intenzita ekvivalentni 150 W
halogen nebo vétsi.

Stativ variabilni celokovovy stabilni s ostficim posuvem v rozsahu minimaliné 120 mm
se zabudovanym osvétlenim, pro pravou i levou ruku s moznosti nastaveni tenze ostieni.
Zakladna stativu s vahou min. 17,5 kg pro vysokou stabilitu sestavy. Sloupek drzici pracovni
rameno: vysSka sloupku min. 500 mm od roviny stolu. Horizontalni pracovni rameno
s rozsahem pohybu od nosného sloupku min. 220—400 mm. Celkova délka pracovniho ramene
bez mikroskopu min. 600 mm. Stativ umozni rotaci pracovniho ramene o 360°. Rotace
ostficiho mechanismu drziciho mikroskop — horizontalné 180°, vertikalné min. 180°. Moznost
upevnéni mikroskopu v ostficim mechanismu pro zvétSeni pracovni vzdalenosti.

Digitalni kamera

Kamera barevna digitalni min. 5 megapixell, typ snima¢e CMOS.

Zivy obraz — snimkové frekvence: min. 15 fps pfi plném rozliSeni 2592 x 1944 pixelt (5 MP),
1920 x 1080 full HD @ min. 33 fps, 1296 x 1944 (binning) @ min. 36 fps.

Binning 2x2, ROI
Expozi¢ni rozsah 1/10000 s (100 ps) — 30 s
Gain 1X — 12X



Rezim expozice automaticky, automaticky
interaktivni, fluorescenéni
(SFL Auto), manualni

Vyvazeni bilé barvy automatické, automatickeé-
-regionalni, manualni

Vyvazeni Cerné barvy automatické-regionalni,
manualni

Dynamicky rozsah (Dynamic Range) 67,74 dB

Kapacita saturace (Saturation Capacity) 9312 e-

Kvantova ucinnost — zelena barva 525 nm (Quantum Efficiency) 57 %

Max. odstup signalu od Sumu (Max. Signal to Noise Ratio) 38,5 dB
Maximalni vaha 70 g
Rozhrani PC min. USB 3.0

Kabel v konektoru na téle kamery musi byt aretovany Sroubky pro prevenci rozpojeni a snizeni
namahani konektoru pfi pohybu mikroskopu.

w

Ovladaci a mérici software kamery

SW pro Fizeni kamery, snimani a ulozeni obrazu a manualni méfeni. SW musi umoznit
vkladani textovych popiskd a oznadovani zajimavych mist ve snimku, Zivy nahled, méfeni
v zivém obraze i v hotovém snimku, vkladani kalibrovaného méritka, které automaticky
odpovida zvétSeni pouzivaného objektivu, automaticky vytvarena tabulka namérenych hodnot
s moznosti psani poznamek a exportovani min. ve formatu .xIsx nebo .csv, soucasti SW musi
byt zakladni obrazové uUpravy snimkd. Automatické pofizovani snimk( v definovaném
gasovém intervalu. SW v CJ s moznosti pfepnuti do AJ.

SW umozni roz§ifeni pomoci pfidavnych modull pro tzv. ,deep focus®, rezim HDR, nahravani
videa, tvorba videosekvenci z pofizenych snimku, rezim ,prezentace” (slideshow) a publikacni
modul.



Stereomikroskop 3

Stereomikroskop s normalnim stativem, digitalni kamerou a SW

Mikroskop

Opticka soustava Greenough, kompaktni konstrukce, pracovni vzdalenost minimalné 110 mm.
Zoom zvétSeni minimalné 6,7:1, rozsah 0,67x az 4,5x nebo vétsi. Celkové zvétSeni v okularech
minimalné 6,7x az 45x, plynula zména zvétSeni.

Trinokularni tubus, hlavice otoéna o 360°, pozorovaci uUhel 45°, nastavitelna mezio¢ni
vzdalenost minimalné 55-75 mm. C mount adaptér pro kameru, optika se zvétsenim 0,5x
pro maximalni zorné pole kamery, nastaveni parfokality pro konkrétni kameru.

Okulary 10x, zorné pole minimalné 22, dioptricka korekce minimalné -7 az +4 dioptrii, aretacni
Sroubky pro upevnéni okular k zamezeni nezadouciho pohybu (napf. u transportu).

Vaha téla mikroskopu maximalné 1700 g.

MozZnost pouzit pfidavné Cocky s minimalné 7 volitelnymi zvétSenimi v rozsahu od 0,3x do 2x.
Soucasti dodavky je pfidavna ¢ocka 0,5x s pracovni vzdalenosti 200 mm (1 ks) v sestavé.

Mikroskop splfiuje opatfeni pro ochranu zafizeni a vzorku pfed statickou elektfinou (ESD
compatibility), rozsah ochrany: vybiti naboje 1000 V — 100 V za méné nez 0,2 s.

Osvétleni v dopadajicim svétle (horni svétlo): kruhové, uchycené na objektivu. Min. 80 bilych
LED diod, fizeni jasu elektronické, pocet fizenych segmentl (programovatelné vybranych
skupin LED diod) minimalné 8, rezimy prace s LED a LED segmenty — sviti vSechny LED
diody, variantné pak polovina, Ctvrtina, dvé Ctvrtiny, rotace segmentl sviticich a nesviticich.
Pracovni vzdalenost zdroje osvétleni v rozsahu 35-120 mm, intenzita ekvivalentni 150 W
halogen nebo vétsi.

Stativ celokovovy, stabilni s ostficim posuvem v rozsahu minimalné 120 mm pro pravou i levou
ruku s moznosti nastaveni tenze ostfeni.

Digitalni kamera

Kamera barevna digitalni min. 5 megapixeld, typ snima¢e CMOS.

Zivy obraz — snimkova frekvence: min. 15 fps pfi plném rozlieni 2592 x 1944 pixelt (5 MP),
1920 x 1080 full HD @ min. 33 fps, 1296 x 1944 (binning) @ min. 36 fps.

Binning 2x2 a vyfez — ROI
Expozi¢ni rozsah min. 1/10000 s (100 us) — 30 s
Gain 1x — 12x

ReZim expozice automaticky, automaticky

interaktivni, fluorescenéni
(SFL Auto), manualni

Vyvazeni bilé barvy automatické, automaticke-
-regionalni, manualni

Vyvazeni ¢erné barvy automatické-regionaini,
manualni



Dynamicky rozsah (Dynamic Range) 67,74 dB

Kapacita saturace (Saturation Capacity) 9312 e-

Kvantova ucinnost — zelena barva 525 nm (Quantum Efficiency) 57 %

Maximalni odstup signalu od Sumu (Max. Signal to Noise Ratio) 38,5 dB

Maximalni vaha 70 g

Rozhrani PC min. USB 3.0

Kabel v konektoru na téle kamery musi byt aretovany Sroubky pro prevenci rozpojeni a snizeni
namahani konektoru pfi pohybu mikroskopu.

Ovladaci a mérici software kamery

SW pro Fizeni kamery, snimani a ulozeni obrazu a manualni méfeni. SW musi umoznit
vkladani textovych popiskd a oznaCovani zajimavych mist ve snimku, zivy nahled, méfeni
v zivém obraze i v hotovém snimku, vkladani kalibrovaného méritka, které automaticky
odpovida zvétdeni pouzivaného objektivu, automaticky vytvarena tabulka naméfenych hodnot
s moznosti psani poznamek a exportovani min. ve formatu .xIsx nebo .csv, souéasti SW musi
byt zakladni obrazové uUpravy snimk(. Automatické pofizovani snimkl v definovaném
gasovém intervalu. SW v CJ s moznosti prepnuti do AJ.

SW umozni roz§ifeni pomoci pfidavnych modull pro tzv. ,deep focus®, rezim HDR, nahravani
videa, tvorba videosekvenci z pofizenych snimku, rezim ,prezentace” (slideshow) a publikaéni
modul.
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