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TECHNICKA ZPRAVA

Projektova dokumentace provedeni stavby

»Rekonstrukce hlavni strojovny stla¢eného vzduchu a vakua — Nemocnice Havli¢kav brod*
C. zakazky: 20P0386

Vseobecné

Na zakladé¢ objednavky a konzultace zastupce MZ Liberec, a.s. Se zastupci nemocnice
v Havlickové brodé byla urcena koncepce a nasledné vypracovana PD na uvedenou akci. Nemocnice
nevyzaduje medicinalni stlaCeny vzduch 8 bar pro pohon chyrurgickych nastroji. Predmétem
projektové dokumentace neni kompresorova stanice pro napajeni centralni sterilizace, kterd nesmi byt
napdjena z medicinalniho vzduchu pro dychani pacienti.

Pii montazi je nutné dodrzovat mistni piedpisy souvisejici se zajiSténim bezpecnosti prace.
Technicka zprava je v souladu s CSN 07 8304, CSN 73 0802, CSN EN ISO 7396-1 a normami
souvisejicimi. Pfi montazi je nutné dodrzovat zékon €. 309/2006 Sb. a natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.

Zdroje medicinalnich plynu

Zdroje medicinalnich plyni - v navaznosti na CSN 07 8304, CSN 73 0802 a CSN
EN ISO 7396-1

Stanice stlaceného vzduchu - pro dyvchani pacientiit AIR4par

Stavajici kompresorova stanice bude doplnéna vsouladu s CSN EN ISO 7396-1 edl.
Kompresorova stanice bude umisténa v misté stavajici kompresorové stanice, ktera bude Castécné
demontovana — Demontaz zajisti dodavatel. Kompresorova stanice bude doplnéna o druhy vzdusnik
1000 I a vyménény 2 stavajici kompresorové jednotky Atlas Copco ZT1. Déle bude upraven stavajici
tidici elektro rozvadéc.

Kompresorova stanice je urCena pro napdjeci systém vzduchu pro dychani pacientt.
V uvazované mistnosti bude umisténo technologické zatizeni tak, aby byl zajiStén dobry prichod a
spravnd obsluha vSech agregati. Zdroj stlateného medicinalniho vzduchu budou tvofit tii
kompresorové jednotky. Kazda kompresorova jednotka (Sroubovy kompresor, olejem mazany) o
jmenovitém vykonu 60 m3/h resp. 65 m3/h pii tlaku 11 bar. Velikost zdroje je uréena v souladu s CSN
EN 1SO 7396-1 tak, aby pro bézny provoz stacila jedna jednotka a dalsi dvé byly v zdloze. V ptipadé
narazové zvySené spotieby miize byt zapnuta dalsi kompresorova jednotka (mohou byt zapnuty
vSechny tfi kompresorové jednotky najednou). Elektrické zapojeni kompresorovych jednotek a
pracovni rezim pocita s cyklickou obménou zapinani kompresorovych jednotek.

Navrh stroja a zarizeni:

Kompresorova jednotka
— Vv poctu 3 kusti

Sroubové, olejem mazané kompresory. Jedna stavajici kompresorova jednotka o vykonu 60
m*h pii 10 bar. Dvé nové kompresorové jednotky o vykonu 65 m*/h pfi 11 bar. Elektrické zapojeni
kompresorovych jednotek a pracovni rezim pocitd s cyklickou obménou zapinani kompresorovych
jednotek.




Zakladni technicka data kompresora

Stavajici kompresorova jednotka Atlas Copco (bude demontovana):

pro 1 kus

max. pracovni tlak 10 bar

max. pracovni vykon 160 m*/h

ptipojeni na el. sit’ 400V/50Hz

ptikon el. energie 18 kw

Stavajici kompresorova jednotka MILS MVAS (bude pouzita):
pro 1 kus

max. pracovni tlak 11 bar

max. pracovni vykon 60 m*/h

ptipojeni na el. sit’ 400V/50Hz

ptikon el. energie 8 kW

hlu¢nost 65 dB(A)

Nova kompresorova jednotka v po¢tu dvou Kkusii:
pro 1 kus

max. pracovni tlak 11 bar

max. pracovni vykon 65 m*/h

ptipojeni na el. sit’ 400V/50Hz

ptikon el. energie 8 kW

hlu¢nost 65 dB(A)

Déle je potrubi vedeno ke stavajicimu zasobniku stlatené¢ho vzduchu. Zasobnik stlaCené¢ho
vzduchu ma objem 1000 | o max. tlaku 1lbar. Druhy novy zéasobnik bude zapojen paralelné
s obtokem. Propojeni zasobniku stla¢eného vzduchu bude provedeno s potrubnim obchvatem
s moznosti odstaveni zasobniku. Vybaveni a instalace zasobniku musi odpovidat CSN 69 0010, CSN
69 0012, CSN EN ISO 7396-1. Vypousténi kondenzatu je zajisténo automatickym odpousténim
instalovanym na zasobniku. Z automatického odvodiovace bude kondenzat odveden do odlucovace
oleje, do n¢hoz bude téZ sveden kondenzat od kompresort a adsorp¢nich susicek.

Stavajici stojaty zasobnik stlaéeného vzduchu — v&. pfedepsané vybavy

jmenovity objem 1000l
vnéj$i pramer 800 mm
vyska 2430 mm
pracovni pretlak 11 bar

vnitini natér pro medicinalni ucely.

Novyv stojaty zasobnik stlaceného vzduchu — v¢. pfedepsané vybavy

jmenovity objem 10001
vnéj$i pramer 800 mm
vyska 2430 mm
pracovni pretlak 11 bar

vnitini natér pro medicinalni ucely.
Od zasobnikl bude potrubi vedeno k dvéma adsorpcnim susickam.
Potrubi ze zasobniku stlacené¢ho vzduchu vede k dvéma adsorpcnim suSickam s piifazenou filtraci.

Ob¢ adsorpcni jednotky S ptitazenou filtraci o vykonu 180 m?*h. Maximalni provozni tlak je 16 bar.
Rosny bod do -70°C.



Zakladni technicka data adsorpénich suSi¢ek

Stavajici adsorpéni susSicka MILS SEC 5AH 0425 (bude pouzita)

pro 1 kus

max. pracovni tlak 16 bar

max. pracovni vykon 180 m*/h

pfipojeni na el. sit’ 230V/50Hz

ptikon el. energie 0,5 kW

Rozméry 595/600/1830 (3/d/v)

Dale vede potrubi k redukci stlaceného vzduchu.

Stavajici redukce stladeného vzduchu - dle CSN EN ISO 7396-1

Redukce stlaceného vzduchu jsou uréeny pro snizeni tlaku stla¢eného vzduchu na pozadovany
distribu¢ni provozni tlak 0,4 MPa Air 4ps Pro dychani pacientd. Redukce (pro tlak 0,4 MPa) jsou s
ohledem na spolehlivost zdvojené, v provozu bude vzdy jedna, druhd slouzi jako zéaloZzni. Pfepnuti
z jedné redukce na druhou se provede manualné. Pojistovaci ventily nastaveny na 0,6MPa u redukce
stlaceného vzduchu pro dychani pacientt. S Pfifazenou filtraci: oxidu uhelnatého, s aktivnim uhlim,
bakterialni filtr.

Technické data:

Redukce vzduchu zdvojend - pro dychani pacientl

Max. vstupni tlak 1,5 MPa

Vystup tlak 0,40 MPa

Pojistné ventily 0,6 MPa

Rozméry 1115/447/171 (8/v/h)

Na vystupu je instalovan stavajici hlavni uzaviraci ventil, nouzovy vstup pro udrzbu (NIST) a
¢idlo provozniho nouzového alarmu s pfifazenym manometrem.

Vypousténi kondenzatu:

Kondenzat je vypoustén z odkalovacich mist - zasobnikli kompresorovych jednotek, suSicky a
filtrt. Susicka vzdus$nik a filtry jsou vybaveny automatickym vypousténim. Kondenzat je sveden ze
sbérnice kondenzatu pomoci hadic PVC do sbérné nadoby a nasledné likvidovan. Pii odkalovani a
likvidaci kondenzatu musi byt postupovano v souladu s ekologickymi piedpisy.

Nové bude doplnén odvod kondenzétu z automatického odvodiiovace u tlakové nadoby.

Rizeni kompresorové stanice

V kompresorové stanici je umisténo fizeni kompresorové stanice na sténé. Rizeni zajistuje
cyklickou obménou zapinani kompresorovych jednotek. Soucasti fizeni kompresorové stanice je ¢idlo
rosného bodu do -70°C . Stavajici fizeni musi byt doplnéno a upraveno pro cyklické stiidani novych a
stavajicich kompresorovych jednotek a susi¢ek vzduchu.

Rekonstrukce zdroje vakua.

Soucasti této akce je také rekonstrukce zdroje vakua, ktery je umistén ve vedlejsi mistnosti.
Jedna se o vymeénu tii olejovych vyvév o vykonu 100 m3/hod. v€etné montaze pfipojeni a uvedeni do
provozu. Pfesny rozsah rekonstrukce zdroje vakua je uveden v rozpoctu celé akce.




Uzaviraci ventily
Obsluzné uzaviraci ventily

Patii mezi né hlavni uzavéry do rozvodi z kompresorové stanice a propojovaci ventily
V kompresorové stanici.

Zkouska mechanické pevnosti potrubniho rozvodu zdroje medic. plyni

- dle CSN EN ISO 7396-1
Napdjeci tlak uréen v potrubi 1 MPa
V kazdém useku potrubi se plisobi 1,2nasobkem napdjeciho max. tlaku po dobu 15 minut.
Zkouska mechanické pevnosti se provede pretlakem o hodnoté 2,25 MPa (pneumaticky
dusikem nebo hydraulicky vodou).
Zkontroluje se, zda potrubi neprasklo.
Kromé téch zkousek, kde je predepsan urcity plyn, musi se €iSténi a zkouSeni provadét
dusikem.
Tato zkouSka bude provedena ve vyrobnim zadvodu a doloZena certifikatem.

Zkouska tésnosti potrubniho rozvodu zdroje medic. plynii

- dle CSN EN 7396-1
Napdjeci tlak uréen v potrubi 1 MPa
Zkouska tésnosti se provede napajecim tlakem potrubi 1,3 MPa po dobu 2 hodin.
Velikost uniku zkusebniho média v potrubi v % z objemu plynu nachéazejiciho se v potrubi na
zacatku zkousky nesmi byt v praméru vétsi za 1 hodinu zkousky nez 0,5 %.
Kromé téch zkousek, kde je predepsan urcity plyn, musi se ¢isténi a zkouseni provadét
dusikem.

ZkouSka mechanické pevnosti potrubniho rozvodu

Distribu¢ni tlak uréen v potrubi 0,4 MPa.

Urci se max. tlak, ktery mliZze pusobit v potrubi za stavu jedné zdvady za kazdym redukénim ventilem.
V kazdém useku potrubi se pisobi 1,2nadsobkem max. tlaku po dobu 15 minut.

Maximalni tlak je ur€en na hodnotu 0,6 MPa. Zkouska mechanické pevnosti se provede pietlakem 0
hodnot¢ 1, 2 MPa. Zkontroluje se, zda potrubi neprasklo.

Kromé téch zkousek, kde je predepsan urcity plyn, musi se €iSténi a zkouSeni provadét dusikem.

Zkouska tésnosti potrubniho rozvodu
Zkouska tésnosti se provadi 150 % tlaku distribu¢niho tj. 0,6 MPa po dobu 2 - 24 hodin.
Tésnost kompletnich potrubnich rozvodii medicinédlnich plynli se musi méfit s odpojenym
napajecim systémem.

Po zkuSebni dobé od 2 h do 24 h pii jmenovitém distribu¢nim tlaku miize byt pozorovan pokles
tlaku v potrubnim rozvodu. Pokles tlaku nesmi ptekrocit hodnotu vypocitanou ze vzorce:

2nh
pd =~
kde pd - pokles tlaku,
h - pocet zkusebnich hodin (mezi 2 a 24),
n - pocet terminalnich jednotek,
V - objemova kapacita potrubniho rozvodu v litrech

Poznamka 1 - Vzorec je zalozen na maximaln¢ ptipustném tiniku 0,296 ml/min pro kazdou
terminalni jednotku (0,03 kPa I/min)
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Poznamka 2 - MiZe byt vyhodnéjsi zkousSet jednotlivé malé Gseky systému, v tomto piipadé
pocet terminalnich jednotek (n) a objemova kapacita (V) se rovna t€ém, které
jsou ve zkouseném useku.

Spoje potrubi

Vsechny spoje potrubi musi byt provedeny tvrdym péajenim, kromé zavitovych spoji pouzitych
pro soucasti, jako jsou uzaviraci ventily, redukéni ventily nebo termindlni jednotky. Metody pouzité
pro tvrdé pajeni musi byt takové, aby si spoje udrzely své mechanické vlastnosti, az do teploty okoli
600 °C. Pridavné kovy pro tvrdé pajeni nesméji obsahovat vice nez 0,025 % (g/g) kadmia. Béhem
tvrdého pajeni potrubnich spoji musi byt Cistota vnittku potrubi chranéna ochrannym plynem.

Predani rozvodi medicinalnich plyni

Soucasti predani rozvodi medicindlnich plynii, plynového zafizeni, budou protokoly o
tlakovych zkouskach, vychozi revize vyhrazeného plynového zatizeni, protokol o pfedani stavby,
atesty a certifikaty instala¢nich komplexii a pouzitého materidlu a prohlaSeni o shodé.

Zaveér

Celkova koncepce rozvodu medicindlnich plyni je patrna z vykresové dokumentace. VeSkeré
potrubni rozvody jsou provedeny z médéného atestovaného potrubi. Rozvodné potrubi je spojovano
pajenim natvrdo pajkou Ag 45.

Uzivatel vypracuje mistni provozni fad. Za odbornou zpusobilost a vypracovani mistniho
provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu!

Rozvody medicinalnich plynii miize obsluhovat pouze osoba star$i 18 let, fadn¢ poucena a
zaskolena. Pracovnici udrzby a zdravotnicky personal musi byt prokazatelng proskoleni. Skoleni ma
platnost 3 roky.

O bezpecnostnich piedpisech, ndvodech k Udrzbé a manipulaci souvisejici s rozvody bude
obsluhujici personal poucen pfi pfedavani do provozu odpovédnym pracovnikem dodavatele.

Obsluha rozvodu musi byt sezndmena se vSemi bezpecnostnimi piedpisy.

Pfed zahajenim vlastni montaze provede vedouci montér za pfitomnosti bezpecnostniho
technika odbératele prohlidku trasy medicinalnich plynii a upozorni na pfipadné trasy a vedeni el.
rozvodul, aby nemohlo dojit k zasahu el. proudem pracovnikt, ktefi budou provadét vlastni montdz
medic. plynil. Pfi provozu centrélnich rozvodi medicinalnich plyntt musi byt ponechana v zaloze a
udrzovéna v provozuschopném stavu nahradni technickd zatizeni pro aplikaci plynu v nejnutnéjSim
rozsahu pro ptipad poruchy nebo opravy rozvodu medic. plynt.

Rozvodné potrubi musi byt vedeno minimalné 100 mm od ostatnich siti - rozvodd, instalaci.
Mezi potrubimi medicinalnich plyntt musi byt zachovana minimalni vzdalenost jednoho primeéru
potrubi, minimalné 15 mm s ohledem na montéz a adrzbu.

Vzdalenosti zaveésu jednotlivych potrubi :  Cu 8x1 -1m
Cu 12x1 -12m
Cu 18x1 -15m
Cu 22x1 -2m

Cu 28x1,5 -2m
Cu 42x1,5 -25m



Znaceni a barevné oznaceni potrubi medicinalnich plynua

Znaceni potrubi medicinalnich plynt

Potrubi musi byt trvale oznaceno nazvem plynu (a/nebo znackou) v blizkosti uzaviracich
ventill, v pfipojich a u zmény sméru, pred st€énami a pfepazkami a za nimi atd., ve vzdalenostech
nejvyse 10 m a v blizkosti terminalnich jednotek. Toto znaCeni miize byt provedeno napt. kovovymi
Stitky, lisovanim, razenim nebo lepicimi znackami.

Znaceni musi:

a) byt pismeny vysokymi alespont 6 mm

b) byt provedeno tak, Ze nazev plynu a/nebo znacka se ¢te podél podélné osy potrubi
c) zahrnovat Sipky ukazujici smér pratoku

Barevné oznaceni potrubi medicinalnich plynu

Stlaceny vzduch - Air - barva bila + ¢erna, ¢islo odstinu 9010 a 9005 + dopliujici Stitky se smérem
proudéni media a distribu¢nim tlakem media.

Tlakové zkousky provadét ¢istym, suchym vzduchem bez ptimési oleje nebo dusikem.
O pribéhu montaZznich praci musi byt veden montdZni denik a veSkeré tyto prace musi byt v
montaznim deniku zaznamenany.

Realizaci tohoto zafizeni musi provadét pouze organizace, ktera ma opravnéni k odborné
zpusobilosti pro tuto ¢innost. Pfedani rozvodl odbérateli musi byt montdzni organizaci provedeno
protokolarné reviznim technikem po uspésné vychozi revizi. Pied uvedenim plynového vyhrazeného
zafizeni do provozu musi provozovatel zajistit odbornou zptsobilost obsluhy pro toto zafizeni.

Provozovatel vypracuje mistni provozni fad. Podklady pro vypracovani mistniho provozniho
fadu jsou pfilohou této PD.

V Liberci, 09/2020
Vypracoval: Prochazka Jan



