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Dotaz ¢. 1
V bodovanych parametrech — v ramci hodnoticiho kritéria ,, Technicka uroven”

Zadavatel bude hodnotit tyto parametry v téchto bodovych hodnotach:

Konkrétni
. , hodnota . p
C.p Bodované parametry . . Bodové hodnoceni
nabizeného
zarizeni
MoZnost expozice bez mechanické mtizky,
tedy bez jakéhokoli objektu absorbujiciho
1 zareni mezi objektem a detektorem (100 % ANO =35 bodu
primdarniho zareni exponuje vysledny kvalitni NE =0 bodui
obraz) pro zasadni snizeni davky zareni (oproti
expozicim se sekundarni clonou)
) [seton e stetons st ve D,
s respexty) = NE = 0 bodi
um
hodnota posuzované nabidky
< e v 2 xlOO)xO.lS
3 | 3D Tomosyntéza - Ghel skenovani nejvyssi zjisténa hodnota
= pocet vyslednych bodi
Dedikovany SW pro akvizici vysoce denznich ANO = 15 bodu
4 L (po o
tkani a implantata NE =0 bodi
Komfortni transparentni pritlacné desky pro ANO = 10 bodti
5 zlepseni homogenity komprese (anatomicky NE = 0 bod@i
tvarované/flexibilni)

Uchaze¢ ma zasadni problém s témito hodnocenymi parametry:

e Moznost expozice bez mechanické mrizky, tedy bez jakéhokoli objektu absorbujiciho zareni
mezi objektem a detektorem (100= primarniho zareni exponuje vysledny kvalitni obraz) pro
zasadni sniZzeni davky zareni (oproti systémUim se sekundarni clonou) - 35 bod

Chapeme, Ze sniZzovani davky zareni je bezpochyby trend mnoha vyrobctl, ale metody jsou rdzné.
Zadavatel by nemél hodnotit metodu, ale vysledek, tj. davku zareni pfi standardni mamografii a pfi
mamografii provedené v reZimu tomosyntézy. Dale pak zadavatel tento parametr hodnoti 35 body
mozného bodového kritéria, coz neodpovidd vyznamu tohoto parametru a nepfimérené to pomaha
vyrobci, ktery disponuje timto systémem. Rozdily mezi vyslednymi davkami budou zcela minimalni.
Upozoriiujeme, Ze pristroje s rastrem bez problém spliuji vSechny poZzadované standardy.

Dalsi problém spatfujeme ve vagni definici poZzadovaného ucinku reseni bez fyzické sekundarni clony.
Pojem ,,zdsadni snizeni davky zareni” povazujeme za velmi subjektivni. Néktefi uchaze¢i mohou za
zasadni povaZovat primérnou Usporu davky v rfadu nékolika procent, coz ale z hlediska radiacni
ochrany zasadni neni. Spravné by tak vSichni uchaze¢i méli v tomto bodé odpovédét NE. VétsSina
uchazecl nabizi systém s fyzickou sekundarni clonou, v tomto parametru tedy odpovi NE. Jediny
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uchazeg, ktery zfejmé nabidne systém s virtudlni mfizkou, by ale sprdvné mél odpovédét NE, protoze
Uspora davky, objektivné méreno, neni zasadni. Z hlediska formulace pozadavku se tedy nejedna o
méritelny a tedy hodnotitelny parametr.

e Velikost pixelu detektoru (dosazitelna ve 2D i 3D rezimu, respektujici EUREF dose limits) 85 um
— 25 bodt

Prostorové rozliseni systému je zasadni pro hodnoceni velmi malych objektl, tedy predevsim
mikrokalcifikaci. ProtoZe vétsina mikrokalcifikaci se vyskytuje ve skupindch, tzv. clustrech, kvalita jejich
zobrazeni je pfimo zavisld na rozliSeni systému. Nami nabizeny systém nabizi o 20% vyssi rozliSeni nez
vyrobcem poZadované minimalni rozliSeni. Paklize zadavatel stanovenim minimalniho poZadovaného
rozliSeni uznava, Ze rozliseni, resp. velikost obrazového bodu, je podstatny parametr, navrhujeme, aby
byla zvyhodnéna nabidka pfistroje, kde je tento parametr vyrazné vyssi a systém tak evidentné
poskytuje vyssi kvalitu zobrazeni.

e 3D Tomosyntéza — uhel skenovani

Tento parametr uprfednostiiuje pfistroj s nejvétsim skenovacim Uhlem jako nejvhodnéjSim, ale neresi
ani celkovy pocet snimkd pfi tomosyntéze, ani celkovou dobu provedeni tomosyntézy coZ spolu
bezprostfedné souvisi. Cim vét$i Ghel a pocet snimkd tim se prodluZuje &as vydetieni a také tim vétsi
zatéz pacienta.

Neni ndm znam4, Zadna klinicka studie, kterd prokazuje vztah mezi dhlem skenovani a diagnostickou
hodnotou vysledného obrazu.

Princip a ucel tomosyntézy spocivd v zobrazeni patologii, které by mohly v ptipadé standardniho 2D
snimku zUstat skryty v disledku sumace tkani, tj. pfekryvu tkani. Tento Gcel je ale splnén v ptipadé
kazdého systému tomosyntézy bez ohledu na skenovaci Uhel. Pouziti vétsSiho skenovaciho uhlu naopak
pfinasi dalsi nevyhody, které shrnujeme nize:

1. Riziko souvisejici s prodlouzenim expozi¢niho ¢asu

Zadny systém tomosyntézy neumoziiuje dosahnout shodného ¢asu skenovani jako u standardniho 2D
snimku. | v mamografii se vyskytuje rozmazani v disledku pohybu pacienta. V pfipadé nami nabizeného
systému Hologic se doba skenovani pohybuje na trovni cca 3,7 vtefiny. Cim je Ghel skenovéni vétsi a
tim padem i skenovaci ¢as delsi, tim je vyssi riziko pohybové neostrosti. | v pfipadé pohybu pacienta o
0,1 mm dochdzi k zdsadni degradaci zobrazeni mikrokalcifikaci, protoZe pravé velky pocet
mikrokalcifikaci je ve velikosti do 100 mikrometrd.

Porovnani snimku mikrokalcifikaci pfi pohybu pacienta o 1 mm:
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No patient motion ~1 mm patient motion

2. ZhorSeni rozliSeni obrazu

Zobrazené objekty jsou nejostreji zobrazeny u systému s malym Uhlem skenovani. Nasledujici obrazek
ukazuje porovnani konvencniho 2D snimku s systému tomosyntézy se dvéma rdznymi skenovacimu
uhly.

KaZdy objekt je zobrazen tim ostfeji, ¢im mensi je jeho primét na detektor v celém rozsahu skenovani.
JestliZze primét objektu u 2D snimku je 1 (hypotetické ¢islo), v pfipadé systému s thlem skenovani +7,5°
je to 1,05, zatimco v pfipadé systému +25° je to 2,11, tj. prdmét objektu na detektoru je vice nez 2x
vétsi neZ je vlastni velikost objektu.

Vétsi uhel skenovani proto snizZuje prostorové rozliseni.

z
U - X
viewed
slice
1.00 1.05 2.11
0° scan 15° scan 50° scan

Pti zvySeni skenovaciho Uhlu se mize zvysit efekt preexpozice tkani, zatimco rozliseni mikro kalcifikaci
je horsi v disledku degradace rozliseni v ose zareni.

3. Snizeni FOV (Field Of View)

FOV (zobrazeny objem) je zavisly na skenovacim Uhlu. Pokud vezmeme v Gvahu stacionarni detektor,
¢ast objemu prsu nebude zobrazena v dlsledku efektu, kdy pfi krajnich pozicich kyvu rentgenky velka
¢ast zarfeni nedopada na detektor a nelze ji proto vyuzZit pro rekonstrukci tomosyntetickych vrstev.
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Na obrazku je tato ¢ast zobrazena v pripadé kyvu rentgenky +25°, v porovnani s objemem zobrazenym
pfi stacionarnim 2D snimku.

Pti tloustce komprese 8 cm a skenovacim Uhlu +25° je FOC na obou stranach redukovano o cca 4 cm.
Celkovy objem prsu, ktery Ize zobrazit, je tedy redukovan o cca 8 cm.

Missed
N\ \\
~!\|5>;Je

N\

\ \\\\ ]

0 degrees +25 degrees

,Chybéjici” data musi byt pti rekonstrukci tomosyntetickych vrstev nahrazeny vypoctenymi hodnotami
(interpolaci dat), v dlisledku ¢ehoZ se zvySuje Uroven Sumu a mohou vzniknout artefakty.

Nasledujici graf ukazuje efekt ztraty FOV v zavislosti na Uhlu skenovani. Je zfejmé, Ze napf. systém s
Uhlem skenovani £7,5° je ztrata FOV pouze néco malo pres 2 cm, zatimco v pripadé systému £25° je to
8 cm.
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4. Zhorseni rozliseni v dasledku vlastnosti rtg zareni
Kazdy typ detektoru obsahuje vrstvu citlivou na dopadajici rtg zafeni. Tato vrstva ma urcitou tloustku
a detektor je schopen absorbovat energii rtg zareni v kterémkoliv misté vrstvy. V pfipadé systému s
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vysSim skenovacim uhlem dochazi k degradaci rozliSeni obrazu v dasledku pfilis Sikmé trajektorie
dopadu rtg zareni na detektor.
Nasledujici obrazek ilustruje tuto situaci. V ptipadé uhlu dopadu zafeni bliziciho se 0° dopada rtg zareni
vice méné kolmo na detektor a v pfipadé dopadu zareni do vrstvy detektoru v bodé A se promitne
energie zareni do pixelu 1. Pfi dalsi expozici v ramci shodné tomo sekvence ale v disledku vétsiho uhlu
v pripadé absorpce v bodé B ovlivni zateni hodnotu pixelu 2, pfestoZe teoreticky zobrazuje shodné
objekty jako v ptipadé predchozi expozice.

incident x-ray

radiation detection
layer

o

b

] [1[2l l l pixel array

V pripadé systému s mensim Uhlem skenovani je tento efekt vyrazné mensi, nedochazi zde k zadné
degradaci rozliSeni. Bez ohledu na to, zda je energie zafeni absorbovéna v bodé A nebo B, vzdy ovlivni
shodny pixel 1.

incident x-ray .i
1

ae radiation detection
be layer
Jl pixel array

5. Tloustka rekonstruovanych fez(

V pripadé, kdy je rekonstrukce provedena pomoci ptilis malého poctu vrstev, mlze nastat situace, kdy
velmi malé objekty (napf. mikrokalcifikace) nejsou dobfe zobrazeny. Pokud obsahuje rekonstrukce
pfilis§ mnoho fezl, nedmérné se prodluzuje ¢as nutny k vyhodnoceni vysledného obrazu, resp. tomo
sekvence.

Napf. v pfipadé skenovaciho uhlu 15° jsou mikrokalcifikace ostré pfi pouziti fezd 1 mm. V tomto
pfipadé by rekonstrukce obrazu na vrstvy 0,5 mm zdvojndsobila pocet fezl, které musi lékar
prohlédnout, ale pravdépodobné by nedoslo ke zvySeni diagnostické hodnoty vysledného obrazu,
protoZe shodna kalcifikace by byla zobrazena ostfe na ctyfech fezech. V ramci sekvence bychom tak
ziskali pfrilis mnoho nadbytecnych fezU.

Naopak, pokud bychom rekonstrukci provedli ve vrstvach 2 mm, mohlo by se stat, Ze by kalcifikace
nebyla spravné zobrazena v Zadné vrstvé.

Existuje vztah mezi skenovacim Uhlem a tloustkou vrstvy.
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V pfipadé systému s vétsim Uhlem skenovani je nutné provést rekonstrukci obrazu v tencich fezech,
aby se ostre zobrazily vSechny malé objekty v nékteré vrstvé. Vétsi pocet ezl ale znamen3, Ze radiolog
musi strdvit vic ¢asu ¢tenim tomo obrazu.

Tendi fezy ale mohou sniZit moZnost radiologa spravné vyhodnotit cluster mikrokalcifikaci, protoZe na
tenéim fezu je vzdy ostfe zobrazena pouze mald ¢ast shluku mikrokalcifikaci.

Cestou ke zlepseni zobrazeni shluku mikrokalcifikaci je sumace vrstev (bézna funkce tomo prohlizece),
tento algoritmus ale obvykle snizuje rozliseni obrazu.

Ostatni bodované parametry by spiSe mély byt soucasti poZzadované technické specifikace predmétu
plnéni, jelikoZ podstatné zvysSuji moZnosti a Uroven pfistroje.

Navrhujeme kritérium €. 2. ,,Technickou Uroven” Uplné vypustit z hodnoceni VZ a soutéZ hodnotit
pouze podle kritéria €. 1. ,Celkové pfedpokladané naklady”.

Odpovéd' zadavatele:

Zadavatel velmi ddkladné provéfil veskeré vznesené dotazy a argumenty tazatele, pficemz neshledal
zadné skutecnosti, které by vedli ke zméné zadavaci dokumentace a zplsobu hodnoceni. Nize uvadi
vyjadreni k jednotlivym bodim dotazu:

Bod 1 — MozZnost expozice bez mechanické mrizky

Zadavatel trva na pivodnim znéni bodovaného parametru technické Grovné pfedmétu plnéni, coz
nevylucuje nabidku pfistroje s rastrem, nebot poZadavek expozice bez mechanické mfizky nenizahrnut
v nepodkrocitelnych parametrech technické specifikace.

Z riznych technickych feSeni, zabyvajicich se snizenim davky zareni (pfi zachovani vysledné obrazové
kvality) se Zadavatel rozhodl zvyhodnit expozici bez mechanické mfizky, nebot se dle dostupnych
informaci jedna az o 30 % Usporu davky zareni (v porovnani s obdobnym zafizenim pfi poufZiti rastru),
coz Zadavatel povaZuje za zasadni. Pocet bod(l za tento poZadavek zohlednuje jak pfinos v podobé
snizeni davky, tak nakladnost daného technického reseni (HW i SW).

Bod 2 — Velikost pixelu detektoru

Zadavatel trva na ptivodnim znéni bodovaného parametru technické Urovné predmétu pinéni.
Ucastnik neni nijak omezen v nabidce zafizeni, které ma vyrobcem deklarované vyssi rozlideni, nei je
zadano. Pokud tomu tak bude, nabizené reseni ucastnika bude odpovidajicim zplisobem ohodnoceno
a zvyhodnéno.

Bod 3 — 3D tomosyntéza

Zadavatel trva na plivodnim znéni bodovaného parametru technické specifikace.
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Tomosyntéza je dlleZité doplnkové vysetieni a zadavateli by méla prinést vice obrazové informace

s dostatecnym rozlisenim blizkych struktur ve vySetfované tkani. Na zakladé dikladného prizkumu

trhu a dostupnych technologii mamografickych zafizeni, specifikoval zadavatel hodnocené parametry

technické urovné predmétu plnéni tak, aby co nejlépe reflektovaly potieby a pozadavky klinického

pracovisté. Potencialni nevyhody, které uvadi tazatel ve svém dotazu, nelze povazovat za dostatecné

relevantni argumenty, nebot:

a)

b)

d)

e)

eliminace pohybového artefaktu je pfedevsim o disciplinovanosti a dostatecném odborném
proskoleni pacienta od personalu, k pohybu pacienta mlze dojit jak v napf. patnacté vtering,
tak i v prvni vtefiné vySetreni, narGstajici délka vysetfeni sice zvysuje riziko pohybového
artefaktu nicméné pii uZiteCném vyuZiti ¢asu (vice projekci) pfindsi také vice informace/
obrazovych dat

mensi skenovaci Uhel mizZe zapricinit ostrejsi vysledny obraz, ale nemusi se spravné zobrazit
prekryvajici se struktury ve vySetfované tkani — kvalita vysledného obrazu (prostorové
rozliSeni) nezdvisi jen na velikosti skenovaciho uhlu, ale i na vyspélosti pouzitého hardwaru a
softwaru

tomosyntéza je jako doplfikové vySetreni pfi potrebé vétsiho mnoZstvi obrazové informace a
pfi jejim poufZiti jiZ znama diagnosticky hodnotnd oblast vySetfované tkdné a zaleZi tedy na
spravném napolohovani tkané tak, aby tato oblast spadala do FOV, z uvedeného grafu navic
vyplyva, zZe by kazdé vysetfeni tomosyntézou mélo byt zatizeno Sumem/artefaktem v disledku
chybéjicich dat, takze mensi uhel problém nefesi pouze redukuje

popsany princip je neduhem detekéni vrstvy detektoru a je potreba resit na Urovni vyrobce
zafizeni, a ne u koncového zakaznika

vyrobci mamografickych zafizeni vyuzivaji rznych HW a SW nastroji, pficemz optimalizace
poméru Uhlu/poétu projekci/tloustky fezu je vreZii daného vyvojového oddéleni, a ne
koncového zdkaznika, pro zadavatele je mimo jiné dulleZity kvalitni vysledny obraz
s dostatecnou moznosti postprocesingu (MPR, MIP, MinlP) - prace s tloustkou
rekonstruovanych rez(

Vzhledem k charakteru odpovédi se lhlita pro podani nabidek neméni.
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