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mosty a inzenyrské konstrukce

r 7

Stavba

Objekt c¢islo
Nazev objektu
Kraj

Obec

Katastralni uzemi
Investor

UvaZovany spréavce objektu

Projektant objektu

Pozemni komunikace
Stani¢eni na komunikaci
Zatizeni

Ucel dokumentace

_

L

) g

S.A.W. CONSULTING

1. Identifika€ni udaje stavby

111/13112 VYSKYTNA NAD JIHLAVOU MOST EV.C.13112-2
SO 201

Most ev. €. 13112 - 2

Vysocina

Vyskytna nad Jihlavou (okres Jihlava)
Vyskytna nad Jihlavou [787779]

Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny,
prispévkova organizace

Kosovska 1122/16

586 01 Jihlava

Krajska sprava a udrzba silnic Vysoc¢iny,
prispévkova organizace

Kosovska 1122/16

586 01 Jihlava

S.A.W. Consulting s r. 0.

stfedisko Usti nad Labem

Masarykova 633/318, 400 01 Usti nad Labem
Ing. Libor Vykoukal

tel. 607 930 191

111/13112

km 2,767

Zatizeni dle CSN EN 1991

Dokumentace pro uzemni fizeni, Dokumentace pro
stavebni povoleni a Dokumentace pro provadéni stavby —
DUR/DSP/PDPS

2. Zakladni udaje o objektu

Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, ¢lanek 15:

odstavec a)
odstavec b)
odstavec c)
odstavec d)
odstavec e)
odstavec f)

odstavec g)
odstavec h)
odstavec i)

odstavec j)

odstavec k)
odstavec |)

odstavec m)
odstavec n)
odstavec o)
odstavec p)

Staticky vypocet

most na pozemni komunikaci
pres mistni komunikace

0 1 poli

jednopodlazni

s horni mostovkou
nepohyblivy

trvaly

v pfimé

Sikmy

s normovanou zatiZitelnosti
masivni

plnosténny

ramovy

oteviené usporadany

S neomezenou volnou vyskou
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mosty a inzenyrske konstrukce SAW. CONSULTING

Charakteristika objektu Most na silnici I11/13112, jednopdlovy, s horni mostovkou, Sikmy, trvaly,

s normovou zatizitelnosti.

Délka premosténi 8,075 m Sikmy

Délka nosné konstrukce 8,76 m Sikma

Rozpéti 5,90 m kolmé

Sikmost mostu leva

Volna $itka mostu 6,5m

Sitka priichoziho prostoru -

Sitka mostu 8,1m

Stavebni vyska 0,700 m v ose mostu

Plocha nosné konstrukce 67,7m?

Ddlezita upozornéni -

1.1 Technicky popis konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi poloram ze Zelezobetonu. Ram na jedno pole s rozpétim 5,90 m. Most je
Sikmy s Sikmosti 46,93°. Pfi¢ny fez tvofi deska proménné vysky 0,485 - 0,56 m. Spodni stavba je soucasti celé
nosné konstrukce. Svislé stény ramu jsou navrzeny ze Zelezobetonu a maji tloustku 0,5 m. Zalozeni ramu je

plosné.

1.2 Vypocetni model

Pro vypoc¢et mostu byl vytvoren roStovy model.

1.3 Vypocetni pomucky

Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich €asti mostu byly pouzity
tyto programy:

e Midas CIVIL 2019

e Microsoft Office 365
e Fine-GEOS5

e |IDEA StatiCa

1.4 Piehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecné zatizeni — Zatizeni teplotou,
CSN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni
CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni most dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnéa pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zdsady

CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska — Cast 1: V8eobecna pravidla navrhovani

[10] CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
[11] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
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[12] Navrhovani betonovych most( podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010

1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni DSP/PDPS, S.A.W. CONSULTING s.r.o.
(2) Inzenyrsko — geologicky prizkum

1.6 Uplna identifikace autora statického vypoétu

Ing. Libor Vykoukal
Projektant mostu a inZzenyrskych konstrukci

Ing. Libor Vykoukal

V Liberci , fijen 2019
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mosty a inZenyrské konstrukce

2 Grafické prilohy statického vypocétu
2.1 Piudorys
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S.A.W. CONSULTING
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ZEMMA WELMI WHODRA D0 WMASYPU

HUTNENA PO VRETVACH TL. MAX. 500 mm
A Id=0,65 MEBD OE4PS AWM as.
WECALICKY KANEL
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HUTHENA PO WVRETVACH TL. MAK 300 mm
A Id=0, BS NEBD S5%PS
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FODKL ADM BETON

- ZAKLAD Z BETONL CI0ET KA1

L POOKLADNI BETOM C12ME M0

Strana 6/62



Y
S.A.W. CONSULTING s.r.o. g

mosty a inZenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

2.3 Pricny rez
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3 Vypocet

3.1 Konstrukce

3.1.1 Schéma konstrukce

Pro vypoc€et mostu byl vytvofen rostovy model i se zalozenim mostu. Konstrukce je v podélném sméru
rozdélena na 8 nosniku, které jsou pficné spojeny.

3.1.2 Predpokladany postup vystavby
Pfedpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotoveni zakladu

14 dni betonaz svislych stén

28 dni betonaz nosné konstrukce
60 dni zhotoveni mostniho svrsku
90 dni uvedeni do provozu

100 let konec zivotnosti.
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3.2 Materialy

3.2.1 Beton
Beton: C30/37
Secnovy modul pruznosti: Ecm = 33 000 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku: fek = 30 MPa
Dil&i souginitel (MSU): ve=1,5
Navrhové pevnost v tlaku (MSU): foa = 17 MPa
Pevnost betonu v dostfedném tahu: fem = 2,90 MPa
Poissonlv soucinitel: v=0,2
Beton: C20/25
Secnovy modul pruznosti: Ecm = 31 000 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku: fek = 13 MPa
Dil&i souginitel (MSU): Ye=1,5
Navrhova pevnost v tlaku (MSU): fea = 17 MPa
Pevnost betonu v dostfedném tahu: fem = 2,60 MPa
Poisson(v soucinitel: v=0,2

3.2.2 Betonarska vyztuz

Ocel: B500B (10 505.9)
Charakteristicka mez kluzu: fyk = 500 MPa
Dil&i soudinitel: ys=1,15
Navrhova mez kluzu: fya = 434 MPa
Navrhova hodnota modulu pruznosti: Es = 200 GPa

3.3 Zatizeni

Zatizeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci.
3.3.1 Zatizeni stalé

Vlastni tiha nosné konstrukce

Objemova tiha obyc&ejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétsSi o 1 kN/m3 pro
bézné procento vyztuzeni. Uvazovana tiha je 25 kN/m3.

Staticky vypocet Strana 9/62
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mosty a inzenyrské konstrukce

Ostatni stalé zatizeni

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenasenou nosnou konstrukci.

e prava zelezobetonova fimsa
e Kkonstrukce vozovky tl. 85 mm
e leva Zelezobetonova fimsa

e 2 x zabradelni svodidlo

2*1,5 kNm-' =3 kNm-!
Zemni tlak

Zasyp, $=30°

ko = 1-sin(¢) = 0,5

v =20 kNm-3

c1=4,625*ko* y= 46,25 kKNm-3

3.3.2 Pokles podpér
Je uvazovany nerovnomeérny pokles podpér 1 mm.

3.3.3 Zatizeni proménné

Zatizeni dopravou

Na mosté je navrzena $ifka mezi obrubniky (svodidly) w = 6,5 m.

0,367 m? * 25 kNm?3 = 9,18 kNm-"*
0,140 m * 6,5 m * 25 kNm-3 = 22,75 kNm-"!
0,367 m2* 25 kNm?® = 9,18 kNm-"!

=> Vozovka je rozdélena na 2 pruhy: wi = 3,0 m, zbyvajici plocha Sitky 0,5 m.

Model zatizeni 1 (LM1)

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi gik (nebo gr)
(kN) (kN/m2)

Pruh &. 1 300 9

Pruh &. 2 200 25
Pruh ¢. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajici plocha (gr) 0 2,5

Jednotlivé silové uginky budou pfenasobeny regulaénim soucinitelem dle NA.2.1 pro skupinu pozemnich

komunikaci 2.

Skupina a1 Q2 aas aq aq agi (i> 2)
pozemnich a agr
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1.2
2 0,8 0,8 0,8 0,45" 1.6 1,6

" Rovnomérné zatiZzeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m?2 ~ 4 KN/mZ.
Staticky vypocet Strana 10/62
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Model zatizeni 2 (LM2)

Pouziva se zejména pro zatézovaci délky 3 az 7 m a pro lokalni ovéfeni.

Obrazek 4.3 — Model zatizeni 2

Model zatizeni 3 (LM3)

Tabulka NA.5 — Zvlastni vozidla pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
Kidpiaw n =6 x 150 kN,
e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruht podle A.3 (2).
Kombinace zatizeni Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
Rychicat (= gg?n?/lr?;d)
Dynamicky soucinitel Ano, p=1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Brzdné a rozjezdoveé sily
Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2.
Qik=0,6a01 (2Q1k) + 0,100q1 g1k Wi L = 0,6*0,8*2*300 + 0,1*0,8*9,0*3,0*8,08= 381,82 kN
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Klimaticka zatizeni — zatizeni teplotou

3.typ: betonova nosna konstrukce, betonova deska

Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce:

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:
Tmax = 38°C, Tmin = -34°C.

Dle narodni pfilohy byly na zakladé vySe uvedenych teplot uréeny:

Te,max = 39,5°C, Te,min = -26°C.

Referencni teplota TO = 10°C, potom:

ATN,con = Te,min —T0 =-24 - 10 =-36°C

ATN,exp = Te,max - TO = 39,5 - 10 = +29,5°C

ATN = 65,5°C

Rozdilova slozka teploty

Je uvazovany postup 2, podle obrazku 6.2c, typ 3a — betonova deskova konstrukce.
Otepleni (méfeno zdola)

12,80°C — 0,56 m

3,00°C-0,392 m

0,0°C-0,224 m
0,0°C-0,168 m
1,90°C-0,0m

Ochlazeni (méFfeno zdola)

-6,1°C — 0,56 m
-1,7°C—-0,448 m
0,0°C —0,308m
0,0°C - 0,252m
-1,4°C-0,112m
-4,7°C — 0,000 m

Zatizeni vétrem

Pro tento typ mostu neni vyznamné. Neuvazuje se.
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3.3.4 Kombinace zatizeni

Mezni stavy Uinosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitfni porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo
nadmérna deformace zakladové pudy) pouziji nasledujici kombinace zatizZeni.

6.10 ZyGG-l_}/Q,le,l+ZyQ,iV/0,iQk,i

Hodnoty soucinitelti zatizeni a kombinace:

ve = 1,35...soucinitel stalého zatiZzeni

vya = 1,35...soucinitel zatizeni pro silni¢ni dopravu a chodniky

va = 1,50...soudinitel zatizeni pro dal§i proménna zatiZeni

yp = 1,00...soucinitel zatiZzeni pro pfedpéti

Wwo = 0,75...soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (napravy)

Wo = 0,40...soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatiZzeni, zatiZzeni chodci

Mezni stavy pouzitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouzitelnosti pouziji nasledujici kombinace zatizeni.
a) Charakteristicka kombinace

ZG +HQy1 + Zl//o,iQk,i

b) kvazistala kombinace

ZG + Z‘//z,iQk,i

3.4 Nosna konstrukce

3.4.1 Postup vystavby
Pfedpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotoveni zaklad(

14 dni betonaz svislych stén

28 dni betonaz nosné konstrukce
60 dni zhotoveni mostniho svrsku
90 dni uvedeni do provozu

100 let konec zivotnosti.
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3.4.2 Vnitini sily

{ ]
) g

Na nasledujicich obrazcich jsou prabéhy jednotlivych vnitfnich sil pro uvazovana zatiZeni.
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BEAM DIAGRAM

MOMENT-y

5T: TGR_GR+

BEAM DIAGERM

MOMENT-v
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l 3-15
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BERM DIAGERM
MOMENT-y
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71.93
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o B o
@l :B. — -14.17
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-
= | | .
| &
| %
= |
ﬁ;
I
by |
=5
MVALL: LM3

3.4.3 Posouzeni nosné konstrukce — mezni stavy pouzitelnosti

V ramci posouzeni v meznich stavech pouzitelnosti byla konstrukce ovéfena z hlediska:
e Omezeni napéti
e Omezeni trhlin
e Omezeni prahybu.

PFi vypoCtu napéti a prahybl byly uvazovany prifezy neporusené trhlinami, pokud napéti v tahu za ohybu
nepfekrocilo pevnost betonu v tahu fom (dle CSN EN 1992-1-1).

Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin nebo
nadmérnému dotvarovani.

Podélné trhliny mohou vznikat, pokud uroveri napéti betonu prekrogi kritickou hodnotu. Pokud se neudini jina
opatfeni, ma se tlakové napéti betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezit na hodnotu 0,6.fc. Pokud je
napéti v betonu pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni men$i nebo rovno 0,45.fx, lze predpokladat linearni
dotvarovani.

0,6*fck = 0,6*30 = 18,0 MPa (charakteristickd kombinace)
0,45*f« = 0,45*30 = 13,5 MPa (kvazistala kombinace)

Mezni stav omezeni trhlin

Dle CSN EN 1992-2/Z2 tab. NA1 je pro Zelezobetonové prvky XD, XS, XF pozadovana $itka trhliny od
kvazistalé kombinace zatizeni wmax=0.2 mm.

Mezni stav omezeni prahybu

V evropskych normach pro navrhovani mostu pozemnich komunikaci nejsou uvedeny pro tyto mosty
maximalni pfipustné hodnoty priihyb(i nosné konstrukce. Zaroven tyto hodnoty nebyly uréeny objednatelem —
investorem. Posouzeni je tedy pro pfiklad provedeno z predchazejici normy CSN 73 6207 Navrhovani mostnich
konstrukci z pfedpjatého betonu, kde byla maximalni hodnota prahybu u mostd pozemnich komunikaci L/600
(kde L je rozpéti pole).
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Spocteny prahyb: dmax = 4 mm < &im = 8080/600 = 13 mm

Pfi betonazi nosné konstrukce bude provedeno takové nadvy$eni, aby niveleta komunikace na mosté
odpovidala projektovému stavu pfi pasobeni vSech zatizeni stalych a poloviny zatizeni dopravou na konci
Zivotnosti.

Vnitfni sily od kombinaci pro MSP

BERM DIAGRRM

B¥TIRL
T I
B -50.53
M-
/ .
] T - -
-y
]
¥
=]
L]
o
=
o

rh

T -97.05

-108.4

-126.3

-1304

-1434

CBALL: GRIR EVRZIIS-

BERM DIAGRZM

-360 4

CBALL: GR1A CHARRE~
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POST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM
2457
P MOMENT-y
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ool o
b [t 234.44
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o
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3.4.4 Posouzeni zelezobetonové nosné konstrukce — mezni stavy unosnosti

PFi posuzovani meznich stavd Unosnosti bylo uvazovano obdelnikové rozdéleni napéti v tlateném betonu,
pomeérné pretvoreni betonu je omezeno hodnotou €cus = 0,35 %, pomérné pretvorfeni betonafské vyztuze je
uvazovano pro pracovni diagram vyztuze s vodorovnou plastickou vétvi.

Ohyb a normalova sila

PFi stanoveni mezniho momentu unosnosti predpjatého betonového prafezu se uvazuji nasledujici
predpoklady:

- rovinné prafezy zUstavaji rovinné

- pomérné pfetvoreni soudrzné betonarské nebo pfedpinaci vyztuze v tahu i tlaku je stejné jako pomérné
pretvoreni okolniho betonu

- tahova pevnost betonu se zanedbava

Vnitni sily od kombinace MSU

A¥TILL
N o
-87.61
-131.33
- -175.04
-218.76
-262.48
-306.1%9
-345.51
-393.682
-t -437.34
(3] -
E. -421.05
= -524.77
Ty
o -
oo
)
- e
b
I =
s
#
(5]
3
- E%gf_;'
CBALL: M3U OBAL
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3.4.5 Posouzeni prarezi nosné konstrukce.
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Priifezy jsou navrzeny jako Zelezobeton. Posouzeny je vysek Sifky 1 m.

V poli
z
i
e JI
L ] L} I L J L ]
I
I
4 -FF-—--=-=-=- e +
n I
I
I
Y s ® .
A |
I
| 1000 |
A o
2.1.1.1 U&inky zatizeni - vnitini gily
2.1.1.2 Uginky zatizeni - vnitfni sily
. N
Typ kombinace k]
Zakladni MSU -150.0
Max. cyklicke zatizeni -6.2
Min. cyclické zatiZeni 0.0
Charakteristicka -850
Kvazistala -61.6
2.1.1.3 Souhrn
. Neg Meg,
Rozhodujici typ posudku [kN] [':th]
Unava 6.2 446
N
Typ posudku [k:-Id] [E‘:;']
Uneosnost M-M-M -150.0 462 6
Smyk -150.0
Krouceni
Interakce -150.0 4526
Unava 62 446
Omezeni napeti -95.0 339.9
Sifka trhliny 516 123.8

Mezni hednota vyuZitl prifezu: 100.0 %

Staticky vypocet

Beton: C30/T

Stafi: 28.0d

Wyziuz: (B 5008)

G216 (1206mm™), z = 205 mm
6225 (2945mm®), z = -200 mm
Timninky:

210 - 300 mm

Kryti:

Dolni povrch: 50 mm

Ostatni povrchy: 50 mm
Homi povrch: 50 mm

B o=
=
v, v, T M, M,
k] [k] [kMm] [kNm] [kim]
0.0 103.0 0.0 4626 0.0
0.0 0.0 0.0 44 6 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 3399 0.0
0.0 0.0 0.0 1238 0.0
E =
Meo . Veq Tee Hodnota
[kMm]  [(N]  [khm] [5] Posudek
0.0 a0.5 Ok
Mgy, Vea Tex Hodnota
- Posudek
[kMm] [kh] [kMm] [36]
0.0 759 0K
103.0 0.0 384 0K
0.0 00 OK
0.0 103.0 0.0 a0e 0K
0.0 ans OK
0.0 75.0 OK
0.0 411 0K
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Nad podporou

z
i Beton: C30/37
| Stari: 28.0d
L Vjzhi: (B S00B)
! 6825 (2945mm*), z = 176 mm
i Ge16 (1206mm™), z = -180 mm
= -+ bl Ll o~y Timinky:
o I 212 - 150 mm
! 212 - 150 mm
i R Kiryti:
i Dolni povrch: 50 mm
| Ostatni povrchy: 50 mm
Homi povrch: 50 mm
|, 1000 |,
A A
2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily E =
oo ; N V, L' T My M:
Typ zatizeni Typ kombinace b :

w w kN KN] [kN]  [kNm]  [kNm]  [kNm]
Celkove Zakladni MsU -150.0 0.0 333.0 0.0 -404.0 0.0
Celkove Max. cyklicke zatiZeni 75 0o 0.0 0.0 -34.0 0.0
Celkove Min. cyclické zatiZeni 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Celkave Charakiersticka 827 0.0 0.0 0.0 2332 0.0
Celkove Kvazistala -61.6 0.0 0.0 0.0 -100.0 0.0

2.1.1.2 Souhrn E =
e Mes Meay Mea,z Vea Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku kM) [kNm] (khm] [kN] (k] (%] Posudek
Interakce -150.0 -404.0 0.0 355.0 0.0 91.7 OK
Meq Mc.,, Mg Veo Tea Hodnota
Typ posudi KN (kNm] [KNm] (KN] knm) (%] Posudek
Unosnost N-M-M -150.0 -404.0 0.0 745 OK
Smiyk -150.0 355.0 0.0 79.1 OK
Krouceni 0.0 0.0 OK
Interakce -150.0 -404.0 0.0 355.0 0.0 917 OK
Unava 75 -34.0 0.0 415 0K
Omezeni napéti 27 -233.2 0.0 611 OK
Sifka triliny -651.6 -100.0 0.0 345 OK

Mezni hodnota wyuSitl prifezu: 100.0 %
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Stojka u ramového rohu

Zz
i Belon: CIW3T
1 Stan: 28.04d
- : ¥ WyziuZ: (B 5008)
i Ga25 (Z2945mmT), 2 = 160 mm
i Gal6 (1206mm?), z = -184 mm
= I I R P! PRI N TFI‘I'I[I'Ik‘.I:
a ! 26 - 300 mm
| 83 - 300 mm
. ! . Kyt
l Dolni powrch: 50 mm
i Dstatni pavrchy: 50 mm
Horni pavrch: 50 mm
L 1000 |
A |
2.1.1.1 Uinky zatizeni - vnitini sily B =
- . N v, v, T M, M,
Typ zatizeni Typ kombinace o :

e e [N]  RN] [N] RN [kNm]  [km)
Calkove Zakladni MSU -513.4 0.0 1852.0 0.0 4040 0.0
Calkove Mazx. cyklicks zatiZeni 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Celkove Min. cyclickeé zatiZen( 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Celkove Charakteristicxs -3B80.0 0.0 0.0 0.0 -2425 0.0
Calkove Kwazistald -143.9 0.0 0.0 0.0 -102.2 0.0

2.1.1.2 Souhrn B =
o o MEea Meay Meaz WeEa Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku M) flchdrm] ] [ie] [heharr] [26] Posudek
Interakea -5132.4 -404.0 0.0 152.0 0.0 88.3 O
= Mgy Meaz Vea Tea Hodnota
Typ posudku Posudek
e k) KNm]  [kNm]  [N] [km] [2%]
Unosnast M-R-M -A13.4 -404.10 0o 821 O
Smyk -A13.4 152.0 0.0 AOD | O
Kroucani 0.0 0.0 Ok
Interakea -5132.4 -404.0 0.0 152.0 0.0 88.3 O
Omezenl napél -380.0 -242 5 0.0 825 OK
Eifka triliny -143.8 -108.8 0.0 305 O

Mezni hodnota vyusiti prarezu: 100.0 %
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Stojka u zakladu

z
i Beton: C30/37
L SUIAFT 26.0 d
* —— * ViztuZ: (B S00B)
: 6816 (1206mm?), z = 184 mm
i G216 (1206mm?), z = -184 mm
E N ] L b L ey Timinky:
1 28 - 300 mm
! Kryti:
. S . Doini povrch: 50 mm
i Ostatni povrchy: 50 mm
| Homi powrch: 50 mm
| 1000 |
oA L
2.1.1.1 Dginky zatiZeni - vnitni sily 2 &
e . . N Vy Vz T My M;
Typ zatizeni Typ kombinace kN] [kN] [N [kNm] khim] k]
Celkovs Zakladni MU 5240 0.0 152.0 0.0 104.0 0.0
Celkove Charakteristicks -330.0 0.0 0.0 0.0 38.1 0.0
Celkové Kwazistald -1433 0.0 0.0 0.0 38.1 0.0
2.1.1.2 Souhrn B =
. MNea MEedy MEeaq: Vea Tea Hodnota
Rozhodujici osudku ' ' FPosudek
i [N] [kNm]  [xNm] [kN] [kNm] [%]
Smyk 5240 152.0 0.0 61.0 OK
Mes Meay Mea,: Vea Tes Hodnota
Typ posudku N [kNm] [kNm] kN (N 3] Posudek
Unasnost M-M-M 5240 104.0 0.0 143 OK
Smyk 5240 152.0 0.0 61.0 OK
Krouseni 0.0 0.0 Ok
nterakee 5240 104.0 0.0 152.0 0.0 B1.0 OK
Omezeni napétl -380.0 8.1 0.0 8.0 OK
Sifica trhliny -143.3 38.1 0.0 0.0 OK
Mezni hodnota wyuZitl priofezu: 100.0 %
3.4.6 Navrh a posouzeni zalozeni
Zaklad ramu
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformaéni zény : 10.0 [%)]
Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
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Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolenda excentricita : 0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1.35 [] 1.00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRys = 1.40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]
1 1 Tiida F4, konzistence tuha " 2500 14.00 18.50 8.50
2 2 Ttida S4 29.00 0.00 18.00 8.00
3 3_Tfida S5 26.00 0.00 18.50 8.50
4  ZZ Ttida G4 32.50 4.00 19.00 9.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
1_Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18.50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 25.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14.00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 8.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.50 kN/m3
2_Trida S4

Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Qef = 29.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  0.00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 10.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.00 kN/m3
3_Trida S5

Objemova tiha : y = 18.50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 10.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.50 KN/m3
ZZ_Trida G4

Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3

Staticky vypocet
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Uhel vnitiniho tieni : gef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef =  4.00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqet = 70.00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0.30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3
Zalozeni

Typ zékladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 1.50 m
Hloubka zakladové spary d =142 m
Tloustka zakladu t = 075 m

Sklon upraveného terénu s; = 0.00 °

Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky X = 200 m
Sitka patky y = 1.00 m
Sitka sloupu ve smérux ¢y, = 0.50 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 1.00 m

3
w

1.50

Objem patky
Stérkopiskovy polstar
Zemina tvorici SP pol§tar - ZZ_Trida G4

0.20 m
0.30 m

Presah SP polstafe mimo zaklad  dsp
Hloubka stérkopiskového polstare hgp

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

Vélcova pevnost v tlaku fok = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Ocel priéna: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfrifazeni zemin
Mocnost
. Hloubk
Cislo vrstvy oubia Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
0.00 .. - . .
1 1.42 1.42 1_Tfida F4, konzistence tuha -
1.42 .. -
2 1.60 3.02 2 Trida S4
3.02 .. -
3 2.40 542 3_Tiida S5
4 - 542 ..« 3 Tiida S5

Staticky vypocet
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Zatizeni
- Zatizeni N M M H H
Cislo i atizent . Néazev Typ * Y * /
noveé zména [kN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 Ano MSU_min Navrhove 408.00 0.00 34.62 121.50 0.00
2 Ano kvazistala Uzitne 150.64 0.00 29.57 58.22 0.00
3 Ano MSU_max Navrhove 457.00 0.00 38.62 114.85 0.00

Nestlacitelné podlozi
Nestlacitelné podlozi je v hloubce 5.40 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypocCtu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

Nazev o Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
MSU_min Ano 0.12 0.00 263.48 312.93 84.20 Ano
MSU_min Ne 0.12 0.00 272.86 319.46 85.41 Ano
MSU_max Ano 0.09 0.00 281.99 336.67 83.76 Ano
MSU_max Ne 0.09 0.00 291.45 341.85 85.26 Ano

46.57 kN
27.13 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé Ginosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obecny

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zgp = 1.54 m

Dosah smykove plochy Ilsp = 4.59 m

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 319.46 kPa
Extrémni kontaktni napéti c 272.86 kPa

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.061<0.333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0.000<0.333
Max. prostorové excentricita e; = 0.061<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné ilnosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spy = 8.24 kN

Horizontélni tnosnost zékladu Rgn, = 281.80 kN
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Extrémni horizontalni sila H = 121.50 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zékladu VYHOVUJE

{ ]
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Nazev : 1.MS

Faze - vvpocet : 1-1

“=4. 16°

1.77 .

—_

.00

1.77

Posouzeni ¢Cis. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypodet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k, (vliv nestlacitelného podlozi).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

34.50 kN
20.10 kN

mm
mm
mm
mm
mm
2.6 mm

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Sednuti stfedu hrany x - 1
Sednuti stfedu hrany x - 2
Sednuti stfedu hrany y - 1
Sednuti stfedu hrany y - 2
Sednuti stfedu zakladu

Sednuti charakterist. bodu

{1 O | e e I 1 |
WRENNN
00 00 U1 00 0

(1-hrana max.tlaena; 2-hrana min.tlaena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti E4ef = 28.61 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=60.83)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=486.63)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.034<0.333

Staticky vypocet

Strana 33/62




S.A.W. CONSULTING s.r.o.

mosty a inzenyrské konstrukce

0.000<0.333
0.034<0.333

Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey
Max. prostorova excentricita e

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 2.6 mm
Hloubka deformacéni zény = 2.40 m

Nato¢eni ve sméru x = 0.321 (tan*1000); (1.8E-02 °)
Nato¢eni ve sméru y = 0.000 (tan*1000); (0.0E+00 °)

{ ]
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Nazev : 2.MS

Faze - vvpocet: 1 -1

PT LT
142 1.50
0.75
. , |
’
’
’
’
’
’
240 K4
/
,
’
I [
/
’
J 4 S!gma,z
o . g mm——— Sigma,or

Dimenzace ¢Cis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
6.67 ks profil 16.0 mm, kryti 50.0 mm

Sitka prafezu = 1.00 m
Vyska prifezu = 0.75 m
Stupen vyztuzeni P = 019 % > 015 %

Poloha neutralné osy X = 004 m < 043 m
394.99 kNm > 81.11 kNm

Moment na mezi Unosnosti Mgrg
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
0.00m<0.38m

= Pmin

MEqd

= Xmax

Maximalni vylozeni patky je menSi nez 0.50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.

Posouzeni zakladu na protlaceni

Smykova vyztuz kritického priifezu
2 ks profil 10.0 mm
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Uhel sklonu = 45.00 °
Normalova sila v sloupu = 457.00 kN

Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 114.25 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 342.75 kN
UvaZzovany obvod sloupu Up = 2.00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0.30 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 4.22 MPa
Kriticky prufez se smykovou vyztuzi
Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 273.52 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 183.48 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 0.35 m
Délka prufezu u = 2.00 m
Smykové napéti na prifezu VEq = 0.15 MPa
Unosnost vyztuzeného prafezu VRdcs = 1.46 MPa
VEd < VRd cs => PRUREZ VYHOVUJE
Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
Nazev : Dimenzovani Faze - vvpocet : 1-1

Padorys: ' Protlaceni - krit. prafez:

L ‘ T
Ba i B INN
1 \ [ plocha zat., které
1.00 b=t x ‘ | 7B prenese smykem
A 1 A \ [ plocha: 1.20E+00m?
IR Sl - - [
B: j | kriticky prirez
L 200 : | délka: 2.00m
1 V T
+ kontrolované prirezy
Rez A-A: Rez B-B:
js
6.67 ks profil 16.0 mm
délka 1900mm, kryti 50mm
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3.4.7 Posouzeni pazeni — kotvena cast

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudcinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového priifezu : vy g = 1.00

Vypocet tlakt

Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1.35 [] 1.00 [H]
Proménné zatizeni : YQ = 1.50 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1.35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1.10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1.40 [H]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10.00 m

Nazev prufezu : I-prafez : HE 160 B; a = 1.50 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0.40

Plocha prarezu A = 3.62E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1.66E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000.00 MPa
Prarezovy modul W = 2.077E-04 m3/m
Plasticky prirezovy modul Wp = 2.360E-04 m3/m

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu fy = 355.00 MPa
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000.00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Tsu 8
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 2 _Trida S4 2900  0.00 18.00 800  6.00
2 3 Tfida S5 2600  0.00 18.50 10.00  6.00
3 1_Trida F6, konzistence tuha | 1900 1200 2100 1100 6.0
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
-] [MPa] [MPa]
1 2 Trida S4 0.30 13.50 -
2 3_Tfida S5 0.30 - 10.00
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. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
3 1_Tida F6, konzistence tuha ] 0.40 i 450
Parametry zemin
2_Trida S4
Objemova tiha : ¥ = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 29.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  0.00 kPa
Treci uhel kce-zemina : ) = 6.00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeqg = 13.50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.00 kN/m3
3_Trida S5
Objemova tiha : y = 18.50 KN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : Gef = 26.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 1) = 6.00 °
Zemina: nesoudrZznd
Modul pfetvarnosti : Egef = 10.00 MPa
Poissonovo ¢&islo : v = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 KN/m3
1_Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21.00 KN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : eef = 19.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 5 = 6.00 °
Zemina: nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Eqef = 4.50 MPa
Poissonovo &islo : v = 0.40
Obj.ttha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Geologicky profil a pfrifazeni zemin
. \Y
Cislo r[fnt}/a Prifazena zemina Vzorek
1 4.16 1_TFida F6, konzistence tuha E
2 1.60 2_Trida S4
3 2.40 3_Tida S5
4 - 3_Ttidass
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2.00 m.
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Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Grovni konstrukce.

Zadana bodova pritizeni

{ ]
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&islo Pritizeni Plsob. Velikost Pofr.x Délka Sitka Hloubka
noveé zména [KN] X [m] [ [m] b[m] z [m]
1 ANO stalé 117.00 0.36 1.80 1.80 2.00
Cislo Nazev
1  Pritizeni od sloupu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40

Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0.20c;

Nastaveni vypoctu faze

Néavrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlaka na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 36.17
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17
0.42 0.00 0.00 0.00 1.75 5.90 56.15
0.83 0.00 0.00 0.00 3.50 11.80 76.13
1.25 0.00 0.00 0.00 5.25 17.70 96.12
1.59 0.00 0.00 0.00 6.68 22.53 112.45
1.67 0.00 0.00 0.00 7.00 23.61 116.10
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 8.40 28.33 132.09
2.00 -0.00 -0.00 -14.47 3.36 11.33 52.84
2.08 0.00 -0.47 -16.07 3.50 11.80 54.43
2.12 0.00 -0.70 -16.85 3.57 12.56 55.21
2.12 0.00 -0.70 -16.85 4.18 12.56 55.21
2.50 0.00 -2.83 -24.06 5.60 19.54 62.43
2.92 0.00 -5.19 -32.05 7.17 22.06 70.42
3.33 0.00 -7.55 -40.05 8.74 22.41 78.41
3.59 -0.00 -9.01 -44.98 9.72 22.90 83.34
3.75 -0.64 -9.91 -48.04 10.32 23.20 86.41
4.16 -2.27 -12.24 -55.90 11.87 24.62 94.27
4.17 -5.95 -9.37 -64.65 12.57 19.07 124.35
4.58 -6.94 -10.92 -75.31 13.50 20.13 135.01
5.00 -7.92 -12.46 -85.97 14.43 21.41 145.67
5.02 -7.95 -12.52 -86.36 13.45 21.46 146.06
5.42 -8.90 -14.01 -96.63 14.40 22.81 156.33
5.76 -9.71 -15.28 -105.42 15.21 24.02 165.12
5.76 -10.89 -16.66 -92.17 17.06 26.17 144.37
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

5.83 -11.09 -16.96 -93.86 17.26 26.47 146.06

6.25 -12.22 -18.70 -103.44 18.39 28.15 155.64

6.67 -13.36 -20.43 -113.02 19.52 29.86 165.22

7.08 -14.49 -22.16 -122.60 20.66 31.60 174.80

7.50 -15.62 -23.89 -132.18 21.79 33.33 184.38

7.92 -16.75 -25.62 -141.76 22.92 35.06 193.96

8.16 -17.41 -26.63 -147.36 23.58 36.07 199.56

8.33 -17.88 -27.36 -151.34 24.05 36.79 203.54

8.75 -19.02 -29.09 -160.92 25.18 38.52 213.12

9.17 -20.15 -30.82 -170.50 26.32 40.25 222.70

9.58 -21.28 -32.55 -180.08 27.45 41.99 232.28
10.00 -22.41 -34.28 -189.66 28.58 43.72 241.86

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -11.38 0.00 0.00 0.00
0.25 0.00 0.00 -10.33 1.05 -0.13 0.01
0.50 0.00 0.00 -9.28 2.10 -0.53 0.09
0.75 0.00 0.00 -8.23 3.15 -1.18 0.30
1.00 0.00 0.00 -7.18 4.20 -2.10 0.70
1.25 0.00 0.00 -6.15 5.25 -3.28 1.37
1.50 0.00 0.00 -5.15 6.30 -4.73 2.36
1.75 0.00 0.00 -4.18 7.35 -6.43 3.75
1.99 0.00 0.00 -3.32 8.37 -8.33 5.53
2.01 0.00 0.00 -3.26 -11.25 -8.39 5.67
2.25 0.00 0.00 -2.49 -14.61 -5.26 7.34
2.50 11.37 0.00 -1.83 -18.01 -0.73 7.93
2.75 11.37 0.00 -1.30 -12.51 3.06 7.61
3.00 11.37 11.37 -0.91 -4.29 5.39 6.41
3.25 11.37 11.37 -0.64 0.73 5.78 4.99
3.50 11.37 11.37 -0.46 3.87 5.17 3.60
3.75 11.37 11.37 -0.34 5.58 3.97 2.46
4.00 11.37 11.37 -0.27 6.65 2.42 1.65
4.25 17.80 0.00 -0.23 -0.99 1.69 121
4.50 17.80 17.80 -0.21 1.81 1.60 0.75
4.75 17.80 17.80 -0.21 1.73 1.15 0.41
5.00 17.80 17.80 -0.21 1.39 0.75 0.17
5.25 17.80 17.80 -0.22 0.98 0.45 0.02
5.50 17.80 17.80 -0.23 0.54 0.26 -0.06
5.75 17.80 17.80 -0.24 0.13 0.18 -0.12
6.00 17.74 17.74 -0.25 0.60 0.09 -0.16
6.25 17.74 17.74 -0.26 0.32 -0.02 -0.16
6.50 17.74 17.74 -0.26 0.13 -0.08 -0.15
6.75 17.74 17.74 -0.27 0.01 -0.09 -0.13
7.00 17.74 17.74 -0.27 -0.05 -0.09 -0.11
7.25 17.74 17.74 -0.27 -0.07 -0.07 -0.09
7.50 17.74 17.74 -0.27 -0.07 -0.05 -0.07
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kKNm/m]
7.75 17.74 17.74 -0.27 -0.06 -0.04 -0.06
8.00 17.74 17.74 -0.27 -0.04 -0.03 -0.05
8.25 17.74 17.74 -0.27 -0.01 -0.02 -0.05
8.50 17.74 17.74 -0.27 0.01 -0.02 -0.04
8.75 17.74 17.74 -0.27 0.02 -0.02 -0.03
9.00 17.74 17.74 -0.27 0.02 -0.03 -0.03
9.25 17.74 17.74 -0.27 0.01 -0.03 -0.02
9.50 17.74 17.74 -0.27 -0.01 -0.03 -0.01
9.75 17.74 17.74 -0.27 -0.06 -0.03 -0.00
10.00 17.74 17.74 -0.27 -0.14 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 8.40 kN/m
Maximalni moment = 7.93 kKNm/m
Maximalni deformace = 11.4 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Vr[i:}/a Prifazena zemina Vzorek
1 4.16 1_Tiida F6, konzistence tuha ]
2 1.60 2_Tida S4
3 2.40 3_Tida S5
4 - 3_Tfdass
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2.00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod arovni konstrukce.
Zadana bodova pritizeni
&islo Pritizeni Plsob. Velikost Pofr.x Délka Sitka Hloubka
nove zZmeéna [KN] X [m] | [m] b[m] Z[m]
1 ANO stalé 117.00 0.36 1.80 1.80 2.00
Cislo Nazev
1  Pritizeni od sloupu
Zadané kotvy
Siel Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
islo
kotva z [m] | [m] [ [m] a[] b [m]
1 ANO 1.00 6.00 6.00 15.00 3.00
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. Primér Plocha Modul ; Sila
Cislo Dopnuti
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 140.000 210000.00 50.00

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Prubéhy tlakl na konstrukci (pifed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 36.17
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17
0.42 0.00 0.00 0.00 1.75 5.90 56.15
0.83 0.00 0.00 0.00 3.50 11.80 76.13
1.25 0.00 0.00 0.00 5.25 17.70 96.12
1.59 0.00 0.00 0.00 6.68 22.53 112.45
1.67 0.00 0.00 0.00 7.00 23.61 116.10
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 8.40 28.33 132.09
2.00 -0.00 -0.00 -14.47 3.36 11.33 52.84
2.08 0.00 -0.47 -16.07 3.50 11.80 54.43
2.12 0.00 -0.70 -16.85 3.57 12.56 55.21
2.12 0.00 -0.70 -16.85 4.18 12.56 55.21
2.50 0.00 -2.83 -24.06 5.60 19.54 62.43
2.92 0.00 -5.19 -32.05 7.17 22.06 70.42
3.33 0.00 -7.55 -40.05 8.74 22.41 78.41
3.59 -0.00 -9.01 -44.98 9.72 22.90 83.34
3.75 -0.64 -9.91 -48.04 10.32 23.20 86.41
4.16 -2.27 -12.24 -55.90 11.87 24.62 94.27
4.17 -5.95 -9.37 -64.65 12.57 19.07 124.35
458 -6.94 -10.92 -75.31 13.50 20.13 135.01
5.00 -7.92 -12.46 -85.97 14.43 21.41 145.67
5.02 -7.95 -12.52 -86.36 13.45 21.46 146.06
5.42 -8.90 -14.01 -96.63 14.40 22.81 156.33
5.76 -9.71 -15.28 -105.42 15.21 24.02 165.12
5.76 -10.89 -16.66 -92.17 17.06 26.17 144.37
5.83 -11.09 -16.96 -93.86 17.26 26.47 146.06
6.25 -12.22 -18.70 -103.44 18.39 28.15 155.64
6.67 -13.36 -20.43 -113.02 19.52 29.86 165.22
7.08 -14.49 -22.16 -122.60 20.66 31.60 174.80
7.50 -15.62 -23.89 -132.18 21.79 33.33 184.38
7.92 -16.75 -25.62 -141.76 22.92 35.06 193.96
8.16 -17.41 -26.63 -147.36 23.58 36.07 199.56
8.33 -17.88 -27.36 -151.34 24.05 36.79 203.54
8.75 -19.02 -29.09 -160.92 25.18 38.52 213.12
9.17 -20.15 -30.82 -170.50 26.32 40.25 222.70
9.58 -21.28 -32.55 -180.08 27.45 41.99 232.28
10.00 -22.41 -34.28 -189.66 28.58 43.72 241.86
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 1.42 -10.16 1.73 0.00 0.00
0.25 0.00 1.42 -9.23 4.98 -0.84 0.08
0.50 0.00 1.42 -8.29 8.23 -2.49 0.48
0.75 0.00 1.42 -7.37 11.47 -4.95 1.39
1.00 0.00 28.42 -6.47 24.43 -7.94 1.47
1.00 0.00 28.42 -6.47 24.43 8.16 1.47
1.25 0.00 28.42 -5.61 20.63 251 0.23
1.50 0.00 28.42 -4.77 16.90 -2.20 0.29
1.75 0.00 28.42 -3.96 13.79 -6.05 1.40
1.99 0.00 28.42 -3.20 11.59 -9.15 3.31
2.01 0.00 11.37 -3.15 -10.03 -9.25 3.46
2.25 0.00 11.37 -2.47 -14.29 -6.32 5.39
2.50 0.00 0.00 -1.85 -18.46 -2.68 6.75
2.75 11.37 0.00 -1.35 -13.07 1.61 6.70
3.00 11.37 11.37 -0.97 -5.63 4.17 5.84
3.25 11.37 11.37 -0.70 -0.61 491 4.68
3.50 11.37 11.37 -0.51 2.66 4.61 3.48
3.75 11.37 11.37 -0.38 4.55 3.69 2.43
4.00 11.37 11.37 -0.30 5.82 2.37 1.67
4.25 17.80 17.80 -0.26 0.48 1.61 1.19
4.50 17.80 17.80 -0.23 1.11 1.40 0.81
4.75 17.80 17.80 -0.22 1.29 1.09 0.50
5.00 17.80 17.80 -0.22 1.15 0.78 0.27
5.25 17.80 17.80 -0.22 0.88 0.52 0.11
5.50 17.80 17.80 -0.23 0.53 0.34 -0.00
5.75 17.80 17.80 -0.24 0.17 0.25 -0.07
6.00 17.74 17.74 -0.25 0.66 0.15 -0.13
6.25 17.74 17.74 -0.26 0.38 0.02 -0.15
6.50 17.74 17.74 -0.26 0.19 -0.05 -0.14
6.75 17.74 17.74 -0.26 0.06 -0.08 -0.13
7.00 17.74 17.74 -0.27 -0.02 -0.08 -0.11
7.25 17.74 17.74 -0.27 -0.05 -0.07 -0.09
7.50 17.74 17.74 -0.27 -0.06 -0.06 -0.07
7.75 17.74 17.74 -0.27 -0.05 -0.04 -0.06
8.00 17.74 17.74 -0.27 -0.04 -0.03 -0.05
8.25 17.74 17.74 -0.27 -0.02 -0.02 -0.05
8.50 17.74 17.74 -0.27 0.00 -0.02 -0.04
8.75 17.74 17.74 -0.27 0.02 -0.03 -0.04
9.00 17.74 17.74 -0.27 0.02 -0.03 -0.03
9.25 17.74 17.74 -0.27 0.01 -0.03 -0.02
9.50 17.74 17.74 -0.27 -0.01 -0.03 -0.01
9.75 17.74 17.74 -0.27 -0.07 -0.03 -0.00
10.00 17.74 17.74 -0.27 -0.14 -0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 9.25 kN/m

Maximalni moment = 6.75 kNm/m

Maximalni deformace = 10.2 mm
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. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1.00 -6.5 50.00
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 50.00 935.52 Vyhovuje
Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fyax = 935.52 kN > 50.00 kN = F 4
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[fnt}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 4.16 1_TFida F6, konzistence tuha ]
2 1.60 2_Trida S4
3 2.40 3_Tida S5
4 : 3_Tfida S5
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 4.55 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.
Zadana bodova pritizeni
Cislo Pritizeni Plsob. Velikost Pofr.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] X [m] [ [m] b[m] z [m]
1 ANO stalé 117.00 0.36 1.80 1.80 2.00
Cislo Nazev
1  Pritizeni od sloupu
Zadané kotvy
Sisl Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
islo
kotva  z[m] | [m] I [m] o [] b [m]
1 NE 1.00 6.00 6.00 15.00 3.00
&islo Primér Plocha Modul Dobnuti Sila
dimm]  A[mm2  E[MPa] P F [kN]
1 140.000 210000.00 114.15
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Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypo¢tu (Faze budovani 3)

Pribéhy tlaka na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 36.17
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17
0.42 0.00 0.00 0.00 1.75 5.90 56.15
0.83 0.00 0.00 0.00 3.50 11.80 76.13
1.25 0.00 0.00 0.00 5.25 17.70 96.12
1.59 0.00 0.00 0.00 6.68 22.53 112.45
1.67 0.00 0.00 0.00 7.00 23.61 116.10
2.00 0.00 0.00 0.00 8.40 28.33 132.09
2.08 0.00 0.00 0.00 8.75 29.51 136.08
2.12 0.00 0.00 0.00 8.92 31.39 138.03
2.12 0.00 0.00 0.00 10.44 31.39 138.03
2.50 0.00 0.00 0.00 13.99 48.86 156.06
2.92 0.00 0.00 0.00 17.93 55.15 176.05
3.33 0.00 0.00 0.00 21.86 56.03 196.03
3.75 0.00 0.00 0.00 25.79 58.00 216.01
4.16 -0.00 -0.00 -0.00 29.66 61.56 235.68
4.17 0.00 0.00 0.00 31.41 47.68 310.87
4.55 -0.00 -0.00 -0.00 33.55 50.08 335.39
4.55 -0.00 -0.00 -0.00 13.42 20.03 134.16
4.58 -0.08 -0.12 -0.85 13.50 20.13 135.01
5.00 -1.06 -1.67 -11.51 14.43 21.41 145.67
5.01 -1.09 -1.71 -11.82 13.44 21.45 145.97
5.42 -2.04 -3.21 -22.17 14.40 22.81 156.33
5.76 -2.85 -4.49 -30.96 15.21 24.02 165.12
5.76 -3.20 -4.89 -27.07 17.06 26.17 144.37
5.83 -3.40 -5.20 -28.76 17.26 26.47 146.06
6.25 -4.53 -6.93 -38.34 18.39 28.15 155.64
6.67 -5.66 -8.66 -47.92 19.52 29.86 165.22
7.08 -6.79 -10.39 -57.50 20.66 31.60 174.80
7.50 -7.93 -12.12 -67.08 21.79 33.33 184.38
7.92 -9.06 -13.86 -76.66 22.92 35.06 193.96
8.16 -9.72 -14.87 -82.25 23.58 36.07 199.56
8.33 -10.19 -15.59 -86.24 24.05 36.79 203.54
8.75 -11.32 -17.32 -95.82 25.18 38.52 213.12
9.17 -12.45 -19.05 -105.40 26.32 40.25 222.70
9.58 -13.59 -20.78 -114.98 27.45 41.99 232.28
10.00 -14.72 -22.51 -124.56 28.58 43.72 241.86
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 1.42 -1.93 13.43 -0.00 0.00
0.25 0.00 1.42 -6.31 9.13 -2.82 0.37
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.50 0.00 1.42 -10.69 4.82 -4.56 131
0.75 0.00 0.00 -15.10 3.15 -5.17 2.67
1.00 0.00 0.00 -19.56 4.20 -6.09 4.08
1.00 0.00 0.00 -19.56 4.20 30.67 4.08
1.25 0.00 0.00 -24.07 5.25 29.48 -3.45
1.50 0.00 0.00 -28.51 6.30 28.04 -10.64
1.75 0.00 0.00 -32.77 7.35 26.33 -17.45
2.00 0.00 0.00 -36.71 8.40 24.37 -23.79
2.25 0.00 0.00 -40.23 11.63 21.86 -29.58
2.50 0.00 0.00 -43.21 13.99 18.66 -34.66
2.75 0.00 0.00 -45.58 16.35 14.86 -38.86
3.00 0.00 0.00 -47.26 18.71 10.48 -42.05
3.25 0.00 0.00 -48.18 21.07 5.51 -44.06
3.50 0.00 0.00 -48.31 23.43 -0.06 -44.75
3.75 0.00 0.00 -47.65 25.79 -6.21 -43.98
4.00 0.00 0.00 -46.20 28.15 -12.95 -41.60
4.25 0.00 0.00 -44.01 31.88 -20.46 -37.44
4.50 0.00 0.00 -41.15 33.28 -28.60 -31.31
4.54 0.00 0.00 -40.61 33.51 -30.00 -30.08
4.56 0.00 0.00 -40.40 13.24 -30.38 -29.60
4.75 0.00 0.00 -37.73 8.75 -32.49 -23.55
5.00 0.00 0.00 -33.89 291 -33.95 -15.22
5.25 0.00 0.00 -29.77 -3.90 -33.82 -6.71
5.50 0.00 0.00 -25.54 -9.71 -32.12 1.56
5.75 0.00 0.00 -21.34 -15.52 -28.97 9.23
6.00 0.00 0.00 -17.29 -14.88 -25.17 15.99
6.25 0.00 0.00 -13.54 -19.95 -20.81 21.77
6.50 0.00 0.00 -10.17 -25.01 -15.19 26.29
6.75 0.00 0.00 -7.27 -30.08 -8.31 29.26
7.00 0.00 0.00 -4.89 -35.15 -0.15 30.34
7.25 0.00 0.00 -3.05 -40.22 9.27 29.23
7.50 17.74 0.00 -1.73 -21.06 18.30 25.33
7.75 17.74 0.00 -0.86 -6.03 21.54 20.27
8.00 17.74 17.74 -0.36 8.42 21.62 14.72
8.25 17.74 17.74 -0.12 16.87 18.30 9.68
8.50 17.74 17.74 -0.06 19.03 13.71 5.67
8.75 17.74 17.74 -0.11 17.46 9.09 2.83
9.00 17.74 17.74 -0.20 13.97 5.14 1.07
9.25 17.74 17.74 -0.33 9.67 2.17 0.18
9.50 17.74 17.74 -0.45 5.16 0.32 -0.11
9.75 17.74 17.74 -0.58 0.64 -0.41 -0.07
10.00 17.74 17.74 -0.71 -3.91 -0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 33.95 kN/m

Maximalni moment = 44.75 KNm/m

Maximalni deformace = 483 mm
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Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1.00 -19.6 114.15
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
.. Sila v kotvé Max.prlp.vs.lla v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 114.15 295.66 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1

Max. dovolena sila Fyax = 295.66 KN > 114.15 kN = F,4g

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

{ ]
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Staticky vypocet
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm)] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -11.38 -1.93 -0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 -10.33 -6.31 -2.82 -0.13 0.01 0.37
0.50 -10.69 -8.29 -4.56 -0.53 0.09 1.31
0.75 -15.10 -7.37 -5.17 -1.18 0.30 2.67
1.00 -19.56 -6.47 -7.94 -2.10 0.70 4.08
1.00 -19.56 -6.47 -2.10 30.67 0.70 4.08
1.25 -24.07 -5.61 -3.28 29.48 -3.45 1.37
1.50 -28.51 -4.77 -4.73 28.04 -10.64 2.36
1.75 -32.77 -3.96 -6.43 26.33 -17.45 3.75
1.99 -36.58 -3.20 -9.15 24.43 -23.59 5.53
2.00 -36.71 -3.18 -9.24 24.37 -23.79 5.60
2.01 -36.82 -3.15 -9.25 24.29 -23.98 5.67
2.25 -40.23 -2.47 -6.32 21.86 -29.58 7.34
2.50 -43.21 -1.83 -2.68 18.66 -34.66 7.93
2.75 -45.58 -1.30 1.61 14.86 -38.86 7.61
3.00 -47.26 -0.91 4.17 10.48 -42.05 6.41
3.25 -48.18 -0.64 491 5.78 -44.06 4.99
3.50 -48.31 -0.46 -0.06 5.17 -44.75 3.60
3.75 -47.65 -0.34 -6.21 3.97 -43.98 2.46
4.00 -46.20 -0.27 -12.95 2.42 -41.60 1.67
4.25 -44.01 -0.23 -20.46 1.69 -37.44 1.21
4.50 -41.15 -0.21 -28.60 1.60 -31.31 0.81
4.54 -40.61 -0.21 -30.00 1.52 -30.08 0.76
4.56 -40.40 -0.21 -30.38 1.49 -29.60 0.74
4.75 -37.73 -0.21 -32.49 1.15 -23.55 0.50
5.00 -33.89 -0.21 -33.95 0.78 -15.22 0.27
5.25 -29.77 -0.22 -33.82 0.52 -6.71 0.11
5.50 -25.54 -0.23 -32.12 0.34 -0.06 1.56
5.75 -21.34 -0.24 -28.97 0.25 -0.12 9.23
6.00 -17.29 -0.25 -25.17 0.15 -0.16 15.99
6.25 -13.54 -0.26 -20.81 0.02 -0.16 21.77
6.50 -10.17 -0.26 -15.19 -0.05 -0.15 26.29
6.75 -7.27 -0.26 -8.31 -0.08 -0.13 29.26
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm)] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
7.00 -4.89 -0.27 -0.15 -0.08 -0.11 30.34
7.25 -3.05 -0.27 -0.07 9.27 -0.09 29.23
7.50 -1.73 -0.27 -0.06 18.30 -0.07 25.33
7.75 -0.86 -0.27 -0.04 21.54 -0.06 20.27
8.00 -0.36 -0.27 -0.03 21.62 -0.05 14.72
8.25 -0.27 -0.12 -0.02 18.30 -0.05 9.68
8.50 -0.27 -0.06 -0.02 13.71 -0.04 5.67
8.75 -0.27 -0.11 -0.03 9.09 -0.04 2.83
9.00 -0.27 -0.20 -0.03 5.14 -0.03 1.07
9.25 -0.33 -0.27 -0.03 2.17 -0.02 0.18
9.50 -0.45 -0.27 -0.03 0.32 -0.11 -0.01
9.75 -0.58 -0.27 -0.41 -0.03 -0.07 -0.00
10.00 -0.71 -0.27 -0.00 0.00 -0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -48.3 mm

Minimalni deformace = -0.1 mm

Maximalni ohybovy moment = 30.34 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -44.75 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 30.67 kKN/m

Posouzeni ocelového priurezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1.00

Dimenzacéni sily na 1 I-profil

Mmax = 67.13 kNm; Q= 0.08 kN

Qmax = 50.92 kN; M= 22.83 kNm

Posouzeni max. momentu My ax + Q:

Posouzeniohybu:

Mmax/M¢rg =0.607 <1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Q/Vcrg=0.000<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 180.47 MPa

Smykoveé napéti t1eq = 0.06 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0.258 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeniohybu:

M/Mcrg =0.206 <1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0.221<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 61.37 MPa

Smykové napéti Teq = 39.05 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fylymo))2 = 0.066 <1 Vyhovuje

Priifez VYHOVUJE
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3.4.8 Unosnost proti vytazeni kotvy
priimér vrtu pro kotvu d = 156mm
predpokladané plastové tfeni v navazce 1= 80 kPa
Rak = 3,14 x 0,156m x 6,0 x 60 kPa = 235 kN
Rad = 114,00kN* 1,1 = 125,4kN < 235 kN

3.5 KFridlo — uhlova zed’

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolen4 excentricita:  0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

{ ]
) g
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1.35 [] 1.00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1.35 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1.35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1.40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1.40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0.70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0.50 [+]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fok

Pevnost v tahu fetm
Ocel podélna : B500

20.00 MPa
2.20 MPa

Staticky vypocet
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Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 4.48
3 2.40 4.48
4 2.40 5.13
5 -1.00 5.13
6 -1.00 4.48
7 -0.50 4.48
8 -0.50 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 4.45 m2.
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Nazev : Geometrie Faze - vvpocet:1-0
Tw'
Q/o & ’ o/O o
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p O 6 o 9/
5 7 @@ ©
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(o) 0,6 ©
3/0/ o o O
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5.13 508 9© 6 o
9 0 g
i O 6 O/ d
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0.65 °
/ © / o
°© 06 976
Py 900
o o 7/ 4
° °/o o s° )
A
3.40 °
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek LB ef L4 e o
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1 01_Tfida G4_zasyp 14 © . 3250 4.00 19.00 10.00  0.00
2 2 Tida S4 2800 500 1800 1000  9.00
3 3 Tida S5 2600  0.00 18.50 10.00  8.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
01_Trida G4_zasyp
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Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho teni : Qef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef = 4.00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 0.00 °
Zemina : nesoudrznd

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 KN/m3
2_Trida S4

Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5.00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 9.00 °
Zemina : nesoudrznd

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 KN/m3
3_Trida S5

Objemova tiha : y = 18.50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho teni : Gef = 26.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  0.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 5§ = 800°
Zemina: nesoudrZzna

Obj.ttha sat.zeminy : Ysat = 20.00 kN/m3

Geologicky profil a prifazeni zemin

{ ]
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Cislo Vr[smt}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 5.37 01_Tida G4_zasyp 16 0,
2 1.31 2_Tfida S4
3 2.40 3_Trida S5
4 - 3 _T¥ida S5
Zalozeni

Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod dUrovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni 5 Vel.l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
nove zména [kN/m2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 ANO proménné 53.33 0.00 3.00 naterénu
2 ANO proménné 39.00 3.00 3.00 naterénu
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Cislo Nazev
1 LM1
2 LM2

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed i dfik zdi jsou zatizeny aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -1.62  102.35 122 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -2.11 99.75 1.80 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 65.35 -1.65 91.75 2.63 1.350 1.350 1.350
LM1 39.69 -2.22 52.28 221 1.350 1.350 1.350
LM2 15.65 -1.40 18.60 2.67 1.350 0.000 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 609.78 kNm/m
Moment klopici Mgyr = 294.47 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hjes = 239.23 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 141.80 kKN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 182.06 kPa
Unosnost zakladové pady
Sily plUsobici ve stredu zakladové spary
Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 171.23 492.38 162.92 0.102 182.06
2 157.59 421.65 141.80 0.110 158.96
Normové sily pasobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 126.83 364.73 120.68
2 126.83 364.73 105.04
Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0.110
Maximalni dovolen& excentricita egy, = 0.333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
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Posouzeni tnosnosti zakladové spary
Navrhova tunosnost zakladové pady

Soucinitel redukce odporu zakladové pldy yg,
Max. napéti v zakladové spare

Unosnost zakladové pudy
Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

R = 320.00 kPa
= 1.40

o = 182.06 kPa

Ry = 228.57 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zékladové pudy VYHOVUJE
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ING

Nazev : Unosnost

Faze - vvpocet : 1 - -1
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Dimenzace dis. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor | PUsobisté Fyert | Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] X [m] moment  norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0.00 -2.24 5151 0.25 1.000 1.350 1.000
Aktivni tlak 39.38 -1.24 0.00 0.50 1.350 1.000 1.350
LM1 69.27 -2.19 0.00 0.50 1.350 0.000 1.350
LM2 24.79 -1.33 0.00 0.50 1.350 0.000 1.350
Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozméry priifezu
Profil viozky = 22.0 mm
Pocet vlozek = 6.67
Kryti vyztuze = 50.0 mm
Sitka prifezu = 1.00 m
VysSka prifezu = 0.50 m
Stupern vyztuZeni p = 058 % > 013% = ppyin
Poloha neutralné osy X = 010 m < 027 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 199.46 kKN > 180.15 kN = Vgq
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 438.37 kKNm > 314.99 kNm = Mgq
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Prifez VYHOVUJE.
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Nazev : Dimenzovani

Faze - vvpocet : 1 -1
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TR 1) /) o O
8 e O/O o }
97 o
o o
A 7 o
Y 8
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Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Zadané sily plsobici na konstrukci
. Sila F F M
Cislo ) I . Nazev Pusob. X ‘ X ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 ANO Néraz 100/7 mimoradné -14.28 0.00 0.00 0.00 -0.75
2 ANO Kolo 1-90 kN proménné 0.00 90.00 0.00 0.00 0.00
3 ANO mloz- 120 Hroménné 000  120.00 0.00 2.00 0.00
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Nazev : Zadané sily Féze - vvpocet: 1-0
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Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : mimoradna
Zed i dfik zdi jsou zatizeny aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Plusobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. = posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -1.60 102.01 1.22 1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -2.11 99.75 1.80 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 64.52 -1.64 90.44 2.64 1.000 1.000 1.000
Naraz 100/7 14.28 -5.85 0.00 1.00 1.000 1.000 1.000
Kolo 1 - 90 kN 0.00 -5.10 90.00 1.00 0.000 0.000 0.500
Kolo 2 - 120 kN 0.00 -5.10 120.00 3.00 0.000 0.000 0.300
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 542.94 kNm/m
Moment klopici Mgyr = 189.41 kKNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hjes = 195.83 kN/m
Vodor. sila posunujici Hyet = 78.80 kKN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spafe : 137.48 kPa
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Unosnost zakladové phdy
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 127.89 373.19 78.80 0.101 137.48
2 143.19 292.19 78.80 0.144 120.75
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 127.89 373.19 78.80
2 143.19 292.19 78.80

Posouzeni unosnosti zakladové pldy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita norméloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0.144
0.333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 137.48 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 300.00 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Dimenzace cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté Fyert | PUsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment  norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0.00 -2.22 51.16 0.25 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 38.75 -1.23 0.00 0.50 1.000 1.000 1.000
Néaraz 100/7 14.28 -5.20 0.00 0.50 1.000 0.000 1.000
Kolo 1 - 90 kN 0.00 -4.45  90.00 0.50 0.000 0.300 0.000
Kolo 2 - 120 kN 0.00 -4.45 120.00 2.50 0.000 0.300 0.000

Posouzeni diiku zdi
Vyztuzeni a rozméry priifezu

Profil viozky = 22.0 mm

PocCet viozek = 6.67

Kryti vyztuze = 50.0 mm

Sitka prifezu = 1.00 m

Vyska prafezu = 0.50 m

Stuperi vyztuZeni p = 058 % > 013% = ppyin
Poloha neutralné osy X = 010 m < 027 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi Gnosnosti Vgg = 199.46 KN > 53.03 kN = Vgq
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 438.37 kNm > 121.79 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.
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3.6 Kridlo — gabion
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

Mononobe-Okabe
pocitat Sikmy

0.333

vypocet podle EN 1997

Caquot-Kerisel (CSN 730037)

2 - redukce zatizeni a odporu
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Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1.35 [] 1.00 []
Proménné zatizeni : Q= 1.35 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1.35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1.40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1.10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1.40 [-]
Soucinitel redukce namahani sité : YRn1 = 1.10 []
Soucinitel redukce spoje sité : YRn2 = 1.10 []
Kombinaéni soudinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinacéni hodnoty : Yo = 0.70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0.50 [+]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 []
Materialy blokt - vypln
.. 5 c
Cislo Nazev [kN1/(m 3 [(f] [kPa]
1 Vyplh Gabionu 19.00 30.00 0.00
Materialy blok - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti | éelniho spoje
Rt [kN/m] v [m] Rs [kN/m]
1 Vyplh Gabionu 40.00 1.00 40.00
Geometrie konstrukce
.. Sirka Vyska Odskok .,
Cislo Bl hy[m] - Material
3 1.00 1.00 0.00 Vyplri Gabionu
2 1.50 1.00 0.00 Vypln Gabionu
1 2.00 1.00 - Vypli Gabionu
Sklon gabionu = 5.71 °
Celkovavy8ka = 2.99 m
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Celk. objem zdi = 4.50 m3/m
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Nazev : Geometrie

Faze - vvpocet : 1-0
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Parametry zemin
Trida G4_vypln
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef = 4.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 6.00 °
Zemina: nesoudrZznda
Obj.ttha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3
1_Trida S4_hlinity pisek
Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 29.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 6.00 °
Zemina: nesoudrZznd
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.00 kN/m3
2_Trida S5_Pisek Jilovity
Objemova tiha : y = 18.50kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 5§ = 6.00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.50 kN/m3
0_Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20.00 kN/m3
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Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : gef = 21.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12.00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 5 = 6.00 °
Zemina: nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 KN/m3

Z4asyp za konstrukci

Zemina na lici konstrukce - Tfida G4_vypln
Geologicky profil a pfifazeni zemin
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Vrstva

Cislo [m] Prifazena zemina Vzorek
1 2.99 0_Tfida F5, konzistence tuha ///
2 0.53 1_Trida S4_hlinity pisek
3 158 2_Tida S5_Pisek Jilovity
4 - 2_Trida S5_Pisek Jilovity
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 4.50 (Ghel sklonu je 12.53 °).
Vyska naspu je 0.49 m, délka naspu je 2.20 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod arovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo . . Pusob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 53.44 2.20 3.00 naterénu
Cislo Nazev
1 01 LM1 lanel

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Celkové nastaveni vypoctu
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0.20c;

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Posouzeni €is. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci

{ ]
) g

S.A.W. CONSULTING

[KN/m] z[m] [KN/m]

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté

X [m]

Koef.
prekl.

Koef.
posun.

Koef.
napéti

Tih.- zed 0.00 -1.19 85.50
Tih.- zemni klin 0.00 -1.13 4.28
Tih.- zemni klin 0.00 -2.18 4.32
Aktivni tlak 21.91 -0.91 16.31
01 _LM1 lanel 21.46 -0.77 11.01

0.93
1.79
1.39
1.85
1.86

1.000
1.000
1.000
1.350
1.350

1.000
1.000
1.000
1.350
1.350

1.350
1.350
1.350
1.350
1.350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 115.28 kNm/m

Moment klopici Movr = 49.09 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 76.11 kKN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 45.22 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 98.49 kPa

Unosnost zakladové pldy
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo [kNm/m] [KN/m] [KN/m]

Excentricita

[-]

Napéti
[kPa]

1 24.05 168.93 41.44
2 23.85 136.15 44.70

0.072
0.088

98.49
82.54

Normové sily plasobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo [kNm/m] [kN/m] [KN/m]

1 17.82 125.13 30.70

Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolend excentricita eg)y

0.088
0.333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Gnosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pldy R
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg,
Max. napéti v zakladové spare c
Unosnost zakladové puady Ry

Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE

150.00 kPa
1.40
98.49 kPa

107.14 kPa

Celkové posouzeni - tinosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
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Dimenzace cis. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -0.83 47.50 0.74  1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -1.18 4.32 1.29 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 8.43 -0.57 3.01 1.48 1.350 1.350 1.000
01 LM1 lanel 14.53 -0.39 1.42 156 1.350 1.350 1.350

Posouzeni pracovni spary nad blokem ¢is.: 1

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 35.41 kKNm/m

Moment klopici Mgoyr = 14.11 kNm/m
Spara na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 31.81 kN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 25.09 kN/m
Spéra na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 60.03 kPa
Souc.redukce odskokem hor.bloku = 1.00
Priimérna hodnota tlaku na ¢elo = 28.95 kPa
Smykova sila pfenasena trenim = 44.63 kN/m
Unosnost na boéni tlak:

Unosnost spoje = 36.36 kN/m

Spoctené namahani = 14.40 kN/m

Posouzeni na boéni tlak VYHOVUJE
Posouzeni spary mezi bloky:

Unosnost materialu sité = 36.36 kN/m
Spoctené namahani = 14.40 kKN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

4 Zavér
Vypocétem bylo prokazano, ze navrzeny most z hlediska geometrickych a materialovych charakteristik
vyhovuije.

V Liberci 09/2018 Ing. Libor Vykoukal
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5 Schéma vyztuze
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