E.6

GROICC GS

e geotechnika ¢ inzenyrska geologie ® hydrogeologie ¢ zakladani staveb e
¢ prizkumy e projekty ® monitoring ¢ konzultace

# ulllllll_ .IIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIII“IIIIIIIII- uIIIIIII- -IIIIIIIIIIIIIIH
USTRASIN — SILNICE 111/11253 —

OPERNA ZED - GTP
ZPRAVA VYSLEDCICH PO[?ROBNEHO
GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU
Bfezen 2020 2020 - 099 Vytisk €. :




Tel.: 271 750 710

@@@T@C GS® Fax: 271 750 113

e-mail: praha@geotec-gs.cz
GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 internet: www.geotec-gs.cz

Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny,

Objednatel: Kosovska 16, 586 01 Jihlava
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.
Chmelova 2920/6

106 00 Praha 10

Nazev zakéazky zhotovitele: Ustrasin — silnice 111/11253 — opé&rna zed - GTP

Zakazkové gislo zhotovitele: 2020 - 099

Ukol / nazev Gkolu: Ustrasin — silnice 111/11253 — opérnéa zed’ - GTP

Néazev zpravy: Zprava o vysledcich podrobného geotechnického
prazkumu

Praha, brezen 2020

Zpracoval: Ing. Vaclav Pupik

/ GeoTec-GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
/ IC: 25103431 DIC: CZ25103431
11
Schvalil: Mgr. Filip Dudik v.z. .

feditel spolecnosti

GeoTec - GS, a.s. 2



Ustrasin — silnice 111/11253 — opérna zed'— GTP 2020 - 099

OBSAH:
1. UVOD 4
1.1 Zakladni udaje o zakazce
1.2 Pfedané a pouzité podklady
1.3 Orientacni technické udaje o stavbé
1.4 Hlavni tkoly prazkumu
2. PRUZKUMNE PRACE 5
2.1 Archivni reSerSe
2.2 Technickeé préce
2.3. Laboratorni zkousky
3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY 5

4. DOPORUCENI PRO PROJEKT
5. ZAVER

Prilohy za textem zpravy:

Pfiloha ¢. 1 : Prehledna situace

Pfiloha €. 2 : Situace sond

Priloha €. 3: Geologicka dokumentace sond
Priloha €. 4 : Laboratorni zkousky zemin
Pfiloha €. 5: Vysledky rozborl podzemni vody

GeoTec - GS, a.s. 3



Ustrasin — silnice 111/11253 — opérna zed'— GTP 2020 - 099

1. UVOD

1.1 Zakladni udaje o zakazce

Néazev stavby: Ustrasin — silnice 111/11253 — opé&rna zed - GTP

Charakteristika stavby: dopravni stavba

Misto stavby: opérna zed u mostu ev.C. 11253-1 u potoka
Hejlovka na okraji obce UstraSin

Kraj: kraj Vysocina

Okres: Pelhfimov

Pfedmét pinéni: Podrobny geotechnicky prazkum

Odpoveédny Fesitel: Ing. Véclav Pupik

Predmét €innosti

Na zakladé VaSeho pozadavku zpracovali pracovnici firmy GeoTec — GS a.s.,
souhrnnou zpravu o vysledcich podrobného geotechnického prizkumu v misté
rekonstrukce opérné zdi u potoka Hejlovka, ktera je pfilehla k mostu ev.¢. 11253-1 na
okraji obce Ustrasin, okres Pelhfimov.

1.2. Pfredané a pouzité podklady

Poskytnuté objednatelem - situace zdjmového Uzemi
- orienta¢ni technické udaje o stavbé

Mapové podklady - Geologickd mapa CR 1 : 50 000, list & 23 - 14 —
Pelhfimov

Hydrogeologicka mapa CR 1 : 200 000

1.3 Orientaéni technické udaje o stavbé

Jedné se o opravu porusené kamenné opérné zdi podél potoka Hejlovka u mostu ev.¢.
11253-1 v Ustraging.

1.4 Hlavni ukoly prazkumu

- stanovit celkové inZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry na lokalité
- zjistit geotechnické parametry zemin v podloZi opérné zdi

- stanovit tézitelnost zemin a hornin

- navrhnout opatfeni pro zaloZeni opérné zdi

- stanovit zasady pro provadéni zemnich praci

GeoTec - GS, a.s. 4
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2. PRUZKUMNE PRACE

2.1 ArchivnireSerSe
Archivnim Setfenim nebyly zjistény Zadné vyuZitelné archivni podklady.

2.2 Technické prace

Na lokalité byl v souladem s projektem pruzkumnych praci odvrtan jeden jadrovy vrt
jadrovou vrtnou soupravou hloubky 6,0 m.

OrientaCni umisténi vrtu je patrné z pfilohy ¢islo 2 — Situace sond, geologicka
dokumentace vrtu je obsaZena v pfiloze Cislo 3 zpravy — Geologickd dokumentace
sond.

2.3 Laboratorni zkousky

Z vrtu byly odebrany dva porusené vzorky zemin pro stanoveni zékladnich
klasifikacnich parametrd. Laboratorni zkousky provedla laboratof GeoTec — GS a.s.
v Ceskych Budgjovicich.

Z vrtu byl odebran jeden vzorek podzemni vody pro stanoveni jeji agresivity na
zékladové konstrukce. Laboratorni zkousky provedla laboratof ALS Czech republic,
s.r.o. Praha.

Vysledky zkouSek obsahuje pfiloha €. 5. Vysledky rozbor( podzemni vody.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Dle geomorfologického &lenéni CR nalezi zkoumané UGzemi do subprovincie
Ceskomoravské, oblasti Ceskomoravska vrchovina, celku Krizanovska vrchovina,
podcelku Pacovska pahorkatina. Lokalita se nachazi v mirné svazitém terénu.

Lokalita se nachazi v prostfedi paleozoika. Skalni podloZi zde zastupuji predevsim
nebulitické migmatity s cordieritem.

Z dokumentace jadrového vrtu vyplyva, Ze pod vrstvou konstrukce vozovky se vyskytu;ji
vrstvy nasypu silnice povahy predevsim stfedné ulehlych hlinitych piskd. Vrstvy nasypu
jsou od podlozi oddéleny sanacni kamenitou vrstvou. Od hloubky cca 3,1 m byly
zjistény vrstvy fluvialnich naplavenin. Jedna se o vrstvy zvodnélych piskd a jilovitych
piski se slabou organickou pfimési. Bazi kvartérnim sedimentl tvori vrstvy Stérku.
Stérky jsou ulehlé a zvodnélé.

Povrch predkvartérniho podkladu byl zaznamenan v hloubce 5,1 m pod stavajicim
terénem. Toto predkvartérni podloZi tvofi eluvium migmatitu povahy piscité hliny, tuhé
az pevné konzistence. Tato eluvia se nachazela az do kone&né hloubky vrtu, tj. 6,0 m.

GeoTec - GS, a.s. 5
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Z hydrogeologického hlediska lezi lokalita v hydrogeologickém rajonu €. 6520
Krystalinikum v povodi Sazavy. (M. Olmer, J. Kessl, Hydrogeologické rajony, VUV
Praha, 1990).

Pro dané uzemi jsou charakteristické mélké zvodné vézané na povrchovou zo6nu
kvartérnich uloZenin, zénu zvétravani a pfipadné pfipovrchového rozpojeni hornin.
Obéh ma veétSinou lokalni charakter.

Jadrovym vrtem bylo zjisténo, mélky obéh podzemni vody se vyskytuje v kvartérnich
fluvidlnich sedimentech. Podzemni voda byla narazena 2,9 m pod stavajicim terénem a
ustalila se 3,2 m pod terénem. Jeji Uroven zavisi na stavu vody v potoce Hejlovka.

4. DOPORUCENI PRO PROJEKT

Prizkumné prace : Pro ovéfeni vlastnosti podlozi byl odvrtdn jadrovy vrt J1
hloubky 6,0 m.
Geologické pomeéry : Z dokumentace jadrového vrtu vyplyva, Ze pod vrstvou

konstrukce vozovky se vyskytuji vrstvy nasypu silnice
povahy pfedevsim stfedné ulehlych hlinitych piskd (S4 SM).
Vrstvy nasypu jsou od podlozi oddéleny sana¢ni kamenitou
vrstvou. Od hloubky cca 3,1 m byly zjistény vrstvy fluvidlnich
naplavenin. Jedna se o vrstvy zvodnélych piskd (S3 S-F) a
jilovitych piskd (S5 SC) se slabou organickou pfimési. Bazi
kvartérnim sediment( tvofi vrstvy 3térkd (G3 G-F). Stérky
jsou ulehlé a zvodnélé.

Povrch pfedkvartérniho podkladu byl zaznamenan v hloubce
5,1 m pod stavajicim terénem. Toto pfedkvartérni podlozZi
tvofi eluvium migmatitu povahy piscité hliny (R6 MS), tuhé
az pevné konzistence. Tato eluvia se nachézela az do
konecné hloubky vrtu, tj. 6,0 m.

Podzemni voda : Mélky horizont podzemni vody koresponduje s Urovni vody
v potoce Hejlovka. Sondaznimi pracemi byla podzemni voda
narazena v hloubce cca 2,9 m pod stavajicim terénem a
ustalila se 3,2 m pod terénem.

Agresivita podzemni vody : Zkraceny chemicky rozbor prokazal, ze podzemni voda dle
CSN ENV 206 dosahuje stupné agresivity XAl — slabé
agresivni prostredi.

Tézitelnost zemin a hornin : VSechny zeminy a horniny zastizené do hloubky 6 m jsou
tézitelné béZznymi zemnimi stroji. Dle CSN 73 6133 a dle
TKP 4 Zemni prace — tfida tézitelnosti I.

Beranitelnost zemin a hornin : V prostoru opérné zdi se nachazeji vrstvy nasypu,
kvartérni zeminy a zcela zvétralé migmatity , které jsou lehce
az stfedné téZce beranitelné (5térky).

GeoTec - GS, a.s. 6
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Vrtatelnost zemin a hornin : V prostoru opérné zdi byly do hloubky 6,0 m zjiStény
zeminy a horniny I. a Il. tfidy vrtatelnosti (TP76, pfiloha ¢. 1 -
Katalog popisi a smérnych cen stavebnich praci 800-2.
Zvlastni zakladani objektd URS Praha 2007).

Geomechanické parametry zemin a hornin

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny charakteristické geomechanické parametry
zemin a hornin v podzéakladi, které byly stanoveny na zakladé makroskopického popisu,
laboratornich zkouSek zemin a mistnich zkuSenosti.

Parametry obsazené v niZze uvedenych tabulkach plati pro zeminy v pfirozeném uloZeni
a neporusSeném stavu.

Cepadie e & viEsas T Pisek Stérk  |jilovity pisek Eluvium
migmatitu

Konzistence/ulehlost S&ﬁzﬂ%é ulehly méttﬁil’/az tuhy az pevny
Zafazeni dle geologického stafi kvartér kvartér kvartér  |proterozoikum
Trida die GSN 73 6133 S3SF | G3GF | S5SC R6 MS
Modul pfetvarnosti  E ger (MPa) 12,0 80,0 5,0 10,0
Efektivni Ghel vnitiniho tieni _ ger (°) 30 33 28 26
Efektivni soudrZnost Cer (kPa) 0 0 6 12
Stupen konzistence |, - - 0,5 0,8
Relativni hutnost Ip 0,5 08 - -
Objemovatiha  y  (kN/m?) 17,5 19,0 16,0 19,0
Poissonovo &islo v 0,30 0,25 0,35 0,40
Trida téZitelnosti dle CSN 73 6133 I ! I I

GeoTec - GS, a.s. 7
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Doporuéeni pro projekt :

Opérnou zed doporuCujeme provést jako vyztuzenou zemni konstrukci napfriklad
sytémem Teramesh (nebo podobnym systémem na obdobném principu). V tomto
pfipadé doporucujeme opérnou zed zaloZit v prostfedi pisk( s pfimési jemnozrnné
zeminy, které byly zjistény v hloubce 3,1 m pod stavajici niveletou vozovky. Zakladovou
sparu doporucujeme zpevnit vrstvou hutnéného kameniva frakce 0/90 az 0/150 mm
Vv min. mocnosti 0,3 m.

V pfipadé, Ze bude projektantem zvolena tizna, betonova opérna zed, doporucujeme ji
zalozit hlubinné na pilotdch nebo mikropilotach ukon&enych ve zvétralinach migmatitu.
Vzhledem k tomu, Ze vrtem byla zastiZzena pouze eluvia, doporucujeme piloty uvazovat
jako plovouci. Pfipadnou Upravu délky pilot je potom mozné modifikovat pfi vrtani prvni
piloty za Ucasti geotechnika.

Upozoriiujeme, Ze do vykopu bude pravdépodobné silny pfitok podzemni vody a je
proto nutné béhem zakladani zajistit prabézné Cerpéni.

VytéZzené zeminy z pavodniho nasypu jsou povahy hlinitého pisku tfidy S4 SM.
Vzhledem k pomérné vysoké pfirozené vihkosti tohoto materidlu (16,4 %) nebude
pravdépodobné moZzné zeminu ztohoto materidlu pouZit do zpétného zasypu.
DoporuCujeme proto zasyp opérné zdi provést ze Stérkovité nebo piscCité sypaniny,
ktera splfiuje pozadavky CSN 73 6244 Prechody mostt pozemnich komunikaci.

Sypaninu do aktivni zény vozovky doporucujeme provadét z drceného kameniva frakce
0/63 az 0/150 mm.

5. ZAVER

Podle pozadavku objednatele byl proveden podrobny geotechnicky prizkum pro stavbu opérné
zdi podél potoka Hejlovka u mostu ev.¢. 11253-1 v Ustrading, okres Pelhfimov. Prazkum
jsme vyhodnotili na zakladé makroskopické dokumentace jednoho jadrového wvrtu,
laboratornich zkouSek zemin a podzemni vody.

Na zakladé provedenych praci byly zpracovany zavéry a geotechnickd doporuceni,
ktera jsou obsahem predchéazejicich kapitol zpravy.

GeoTec - GS, a.s. 8
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GeoTec-GS as. K
106,00 Prafa 10, Chimelova6 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J1
Vrtmistr: Vladislav Makovicka Hloubka sondy [m]: 6.00 Y= .00
Typ soupravy: ADBS T815 Hladina podz. vody: X= .00
Datum provedeni - od: 25.2.2020 narazena [m]: HI.=2.90, Z=-2.90 z= 00
-do:  25.2.2020 ustalena [m]: HI.=3.20,Z=-3.20 Sour.systémy:  Lokal / Relat.
od: [m] do: [m] vrtanoDN  [mm] |od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Pelhfimov
Katastr.izemi: Ustragin
Mapa 1:50000: 2314
§ 83 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
=
w J 1 § 2 % 0.20 | 6: Konstrukce vozovky, Zivicny povrch
D
?DE g § % 0.60 | 6: Konstrukce vozovky, $térk do 90 mm s vypinl hrubozrného pisku, $edy
E% E E % 0.80 | 1: Nasyp povahy hlinitého pisku se St&rkem a zbytky stavebniho odpadu,
=3 0.00 § B E stfedns ulehly, hnédosedy
01 0.00 2.80 | 1: Nasyp povahy stfednozmného hlinitého pisku, stfedné ulehlé, Sedohnédé
3.10 | 1: Sanace podloZi povahy Stérku a kament do 150 mm, stfedné ulehld, Seda
4.10 | 43: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, stfednozrnny, se slabou jilovitou
piimési, zvodnély, stfedné ulehly, Sedy
1 - 4.60 | 45: Pisek jilovity, jemnozrnny, se slabou organickou pfimési, mékky az tuhy,
tmave Sedy
5.10 | 63: Stérk s pfimési jemnozmné zeminy, s vyplni hrubozmného pisku, valouny do
60 mm, zvodnély, ulehly, Sedy
54 SM 6.00 | 331: Migmatit zcela zvétraly, na eluvium povahy piséité hliny, hojné slidnate,
2 tuhé aZ pevné, svétle hnédé
34 .90 It
.20 I
S3S-F
af gl ][l
410
5 et - S
o 1l o 85sC
T | ]| 480 -
£a 82 G3GH |1
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% B | E
SESH k6 MS
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=3¢ 1 ==
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6 ——=l el 6.00
Legenda: Vzorky s Gislem laboratomiho rozboru. Podzemni voda s Eislem zvodné.
Bdneporuseny [adporuSeny MMjadro  SJtechnolog. [EJskalni  [Jjiny
@ voda A naraZena hladina v ustéalena hladina
Poznamka:
Néazev akce: Ustrasin - opéméa zed - GTP MéFitko: 1:50 | Zak. Gislo: 2020 - 099
Dokumentoval:  Ing. Pupik | Vyhodnotil: Ing. Pupik Zpracoval: Ing. Pupik Pfiloha €.: 3
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FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev tkolu : Ustradin opérna zed’ GTP

Laboratorni ¢islo vzorku 64483
Sonda J1
Hloubka (m) 1.80
Popis a zatfidéni zeminy hlinité oisek
dle CSN 1SO 14688-2 ity pise
:GSN EN ISO 14688-2 sisa
‘konzistence GSN 1SO 14688-2
Popis a zatfidéni zeminy —
dle CSN 73 6133 isexchiinity
:CSN 73 6133 S4 SM
ékonzistence dle CSN 73 6133
plasticita dle GSN 73 6133
Zat¥idéni dle CSN 75 2410 S4/SM

Pfimés v zeming, poznamka

koFinky, 16%6S.

Barva zeminy hnéda
mez tekutosti w (%)
Plasticita mez plasticity wp (%)
Cislo plasticity Ip
Prirozena tihova Wi, (%) 16.4
vihkost objemovéa Wo (%)
Stuperi konzistence Ic
Zdanliva hustota
pevnych &astic s (kg/m?)
Objemova  [suché ra  (kg/m®)
hmotnost pfiroz.vlhké  r, (kg/m®)
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?)
tiha pod vodou (kN/m?®)
Pérovitost n (%)
Stupen nasyceni Sr
Poradnice Dyg (mm) 0.0300
Koeficient filtrace dle D,y  k (m/s) 1,7*10-6
Obsah org. |zihanim (%)
latek oxidimetricky (%)
Proctor max.obj.hm.  rq (kg/m?)
standard vihkost optim. Wy (%)

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133

podmineéné
vhodna

Vhodnost do podloZi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

podmineéné
vhodna

strana -

Cislo tkolu :

2020-099
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
EM PRACH | PISEK | STERK
100.00 ¥ —
— /
- -
-~ N /’-—_—
~ 5 /
80.00 3 =
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70.00 / > | NAMRZAVE PODLE PRUBEHU P
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/ 0 /7 7
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30.00 7
~
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velikost (mm
— 54 483 [ (mm) ]
- J
Nazev Ukolu : Cislo Sonda: Hloubka : Klasifikace zemin die CSN Wi Ic Ip
UstraSin opérna zed GTP vzorku : (m) 14688-2 73 6133 75 2410 (%) (%)
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@ @ e C G S Ceské Budgjovice

FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev tkolu : Ustradin opérna zed’ GTP

Laboratorni €islo vzorku 64484
Sonda J1
Hloubka (m) 5.50
Popis a zatfidéni zeminy e
die GSN 1SO 14688-2 piséita hifna
{CSN EN 1SO 14688-2 saSi
‘konzistence CSN ISO 14688-2
Popis a zatfidéni zeminy e
dle &SN 73 6133 Pisé€ita hlina
{CSN 73 6133 F3MS
ékonzistence dle CSN 73 6133
plasticita dle GSN 73 6133
Zatfidéni dle CSN 75 2410 F3/IMS
Pfimés v zeming, poznamka
Barva zeminy hnéda
mez tekutosti w (%)
Plasticita mez plasticity wp (%)
Cislo plasticity Ip
Prirozena tihova Wi, (%) 28.7
vihkost objemovéa Wo (%)
Stuperi konzistence Ic
Zdanliva hustota
pevnych &astic s (kg/m?)
Objemova  [suché ra  (kg/m®)
hmotnost pfiroz.vihké (kg/m®)
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?)
tiha pod vodou (kN/m?®)
Pérovitost n (%)
Stupen nasyceni Sr
Poradnice Dyg (mm) 0.0230
Koeficient filtrace dle D,y  k (m/s) 9*10-7
Obsah org. |zihanim (%)
latek oxidimetricky (%)
Proctor max.obj.hm.  rq (kg/m?)
standard vihkost optim. Wy (%)
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 po\tjlrr:woigre]zné
Vthnost do podlozi vozovky (aktivni zony) podmineéné
dle CSN 73 6133 vhodnéa

strana -
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UstraSin opérna zed GTP vzorku : (m) 14688-2 73 6133 75 2410 (%) (%)
64 484 J1 5.50 saSi F3 MS F3/MS
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GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

VYSLEDKY ROZBORU PODZEMNI VODY

Nazev zakéazky: |UstraSin —opérna zed - GTP

Cislo zakazky: 2020 - 099 | Objednatel: [Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny,
Kosovska 16, 586 01 Jihlava

Datum: 3 /2020 Zpracoval: |Ing. Vaclav Pupik

Pocet stran: 3 Schvalil: Mgr. Filip Dudik




Protokol o zkouSce

Zakazka : PR2018713

Zakaznik : GeoTec - GS, a.s.

Kontakt : Vaclav Pupik

Adresa : Pekarenska 81
372 13 Ceské Budgjovice Ceska
republika

E-mail . pupik@geotec-gs.cz

Telefon D

Projekt : Ustra$in - opérna zed - GTP

Cislo objednavky - OB19/380/

Misto odbéru D -

Vzorkoval . zékaznik Ing. Pupik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky
Urover Fizeni
kvality

. 4.3.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
: +420 226 226 228

:1z4
1 26.2.2020
: PR2019GEOTE-CZ0004

(CZ-120-19-0889)

: 26.2.2020 - 4.3.2020
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznéamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(y) PR2018713/001, metoda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2

byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Environmental Business Unit

ZkuSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

s
R y,

A~ N 4
L 1163

il W

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 4.3.2020

Stranka :2z4
Zakéazka - PR2018713
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s.

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 35.7
W-PH-PCT  1.00 - 7.08

Souhrnné parametry

Tvrdost mmol/l 1.50

W-HARD-FL  0.00150

anorganické parametry :

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.234
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.09

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 17.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.123
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 29.8
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgl/l 322

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 39.5

Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 12.5

Nazev vzorku J1

PR2018713-001
25.2.2020 15:00

NM

+10.0%
£1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.9%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 35.7
W-PH-PCT  1.00 - 7.08

Souhrnné parametry

Tvrdost mmol/l 1.50

W-HARD-FL  0.00150

anorganické parametry ;

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.234
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.09

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 17.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.123
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 29.8
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 322

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 39.5

Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 12.5

Nazev vzorku J1

PR2018713-001
25.2.2020 15:00
Vysledek

NM

+10.0%
£1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.9%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

Nazev vzorku J1

PR2018713-001
25.2.2020 15:00
Vysledek

NM

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
— 15 mg/l Nevyhovuje
— 15 mg/l Vyhovuje
— 200 mg/l Vyhovuje
— 300 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
-— 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiedné agresivni chemické
prostredi

Jednotka Viyhodnoceni

Limit Limit
(min.) (max.)

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 4.3.2020

Stranka :3z4
Zakéazka - PR2018713
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s.

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 35.7
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.08
Tvrdost W-HARD-FL  0.00150 mmol/l 1.50

anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.234
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.09

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 17.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.123
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 29.8
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 322

rozpusténé kovy/ hlavni kationty 1
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 39.5
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 12.5

Nazev vzorku J1

PR2018713-001
25.2.2020 15:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.9%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka
fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 35.7
W-PH-PCT  1.00 - 7.08

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00150 mmol/l 1.50

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.234
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.09

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 17.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.123
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 29.8
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 322

rozpusténé kovy/ hlavni kationty 1
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 39.5
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 12,5

Nazev vzorku J1

PR2018713-001
25.2.2020 15:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.9%

+10.0%
+10.0%

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/l Vyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢€as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

Pokud je Cas vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 4.3.2020

1 4z4

- PR2018713

. GeoTec - GS, a.s.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza&ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutraliza&ni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypodet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahl slou¢enin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusinant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL
(s pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skuteénost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
ZpUsob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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