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1 Uvod

Predkladand zavérecnd zprava byla vypracovana na zdkladé¢ objednavky spole¢nosti
DOSING-Dopravoprojekt Brno group, spol. s r.0., Kounicova 271/13, 602 00 Brno, kterou pfi
jednanich zastupoval Ing. Radek Pachl. Ugelem geologického priizkumu je zhodnoceni
geologického podlozi v misté projektované rekonstrukce mostu ev. ¢. 132-007. Objednatel
pozadoval vyhodnoceni jednoho vrtu do hloubky ptiblizn¢ 9 m od koruny komunikace. Po po
konzultaci s objednatelem byl vrt proveden mimo komunikaci v nivé u potoka.

Lokalizace staveniSté:

kraj: Vysocina, okres: Pelhfimov
katastralni uzemi: Horni Ves
Cisla parcel: 1/6 (vrt), 1261/1 (komunikace)

2 Topografické a geomorfologické pomeéry
Tok teky Jihlavy tvofi hranici mezi dvéma geomorfologickymi jednotkami:

vy$si geomorfologickd jednotka | kod nazev

subprovincie I1 Cesko-moravska soustava

oblast I1C Cesko-moravska soustava

celek IC-1 Kiemesnicka vrchovina
IIC-5 Kftizanovské vrchovina

podcelek IIC-1B Pacovska pahorkatina
IIC-5B Brtnické vrchovina

okrsek IIC-1B-¢c Bozejovska pahorkatina
IIC-5B-a Ttest'ska pahorkatina

Vrt byl vyhlouben v nivé na levém bichu Jihlavy jihozédpadné od mostu 132-007 (obr. 1).
Nadmoiska vyska usti vrtu 590,25 m. Podle sd€leni mistniho obyvatele byl jesté¢ v 16. - 17.
stoleti v misté vrtu rybnik a ndsyp komunikace I1/132 je ptivodni hrazi rybnika.

3 Geologické poméry

Lokalita lezi v moldanubiku na zapadnim okraji moldanubického plutonu. Geologické podlozi
je budovano sillimanit-biotitickymi migmatity, povrch je piekryt aluvidlnimi sedimenty
horniho toku Jihlavy. Ve vrtu byly zjiStény rybni¢ni sedimenty. Hlavni zlomy jsou
orientovany ve sméru SSV-JJZ a SZ-JV (obr. 2).

4 Hydrogeologické a klimatické pomeéry

¢islo hydrologického potfadi |4-16-01-001 Jihlava

hydrogeologicky rajon 6550 Krystalinikum v povodi Jihlavy

utvar podzemnich vod 65500 Krystalinikum v povodi Jihlavy

Uzemi se fadi podle klasifikace Quitta (1971) do chladné oblasti CH7, jejiz charakteristika je
podle Atlasu podnebi (Kolektiv 2007) nasledujici:

pocet letnich dni 10 - 30
pocet dni s teplotou alespon 10°C 120 - 140
pocet mrazovych dni 140 - 160
pocet ledovych dni 50-60
priumeérnda teplota v lednu °C -3--4

Horni Ves - geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu 132-007 3



[ EOMIN

5ro

586 01 JHLAVA, Znojemske 78

prumérna teplota v cervenci °C 15-16
prumérna teplota v dubnu °C 4-6
prumérna teplota v rijnu °C 6-7
pocet dnii se srazkami alespoi 1 mm 120 - 130
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 500 - 600
srdzkovy uhrn v zimnim obdobi (mm) 350 - 400
pocet dnii se snéhovou pokryvkou 100 - 120
pocet dnii zataZenych 150 - 160
pocet dnii jasnych 40 - 50

V ramci hydrogeologického rajonu Ize vymezit svrchni prilinové propustnou zvoden,
vazanou na kvartérni pokryv a zonu zvétravani a spodni puklinové zvodnélé struktury, vazané
na oteviené pukliny a poruchy v krystalickych horninach.

Prizkumnym vrtem byla dokumentovana hladina podzemni vody v urovni 1,55 m od terénu,
Voda nalezi propustnym piskiim v nivé Jihlavy. Smér proudéni podzemni vody v prillinovém
kolektoru je souhlasny se smérem povrchového toku k severovychodu.

5 StarSi pruzkumné prace
V archivu CGS nejsou v blizkosti mostu evidovany zadné priizkumné vrty.

6 Nové prazkumné prace

3. 2. 2020 byl vyhlouben prizkumny vrt HV1 do hloubky 5,5 m (obr. 3, piil. 1). Pozice vrtu
byla odmétena od situace, vySka byla odectena z geodetického podkladu.

Vrt byl vyhlouben soupravou RDBS-1 s vynosem jadra. Jadro bylo ukladano do vzorkovnic a
na misté¢ dokumentovano. Zeminy byly popisovany a hodnoceny z hlediska inzenyrské
geologie podle CSN EN ISO 14688-1, 2, CSN EN ISO 14689-1, CSN 73 6133, CSN
P 73 1005 a CSN 73 1001 (zrusena norma). Z vrtu byl odebran vzorek podzemni vody na
agresivitu. Po ukon¢eni méteni hladiny podzemni vody byl vrt zasypan vytézenou zeminou.

6.1 Geologicky profil
Prizkumnym vrtem (pfil. 1, 2) byly postupné zastizeny navazky, ndaplavy a zvétralé podloZi.

Svrchni 1,2 m mocnd vrstva zastizena prizkumnym vrtem (pfil. 1 a 2) je nejspiSe navezend
hlina klasifikovana jako hlina piscita F3 MS tuhé konzistence. Barva zeminy je svétle hnéda
a obsahuje pfimés kameni.

V podlozi navezené hliny byla zastizena 2,2 m mocna vrstva ndplavu, ktera je tvofena 0,8 m
mocnou vrstvou bahna - Sedého mékkého jilu s nizkou plasticitou F6 CL, dile 0,2 m mocnou
vrstvou zetlelych zbytkit travin a dievin a 1,2 m mocnou vrstvou Sedého pisku s primési
jemnozrnné zeminy S3 S-F. Baze naplavu je v hloubce 3,4 m.

Pod néplavem je dokumentovdna 1,4 m mocnd vrstva Sedé a rezavé hnédé zvétraliny
s kameny, kterd je ziejm¢é mirn€ posunuta z ptivodniho mista (deluvium). Zeminu lze oznacit
pevnou hlinu Stérkovitou F2 CG, pripadné jako zcela zvétraly migmatit R6.

V hloubce 4,8 m od povrchu bylo zastizeno skalni podlozi tvofené rezavé hnédym silné az
zcela zvétralym migmatitem R4 - R5. Hloubku nezvétralého podlozi nelze odhadnout.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 2,2 m od povrchu (zvodnély pisek naplavu).
Po ukonceni vrtu byla hladina v trovni 1,55 m od terénu (hladina je mirn¢ napjata).

Horni Ves - geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu 132-007 4
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6.2 Zakladové poméry

Geologicky prizkum byl proveden v jednom kroku s vyuzitim vrtného profilu jednoho vrtu.
Pro geotechnicky navrh je tfeba postupovat podle 2. geotechnické kategorie ve smyslu
CSN EN 1997-1. Nestlaitelné skalni podlozi nebylo vrtem dosazeno, vrt byl ukonéen
v prostfedi horninového masivu tfidy R4 - R5. Mostni opéry budou zaloZeny na plovoucich
pilotach vetknutych do zvétralé horniny pod tirovni 5 m od terénu (pod trovni 585 m n. m.).

Smérné normové charakteristiky zastizenych zemin a hornin jsou v tabulkéach 1 a 2.

Tabulka 1: Smérné normové charakteristiky pisgitych zemin (podle byvalé CSN 731001)

Pisek Trida / symbol v B y (kN/m°) Eger (MPa) Cer (kPa) | @er (%)
- S pfimeési S3 S-F 0,30 | 0,74 17,5 17 - 25 0 30 - 33
Tabulka 2: Smérné normové charakteristiky zvétralych hornin (podle byvalé CSN 731001)

Migmatit TFida /symbol v Eq4s(MPa) | Pevnost v prostém tlaku o, (MPa)
zcela zvétraly R6 0,35 15 0,5-1,5

zcela zvétraly R5 0,25 30 1,5-5

silné zvétraly R4 0,25 80 5-15

6.3 Ucinky podzemni vody

Hladina podzemni vody byla v trovni 1,55 m od terénu (588,70 m n. m.) a bude ovliviiovat
zakladani. Hladina potoka je vySe v trovni 589.35 m n. m. Podle laboratorni zkousky vytvari
podzemni voda na staveniSti stiedné agresivni chemické prostiedi (XA2) zhlediska
chemického puisobeni vody na beton (CSN EN 206-1) a velmi vysokou agresivitu (IV.)
z hlediska jejiho chemického ptisobeni na ocel (CSN 03 8375).

6.4 Zemni prace

Zeminy mimo konstrukci mostu a komunikace jsou tézitelné béznymi vykopovymi
mechanizmy (L. tfida tézitelnosti dle CSN 73 6133, 3. tfida podle byval¢ CSN 73 3050).
Vykopy pod uroven stavajiciho terénu v nivé potoka je tieba zapazit.

Podle katalogu URS 800-2 Ize zastizené zeminy zafadit do I. a II. tiidy (vrtatelnost pro piloty
a podzemni stény 1 pro injek¢éni vrty). Vzhledem k o¢ekévané nestabilité stén vrtii v zeminach
pod hladinou podzemni vody je nutna volba vhodné technologie vrtani a paZeni.

7 Zaveér
Z geologického prizkumu stavenisté vyplyvaji nasledujici zavéry a doporuceni:

e Doporucuji zalozit mostni opéry na pilotovém zakladu. Piloty budou vetknuty do
zvétralého podlozi pod Grovni 585 m n. m.

e Podzemni voda vytvaii stifedné agresivni chemické prostiedi s hlediska jejiho
pusobeni na beton (XA2) a velmi vysokou agresivitu (IV.) zhlediska jejiho
chemického plisobeni na ocel.

e Vykopy v nivé potoka je tieba zapazit.

V Brné 12. 2. 2020

Horni Ves - geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu 132-007 5
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8 Seznam norem a podkladu
CSN 73 1001 - Zakladova piida pod plosnymi zaklady. UNM Praha 1987. (zru$ena norma)

CSN 73 3050 - Zemné prace. UNM Praha 1987. (zrusena norma)
CSN 73 6133: Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci
CSN EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecné pravidla

CSN EN 1997-2: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prizkum a zkouseni
zakladové pudy

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfid'ovani zemin
- Cést 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14 689-1: Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani
hornin - Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN P 73 1005: Inzenyrskogeologicky prizkum (Ground investigation)

CSN P ENV 1998-1-1: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - Céast 1 - 1:
Obecné¢ zasady - Seizmicka zatizeni a obecné pozadavky na konstrukce

Kolektiv (2007): Atlas podnebi Ceska. - Cesky hydrometeorologicky ustav Praha, Univerzita
Palackého v Olomouci.

Quitt, E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia Geographica, sv. 16. Brno.
Geograficky ustav CSAV. 73 s.

URS 800-2: Katalog popisii a smérnych cen stavebnich praci: Zvlastni zakladani objektil. —
URS Praha a. s., vydani 2018.

Horni Ves - geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu 132-007 6
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Obrazek 1: Situace pruzkuo vrtu HV1 ve V.}"fezu zakladni mépy CR

o —

1:1

Obrazek 2: Geologicka mapa 1 : 50 000 (zvétseno do méfitka 1 : 20 000, © CGS)

Vysvétlivky: kvartér: 6 - nivni sedimenty (hlina, pisek, Stérk), 9 - slatiny; moldanubikum: 2198, 1301 -
cordieritické migmatity, 1308, 1325 - sillimanit-biotitické migmatity; moldanubicky pluton: 1527 - Zilny
kfemen, 1530 - aplity a pegmatity, 1545 - granit.

Horni Ves - geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu 132-007 7
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Obrazek 3: Situace prizkumného vrtu HV1 (méfitko 1 : 500)

Horni Ves - geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu 132-007 8
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Nazev piilohy:
Regitel: RNDr. Pavel Hranag Datum: 11.2.2020
Dokumentoval: RNDr. Pavel Hranac Piiloha ¢.: 1




Prizkumny vrt V1

Ukol: Horni Ves - geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu 132-007
Cislo ukolu: 20 1008

Datum: 3.2.2020

Souprava: RDBS-1, vrtmistr Lud¢k Hlavka

Hloubka vrtu: 5,5m

Pocatecni primér: 137 mm

Koneény primeér: 93 mm

Soufadnice JTSK: y=690537.2, x = 1138656.5

Vyska Bpv: z=590.25

Zpusob zjisténi:

odecteno z geodetického podkladu

Dokumentace: RNDr. Pavel Hranac
Zpusob likvidace: zasypani vytézenou zeminou
od | do | zatfidéni popis GSN EN ISO 14688-1, 2 C"t:;‘elfllt;’l;’ng182’3
(m) | (m) | CSN 736133 CSN EN ISO 14689-1 (GSN 73 3050)
0 0,3 O (F3 MS) Puda - hnéda piscita hlina, tuhd, drn I (3)
0.3 1.2 F3 MS (Y) Hlina lemta - tvuha, hpeda, na bazi navrtan kamen 1 (3)
(pravdépodobné navazka)
12 | 20 F6 CL Jil s n!zkcfu plasticitou - mékky, Sedy, nize 1(3)
tmavoSedy (bahno)
20 | 22 o 9rgalnické zbytky - zetlelé zbytky bylin a dfevin, 1(3)
¢erna barva
Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy - Sedy,
22 | 34 S3 S-F stfednézrnny, s ojedinélymi malo zaoblenymi kameny 1(3)
do 6 cm (naplav)
Zcela zvétraly migmatit - rezavé hnédy,
34 | 48 R6 (F2 CG) | pravdépodobné deluvium, na bazi malo zvétraly 1(3)
balvan (R3)
48 | 55 R4 -R5 SiIr’1§ a_i zce_lq zvétrqu_nj_igr_natit - rezavé hnédy, 1 (3)
s bilymi kaolinizovanymi Zivci

Hladina podzemni vody - 1,55 m (588,70 m n. m.)
Vzorek podzemni vody na agresivitu (XA2)

Fotografie vrtného jadra je na dalSi strané:




hloubka (m)

Foto 1: Vrtné jadro vrtu HV1
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Sestavil: RNDr. Pavel Hrana¢ Piiloha ¢.: 2
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3201 - 184/2020 strana 1/2

Zadavatel: GEOMIN s.r.0.

Znojemska 2716/78, 586 01 Jihlava
Nazev zakazky: Jihlava - GEOMIN, LR, LRMZ
Lokalita: Horni Ves
Cislo zakazky: 160035

Predmét zkousky: vzorek podzemni vody

Odbér vzorkd:

Datum odbéru: 3.2.2020 Vzorek odebral/dodal: zakaznik
Datum pFijmu: 3.2.2020

Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorkd: 1101

Identifikace zkuSebnich postupli: uvedena na strankach 2 - 2
Nazev a plné znéni postupl zkousek uvedenych pod identifikaénim oznadenim
SOP podle seznamu zkusebnich postupl je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operacni postup; A . akreditovana zkouska

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkach na stranach 2 -2
Zahajeni zkousek: 3. 2.2020 Ukonceni zkousek: 7. 2. 2020 Provéfil: Ing. Anna BartoSikova, PhD.

Nejistoty méreni:

Mirou pFesnosti provedenych zkouSek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto zkousek.
Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny pFimo v protokolu o zkouSce, jsou v laboratofi k dispozici
k nahlédnuti. Jednd se o rozSifené kombinované nejistoty, které jsou soucinem standardni nejistoty méreni

vyjadrené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu rozsifeni, ktery je pro hladinu
vyznamnosti 95% roven 2. Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad mezi stanovitelnosti.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétl uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak, nez cely.
Odbér vzorkd neni pfedmétem akreditace.

Protokol vystaven: 8.2.2020 Schvalil: Mgr. Simona Schiillerova
technicky vedouci Hydrochemickych laboratofi
Celkovy pocet stran: 2
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Rozbor vody k posouzeni pro stavebni Ggely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206, tabulka 2;

evid.Cislo vzorku: 1101
oznaceni vzorku: HV1
stupefi vlivu prostredi
ukazatel jednotka vysledek nejistota | zkuSebni postup | pfi chemickém pdisobeni
pH 5,79 +0.2 SOP AA-01" XAl
vodivost (20°C) uS/cm(20°C) 509 #5% | sop Aa-02"
ZNK 8.3 (acidita) mmol/l 0,78 +20% | soP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/| 0,6 +5% SOP AA-03"
tvrdost celkova mmol/| 2,16 +5% SOP ASA-01"
amonné ionty mg/l 1,69 +10% | sop AA-14" --
vapnik mg/I 75,2 +10% | sop AsA-01"
hor&ik mg/| 6,9 +10% | sop AsA-01" --
sirany mg/I 79,9 110% | SOP ASA-01 -
chloridy mg/I 115 +10% | SOP AA-07"
hydrogenuhlicitany mg/I 36,6 +10% | sop AA-03"
COz2 volny mg/I 34,3
COz2 rovnovazny mg/l 0,30
CO:2 agres.na Fe mg/l 34,0
CO:2 agres.na CaCQOs mg/l 29,9 XAl
Langelierdv index -2,06

Z hlediska chemického plisobeni vody na beton se jedna podle tab. 2 o stfedné agresivni chemické prostredi (XA2)

Vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN 03 8375, tabulka 1 a 2:

ukazatel jednotka vysledek nejistota | zkuSebni postup agresivita prostredi
vodivost (20°C) uS/cm(20°C) 509 +5% SOP AA-02" \V2
pH 5,79 +0.2 sop AA-01" V.
S04 +Cl mg/I 194,9 +10% 1.
CO:2 agres.na Fe mg/l 34,0 V.

Z hlediska chemického plisobeni vody na ocel je agresivita podle tab. 1 a 2 velmi vysoka (1V.)






