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ZPRAVA 7 DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU VOZOVKY
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A. SYSTEM JAKOSTI — OPRAVNEN]{ RESITELE

- Ministerstvo Dopravy CR Opravnéni ¢. 409/2017 pro Milana Becka, DiS. a
410/2017 pro Petra Martschiniho k provadéni prizkumnych a diagnostickych
praci souvisejici s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou pozemnich
komunikaci dle TP 87 5

- Osvédcéeni o autorizaci ¢. 27170, vydaného Ceskou komorou autorizovanych
inzenyra a technikt pro Milana Becka, DiS., ktery je autorizovany stavitel
v oboru dopravni stavby, specializace nekolejova doprava, CKAIT ¢&. 0101800

- Zivnostenské opravnéni - Poradenska a konzultacni c¢innost, zpracovani
odbornych studii a posudkt. Testovani, méreni, analyzy a kontroly.

- Akreditovana Zkusebni laborator ¢. 1699, ESLAB, spol. sr.o., Pracovisté
Resslova 2, 370 04 Ceské Budéjovice

- ESLAB, spol. s r.o. - Certifikace ISO 9001 reg.c. 65019, ¢l. 43.13 Pruzkumné a
vrtné prace, ¢l. 71.12 — inzenyrské ¢innosti a souvisejici technické poradenstvi, ¢l.
71.12.9 Ostatni inzenyrské ¢innosti a souvisejici technické poradenstvi, ¢l. 71.20
Technické zkousky a analyzy

- Analyticka laborator enviromantalni zkousky PAU — AZL, Monitoring, s. r.o.

- Opravneéni ¢.j. 554/2005-120-RS/1 k méreni pruhybt vozovek pozemnich komunikaci -
Viakontrol spol. s r.o.

B. VSEOBECNE:

Na zakladé pozadavku objednatele priazkumu bylo provedeno mistni Setreni,
vizualni prohlidka, provedeny sondy na predmétném tseku zaméru opravy vozovky v
misté dynamickych vah v km cca 51,350. Dale bylo realizovano méreni mechanické
ucinnosti konstrukce razovym zarizenim FWD, zkousky odebranych materialt stavajici
konstrukce vozovky s vyhodnocenim PAU dle vyhl. 130/2019 Sb.

Komunikace je vedena v extravilanu s omezenou prujezdovou rychlosti na 70 km/
hod. V trase se nevyskytuje zadna mostni konstrukce.

Pouzité technické predpisy:

(?SN 736100-1 - Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 736121 — Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody
CSN 736114 — Vozovky pozemnich komunikaci

CSN 736133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
TP 76 — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 — Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 94 - ijrava zemin

TP 115 - Oprava trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 — Udrzba a oprava vozovek PK obsahujici dehtova pojiva

TP 170 — Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 — Recyklace konstrukcnich vrstev netuhych vozovek za studena
TP 210 — Uziti recyklovanych stavebnich a demoli¢nich materialé do pozemnich komunikaci
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TKP — technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
Zaznamy provedenych sond

Fotodokumentace sond

Vysledky méreni FWD

Vysledky laboratornich posouzeni konstrukénich vrstev vozovky
ostatni zkusebni a resortni souvisejici normy a predpisy

Pavodni projektova dokumentace stavby

Pouzité zkratky : AZ — aktivni zéna
ITT - pocatecni zkouska typu vyrobku
IS — inzenyrské site
KU - konec dseku
HS - hloubkova sonda
VS — vrtana sonda
LS -leva strana
PD — projektova dokumentace
PS — prava strana
UB — uzlovy bod
7U — zacatek tseku

C. IDENTIFIKACE USEKU

poznamka
Kraj Vsocina
usek T1/602 Velké Mezitici
komunikace
trida v,
komunikace 1. tiida
typ konstrukce netuha vozovka
dopravni TDZ TI1. 948 TNV/24 hod.
zatizeni
sCitaci usek 6-0117
UB 2431A080 - 2324A01908
stanieni 50,050 — 50,650 cca 500 m pred a za
dynamickymi vahami
umisténi extravilan Velké Mezirici

Séitani dopravy 2016 (st.isek: 6-0117)

Roéni pramér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v o] M SV
RPDI - vEechny dny voz/den 975 | 295 ey 146 22 99 108 0 27 31734 ggg 172 (12 860
LN SN SNP I TNP | NSN A AK TR TRF TV (o] M SV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) voz/den | 1207 | 365 40 181 28 126 125 0 33 38 | 2143 |11 888 160 (14191
RPDI-volné dny (mimo svatky) voziden 385 120 10 54 7 Kyl 66 0 " 13 712 | 8618 201 8953
Hodinova intenzita dopravy TV 5v
Padesatirazova intenzita dopravy vozih 212 1569
Spickova hodinova intenzita dopravy voz/h 192 1427
Téika nakladni vozidla - TNV TNV
Hodnota TNV voziden 948
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D. SPECIFIKACE PROVEDENYCH CINNOSTI:

V souladu s objednavkou a TP87 byly provedeny nasledujici ¢innosti:
» celkem 2 sondy
a. 1 do trovné aktivni zény komunikace / podlozi (cca -800 mm)
b. 1 do Grovné stmelenych vrstev
vizualni prohlidka, mistni Setreni
vizualni posouzeni a zatridéni asfaltovych smési
vizualni posouzeni parametri nestmelenych podkladnich vrstev a
zattidéni ve smyslu CSN EN 13285
> vizuélni posouzeni charakteristik zemin aktivni zény (AZ) a podlozi ve
smyslu CSN 736133 a zati{déni
> Méteni mechanické uéinnosti konstrukee — prichybi pomoci FWD dle CSN
736192 metoda A v kroku a 25 m
» Posouzeni pritomnosti PAU dle vyhlasky 130/2019 Sb. kvantifika¢ni
metodou GC-MS v AC vrstvach (obrusnd, loznd, podkladni,)

YV V

E. UMISTENI SOND
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SESLAB

F. VIZUALNI PROHLIDKA

P11 vizualni prohlidce komunikace byly zjistény nasledujici poruchy, které lze v souladu
s TP 82 tab. 2 oznacit jako:

skupina poruch cislo poruchy | nazev poruchy vyskyt
katalogového poruch
listu v trase

Ztréta 01 Ztrata mikrotextury

protismykovych 02 Ztrata makrotextury

vlastnosti

Ztrata hmoty 03 Kaverny v povrchu vozovky X
04 Opotiebeni EKZ, EMK
05 Ztrgta kameniva z natéru
06 Ztrata asfaltového tmelu X
07 Hloubkova koroze
08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu
09 Vyspravky

Trhliny 10 Mozaikové trhliny X
11 Trhlina uzka podélna X
12 Trhlina uzka pficna X
13 Trhlina Siroka podélna
14 Trhlina Siroka pficna
15 Podélna trhlina rozvétvena X
16 Trhlina rozvétvena pficna X
17 Sitové trhliny

Deformace 18 Olamovani okraji vozovky
19 Puchyfe v MA
20 Nepravidelny hrbol
21 Vyjeté koleje X
22 Mistni hrbol
23 Podélny hrbol
24 Mistni pokles
25 Podélny pokles
26 Plodna deformace vozovky
27 Prolomeni vozovky

Jiné poruchy 28 Zaneseni pfikopu X
29 Zvy$end nezpevnéna krajnice X

Dominantnimi poruchami jsou poruchy primarné souvisejici s inavou a degradaci krytu
vzhledem k zatizeni a stari krytu. V souladu s TP 87 tab. 7 je mozné vozovku sil. 11/602
klasifikovat do kategorie poruseni 4.

ODVODNENI KOMUNIKACE-

V trase je odvodnéni zajisténo odtokem srazkové vody do prikopu. Celkové lze
hodnotit povrchové odvodnéni jako prevazné funkcéni. V rameci stavebnich praci je
nezbytné vycisténi dna prikopu, Upravu nezpevnénych krajnic tak, aby byla zajisténa
pln4 funkénost odvodnéni dle CSN, TP.
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G. KONSTRUKCE VOZOVKY:

Jedna se smeérové nerozdélenou vozovku. Z konstrukéniho hlediska se pak jedna
o netuhou vozovku s AC krytem. S ohledem na identifikovanou mocnost AC souvrstvi
1ze hovoiit o celo-Ziviéné konstrukce vozovky. Souvrstvi je na sondéch (PS, LS) obdobné.

stanic¢eni
Ssrm’ Grafické znazornéni konstrukce vozovky - 11/602 Velké Mezifici
A 1
km 51,350 PS osa 2,7 m GPS 49,367326 15,977706 km 51,355 LS osa 2,8 m GPS 49,367311 15,977553
0
50
100
150
200 400 398
250
€ 300
€
> 350
[
% 400
=
5 450
c
g 500
g
% 550
>
° 600
650
700
750
800
850
DOAC souvrstvi mPM oSD m Kamenita sypanina
staniceni km vrstva 1 vrstva 2 vrstva 3 vrstva 4 vrstva 5 vrstva 6 vrstva 7 vrstva 8 vrstva 9 vrstva 10
km 5135PS 43 mm 44 mm 28 mm 35 mm 45 mm 60 mm 65 mm 40 mm 40 mm 65 mm
osa 27m ACO ACL ACP ACP ACP ACP ACP ACP ACP PM+natér
aps: 49,367311° S 0/16 mm 0/16 mm 0/11 mm 0/22 mm 0/11 mm 0/22 mm 0/22 mm 0/16 mm 0/22 mm 0/22 mm
’ pod ACL nespojeno 2/3 nespojeno 7/8
geokompozit
km 51,356LS 35 mm 33 mm 37 mm 55 mm 70 mm 53 mm 65 mm min. 50 mm
osa 28m
ACO ACL ACP ACP ACP ACP ACP PM+ natér
GPS: 49.367311°S 0/16 mm 0/16 mm 0/11 mm 0/22 mm 0/11 mm 0/22 mm 0/22 mm 0/8 mm
15,977553° V.

Asfaltové vrstvy:

AC kryt vykazuje ¢astecnou degradaci a mirné plastické podélné deformace

separace vrstev v souvrstvi je dana historickou genezi, zesilovanim konstrukce
vozovky v minulosti a nepouzivanim spojovacich postrikua ¢i sekundarni separaci
vlivem uc¢inkta vody, nicméné vétsina z 10 existujicich vrstev je spojena
o poruseni vrstev je zejména v pricinné souvislosti se zestarnutim pojiva,
zatékanim vody poruchami do konstrukce vozovky a u¢inktm zatizeni
mocnost stavajiciho AC souvrstvi je s ohledem na TDZ III. nadstandardni (cca
400 mm) véetné historickych podkladnich vrstev PM + natér vyhovujici dle TP
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* na sondé A byla na niveleté -87 byl identifikovan vyztuzny geokompozit.

Podkladni stmelené vrstvy:
e podkladni stmelena vrstva typu PM + natér byla v konstrukei identifikovana na
spodnim lici AC vrstev, s tim, ze se pravdépodobné jedna o historické obrusné
vrstvy, na sondé A pak s identifikovanou trhlinou ve vrstvé

Podkladni nestmelené vrstvy-

* byla identifikovana podkladni nestmelena vrstva SD B 0/63 mm s mirné vysSSim
obsahem jemnych ¢astic.

* mocnost vrstvy byla na identifkovana 130 mm

e vrstva je v dobrém stavu

e spodni podkladni nestmelena vrstva byla identifikovana jako kamenita az
balvanita sypanina s frakeci 0/150 az 0/250 mm o mocnosti min. 200 mm.
Pravdépodobné se jedna o historickou stétovanou konstrukéni vrstvu. Vrstva je
v dobrém stavu

Zeminy podlozi:
e do nivelety -800 mm nebyly zeminy podlozi zaznamenany a nebylo vrtnou
soupravou mozné dosazeni hlubsich vrstev s ohledem na charakter balvanité
sypaniny. Vrt byl na hloubce — 800 mm ukoncen.

GEOLOGIE TRASY:

v . vl granit aZ syenit Cesky masiv - krystalinikum a prevariské moldanubickd
Zilnd hornina  ||Zilny N . . oblast
kifemenny paleozoikum .
(moldanubikum)

Piedmétné tzemi je z geologického hlediska homogenni. Dle dat z CGS se v
predmétném Uzemi s ohledem na morfologii vyskytuji v rostlém terénu granity az
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syenity. Zemina podlozi tak bude tvorena eluvialnimi zeminami, zvétralymi matecnymi
horninami. Lze predikovat stérkovité az piscité zeminy charakteru zemin G3,G4 az S3,
S4). Na provedenych sondach nebyla na hloubkové zastizena hladina podzemni vody,
pripadné extrémni zvodnéni vrstev.

H. MERENI UNOSNOSTI - FWD

Meéreni tnosnosti vozovek zarizenim FWD bylo provedeno zarizenim dle CSN 736192
metoda A a TP 170 ¢l. 5.1.1.1 v standardnim kroku a 25 m. v iseku 300 m pred a za
mistem umisténi dynamickych vah v km 50,350. Cilem méreni bylo zjisténi mechanické
ucinnosti konstrukce vozovky. Pro stanoveni zbytkové zZivotnosti a modul pruznosti
jednotlivych konstrukénich vrstev byl pouzit software DG Laymed FWD.

Schématické znazornéni provadéného méreni uUnosnosti pomoci razového
zatézovaciho zarizeni je patrné z nasledujicich schémat:

PRINCIP MERENI UNOSNOSTI RAZOVYM ZETEZOVACIM
ZARIZENIM - FWD

F=20-130kN Spojeni pivésu a potitate
ZatgZovaci bfemeno pfes datovy kabel

Vozidlo

Povreh vozovky

Podkladni vrstvy

Podioi

Priihybové kfivka

Zjisténé pruhyby, vysledky vypoctenych razovych modul pruznosti jsou uvedeny v
priloze c. 6.

Nameéfené pruhyby 1/602 Dynamické vahy Velké Mezifici

Prihyb [um]

| YA
IN\\VAVA IR A
\v/ \/ WV/ ./

250

300

350

50,050
50,075
50,100
50,125
50,150
50,175
50,200
50225
50,250
50275
50,300
50,325
50,350
50375
50,400
50425
50,450
50475
50,500
50525
50,550
50575
6
50,625

Staniceni [km]

——Do —— D300 ——— D450 —— D600 —— D900 ——D1200 D1500 02100
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Meéreni prokazalo:

1.

dostatecnou mechanickou ucinnost vozovky s vyhovujicimi zaznamenanymi
prithyby pod navrhovym zatizenim v celé dotéené trase sil. I1/602 (zaznamenané
prihyby 130-290 pm) s 50 % kvantilem 192 pm. Rozdily v parametrech jsou
ovlivnény rozdilnou mocnosti AC krytu, pripadnou separaci jednotlivych AC
vrstev
nebyly zaznamenany zadné zasadni rozdily v kvalité jednotlivych konstrukénich
vrstev
AC vrstvy vykazuji prevazné dostatecné parametry slokalnimi rozdily, coz
prokazuje mirné odlisny stav poruseni vrstvy a lokalni rozdily v mocnosti
souvrstvi s 50 % kvantilem E 6262 MPa, 85% kvantil E 5698 MPa
Podkladni nestmelené vrstvy vykazuji lokalné rozdilné parametry coz je dano
potenci rozdilné mocnosti vrstvy ¢i lokalni nekvalitou vrstvy.

e Celkove lze s ohledem na zaznamenané parametry dle méreni pohlizet na

nestmelené vrstvy jako vyhovujici a prevazné v dobrém stavu
s parametrem s 50 % kvantilem E 386 MPa, 85% kvantil E 256 MPa

parametry podlozi byly identifikovany na min. parametru modulu pruznosti cca
s 50 % kvantilem E 107 MPa, 85% kvantil E 84 MPa. Minimalni zaznamenany
parametr E podlozi je 68 MPa. Teoreticky prumér dosahuje podlozi parametru
PII - 60 MPa Edef2, lokalné pak PIII.
Zivotnost vozovky dle teoretického posouzeni ve smyslu TP 87 je ve stavajicim
stavu prumérné min. 20 let s lokdlnim minimem 15,3 roku
Navrh zesileni reflektuje identifikované parametry a prumeérné zesileni na
zivotnost 20 let je pouze lokalniho charakteru na cca 8 % trasy o 1 cm. viz priloha
¢ b.

POSOUZENI PRITOMNOSTI PAU

S ohledem pozadavek TP 150, vyhl. 130/2019 Sb. bylo provedeno stanoveni
pritomnosti PAU — polycyklické aromatické uhlovodiky. Stanoveni bylo provedeno
v konstrukeci AC vrstev do hloubky 150 mm. Zkousky byly realizovany v souladu s vyhl.
130/2019 Sh. V AC vrstvach nebyla zastizena nadlimitni pritomnost PAU.

Byla realizovany zkousky ze sond:

oznaceni | popis umisténi sondy vrstva hloubka zatridéni PAU
sondy ulozeni vrstvy dle vyhl.
130/2019 Sh.
Sonda A | 11/602 Velké Mezifiei ACO 0,000 - 0,043 ZAS-T1
Km 51,350
ACL 0,043 - 0,087 ZAS-T1
ACP 1 0,087 - 0,115 ZAS-T1
ACP2 0,115-0,150 ZAS-T1

Manipulace je omezena dle TP 105 a vyhl. 130/2019 Sb. Pro pripadnou identifikaci typu
odpadt je nezbytné v souladu s vyhl. 294/2005 Sb. provést vyluhy dle pr. 2.1., pokud
nebude mozné upotirebeni materialu souladu s vyhl. 130/2019 Sb.
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I. POSOUZENI PRiCIN PORUSENI VOZOVEK

Hlavnimi divody pro stavajici iroven a zpusob poruseni konstrukee vozovky jsou:

1. Degradace, Unava a zestarnuti pojiva ve stmelenych vrstvach s ohledem na
stari vrstev krytu, vliv klimatickych podminek a ac¢inky dopravniho zatizeni

2. Zatékani vody do konstrukce vozovky neutésnénymi poruchami, rozvoj trhlin,
poruseni vrstev

J. DOPORUCENI ZPUSOBU OPRAVY

Vistupni udaje pro ndavrh reseni skladby vozovky:

navrhova troven poruseni vozovky D1
vodni rezim — pendularni
zivotnost / trvanlivost opravy — oprava krytu + sanace — 25/ 15 let
nadmorska vyska:
= 400-500 m.n.m. - .M. — 475

o parametr podlozi:

* min. PII E 80 MPa, dle FWD (E 84 MPa)
o dle ustanoveni TP 170

= koef. C1-0,5

= koef. C2 - 1,00

= koef. C3—-1,00

= koef. C4- 2,00
o predikce nartstu dopravy cca 3 % / rok

O O O O

Doporuceni zpusobu opravy:

OPRAVA KRYTU + SANACE

=

. odfrézovani AC vrstev na niveletu — 130 mm

2. provedeni vizualni prohlidky dle TP 87 s posouzenim stavu za ucasti TDS,
spravce, projektanta, zhotovitele a diagnostika

3. v mistech kde budou zaznamenany poruchy zbylych AC vrstev provedeni:

a. v mistech vyznamné degradace / poruseni zbylych stmelenych vrstev
odfrézovani / odtézeni na niveletu — 200 mm s presahem min. 1 m od
viditelnych poruch — Rozsah je nutné definovat pri vizualni prohlidce
zastupcem objednatele, diagnostika a TD, predikce cca 10-20 % stavajici
plochy AC komunikace

b. provedeni lokalni sanace z VMT 22, v prum. tl. 70 mm,

4. pokladka vrstvy s vysokym modulem tuhosti VMT 22, PmB (typ pojiva dle ITT)
v min. tl. 80 mm (TP 151)

5. provedeni spojovaciho postriku PS-EP min. 0,5 kg/m2

6. pokladka obrusné vrstvy z ACO 16 S PmB v min. tl. 50 mm (CSN EN 13108-1).

10
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Pro maximalizaci odolnosti nového krytu doporucuji do obrusné a lozné vrstvy pridani
rozptylené vyztuze napriklad z aramidovych vidken nebo adekvidtnich prisad pro
zvyseni odolnosti vucl tvorbé trvalych deformaci.

Doporucené souvrstvi-

ACO 16 S (PmB 45/80-75) + Forta Fi 50 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS EP CSN 736129, TKP kap. 26
VMT 22 (PmB pojivo dle ITT) 80 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS EP CSN 736129, TKP kap. 26
sanace VMT 22 (PmB pojivo dle ITT) 70 mm CSN 736121, TKP kap.7, TP151

Posouzeni konstrukce komunikace dle TP 170 provedeného v programu LAYMED TP
170 CSN EN je ve vsech parametrech vyhovujici pro navrhové obdobi — priloha ¢. 3

K. ZAVER

Stavebni prace je nutné realizovat ve vhodnych klimatickych podminkach.

V rameci prestavby je zcela zasadni provést funkéni povrchové a podpovrchové
odvodnéni vozovky v souladu s CSN, EN, TP a VL. MD CR.

Diagnosticky prazkum vozovky nenahrazuje projektovou dokumentaci ve smyslu
Zakona ¢. 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a souvisejicich predpist.

Ceskych Budgjovicich dne 10.8.2021

Milan B E C K, DiS.
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ZESLAB U

ESLAB, spol. s r.o.
Balufska 2913/11, 193 00 Praha 9
0] IG : 03598292

Petr MARTSCHINI

Prilohy :

1. situace umisténi sond
fotodokumentace sond
tabulka slozeni konstrukce
vysledky méreni FWD
posouzeni PAU
posouzeni vozovky
kvalifikac¢ni predpoklady - dokladova cast
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