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1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo & 20026, ktera byla uzaviena mezi
Ing. Milanem Sedlakem jako objednatelem a naSi firmou jako zhotovitelem, byl
uskute¢nén tento IG pruzkum pro akci Chuchel - most ev.E. 34428-1. Tato
zakdzka byla zpracovdna naSi firmou pod zakazkovym Cislem 20026 a
v archivu Ceské geologické sluzby Geofond Praha byla evidovana pod &islem
329/2020.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé situaci posuzované plochy s geodetickym
zamérenim, vySkopisem a navrhem umisténi prizkumné sondy. Situace byla
spolu s prlzkumnou sondou prevedena do méfitka 1 : 200 a je uvedena na
pfiloze 5.

Provadény prizkum slouzi pro ucely vystavby, resp. rekonstrukce mostu
ev.C. 34428-1, ktery prevadi mistni komunikaci pfes bezejmenny pfitok feky
Doubravy na jiznim okraji obce Chuchel. Pro ucely tohoto priazkumu bylo
objednatelem navrZzeno provedeni pouze jedné prazkumné vrtané sondy.

V posuzovaném misté, ale ani v SirSim okoli nejsou zndmy v archivu nasi
firmy ani v archivu Ceské geologické sluzby Geofond zadné starsi prizkumné
prace, které by bylo mozné vyuZit pro porovnani pfi zpracovani tohoto
pruzkumu. Vzdalengjsi archivni sondy pak maji pouze minimalni vyznam pro
tyto ucely vzhledem ke C&lenitosti terénu a proménlivosti geologickych poméra.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérd v misté planované vystavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zaékladovych pad vyjadiené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zékladé kterych bude mozné navrhnout vhodné, bezpeéné a hospodarné
zaloZzeni objektu. Soudasti tohoto pruzkumu bylo rovnéz ovéfeni
hydrogeologickych pomérl, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muzZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pid a mohl by tak mit znaény vliv na zpasob zaloZeni. Dale byly

uréeny agresivni vlastnosti podzemni vody vici stavebnim materialim.
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S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré

prace a vyhodnoceni se uskutecnily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla
Cést 2: Prazkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin

Geologické podloZi bylo hodnoceno s pouZitim Geologické mapy CR
v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouzitim mapy v méfitku
1: 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel prizkumu bylo navrzeno objednatelem provedeni jedné
vrtané pruzkumné sondy. Umisténi sondy bylo zadano objednatelem v dodané
situaci a na misté prizkumu doSlo k mirnému posunu sondy z davodu

nepristupnosti navrzeného mista pro vrtnou techniku. Hloubka sondy byla
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pfizplsobena vyskytu skalniho podlozi. Skuteéné umisténi sondy je zobrazeno
v situaci na priloze 5.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 13. 2. 2020. Pro vrt, ktery byl
oznacen V-1, bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15
na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jadrovym zpusobem nafadim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym
nastrojem profilu 150 mm. Sonda s oznacenim V-1 byla provedena do hloubky
6,2 m pod stavajicim terénem, kde jiz bylo zachyceno skalni podloZi tfidy R3.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZeny materiél, ziskany ze sondy, vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikéalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla
stanovena tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi
orientaci v geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych Uprav
(vliv podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro
posouzeni Uunosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale
hodnocena tiida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN
73 3050 a CSN 73 6133. VSechny tyto Udaje jsou uvedeny v geologickém
profilu sondou na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem a Udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Po ukoné&eni vrtnych praci byly z provedeného vrtu odebrany celkem dva
poloporusené vzorky zeminy. Na téchto vzorcich se v laboratofi mechaniky
zemin uskuteCnily zakladni klasifikaéni rozbory. Vysledky téchto zkouSek i
pouzita metodika jsou pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy i pfislusnych
priloh.

Hladina podzemni vody byla zjisténa pfi vrtani v arovni pfiblizné 5,7 m
pod komunikaci. Po dokon&eni vrtnych praci byl vSak vrt stazen v hloubce
5,2m a nebylo tedy mozné odebrat vzorek podzemni vody z vrtu. Proto byl
odebran vzorek vody z pfilehlého vodniho toku, ktery byl pfedan do laboratofe
firmy ALS Laboratory Group, kde se uskuteCnily pfislusné rozbory zaméfené na
stanoveni jejich agresivnich G¢€inkl na stavebni materidly. Vysledky téchto
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rozbord jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 2. Da se predpokladat, ze hladina
podzemni vody bude korespondovat s hladinou vody v pfilehlém vodnim toku a
budou mit pfimou hydrogeologickou souvislost. Hladina vody bude kolisat
v zavislosti na ¢etnosti srazek a na ro¢nim obdobi.

Po ukonceni sondaznich a vzorkovacich praci byla sonda zasypana
vytéZenym materidlem a povrchové zapravena asfaltovou smési, aby nedoslo
k Urazu osob ¢i zvifat na volné pfistupné ploSe.

Prizkumna sonda byla polohopisné zaméfena k pevnym bodum a
nasledné vynesena do dodaného situaéniho podkladu. Ze situace byly
odecteny soufadnice sondy vJTSK a ty byly prevedeny do globalnich
soufadnic. Dale byla ze situace odectena rovnéz vyska terénu v misté sondy.

VSechny tyto Udaje jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

JTSK (m) globalni soufadnice vyska

o . o terénu
X Y severni Sitka  vychodnidélka | (Bpv)

V-1 1085987,2 660607,3 49 47 56,7 1538 02,1 373,0

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prizkumu je umisténa vjizni ¢asti obce Chuchel. Most
s eviden¢énim ¢&islem 34428-1 se nachézi v misté, kde prechazi mistni
komunikace pres bezejmenny pritok feky Doubravy. V okoli posuzovaného
mostu se nachazi osada Chalupa, ktera zahrnuje nékolik rodinnych domu.
Zbylé okoli je nezastavéné, tvorené lesy a loukami.

Terén je v posuzovaném misté svazity vcelkovém sklonu smérem
k zapadu, tedy ve sméru vodniho toku a smérem kfece Doubravé, ktera
protékd cca 150 m zdpadnim smérem. Z hlediska geomorfologického &lenéni
CR spada dan& oblast do okrsku Doubravska brazda, podcelku Kutnohorska
ploSina, které jsou soucasti celku Hornosadzavska pahorkatina a oblasti

Ceskomoravska vrchovina.
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Geologické podlozi predkvartérniho stari je na posuzované lokalité
tvofeno zejména piscitymi slinovci azZ jilovci. V misté sondy V-1 byla zachycena
skalni hornina v Urovni 5,7 m pod Urovni komunikace. Z hlediska zatfidéni dle
CSN 73 1005 se jedna o mirné zvétralé skalni horniny tfidy R4 az témé&F zdravé
skalni horniny tfidy R3.

Kvartérni pokryv je tvoren jilovitopis€itymi sedimenty, které fadime podle
zastoupeni jednotlivych frakci do tfid F4-CS a F6-Cl, resp. fgrsasiCl a siCl dle
CSN EN ISO 14688. Konzistence kvartérnich zemin je ovlivnéna podzemni
vodou a byla tedy hodnocena pouze jako mékka az tuha a tuha.

Svrchni pokryvna vrstva byla tvofena konstrukci komunikace, ktera
zasahovala do hloubky 1,7 m pod arovni komunikace.

Pfirozen& hladina podzemni vody byla zjiSténa v hloubce pfiblizné 5,2 m.
V této urovni byl vrt po dokonc€eni vrtnych praci stazen. Je nutné pocitat s tim,
Ze podzemni voda bude mit vliv na zpusob zaloZeni projektovaného objektu
mostu.

Ze vzorku vody, ktery byl odebran z potoka, bylo zjiSténo, Ze z hlediska
chemického pasobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje
podzemni voda neagresivni chemické prostfedi vici stavebnim materialim.
V daném pripadé tedy postaci primarni ochrana betonovych konstrukci, které
by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z provedené sondy V-1 byly odebrany celkem dva poloporusené vzorky
rostlé zakladové puady. Tyto vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky
zemin, kde se uskute€nily zakladni klasifikacni rozbory pro moznost presnéjSiho
zatfidéni podle kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na obou vzorcich byl zjistén podil nezanedbatelny podil jemnozrnné

frakce, proto se na nich uskutec¢nil zakladni granulometricky rozbor kombinaci
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sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo
nutné rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych €astic vzorka.

Vzhledem k vy$Simu podilu jemnozrnné frakce se na vzorcich dale
uskutecnilo stanoveni pfirozené vihkosti a vihkosti na mezi plasticity a tekutosti.
Tyto hodnoty spoleCné se stanovenou penetracni laboratorni pevnosti jsou
podkladem pro vypocet indexu plasticity a konzistence.

VSechny Ciselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 3.
Vysledné kFivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné
normy CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Z&kladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu prilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3 jde na dané lokalité¢ o
zakladové pomeéry slozité. Divodem je pfedevsim vyskyt skalniho podloZi a vliv
hladiny podzemni vody. V daném pfipadé se jedna o vystavbu mostu, tudiz se
jedn& ze statického hlediska o konstrukci naro¢nou ve smyslu E.1.3.3. Z vySe
uvedenych predpokladd vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedn& o 3.
geotechnickou kategorii podle E.1.4.3 normy.

Vzhledem ktomu, Ze nelze vyloucit provadéni vykopd pod hladinou
podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu
s b&znym rizikem, musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1
Z postupu pro 2. geotechnickou kategorii.

Proto je nutny vypocCet obou meznich stavi zékladovych pud pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametrq, které

jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:
Petrogr. popis Hlina jilovitopiscita, se Stérciky

Trida zakl. pud dle
- CSN 731005 F4-CS

Akce: Chuchel - most ev.¢. 34428-1
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- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Akce: Chuchel - most ev.¢. 34428-1

fgrsasiCl
tuha

150 kPa
18,5 kNm3

30
24 °

50 kPa
14 kPa

5 MPa
0,62
0,2

Hlina jilovitoprachova, stfedné plasticka, slabé

piscita, misty se Stérciky

F6-ClI

siCl

mékka az tuha
75 kPa

21,0 kNm?3

00
18°

40 kPa
10 kPa

3 MPa
0,47
0,1

Témeér zdravé skalni podlozi — pisdity jilovec
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TFida zakl. pad R3

Tab. vyp. Unosnost R¢t 550 kPa
Objemova tiha 23,0 kNm?3
Pevnost v prostém

tlaku oc¢ 32,0 MPa
Modul deformace Eget 1000 MPa
Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis

Mirné zvétralé skalni podloZi — pisgity jilovec

Trida z&kl. pud R4

Tab. vyp. tnosnost Rt 450 kPa
Objemova tiha 22,5 kNm-3
Pevnost v prostém

tlaku oc 9,0 MPa
Modul deformace Eget 600 MPa
Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Posuzovanou lokalitu je mozné hodnotit jako stavenisté pouZzitelné pro
projektovanou vystavbu, resp. rekonstrukci mostu. Objekt mostu je mozné
zalozit do Urovné vysoce Unosného a témér nestlacitelného skalniho podlozi,
které se nachazi nehluboko pod terénem. Vzhledem k hloubce ulozeni skalniho
podlozi by bylo pravdépodobné nejvhodnéjSi zalozeni pomoci mikropilot.

Vzhledem ktomu, Ze pro dany uc€el prizkumu byla provadéna pouze
jedna prizkumna sonda a neni ovéfené rovnomérné ulozeni skalniho podloZzi,
doporucuji provést duslednou kontrolu statikem a geotechnikem pfi provadéni
zakladovych praci, aby byly vylou¢eny pfipadné anomalie zakladovych pomérd
v pudorysu stavby a byly pfimo na misté feSeny.

Dale je nutné upozornit na prfedpokladany vliv hladiny podzemni vody.
Hladina podzemni vody bude mit pfimou hydrogeologickou souvislost
s hladinou vody ve vodnim toku a bude kolisat v zavislosti na ¢etnosti sraZzek a

tani snéhové pokryvky. Na zékladé laboratornich rozbort provedenych na
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vzorku vody zvodniho toku bylo zjisténo, Ze podzemni voda vykazuje z
hlediska chemického plsobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1
neagresivni chemické prostfedi vuci stavebnim materidlim. V daném pfipadé
tedy postaci pouze primarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly
pfijit do styku s podzemni vodou.

V danych geologickych a zakladovych pomérech doporucuji dodrZet
minimalni kryti zakladové spary zeminou mocnosti 1,2 m pod Urovni terénu, aby
nedochazelo k projevim klimatickych vlivd na zékladové pldy. Jedna se
zeminy jilovitého charakteru, které jsou citlivé na zménu vihkostnich poméra.
V pfipadé nadmérného navlhéeni dochazi kjejich bobtnani, naopak pfi
vysuSeni k popraskéni. Tyto objemové zmény mohou veést v krajnim pfipadé az
k porucham horni nosné konstrukce.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
prevadzné ve stfedné téZce rozpojitelnych zeminach tfidy 3 podle klasifikace
CSN 73 3050. S vy3simi tfidami t&Zitelnosti 4 je nutné poditat u nékterych
navazek a u skalniho podloZi je nutné poditat i s tfidou téZitelnosti 5 a 6. Pfesto
Ize pfedpokladat, Zze veSkeré vykopové prace bude mozné provadét béznymi
mechanickymi prostfedky bez nutnosti trhacich praci. Podle klasifikace CSN
736133 tab. D.1 pujde v pfipadé svrchnich vrstev a kvartérnich zemin o tfidu
téZitelnosti I, u skalni horniny tfidy R4 se bude jednat o tfidu tézitelnosti Il a u
horniny tfidy R3 je nutné pocitat s tfidou tézitelnosti Ill.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v navazkach a
jilovitoprachovych az jilovitopis€itych zeminach. V pfipadé navazek se jedna
vétSinou o nesoudrzné materialy, které jsou nestabilni a je nutné je pazit nebo
svahovat ve sklonu 1 : 1. Vykopy vV kvartérnich jilovitopisCitych a
jilovitoprachovych zeminich doporucuji svahovat ve sklonu 2 : 1. VeSkeré
hlubsi vykopy budou pravdépodobné provadény pod hladinou podzemni vody.
Tyto vykopy je tfeba zajistit hnanym paZenim a po dobu vystavby odCerpévat
podzemni vodu.

Posuzovana lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci
svahovych pohybu, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné
konstrukce projektovaného objektu. V Registru svahovych nestabilit CGS

nejsou pfimo v daném misté evidovany Zadné svahové nestability, jediné
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nestability jsou evidovany cca 150 m severovychodnim smérem. Jedna se o
doCasné uklidnéné svahové nestability pfirodniho plvodu, které by vSak na

posuzovany most nemély mit Zzadny vliv.
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Geologicky profil sondou V-1

Koéta terénu: 373,0 m

Méritko 1 :50

Nazev akce: Chuchel - most ev.¢. 34428-1

Datum: 13.2.2020

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
0,25 Asfalt Y,Mg - 4,1
=T PN Lo . , L
05 . 27 Navazka - Stérkovy podsyp, pisek Y,Mg - 4,1
o Bl 0y
o ;‘ 1::_:'::'
W R
w.B1=-r.  Navazka - §térk, hlina, pisek Y,Mg - 3,1
AR
o ;‘ 1::_:'::'
17 [P A
F————— Hlinajilovitopiscita se Stérciky, svétle hnéda, F4-CS 150 3
—————1 tuha fgrsasiCl |
30 [—————
——--——] Hlina jilovitoprachova, svétle hnéda, stfedné F6-Cl 75 3
r-———=1 plastickd, slabé piscita, misty se Stérciky, siCl I
[Z—_-”—2 mékka az tuha
5747___1_'_'__7____1_
6.0 Mirné zvétralé skalni podloZzi - piscité jilovce R4 450 5, 1
62 | T T T  Témér zdravé skalni podloZi - piscité jilovce R3 550 6, Il
Hladina podzemni vody - navrtana: 5,7 m % - stazeno: 5,2m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova

Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova

Zak. ¢islo: 20026

Priloha: 1



Protokol o zkouSce

Zakazka : PR2014182 Datum vystaveni
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt

Adresa : Gromes$ova 729/3 Adresa

621 00 Brno Ceska republika

: 20.2.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceska Republika

E-mail : dbalun@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 5412 18478 Telefon : +420 226 226 228

Projekt : Chuchel Stranka ‘124

Cislo objednavky [p— Datum pfijeti vzorkd  : 13.2.2020
Cislo nabidky - PR2014BALGE-CZ0002

(CZ-120-13-0863)

Misto odbéru [ Datum zkousky : 14.2.2020 - 20.2.2020

Vzorkoval . zékaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(y) PR2014182/001, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT,

W-NNO-SPC, W-NO2-SPC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR2014182/001, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR2014182/1, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR2014182/1, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-S04-IC, W-NH4-SPC,

Vzorek(y) PR2014182/001, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pred
analyzou dekantovan(y).
Za spra’vnost Odpovida’ Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager : \\\\\g///‘//,///_
3
‘,,,I/I//,_\\/\\\\\\\? 4
m L 11 63
Priloha 2
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Datum vystaveni - 20.2.2020

Stranka 1 2z4
Zakazka . PR2014182
Zéakaznik : BALUN geo s.r.o.

Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry ]
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 30.7
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.40

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.943

anorganické parametry

<0.150

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 0.649
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.87
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 36.2
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 194

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 29.2
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 5.18

potok

PR2014182-001
13.2.2020 00:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.1%

+12.0%

+15.0%
+10.1%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry ]
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 30.7
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.40

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 0.943

anorganické parametry

<0.150

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 0.649
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.87
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 36.2
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 194

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 29.2
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 5.18

potok

PR2014182-001
13.2.2020 00:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.1%

+12.0%

+15.0%
+10.1%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

potok

PR2014182-001
13.2.2020 00:00
Vysledek

NM

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Vyhovuje
---- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostiredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi

Jednotka Vyhodnoceni

Limit Limit
(min.) (max.)

Right Solutions « Right Partner

wwevtggg%bzal.cz



Datum vystaveni - 20.2.2020

Stranka :3z4

Zakazka . PR2014182

Zéakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku potok

Identifikace vzorku PR2014182-001
Datum odbéru/¢as odbéru 13.2.2020 00:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry ]

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 30. £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.40 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 0.943

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 0.649 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.87

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 36.2 +15.0%
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR = 10 mg/l 194 £10.1%
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 29.2 +10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 5.18 +10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku potok

Identifikace vzorku PR2014182-001
Datum odbéru/as odbéru 13.2.2020 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry 1

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 30.7 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.40 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 0.943

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 0.649 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.87

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 36.2 £15.0%
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 194 £10.1%
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/| 29.2 +10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 5.18 £10.0%

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka = Vlyhodnoceni
(min.) (max.)
4 - - Vyhovuje
---- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/l Vyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzork(, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je &as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl Cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

hodnota pH

Right Solutions « Right Partner

wwevtggg%b%l.cz
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Zakazka
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. PR2014182

: BALUN geo s.r.o.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupeni XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperl XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahl slou¢enin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pym a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusinanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtrG ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

wa\:vtleng%bzal.cz



Vysledky laboratornich rozbora zemin

Lokalita Chuchel - most ev.&. 34428-1
Dodavatel BALUN geo s.r.0., GromeSova 3, 621 00, BRNO
Odbératel Ing. Milan Sedlak
Datum anor 2020
Cislo zak. 20026
Cislo sondy V-1 V-1
Hloubka odbéru m 20-25 40-45
Cislo vzorku 1 2
Druh vzorku PP PP
Mé&rna hmotnost kg.m* 2685 2696
VlIhkost v pfir. stavu % 21,1 29,2
VlIhkost na mezi
- tekutosti % 39,3 415
- plasticity % 18,7 17,9
Index plasticity % 20,6 23,6
Index konzistence 0,88 0,52
Konzistence dle
- CSN P 73 1005 tuha mékka-tuha
- CSN EN ISO 14688 pevna mékka-tuha
Zattidéni dle
- CSN P 73 1005 F4-CS F6-Cl
-CSN EN ISO 14688 fgrsasiCl siCl

Priloha 3
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ZRNITOST

Nazev akce Zak. ¢islo Sonda Hloubka (m)  Oznaceni

Chuchel - most ev.¢. 34428-1 20026 V-1 20-25

Chuchel - most ev.¢. 34428-1 20026 V-1 40-45

] PISEK STERK
JIL PRACH jemny stredni hruby drobny stredni hruby

= ] E
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Ekvivalentni prdmér zrn [mm]
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