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1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel
OPTIMA spol. s r.o.

Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
IC: 15030709

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s.

divize silniéni vyvoj
Olomoucka 174, 627 00 Brno
IC: 25322257

Smluvni vztah (objednavka)
Objednavka ze dne 24.6.2019.

Pouzité technické predpisy

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 1:
Stanoveni vihkosti

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin — Cést 4:
Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin — Cést 12:
Stanoveni konzistencnich mezi

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

CSN 736100 Né&zvoslovi silniénich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 736129 Stavba vozovek — Postfiky a natéry

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci

CSN 736192 Ré&zové zatéZovaci zkousky vozovek a podloZi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

VyhladSka 130/2019 Sh. o kritériich, pfi jejichZ spInéni je asfaltova smés vedlejSim produktem nebo
prestava byt odpadem

Systém jakosti — opravnéni zhotovitele
Certifikat &. Q 255-4 s platnosti do 1.8.2021 podle CSN EN ISO 9001:2016 ve spojeni s CSN
EN ISO 3834-2:2006 pro IMOS Brno, a.s., Olomouckéd 174, 627 00 Brno mj. na cinnost
Prizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnich komunikaci od certifikacniho orgéanu
QUALIFORM.
Opravnéni k provadeni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, Udrzbou a spravou pozemnich komunikaci €islo 333/2015 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod €.j. 45/2015-120-TN/47 Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci
s platnosti 07/2020.
Osvédceni o akreditaci €. 640/2017 pro zkuSebni laboratof €.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomoucka 174, 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
s platnosti do 27.10.2022.
Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inzenyrd a
technikd ¢€innych ve vystavbé pro Ing. Petra Meluzina, ktery je autorizovanym inZzenyrem
v oboru zkou$eni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.

VSeobecné

Na zékladé vySe uvedené objednavky provedl zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky na vybraném
Useku silnice 11/410 spocivajici ve vizualni prohlidce s grafickym zdznamem a fotodokumentaci poruch,
méreni prahybd a posouzeni Unosnosti vozovky, jadrovych vyvrtech, vrtanych sondach a rozborech



smésného vzorku a podlozni zeminy. Posouzeni parametrd vozovky je provedeno podle technickych
podminek TP87. Byly stanoveny vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky. Predklada se
navrh opravy vozovky.

2. LOKALIZACE USEKU

Druh a oznaéeni pozemni komunikace
Predmétem posouzeni je vybrany Gsek na silnici Il. tfidy. Silnice je dvoupruhova obousmérna pozemni
komunikace.

Nazev: Kninice pratah
Silnice: 111410

Okres: Jihlava

Kraj: Vysocina
Zacatek Useku: km 27,273
Konec Useku: km 27,674
Délka useku: 0,401 km

Mapka Useku je v pfiloze A.

3. STAV POVRCHU VOZOVKY
Dne 28.6. 2019 byl vizualné prohlizen povrch vozovky a graficky zaznamenany poruchy do formulare —

viz pfiloha B. Jejich ¢&islovani odpovida ¢islim poruch uvedenym v TP 82. Nékteré poruchy jsou
zachyceny na snimcich v pfiloze C.

Prace proved|
Ing. Jindfich Melcher

Vyskytujici se poruchy

C. | Nazev poruchy C. | Néazev poruchy

01  Ztrata mikrotextury 16 | Trhlina rozvétvend pricna

02 | Ztrata makrotextury 17 | Sitové trhliny X
03 | Kaverny 18 | Olamovéni okraju vozovky

04 | Opotiebeni EKZ, EMK 19 | Puchyie v MA

05 | Ztrata kameniva z natéru 20  Nepravidelné hrboly X

06 | Ztrata asfaltového tmelu 21 | Vyjeté koleje

07 | Hloubkova koroze 22  Mistni hrbol

08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu 23 | Podélny hrbol

09  Vyspravky 24 Mistni pokles

10 | Mozaikové trhliny 25 | Podélny pokles

11 | Trhlina Uzka podélna 26  Plosn& deformace vozovky X
12 | Trhlina Uzké pficna 27  Prolomeni vozovky

13 | Trhlina Siroka podélna 28 | Zaneseni prikopl X
14 | Trhlina Siroka pfiéna 29 | ZvySen& nezpevnénd krajnice X

XXX [X XX [X|X|X[X]|X

15 | Trhlina rozvétvené podélna

Vysvétlivky:
Vyskytujici se poruchy oznaceny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky podle TP 87
Klasifika¢ni stupen 5 — havarijni.

Poznéamka k zaznamu poruch:

Kompletni fotodokumentace je vloZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkd obsahuije tyto
Udaje: Poradové cislo snimku, stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (“+* znaci pohled ve sméru
stanicenti, “-“ znaci pohled proti sméru staniceni). V pfiloze B jsou vyznacena mista pofizeni snimkd.



4. RAZOVE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Datum méreni
28.6.2019

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdalenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca prava jizdni stopa) nejprve ve sméru
stani¢eni a poté se stfidavym umisténim proti sméru staniceni.

Operé’gor
Milan SaSinka

Pocet provedenych zkouSek (zkuSebni mista)
17

Princip zkousek
Razové zatézovaci zafizeni (rovnéz se pouziva nazev deflektometr ¢&i FWD - zkratka z Falling Weight

Deflectometer) vyvozuje rdzovy puls pddem bfemene pfes tlumici systém na kruhovou zatézovaci
desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym pusobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specialnimi snimaci (geofony) se méfFi prahyby, které
charakterizuji prihybovou ¢aru. Tato prahybovéa ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné zatiZzeni
jako je zatizeni kolem téZzkého nékladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba
60 km/hod.

Mérena data

Pfi kazdé zkouSce se provede nékolik Gderd. Zaznamenavaji se pruahyby z posledniho Uderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych pofadnicich prahybl vétSi nez 5 % ve srovnani s prihyby
méfenymi pfi pfedposlednim Gderu.

Teplota vozovky se méfi dotykovym teplomérem na povrchu vozovky po ustaleni teplot. Zatizeni se
méri snimacem sily v kN.

FormulaF Méfena data obsazeny v pfiloze D s oznac¢enim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
¢islo bodu, staniceni, teplotu vozovky, hodnoty dotykového tlaku v kPa a prahyby Y1, Y2, Y3, Y4, Y5,
Y6, Y7, Y8 a Y9 v milimetrech.

Grafické zobrazeni spojnic vrcholl pofadnic deviti prihyb v jednotlivych zkuSebnich mistech se
nazyva deflexni profil Useku a je zobrazen v pfiloze D - viz Graf 1. Charakteristické prahybové Cary, tj.
maximalni a minimélni naméfené a pramérna vypodctena jsou v Grafu 2.

5. VYHODNOCENI ZKOUSEK

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkouSek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovan
jako inverzni program pro vypocet modulu pruznosti z namérené prahybové Cary. Pfedpoklada se, Ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypocet tvofi méfena data z rdzového zafizeni (tj. devét hodnot prahybu, teplota
vozovky a zatizeni). DalSimi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tloustkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatizeni a navrhova droven
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozi Ep.
DalSimi vypoctenymi parametry jsou zbytkova doba Zivotnosti a tloustka zesileni.

Navrhova drover poruseni vozovky
D1

Dopravni zatiZzeni
PFi zadavani dopravniho zatiZzeni se postupuje podle technickych podminek TP87.




Dopravni zatizeni je charakterizovano poctem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zakladé vysledku
ze scitani dopravy v roce 2016. Na predmétném Useku se nachazi nasledujici s€itaci Usek:

Scitaci Usek €. 6-5959:
TNV, = TNV = 86, tfida dopravniho zatizeni V — lehké.

TNVo, TNVk = prumérna denni intenzita TNV v roce s¢itani dopravy a v diléim navrhovém obdobi
Konstrukce vozovky

Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych jadrovych vyvrtii a sond (viz pFilohy E, F, G).
Byl zvolen dvouvrstvy model konstrukce vozovky.

Vystupni parametry méfeného useku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsazeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze D). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni Unosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zaloZeno na vypoctu zbytkové doby Zivotnosti a klasifikaci inosnosti vozovky podle
TP 87 do péti klasifikaénich stupnic:

Klasifikagnf stupef Zbytkové doba Zivotnosti konstrukce vozovky
tz (roky)

1 25

2 20-24

3 10-19

4 5-9

5 <5
Primérny prihyb Y1 (mm): 0,692 (rozsah od 0,383 do 1,346)
Primérna zbytkové doba Zivotnosti (roky): 4
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 5 - havarijni
Primérna tloustka zesileni (mm): 76
Maximalni tloustka zesileni (mm): 145
Navrhova tloustka zesileni
(pramér + 1,3x smérodatna odchylka): 116 mm
Primérny modul pruznosti vozovkového souvrstvi E1 = E2: 1551 MPa
Primérny modul pruznosti podloZi Ep: 110 MPa

6. SONDY A LABORATORNI ROZBORY

Za uCelem zjisténi Udaji o konstrukci vozovky, tj. zejména sloZeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratofe zhotovitele provedeny potfebné sondaZze.
Laboratorni rozbory z odebranych vzorkl z vozovky dokladuji materidlové sloZeni a vlastnosti smési.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Datum Popis a Fotodokumentace Popis VS Rozbory Rozbory podloZni
sondazi: tloustky JV viz JV viz pfiloha: viz pfiloha: smés. vzorkd zeminy viz
pfiloha: viz pfiloha; pfiloha:
8.7.2019 E F G H J

Jadrové vyvrty (JV) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:
Kryt vozovky se sklada z natérovych vrstev na podkladu z penetraéniho makadamu dehtového.

Vrtané sondy (VS) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:



Sonda Stani¢eni sondy SloFeni vozovk Hloubka
[km] / jizdni pruh y sondy
27,350/ P NV PMD SD cb
VS 1 ' 39
0,50 m od okraje lcm 18 cm 20 cm em
27,440/ L NV PMD SD
VS2 1,60 m od okraje lcm 16 cm 43 cm 60 cm
27,487 /P NV PMD SD cb
VS3 2,00 m od okraje lcm 21 cm 38 cm 60 cm
27,601/L NV PMD SDz
VsS4 0,50 m od okraje lcm 16 cm 18 cm 35cm
27,523 / P (most) NV PMD DL Pods. CB
VS5 2,50 m od obruby lcm 12cm 10 cm 13 cm 36.cm
Vysvétlivky:
NV natér
PMD penetracni makadam dehtovy
SD Stérkodrt
SDz zahlinéna stérkodrt
DL dlazba
Pods. podsyp - hlinitopis€ity material
ch vrstva s kameny, zrno 60 - 200 mm
CB cementobeton
P, L pravy, levy jizdni pruh

Zjisténi dehtu:

PFitomnost dehtu byla zjistovana dle TP 150:2011 "Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci
obsahujicich dehtovéa pojiva", Pfiloha A.1 Metoda bilé barvy a Pfiloha A.2 Metoda UV-fluorescence a
UV-luminiscence.

V pfipadé odvozu nevyuzitého asfaltového materidlu/smési ze stavby je nutné zatfidéni kategorie
znovuziskané asfaltové smési dle VyhlaSky 130/2019 Sb. jeSté pfed zapocetim bouracich praci.
Zatfidéni se doporucuje uvést v ZDS.

Rozbory smésnych vzorki (RSV):

Z kopanych sond byl odebran smésny vzorek do hloubky 30 cm a po laboratorni simulaci frézovani byl
podroben laboratornimu rozboru na zrnitost.

Vzorek €. Sonda Stanic¢eni [km] / jizdni pruh Obor zrnitosti Hodnoceni
881 VS4 27,601 /L 0/63 N
Vysvétlivky:
\% ¢ara zrnitosti v poZzadovaném oboru
N ¢ara zrnitosti mimo pozadovany obor
Rozbory zemin z podloZi (RPZ):
Pro klasifikacni ucely byly zjiStovany tyto parametry:
1. aktuélni vihkost zeminy X
2. mez tekutosti X
3. mez plasticity X
4. Cislo plasticity X
5. stupen konzistence X
6. namrzavost X




7.  kfivka zrnitosti X

Vysvétlivky:
ZjiSténé parametry jsou oznaceny kfizkem.

Prehled vysledk je v nasledujici tabulce:

Vzorek | Sonda | Stani¢eni/ : Hloubka : Klasifikace Namrzavost Konzistence Vhodnost
¢. jizdni pruh od pro podlozi
[km] [cm]

866 VS2 27,440/ L 60 - 85 F4-CS neb. namrz. tuha PV
867 VS4 27,601 /L 35-60 F4-CS neb. namrz. pevna PV

Vysvétlivky:

F4-CS jil piscity

\% vhodné

PV podmine¢né vhodné

N nevhodné

P,L pravy, levy jizdni pruh

7. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkt z diagnostického prazkumu

Stav povrchu
Z poruch povrchu vozovky se vyskytuji ¢etné konstrukéni poruchy jako jsou sitové trhliny a plosné
deformace, dale vyspravky, vytluky, nepravidelné hrboly, opotfebeni natéru a dalsi poruchy.

Unosnost

ZjiSténa Unosnost je v priméru nevyhovujici s primérnou zbytkovou zivotnosti 4 roky a prdmérnym
pozadovanym zesilenim 76 mm. Navrhova tloustka zesileni je 116 mm. Lokalné byly v konstruk&nich
poruchéach zjistény vyrazné snizené moduly pruznosti podlozi Ep.

Konstrukce vozovky
Konstrukce vozovky se skladé z natéru na penetratnim makadamu dehtovém, déle byla v podkladnich
vrstvach zjisténa Stérkodrt a misty i vrstva s kameny.

Celkovéa ovérend tloustka konstrukce zjisténa z vrtanych sond Hv je 35 - 60 cm, coz je v pfipadé niZsi
hodnoty nevyhovuijici.

Laboratorni rozbory
Cara zrnitosti smésného vzorku je mimo obor zrnitosti 0/63. K recyklaci za studena na misté je nutné
pridani dopliikového kameniva typu SD napf. 0/8 az 0/16 v mnozstvi min. 20 % hmot.

Zjisténa podlozni zemina (jil pisCity) je nebezpecné namrzava a je klasifikovana jako podmine¢né
vhodna pro podlozi.

Vzhledem k napojeni na mistni komunikace a obrubam je na Useku omezena moznost zvySeni nivelety.

Néavrh opravy

Varianta A

Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukénich vrstev, Upravou €i vymeénou
podloZni zeminy a vybudovani nové konstrukce vozovky navrzené podle TP170 na vyhledové
dopravni zatiZeni.

Stavajici podlozni zemina bude upravena ¢i vyménéna za vhodny nenamrzavy materiél (pozadavek na
Eder,2 = 45 MPa) do hloubky min. 400 mm pod Uroven plané a provede se separace geotextilii.

Pfiklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ V (TNVo = 100) a podloZi Pl podle TP170
S posouzenim vypoctovym programem LAYEPS:



ACO 11+ 40 mm
ACP 16+ 70mm Ha=110 mm
SDa 150 mm
SDg 200 mm
Vozovka celkem Hv = 460 mm
Posouzeni vozovky : 117410 Kninice pratah
Urovern porusSent D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 C2 = 1.00 intenzita .55
TNVo 100. C3 = .70 vzdalenost kol 344.0
TNVc 456250. C4 = 2.00
Vrstvy : eis. material tl. spolupas. pom&rné porusent
1 ACO + 40. .000 -0000
2 ACL + 70. .000 .2396
3 SD 150. .000 -0000
4 SD 200. -000 -0000
celkem 460. min. tl. 410.
Podlozi : modul stredni 50. pomérné porusSeni -8318
modul jarnt 50.
index mrazu 475.

rezim pendularni
nebezpecné namrzavé

Konstrukce vyhovi.

Pozn.:

V ramci
hloubky
material

geotexti

Konstrukce vyhovi, je-li hodnota pom&rného porusSeni < 1,0.

postupu provadéni opravy bude tedy odstranéno stavajici souvrstvi konstrukce vozovky do
460 mm, poté bude provedena Uprava podloZni zeminy €i jeji vyména za vhodny nenamrzavy
do hloubky min. 400 mm pod Uroven plané (poZadavek Eger2 = 45 MPa na plani) se separaci
lii, a ndsledné vybudovani novych konstrukénich vrstev vozovky podle navrhu.

Varianta B
Céaste€na rekonstrukce (zachovani stavajici nivelety)

Technol

ogicky postup:

Odstranéni stavajicich konstrukénich vrstev vozovky do hloubky 260 mm;

Lokélni sanace v mistech s vyraznymi konstrukénimi poruchami se zjisténym nednosnym
podloZim ¢i nedostate¢nou tloustkou konstrukce vozovky — odtéZeni vSech vrstev do hloubky
dalSich 200 mm (celkem 460 mm pod Uroven stavajici nivelety), Uprava ¢i vymeéna podlozni
zeminy za vhodny nenamrzavy material do hloubky min. 400 mm pod Uroven plané (pozadavek
Eder2 = 45 MPa na plani) a pokladka vrstvy SDa 0/32 tl. 200 mm — tim bude dosaZeno Grovné
260 mm pod stavajici niveletou, dale se celoploSné provede pokladka vrstev viz nize; navrhuje
se vkm 27,283 — 27,380 vlevo a v km 27,530 — 27,674 vlevo i vpravo vzdy v Sifce min. 1,5 m
od okraje;

Reprofilace stavajici podkladni vrstvy do pozadovanych sklonovych pomérd a jeji Uprava a
fadné zhutnéni tak, aby byly dosaZzeny poZzadované parametry;

Pokladka podkladni vrstvy SDa 0/32 o tl. 150 mm podle CSN 73 6126-1;

Infiltrani postiik z kationaktivni asfaltové emulze v mnoZstvi zbytkového asfaltu 0,8 kg/m?
s podrcenim kamenivem frakce 0/2 nebo 2/4;

Pokladka loZni vrstvy z asfaltového betonu pro lozni vrstvy ACL 16+ tl. 70 mm podle CSN EN
13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;



Spojovaci postfik z modifikované kationaktivni asfaltové emulze ur¢ené pro spojovaci postfiky
v mnozstvi zbytkového asfaltu 0,3 kg/m?;

Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ tl. 40 mm podle
CSN EN 13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Varianta C
Odstranéni ¢asti krytovych vrstev, sanace okrajl, recyklace za studena na misté a novy
dvouvrstvy kryt (zachovani nivelety)

Technologicky postup:
- Odstranéni stavajicich krytovych vrstev do hloubky do hloubky cca 130 mm;

Sanace okraju vozovky v Sifce 1,5 m od okraje — odtéZeni vSech konstrukénich vrstev na aroven
nové plané do hloubky pramérné 440 mm pod Uroven stavajici nivelety, Uprava €i vyména
podlozni zeminy do hl. min. 400 mm pod Uroven plané se separaci geotextilii a navezeni
podkladni vrstvy SD tl. 200 mm a vrstvy, ktera bude recyklovana za studena na mist& zarover
s plvodnim materialem z ostatni Casti vozovky (Ize pouzit material odstranény z pGvodni
vozovky);
Rozfrézovani, pfidani dopliikového kameniva podle vysledku prikazni zkousky, reprofilace do
poZadovanych sklonovych pomérd a predhutnéni vrstvy;
Recyklace za studena na misté s pouZitim cementu a asfaltového pojiva podle TP 208 - vrstva
RS CA (na misté) tloustky 160 mm;
Jednovrstvy emulzni natér a/nebo spojovaci postfik (v zavislosti na technologickém postupu
praci se v pfipadé ¢asové prodlevy a pojizdéni recyklované vrstvy zajisti jeji ochrana natérem,
pred pokladkou AC se povrch opatfi spojovacim postfikem z kationaktivni emulze v mnozstvi
zbytkového pojiva 0,4 - 0,6 kg/m?);
Pokladka loZni vrstvy z asfaltového betonu pro lozni vrstvy ACL 16+ tl. 60 mm podle CSN EN
13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;
Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnoZstvi
zbytkového asfaltu 0,3 kg/m?;
Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ tl. 40 mm podle
CSN EN 13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

V pfipadé vyskytu dlazby v podkladnich vrstvach v blizkosti mostu ev. €. 410-010 (zjiSténo v misté VS5
v km 27,523 na mosté) je nezbytné jeji odstranéni a nahrazeni materidlem vhodnym k recyklaci.

Pozn.: Sanace podlozni zeminy je u vSech variant mozné provést v pfipadé souhlasu investora do
hloubky 600 mm, jinak ve vySe navrzené tloustce min. 400 mm.

Zduvodnéni navrhu opravy

Vozovka vykazuje havarijni unosnost, lokalné i s neanosnym podlozim, Ize konstatovat nevyhovujici
skladbu krytovych vrstev i nehomogenni a misty nevyhovujici celkovou tloustku konstrukce vozovky.
Hodnota poZadovaného navrhového zesileni vozovky dosahuje hodnoty 116 mm, pfiéemz zvySeni
nivelety neni mozné.

Z vySe uvedenych divodd se navrhuje oprava formou rekonstrukce veetné Upravy ¢i vymeény podloZni
zeminy tak, aby byla vybudovana dostate¢né Uunosné konstrukce vozovky pro dané dopravni zatiZzeni
podle TP170.

Variantné se navrhuje oprava formou ¢aste¢né rekonstrukce pouze s lokalnimi sanacemi véetné Gpravy
¢i vymeény podlozni zeminy v plochach s vyraznymi konstrukénimi poruchami se zjisténym nedinosnym
podlozim ¢i nedostatec¢nou tlousStkou konstrukce vozovky.

Dalsi navrhovanou variantou je oprava pomoci technologie recyklace za studena na misté véetné
sanaci okraju, ktera zajisti homogenizaci podkladnich vrstev, sniZzeni vykyvd v inosnosti a jeji zlepSeni,
a reprofilaci se zajisti pozadovany pricny sklon a v omezeném rozsahu se upravi rovinatost v podélném
sméru. ZlepSeni unosnosti konstrukce vozovky bude dale zajisténo i pokladkou nového dvouvrstvého
krytu. Provedeni recyklované vrstvy s pouZitim cementu a asfaltového pojiva také umozni zajisténi

pasivace dehtu zjiSténého v konstrukénich vrstvach.
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DIAGNOSTIKA VOZOVKY A NAVRH OPRAVY
NA VYBRANEM USEKU SILNICE 11/410

KNINICE PRUTAH

PRILOHY:

A Mapka s vyzna€enim useku

B Zaznam poruch z vizualni prohlidky
C Fotodokumentace stavu povrchu

D Posouzeni unosnosti

E  Popis jadrovych vyvrta

F Fotodokumentace jadrovych vyvrtua
G Popis vrtanych sond

H Rozbory smésného vzorku

J Rozbory podlozni zeminy

IMOS Brno, a.s., divize silniéni vyvoj



Priloha A - Mapka s vyznacenim posuzovaného Useku

41070108

Nazev

KNINICE PRUTAH

Lokalizace Useku

Silnice: 11/410
Okres: Jihlava
Kraj: Vysocina
Zacatek Useku: km 27,273
Konec Useku: km 27,674
Délka useku: 0,401 km

Dopravni zatizeni (z roku 2016)

Scitaci Useky 6-5959
YY) 880
TNV 86



Pfiloha B - Zaznam poruch z vizualni prohlidky str. 1/1
Nazev: Kninice prutah Objednatel: OPTIMA spol. s r.o.
Silnice: 11/410 Zaznamenal: Ing. Jindfich Melcher [Dne: 28.6.2019
Zacatek:  km 27,273 Konec: km 27,674 Délka: 0,401 km
Smeér prohlidky: ve sméru stani¢eni silnice
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PORUCHY:
01
02
03
04
05
06
07
o 08
o 09 O

4+ 10

11

28

29

ATV

LEGENDA K ZAZNAMU VIZUALNi PROHLIDKY - NETUHA VOZOVKA

ztrata mikrotextury

ztrata makrotextury

kaverny

opotfebeni EKZ, EMK

ztrata kameniva z natéru

ztrata asfaltového tmelu
hloubkovéa koroze

vytluky v obrusné vrstvé a krytu
vyspravky (n, t - natérové, trysk. metodou)
mozaikové trhliny

trhlina Uzké podélna

trhlina Gzka pficna

trhlina Siroka podélna

trhlina Siroka pficna

trhlina rozvétvena podélna
trhlina rozvétvena pficna
sitové trhliny

olamovani okraji vozovky
puchyfe v MA

nepravidelné hrboly

vyjeté koleje (méfena hloubka koleji v mm)
mistni hrbol

podélny hrbol

mistni pokles

podélny pokles

ploSna deformace vozovky
prolomeni vozovky

zaneseni piikopu

zvySena nezpevnéna krajnice

oblast se souvislym nebo velmi ¢astym
vyskytem poruch (napf. vyspravek ¢.09)

DALSI ZNACKY:

X
=]

7
432-029

MZ

v
N
,%L

P;'
MK

Ic/pc

Os.

OP /PP

m.p.

Pozn.:

uzlovy bod
SDZ zacéatek obce
SDZ konec obce

most (Cislo)

mostni zavér
propustek

zacatek obrub vievo

konec obrub vpravo
odbocka

mistni komunikace
lesni / polni cesta
revizni Sachta

uzaveér vody nebo plynu
kanaliza¢ni vpust
pracovni spara
otevfena pracovni spara
oSetfena pracovni spara
prekop

ryha

odbocovaci / pfipojovaci pruh
mechanické poskozeni

Cislo a smér pohledu snimku fotodokumentace

grafické znazornéni se mdze dle situace odliSovat, ale
¢islovani poruch musi byt zachovano dle TP82



Pfiloha C — Fotodokumentace stavu povrchu silnice 11/410 Kninice prdtah str.1z2

F04, km 27,300-
Sitové trhliny, plosné deformace, vytluky, vyspravky, nepravidelné hrboly, poruchy odvodnéni —
zvySenda nezpevnéna krajnice, zaneseni prikopu.

F10, km 27,450-
Sitové trhliny, ploSné deformace, vytluky, vyspravky, nepravidelné hrboly.




Pfiloha C — Fotodokumentace stavu povrchu silnice 11/410 Kninice prdtah

F12, km 27,500-
Sitové trhliny, plosné deformace, vytluky, vyspravky, nepravidelné hrboly, poruchy odvodnéni —
zvySena nezpevnéna krajnice.

F18, km 27,650-
Sitové trhliny, vyspravky, vytluky, nepravidelné hrboly, poruchy odvodnéni — zvySena nezpevnéna
krajnice, zaneseni prikopu.




Priloha D Tabulka 1

IMBEIS" Mméfena data razovym zafizenim PRI2100FWD

Soubor: C251
Cislo silnice: 11/410
Odbératel: OPTIMA
Nazev: Kninice
Datum méreni: 28.6.2019
Vozovka: PM
Zacatek: 27273 m
Konec: 27674 m
Délka: 401 m
Orientace méreni: Ve sméru stani€eni silnice 11/410 a zpét.
Cislo | Stan. [ Jizdni | Tlak |Teplota Prahyby Y1 az Y9 (mm)
bodu (m) pruh | (kPa) | (°C) vyi | vy2 [ vy3 | va | vy5s | vy6e [ vz | vy8 | Y9
R-pravy ve vzdalenostech od stfedu zatéZzovaci desky v cm
L-levy 0 20 30 60 90 120 150 180 210
1 27273 R 726 21,3 0,582 0,461 0,365 0,201 0,116 0,072 0,047 0,034 0,024
2 27300 R 802 21,2 0,669 0,538 | 0,433 0,265 | 0,161 0,106 | 0,073 0,053 | 0,038
3 27309 L 743 23,3 1,346 1,048 | 0,814 | 0,459 | 0,251 0,146 | 0,095 0,065 | 0,051
4 27350 R 782 21,5 0,551 0,412 0,333 0,203 | 0,133 0,093 | 0,067 0,051 | 0,040
5 27374 L 730 22,4 0,738 0,583 | 0,459 0,281 | 0,178 0,115 | 0,075 0,052 0,036
6 27400 R 741 21,9 0,383 0,295 | 0,236 0,142 0,092 0,066 | 0,048 0,037 0,028
7 27424 L 822 22,5 0,443 0,337 0,263 0,147 0,091 0,065 | 0,047 0,037 0,029
8 27450 R 776 21,6 0,768 0,598 | 0,475 0,281 | 0,178 0,125 | 0,091 0,072 0,057
9 27475 L 767 22 0,693 0,549 | 0,428 0,249 | 0,160 0,112 0,085 0,069 | 0,057
10 27500 R 776 22,1 0,689 0,519 | 0,397 0,218 | 0,134 | 0,092 0,067 0,052 0,042
11 27513 L 827 22,4 0,681 0,510 | 0,393 0,226 | 0,148 0,102 0,074 | 0,058 | 0,048
12 27551 R 918 21,5 0,590 0,437 0,305 0,159 | 0,102 0,071 | 0,055 0,043 | 0,035
13 27575 L 875 20,7 0,567 0,420 | 0,330 0,186 | 0,117 0,082 0,061 0,048 | 0,039
14 27601 R 785 20,8 1,259 1,000 | 0,731 0,300 | 0,155 0,086 | 0,070 0,063 | 0,039
15 27625 L 825 20,2 0,593 0,439 | 0,306 0,152 0,094 | 0,064 | 0,050 0,041 | 0,037
16 27650 R 832 20,1 0,490 0,372 0,287 0,151 | 0,089 0,060 | 0,044 | 0,035 | 0,029
17 27674 L 767 20,9 0,720 0,556 | 0,412 0,208 | 0,129 0,083 | 0,061 0,048 | 0,042
max 1,346 1,048 0,814 0,459 0,251 0,146 0,095 0,072 0,057
min 0,383 0,295 0,236 0,142 0,089 0,060 0,044 0,034 0,024
pramér 0,692 0,534 0,410 0,225 0,137 0,091 0,065 0,050 0,039
smodch 0,246 0,198 0,149 0,077 0,041 0,024 0,015 0,012 0,009

Strankalz5



Priloha D Graf 1

Deflexni profil vozovky - 11/410 Kninice |
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Graf 2

Priloha D
Charakteristické prahyboveé cary - 11/410 Knl’nice|
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Priloha D Tabulka 2
IMES Posouzeni vozovky a navrh zesileni
Soubor: C251 Nazev: Kninice
Cislo silnice: 11/410 Datum méreni: 28.6.2019
Odbératel: OPTIMA Vozovka: PM
Vypoétové parametry:
Navrhova Groven poruseni: D1
Navrhové obdobi: 25 roku Poissonovo éislo: 0,3
Dopravni zatiZzeni: 86 TNV Roéni rast dopravy: 0%
Polomér zatéZovaci desky: 150 mm Navrhové teplota: 20 °C
Dotykovy tlak: 0,707 MPa Sezonni faktor: 1
Cislo Staniéeni | Jizdni pruh TlouStky vrstev (mm) Moduly pruznosti (MPa) Zbytkova Tloustka
bodu (m) R-pravy H1 H2 El E2 Ep Zivotnost zesileni
L-levy (roky) (mm)
1 27273 R 10 180 1910 1910 97 4 65
2 27300 R 10 180 2120 2120 87 4 65
3 27309 L 10 180 929 929 42 0 145
4 27350 R 10 180 2100 2100 116 6 55
5 27374 L 10 180 1764 1764 73 2 85
6 27400 R 10 180 2549 2549 160 13 25
7 27424 L 10 180 2016 2016 166 9 35
8 27450 R 10 180 1374 1374 82 2 90
9 27475 L 10 180 1405 1405 92 2 85
10 27500 R 10 180 1292 1292 101 2 85
11 27513 L 10 180 1489 1489 107 3 75
12 27551 R 10 180 1029 1029 165 3 70
13 27575 L 10 180 1806 1806 138 6 55
14 27601 R 10 180 605 605 57 0 145
15 27625 L 10 180 928 928 147 2 80
16 27650 R 10 180 1914 1914 151 7 45
17 27674 L 10 180 1137 1137 97 2 95
max 2549 2549 166 13 145
min 605 605 42 0 25
prameér 1551 1551 110 4 76
smodch 511 511 37 3 31

Snizeny modul pruznosti
vozovky u jednovrstvého systému (E1=E2 < 800 MPa)

podlozi

(Ep < 70 MPa)

Stranka 4 z5



Graf 3

Priloha D

Zesileni vozovky - 11/410 Kninice|
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IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno

®
I m E E Zkusebni laboratoF ¢islo 1074 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005

——_— e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 do
WWw.imosbrno.eu L 1074
Protokol o zkouSce €. 0821 V195023/E Ptiloha: E
Strana: 1/2
MERENI TLOUSTKY VRSTVY VOZOVKY Z JADROVYCH VYVRTU
Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nazev zakazky: Silnice 11/410 Kninice pratah; stani¢eni: ZU = km 27,273, KU = km 27,674, DL = 0,401 km
Cislo zakazky: 0821 V195023 Primér JV: 150 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 8.7.2019
Zkousel: Ing. Suchyna, Chytry Datum: 10.7.2019
Norma: CSN EN 12697 - 36, €l. 1 - 4.1.7 Zkousky hotové Upravy - tloustka vrstvy
V1 Smés: NV  PMD PMD TOV TKV CTV
km 27,350/ P TL. (mm) 10 80 - - - -
Poznamka: 0,50 m od okraje
V2 Smés: NV  PMD PMD TOV | TKV CTV
km 27,440 /L TL. (mm) 10 50 = - - -
Poznamka: 1,60 m od okraje
V3 Smés: NV | PMD PMD TOV TKV CTIV
km 27,487 /P TL. (mm) 9 | 105 - - - -
Poznamka: 2,00 m od okraje
N4 Smés: NV  PMD PMD TOV | TKV CTV
km 27,601 /L TL. (mm) 15 | 40 = - - -
Poznamka: 0,50 m od okraje
JV5 Smés: NV | PMD PMD TOV TKV CTIV
km 27,523 /P TL. (mm) 9 90 - - - -
Poznamka: 2,50 m od obruby
Nejistota méfeni: tloustka vrstvy + 1,4 mm je uvadéna jako rozsifend s koeficientem k = 2, pokryvajici Groveri spolehlivosti 95 %
Vysvétlivky:
V  jadrovy vyvrt NV natér P,L prav4, levastrana
TOV tl. obrusné vrstvy PMD penetraéni makadam dehtovy ZU KU zagatek, konec tseku
TKV  tl. krytovych vrstev DL  délka tseku

CTIV celkova tl. hutnénych asf. vrstev
nespojent vrstev
rozpad vrstvy
nalezena konstrukéni vrstva, bez uréeni jeji tloustky

ZkuSebni laborator prohladuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani
Z&dnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk cislo: .
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyra / / \/J
Protokol schvalil: Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore A/‘
Datum vystaveni protokolu: 12.7.2019
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I m E Zku$ebni laborator éislo 1074 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005
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L 1074

MERENI TLOUSTKY VRSTVY VOZOVKY Z JADROVYCH VYVRTU - GRAFICKA CAST
dle CSNEN 12697 - 36, ¢l. 1-4.1.7

Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto

Nazev zakazky: Silnice 11/410 Kninice pratah; stani¢eni: ZU = km 27,273, KU = km 27,674, DL = 0,401 km
Cislo zakazky: 0821 V195023 Pramér JV: 150 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 8.7.2019
Zkousel: Ing. Suchyna, Chytry Datum: 10.7.2019

o

1
2
3
4
5
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150

o o o o o

N1 V2 V3 V4 V5

nespojeni vrstev v trovni (mm) pod povrchem vozovky, napt. N - 50 je nespojeni v hloubce 50 mm
Rozpad vrstvy
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® IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno
I m E 5 Zku3ebni laborator ¢islo 1074 akreditovana €IA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005
————— e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094
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FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU Priloha: F
Strana: 1/2
Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nazev zakazky: Silnice 11/410 Kninice pratah; stani¢eni: ZU = km 27,273, KU = km 27,674, DL = 0,401 km
Cislo zakazky: 0821 V195023
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 8.7.2019

Jadrové vyvrty:

JV19079/1 JV19079/2
km 27,350/ P km 27,440/ L

Vysvétlivky: JV - jadrovy vyvrt; P — pravy jizdni pruh; L — levy jizdni pruh
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FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU Priloha: F
Strana:  2/2
Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nazev zakazky: Silnice 11/410 Kninice pratah; stani¢eni: ZU = km 27,273, KU = km 27,674, DL = 0,401 km
Cislo zakazky: 0821 V195023
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl | Datum: 8.7.2019

Jadrové vyvrty:

JV19079/3 JV19079/4 JV 19 079/5
km 27,487 / P km 27,601 /L km 27,523 /P

Vysvétlivky: JV - jadrovy vyvrt; P — pravy jizdni pruh; L — levy jizdni pruh
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Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nézev zakazky: Silnice 117410 Kninice pratah; stani¢eni: ZU = km 27,273, KU = km 27,674, DL = 0,401 km
Cislo zakazky: 0821 V195023
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 8.7.2019
Oznaceni VS1 VS 2 VS3 VS 4
Stani¢eni (km) 27,350/ P 27,440/ L 27,487 /P 27,601 /L
materidl tl. (cm) material tl. (cm) material tl. (cm) material tl. (cm)
1. vrstva NV 1 NV 1 NV 1 NV 1
2. vrstva PMD 18 PMD 16 PMD 21 PMD 16
3. vrstva SD 20 SD 43 SD 38 SDz 18
4. vrstva cb cb
5. vrstva
6. vrstva
7. vrstva
8. vrstva
Hloubka sondy 39cm 60 cm 60 cm 35cm
Umisténi sondy 0,50 m od okraje 1,60 m od okraje 2,00 m od okraje 0,50 m od okraje
Vzorek €. - smésny - - - 881
Vzorek ¢. - podloZi podloZi nezastizeno 866 podloZi nezastizeno 867
VS1 VS 2 VS 3 VsS4
0 INAVA INAVA INAVA INAVA
10 PMD PMD PMD PMD
20
" SDz
30 SD
40 b SD .
50
60 =5
70
Vysvétlivky:
NV natér P,L prav4, leva strana
PMD penetra¢ni makadam dehtovy ZU KU zacatek, konec tseku

SD  &térkodrt
SDz

zahlinéné stérkodrt

cb  vrstva s kameny, zrno 60 - 200 mm
nalezena konstrukéni vrstva, bez uréeni jeji tloustky

DL

délka Useku

ZkuSebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Zadnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce

Vytisk éislo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyra
Magr. Jifi Krésa - vedouci laboratore
12.7.2019

reprodukovat jinak, nez cely.
I
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Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nézev zakazky: Silnice 117410 Kninice pratah; stani¢eni: ZU = km 27,273, KU = km 27,674, DL = 0,401 km
Cislo zakazky: 0821 V195023
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 8.7.2019
Oznaceni VS5
Stani¢eni (km) 27,523 / P (most)
material tl. (cm) material tl. (cm) materidl tl. (cm) materidl tl. (cm)
1. vrstva NV 1
2. vrstva PMD 12
3. vrstva DL 10
4. vrstva Pods. 13
5. vrstva CB
6. vrstva
7. vrstva
8. vrstva
Hloubka sondy 36 cm
Umisténi sondy 2,50 m od obruby
Vzorek €. - smésny -
Vzorek ¢. - podloZi podloZi nezastizeno
VS5
0 N/
PMD
10
20 DL
30 Pods.
40
50
60
70
Vysvétlivky:
NV natér P,L prav4, leva strana
PMD penetra¢ni makadam dehtovy ZU KU zacatek, konec tseku
DL  dlaZba DL  délka useku
Pods. podsyp - hlinitopis¢ity material

CB  cementobeton
nalezena konstrukéni vrstva, bez uréeni jeji tloustky

ZkuSebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Zadnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce

Vytisk éislo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyria
Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore
12.7.2019

reprodukovat jinak, nez cely.
I
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Protokol o zkousce €. 0821 V195023/H Priloha:  H
7 Strana: 1/1
ROZBOR SMESNEHO VZORKU
Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nazev zakazky: Silnice 11/410 Kninice pratah; stani¢eni: ZU = km 27,273, KU = km 27,674, DL = 0,401 km
Cislo zakazky: 0821 V195023
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 8.7.2019
Zkousel: Chytry Datum: 15.7.2019
Norma: CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti kameniva
Sonda VsS4
Stani¢eni (km) 27,601/L
Hloubka (m) 0-0,30
Cislo vzorku 881
Sito (mm) Propad (hmot. %)
0,063 0,5
2 2
8 7
16 16
32 47
45 81
63 100
90
125
100 >
[ [T 1 p ]
90 Obor RK 0/63 dle TP 208 = = = 7 /
80 /- / I
/4
70 # 4
- 2 2
g 60 2
< A~ «/
S 50
H 1° d
S 40 s #
o o
20 Pite 4
~ 7
20 > 7
10 —= e =
L | = | - - !—_/
0 S —
0,002 0,010 0,063 0,125 0500 1 2 4 8 16 32 63 125 200
Velikost sita (mm)

Nejistota méFeni: zrnitost 5,0 % rel. do zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 mm az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 mm az zrno 32 mm je uvadéna jako rozSifena s

koeficientem k =2, pokryvajici Groven spolehlivosti 95 % .

3
Hodnocen: dopliikového kameniva typu SD napt. 0/8 aZ 0/16 min. 20 % hm.

Céra zrnitosti vz. & 881 je mimo obor zrnitosti 0/63. K recyklaci za studena na misté je nutné pridani

*  podle TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

Vysvétlivky: L, P, S levy, pravy jizdni pruh, stred vozovky, RK recyklované kamenivo, RS/RV recyklovana smés / vrstva

ZkuSebni laborator prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani
Z4dnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi protokol o
zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk éislo:
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna //w

Protokol schvalil: Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore
Datum vystaveni protokolu: 15.7.2019 /
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ROZBOR PODLOZNI ZEMINY - STANOVENI ZRNITOSTI, VLHKOSTI A KONZISTENENICH MEZi

Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto

Nazev zakazky: Silnice 11/410 Kninice pratah; stani¢eni: ZU = km 27,273, KU = km 27,674, DL = 0,401 km
Cislo zakazky: 0821 V195023

Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 8.7.2019

Zkousel: Chytry, Bundalek Datum: 10.-15.7.2019

Stanoveni zrnitosti zemin - €SN EN 1SO 17892-4, kap. 5.2., 5.3

SloZzena kfivka zrnitosti

JEMNE CASTICE HRUBE GASTICE VELMI HRUBE CASTICE
PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVITA SLOZKA KAMEN. SL. | BALV. SL.
c m s o] cb b
jemny stredni hruby drobny stredni hruby
100
~ 9 //
g 80 _— _~
X Vysoce namrzajé
% 70 ///
g 60 //
—
o /
T 50 %
40 —
Mirné namrzavé _—
30 Namrzavé
20
P Nenamrzavé
10 =
0
0,002 0,01 0,063 0,2 0,6 2 6 20 60 200 500

Velikost sita (mm)

Nejistota méreni: sitovy rozbor 5,0 % rel. zrna <2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 az 32 mm, 6 % rel. vlhkost, 6 % rel. mez tekutosti, 5 % rel. mez
plasticity, 7 % rel. &islo plasticity je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k = 2, pokryvajici Grover spolehlivosti 95 % .

Sonda VS 2 VS 4
Staniceni / jizdni pruh (km) 27,440/ L 27,601 /L
Hloubka odbéru (m) 0,60-0,85 0,35-0,60
Cislo vzorku 866 867
Aktualni vihkost (%) CSN EN 1SO 17892-1 16,05 15,86

Mez tekutosti (%) €SN 72 1014:2005, met. A,B 34,00 31,50

Mez plasticity (%) CSN 72 1013:2005 16,67 17,57

Cislo plasticity CSN 736133 17,33 13,93
Konzistence CSN 73 6133 1,0 1,1
Namrzavost CSN 73 6133 nebezpecné namrzava nebezpecné namrzava
Klasifikace CSN 73 6133 F4-CS F4-CS
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grsaCl sasiCl
Vhodnost pro podloZi: CSN 72 1002:1993 V-V V-V
Vhodnost pro podloZi: CSN 73 6133 podmineéné vhodna podmine¢né vhodna

Vysvétlivky:  P,L  prav4, levéa strana ZU, KU zagétek, konec seku DL délka Gseku

ZkuSebni laborator prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorka a/nebo méreného
mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak,
nez cely.

Vytisk cislo: ;
Protokol vypracoval: f ZJ
Protokol schvalil: A/‘
Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna
Magr. Jiti Krésa - vedouci laboratore
15.7.2019
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