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1. UVOD

Na zékladé¢ objednavky od firmy OBERMAYER HELIKA a.s. provedla firma
GEOSTAR, spol. s r.o. inzenyrsko-geologicky prizkum pro zjisténi stavajiciho podlozi u
mostu ve Stfitezi v okrese Jihlava. Zaroven byl vznesen pozadavek na zjiSténi agresivity
podzemni vody ve vrtu a laboratorni rozbor zemin obsahujici granulometrickou analyzu,
stanoveni konzisten¢nich mezi a stanoveni vlhkosti. Objednavatel dodal situa¢ni mapu a
potvrdil, Ze v mistech planovanych vrti se nenachazi z4ddné podzemni sit€. Umisténi
zdjmového Uzemi je patrné z obrazku €. 1.

Obrazek ¢. 1: Umisténi zajmového uzemti ve Stiitezi (mapy.cz, upraveno)
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2. METODIKA TERENNICH A LABORATORNICH PRACI

2.1 Vrtné a dokumenta¢éni prace

V ramci inZzenyrsko — geologického pruzkumu mél byt realizovan 1 vrt o hloubce 8m.
Celkova metraz ¢inila 8§ m (vrtnd souprava HVS, vrtmistr V. Rozhoi, vrtani jddrové na sucho
primérem 175 mm). Vrty byly nasledné zlikvidovany zpétnym zahozem a zapraveny
studenou Zivici.

_ Pii geologické dokumentaci byla pouzita CSN 736133 a CSN EN ISO 14688- Cast 1 a
Cast 2. Geologicka dokumentace vrtu tvoii prilohu ¢. 2.

Geodetické zaméteni sond nebylo pozadovéno a vytyCeni sond v terénu bylo provedeno
pomoci laserového zamétovace Trupulse. Situace sondy tvoii pFilohu €. 1.

2.2 Odbér vzorku zemin

Z vrtu byly odebrany 2 poruSené vzorky ke stanoveni indexovych charakteristik
zastizenych zemin (granulometrickd analyza, konzistencni meze, vlhkost). Laboratorni
rozbory a zkousky zemin byly provedeny v laboratofi firmy GEOSTAR, spol. s r.o. (pFiloha.
¢. 3). Dale byl odebran vzorek podzemni vody, ke stanoveni jeji agresivity na betonové
konstrukce a vyhodnocen v laboratotich firmy GEOtest, a.s. (pFiloha ¢&. 4)

Porusené vzorky zemin: byly odebirany a bezprodlené¢ po odvrtani uklddany do
igelitovych sackl a neprodysné uzavieny, aby ze vzorku zeminy nemohla uniknout vlhkost. U
téchto vzorkli byly stanoveny pfirozené vlhkosti, provedeny granulometrické analyzy,
stanoveny Atterbergovi meze, které umoznili pfesné zatiidéni zemin. Zkousky byly doplnény
vypoctem Cisla konzistence.

2.3 Vyhodnoceni IG priuzkumu

Pti vyhodnocovani inzenyrsko-geologického prizkumu byly pouzity nasledujici normy:

o (:ZSN EN 1997 — 1 Eurokdéd 7 : Navrhovani geotechnickych konstrukei:
Cast 1: Obecna pravidla

e CSN EN ISO 14688: Geotechnicky prizkum a zkouSeni — pojmenovani a zatfidovani
hornin: Cést 1: Pojmenovani a popis a Cast 2: zasady zatfidéni

e (SN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

e TP 76: Provadéni geotechnického prizkumu

e CSN EN 206-1: Beton-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

o (SN 038375: Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti korozi

e Olmer, M. a kol. (2006): Hydrogeologicka rajénizace Ceské republiky,
Sbor.geol.véd.,Hydrogeologie, inzenyrska geologie, 23, 5 —31, Praha

GEOSTAR, spol. s r.0.
G 03716



3. GEOLOGICKE A HG POMERY SIRSIHO OKOLI

reveereeenn. VysoCina mosty - Stiitez

Z regionaln¢ geologického hlediska je prizkumna lokalita situovana v oblasti
moldanubika v moldanubickém plutonu. Jednd se o hercynsky komplex vyvielych hornin
v Ceském masivu tvofeny prevazné granity, granodiority, durbachyty, rulami a migmatity.
Terciérni sedimenty v okoli Jihlavy a TelCe se nachazeji az od 500 m.n.m, z tohoto diivodu
zde tvoii pouze denudacni ostrivky o velikostech do max. 100 m? Jedna se o Spatné
vytiidéné sedimenty tvorené sttidanim Stérki a piski s jilem.

Zajmové Uzemi Stritez lezi vudolni nivé Zlatého potoka tvofené pieplavenymi
kvartérnimi pisky a Stérky. Kvartér je v okoli tvofen pleistocenimi spraSovymi hlinami.
V jejich podloZzi jsou migmatizované pararuly a migmatity moravského moldanubika.

Nejmladsi sedimenty tvofi antropogenni navazky.

Z hydrologického pohledu spada uzemi v okoli Stfiteze do rajonu 6520 Krystalinikum
v povodi Sazavy, ktery byl nové definovan v ramci rajonizace v roce 2005. Je to ploSné
nejrozsahlejsi rajon v oblasti povodi Dolni Vltavy (2723 km?2). Jizni ¢ast rajonu je tvofena
masivem moldanubického plutonu (dvojslidny granit) obklopenym krystalickymi komplexy
(ptevazné pararuly). Horniny krystalinika maji snizenou puklinovou propustnost. Pro dané
uzemi jsou charakteristické méel¢i zvodné vazané na zénu kvartérnich uloZenin, pfip. na zénu
ptipovrchového rozpojeni hornin. Okoli Stfiteze je odvodnovano nékolika malymi potoky,
jedna se Mé&insky, Zlaty a Pstruzny potok, které se nasledné vlévaji do Slapanky, ktera se
pozdéji vléva do Sézavy (Olmer a kol. 2006).

Obrdazek ¢. 1: Umisténi zdjmového vizemi v Cernici (geology.cz)
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6 — nivni sediment

19 — sprasova hlina

1302 — migmatit

1358 — pararula az migmatit
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4. VYMEZENI GEOTECHNICKYCH TYPU
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4.1 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typu

Na zdklad¢ petrografického popisu vrti, vysledkii laboratornich zkouSek a jimi zjiSténych
geotechnickych vysledk, byly zastizené zeminy zattidény podle CSN 73 6133 a CSN EN
14 688- a nasledné rozliseny do 3 geotechnickych typi.

Popis konzistence je veden dle terminologie podle CSN 73 6133 (viz. tab. &. 1) a ulehlosti
podle CSN EN ISO 14688-2

Tab. 1: Zaclenéni podtypii podle konzistence

KONZISTENCE | STUPEN KONZISTENCE | ULEHLOST | STUPEN ULEHLOSTI
kasovita 1c<0,05 velmi kypry 1d=0-15
mekka 1¢=0,05-0,50 kypry Id=15-35
tuha 1c=0,50-1,00 sttedné ulehly 1d=35-65
pevna 1c>1,0 ulehly 1d=35-85
tvrda - velmi ulehly 1d=85-100
Tab. 2: Rozd¢€leni zemin a hornin do geotechnickych typd
Sfratig’raﬁcl'(é it _Zattidéni Zat¥idéni CSN EN GTdttyp,
zafazeni zeminy CSN 736133 ISO 14688-2 OCED
asfalt - - GT 0.0
Antropogén
pisek s ptimési jemnozrnné zeminy S3 grsiSa GT 0.1
pisek s ptfimési jemnozrnné zeminy S3 grsiSa GT 1.1
Kvartér pisek jilovity S5 grsiclSA GT 1.2
piscity jil F4CS saCl, grsaCl GT 1.3
Paleozoikum §térk s ptimesi jemnozrné zeminy G5GC saclGr GT 2.1

TYP 0 — Antropogén
Podtyp 0.0 — zahrnuje asfaltovy kryt vozovky

Podtyp 0.1 — zahrnuje pisek s pfimési jemnozrnné zeminy s tlomky do 1 cm a stfedni
ulehlosti. Z tohoto podtypu nebyl odebran vzorek, ale dle geologického popisu byl zatazen do
tiidy S3 dle CSN 73 6133 a grsiSa dle CSN EN ISO 14688. Vzorek byl zafazen do 1. tfidy
tézitelnosti.

TYP 1 — Kvartér

Podtyp 1.1 — zahrnuje pisek s pfimési jemnozrmné zeminy s tlomky do 1 cm.. Z toho podtypu
nebyl odebran, ale dle geologickeho popisu byl zafazen do tiidy S3 dle CSN 73 6133 a grsiSa
dle CSN EN ISO 14688. Vzorek byl zatazen do 1. tfidy téZitelnosti.

GEOSTAR, spol. s r.0.
G 03716
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Podtyp 1.2 — zahrnuje pisek jilovity, misty s obldzky do 4 cm a mé&kké az tuhé konzistence.
Z tohoto podtypu nebyl odebran vzorek, ale dle geologického popisu byl zatazen do ttidy S5
dle CSN 73 6133 a grsiclSa dle CSN EN ISO 14688. Vzorek byl zafazen do I. t¥dy
tézitelnosti.

reveereeeennn. VYysSoCina mosty - Stiitez

Podtyp 1.3 — zahrnuje pis€ity jil, misty s oblazky do 4 cm. Z tohoto podtypu byl odebran
vzorek, ale dle laboratorniho rozboru zafazen do tiidy FACS dle CSN 73 6133 a saCl, grsaCl
dle CSN EN ISO 14688. Vzorek byl zatazen do 1. tfidy tézitelnosti.

TYP 2 — Paleozoikum

Podtyp 2.1 — zahrnuje siln¢ zvétralé eluvium charakteru zeminy, viditelné znaky plvodni
horniny (migmatit), nadotek se droli. Z tohoto podtypu byl odebran vzorek a dle laboratorniho

rozboru zafazen do tfidy G5GC dle CSN 73 6133 a grsaCl dle CSN EN ISO 14688. Vzorek
byl zatazen do I. tfidy téZitelnosti.

4.2 Geotechnické vlastnosti a parametry zemin a hornin

V nasledujici tabulce pro jednotlivé typy zemin a hornin uvedeny doporuc¢ené hodnoty pro
geotechnické vypoclty. Protokoly vSech laboratornich zkouSek jsou uvedeny v samostatné
ptiloze ¢. 3.

Tabulka ¢€.1 : Doporucené geotechnické charakteristiky zastizenych zemin

Geotechnicky podyp | 0.1 11 12 | 13 | 13® | 13 | 21

CSN 736133 3 3 5 FACS F4 F4 G5GC

CSNENISO14688-2 | gsiSa | gsiSa | gsidSal gsaQ | gsad | saQ | sadGr

Gemova tiha (KNm-3) 17,5 17,5 18,5 185 185 185 195

Vhkost 4 - - - 2210 9,10
Mez tekutosti  [%d - - - 31,30 - - K WA
Mez plasticity [%] - - - 19,55 - - 19.30
Index plasticity - - - 11,75 - - 14,93
Stupeni konzistence - - tuha 0,78 tuha pevra 1,68

Prepocitana konzistence - - - *0,58 - - 1,12
téZitelnost I | I | I I I

Ef.Ghel vniteni [7] 2800 | 2800 | 2600 | 2500 | 2400 | 2400 | 30.00

Efekt. koheze [kPa] 0.00 0.00 6.00 14.00 | 1400 | 14.00 6.00

Poissonovo éislo 030 0,30 035 0,36 0,3% 035 0,30

Modul pretvam. [MPa] | 14.00 | 14.00 500 5.00 5.00 6.00 50.00

zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou zjistény laboratorné
*konzistence prepocitana podle Vrtka

nebere se v ivahu vliv podzemni vody

uvedena t&Zitelnost je dle CSN 73 6133

4.3 Zhodnoceni vysledku

Lokalita je situovand v nivé Zlatého potoka. Geologické podloZi je tvofeno pisCitymi
navazkami, dale kvartérnimi pisky, jilovitymi pisky a pis¢itymi jily, které se v prib&hu profilu

5
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nekolikrat stfidaji. V podlozi vySe uvedenych kvartérnich sedimentu se nachazi eluvia
migmatiti.

Antropogén (GT _0) zde tvofi spolu s asfaltem 60 cm mocnou vrstvu. Pod asfaltovym
krytem vozovky (GT 0.0) je zde 30 cm vrstva pisku s pfimési jemnozrnné zeminy a Stérku s
ulomky do 1 cm. (GT 0.1).

Kvartér (GT 1) je na lokalit¢ zastoupen od hloubky 60 cm pisCitym jilem pevné
konzistence (GT 1.3c), ktery tvofi vrstvu op mocnosti 40 cm. Pod nim nésleduji polohy
zhruba 0,5 m mocné vrstvy piskli. Nejprve pisek s piimési jemnozrnné zeminy a tlomky do 1
cm (GT 1.1) a nésledn¢ pisek s piimési jilu se stfedné opracovanymi ulomky (GT 1.2),
pravdépodobné delufluvialniho ptivodu.Ve 2 m opét nasleduje piscity jil (GT 1.3a) ktery se
postupné¢ ve 2,7 m méni na GT 1.3b. s tuhou konzistenci. Od 3 m byla ve vrtu zachycena 20
cm poloha pisku s tlomky do 1 cm. Na samotné bazi kvartérnich uloZenin jsou piscité jily
(GT 1.3a) mekkeé konzistence.

Paleozoikum (GT 2) zde bylo nalezeno v hloubce od 3,5 m a pokracovala az do 8 m, kde
byl vrt ukoncen. Jedna se o siln€ zvétralou horninu v podobé eluvia (GT 2.1), na které jsou na
pohled rozeznatelné znaky ptivodni horniny.

Pfi prizkumu byla podzemni voda zastizena v hloubce 2,5 m pod urovni terénu. Hladina
ustalené podzemni vody Cinila 2,7 m pod trovni terénu. Z laboratorniho rozboru vyplynulo,
ze se jednd o slab€ agresivni chemické prostiedi (XA1) na betonové kce s velmi vysokou
agresivitou vuci oceli (IV.) (pFiloha 4).

S. ZAVER
Tato zprava obsahuje vysledky inzenyrsko-geologického prizkumu pro vystavbu
planovaného mostu ptes feku Zlaty potok ve Stritezi v okrese Jihlava.

Cilem IG prizkumu bylo vysetfeni zadkladovych pomérti a geotechnickych vlastnosti
zakladovych pid pro zaloZeni vySe zminovaného mostu.

Rozc¢lenéni do geotechnickych typii a podtypi zemin, vcetné jejich parametrii jsou
uvedeny v kapitole 4.1.

S ohledem na zji$téné geotechnické parametry doporucujeme hlubinné zaloZeni opér
mostu na mikropilotach.

Horninové podlozi v projektované hloubce nebylo ve vrtu zastizeno, pfi navrhovani
mikropilot do vétSich hloubek je tieba uvazovat s moznou zménou geologického podlozi.

Pii realizaci zakladi doporucujeme ptizvat opravnény geotechnicky dozor k posouzeni.

Pti priizkumu byla zachycena podzemni voda v hloubce 1.8 m a ustalila se v hloubce 4,5
m. Z laboratorniho rozboru vyplynulo, Ze se jednd o slabé agresivni chemické prostiedi
(XA1) na betonové kostrukce (dle CSN EN 206-1). Z hlediska chemického ptisobeni vody na
ocel (dle CSN 038375) je agresivita prostiedi hodnocena stupném IV., velmi vysoka.

S ohledem na uroveri hladiny podzemni vody (kterda muze kolisat v rliznych ro¢nich
obdobich) je mozZnost zatikani podzemni vody do stavebni jamy pii hloubeni zakladové spary.

Veskerou problematiku, tykajici se tohoto prizkumu je mozné konzultovat se
zpracovatelem pruzkumu.

GEOSTAR, spol. s r.0.
G 03716
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ZHODNOCENI LABORATORNICH

ROZBORU
VZORKY
Datum piijmu : 8.8.2016
Drul porusSené neporusené technologické
®) N LY
pocet 2 0 0

Pozndmka: PoruSené vzorky byly doddny v igelitovych saccich o hmotnosti cca 5,0 kg,
neporusené ve vzorkovnicich zajisténych proti vihkosti a technologické v igelitovych pytlich o
hmotnosti cca 30,0kg.

UCEL LABORATORNICH ROZBORU
Geotechnicky prizkum — Vyso&ina — mosty - St¥iteZ

POZADAVEK NA ZKOUSKY . )
-klasifika¢ni rozbory : tj. pfirozena vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1, zrnitostni rozbor CSN CEN
ISO/TS 17892-4, konzistenéni meze CSN CEN ISO/TS 17892-12.
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UVODEM

Po pfedéni zemin do laboratofe byl stav vzorkd kontrolovan, vzorky byl oznaleny vlastnim
laboratornim identifikanim &islem , pod kterym byly dale vedeny po celou dobu zkouseni. Pozadavky

na jednotlivé laboratorni rozbory, byly upfesnény zadavatelem v ,,Zad4vacim protokolu laboratornich
zkouSek vzorki zemin“.

Metodika laboratornich zkousek

VLASTNOSTI ZEMIN

VLHKOST (w)

-pledstavuje pomer hmotnosti vody z pfedem urcené hmotnosti vzorku zeminy,
k hmotnosti suchych (pevnych) éastic vzorku zeminy, vyjadrené v procentech.

w =m,/my .100 [%]

e hmotnost vody ve vzorku............... ...... my,
e hmotnost vzorku zeminy po vysuseni... ... mgy

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN CEN ISO/TS 17892-1, kdy se vysusuje
vzorek pfi 105-115° C.

ZRNITOST

-je hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pfitomnych v dané zeminé

Zjistuje se stanovenim jednotlivych podilit uZ$iho zrnéni, pfevedenych na procenta,
vzhledem k hmotnosti vzorku. Vysledek je zndzormén graficky v podob& kfivky zrnitosti,
ktera je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakci, vykreslenou do rastru s vodorovnou
logaritmickou stupnici (priméry zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem daného priméru). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou
sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm byla zji§téna nepiimo na zakladé proménlivé rychlosti
jejich sedimentace v suspenzi, tzv. hustomérnou metodou - postup zkousek dle CSN CEN
ISO/TS 17892-4).

KONZISTENCNI MEZE  (w,,w,,I,.I.)
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e mezi tekutosti — w, se rozumi vihkost zeminy (vyjadifena v procentech hmoty

vysusSené zeminy pfi teplot& 105-1 15°C), pii niz pfechézi zemina ze stavu plastického do
tekutého. Tato hodnota byla stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 kuZelovou
zkouskou, pfi éemz ze zkouseného vzorku musela byt vylougena zrna vétsi nez 0,4mm.

* meziplasticity -w, se rozumi opét vihkost zeminy, pii které zemina ztraci svoji

plasticitu. Jeji zjiténi, po odstranéni zrm nad 0,4mm, bylo provedeno ve smyslu CSN CEN
ISO/TS 17892-12.

* index plasticity - I, =w, —w, je velikost intervalu vihkosti, ve kterém z(istava zemina
plasticka.
Byl vypoéten zrozdilu obou hraniénich vihkosti (na mezi
tekutosti a plasticity).

e stupen konzistence - /. = W=

charakterizuje  plasticitu  soudrzné  zeminy
P
v pfirozeném uloZeni.
Polita se zrozdilu meze tekutosti a pfirozené vilhkosti,
déleného indexem plasticity.

Vysledky laboratornich zkousek

Vysledky laboratornich zkouSek jsou uvedeny v piehledné tabulce v priloze &. 1.

Prilohy:
= €. 1 -vysledky laboratornich zkousek
= ¢. 2 - kFivky zrnitosti
= ¢. 3 - protokoly o zkouskach ¢. 1058/16B a 1059/16B
V Brné dne 17.8.2016 Josef Cejka

zastupce vedouciho laboratoie



4 GEOSTAR, spol. s r.o.

Priloha ¢.1

Vysledky laboratornich
zkousek



Akce: Vysotina
Cislo akce: G03716

Sonda
Hioubka
Cislo vzorku

Vlhkost [%]

Mez tekutosti  [%)]

Mez plasticity [%)]

Index plasticity

Stupen konzistence

Konzistence

Trida CSN 73 6133

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro AZ
**Ef.Ghel vn.tfeni [°]
**Efekt. koheze [kPa]
**Tot.uhel vn.tfeni [°]
“*Tot. koheze [kPa]

Poissonovo ¢&islo
**Modul pfetvarn. [MPa]

Tab. unosnost * [kPa]
**Koef.prop.dle Car.Koz
**Koef.prop.dle Beyera

*Hodnoty tabulkové inosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0.8 az 1.5 m a $ifku z&kladu do 3 m,
u tfid S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou $ifku zakladu = m. Nebere se v tivahu vliv podz. vody.

V-2
25m
B/17461

22,10
31,30
19,55
11,75
0,78
tuha

F4 CS
podm.vh.
podm.vh.
25

14

0

50

0,35

5,00
150,00
3,413E-09
3,700E-09

V-2
6,0 m
B/17462

9,10
34,23
19,30
14,93

1,68
tvrda

G5 GC
podm.vh.
podm.vh.

30
6

0,30

50,00
400,00
6,242E-09
2,074E-09

Stranka 1z 1
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5 GEOSTAR, spol. s r.o.

Priloha ¢.2

Krivky zrnitosti



PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
&. pfilohy :

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin
NAZEV AKCE: Vysocina
ZAKAZKOVE CisLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENi 736133 k[m/s]
B/17461 V-2 25m — F4CS 3,413E-09
B/17462 V-2 60m O—0O G5GC 6,242E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m S g cb b
100 jemny stfedni hruby drobny stredni hruby o
90 p
80 stupet 1

. / 4

/

NV % o

\ / A .
\ / Vil
/n,mémm /__.-—/ /a//

[nebezpqt‘.i znedisténi

AN

D L

%’ namrzavr
P - mim& 4 / nenamrzavé

0.002 0.063 0EKQAVALENTRNi PRUMER ZRN [fnm]  2°

60 200 400
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Priloha ¢.3

Protokoly o zkouskach



\\\“\“Il’ll,/[
N
TN
2 > 4

SN
N T 373

w

N
(M

i

R

GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratof mechaniky zemin ¢. 1373
akreditovana €eskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
Tufanka 111, 627 00 Brno

Protokol o zkousce ¢. 1058/16B

] STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
CSN CEN ISO/TS 17892-4, mimo &lanky 4.4, 5.4 a 6.3

Nazev akce: Vyso&ina - mosty - Stite2 Laboratorni ¢islo vzorku: viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méfeni: 8.8.2016

Tufanka 240111 P —r .

Bro 627 00 Datum zpracovéni zakézky: 882016 - 17.8.2016
Zpisob zkou$eni: Objekt, staniéeni/sonda: viz. tabulka

N ISOITS 17 imo &lanky 4.4,5.4 2 6.3

CSN CEN ISO/TS 17892-4, mimo &lénky 4.4,5.4 a 6 e ioubke: viz. tabulke

ZkuSebni zafizeni: yio1-8 a vi02-8, SUIS-B, sada sit viz PD, AE/12-B, T/14B, STI04B | Material: -

ISLO VZORKU SONDA HLOUBKA OZNAGENI
B/17461 V-2 25m
B/17462 V-2 60m O——°
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JILSL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. BAL.SL
c m s g cb b
100. 'wnnx' sttedni hrubs drobny stfednl hruby /'
(wwmmm / /

> o yrcadions o

Z 80

B

3 / / /

= 70

= 4 | —&

7]

o / /

=

x 50-

N 50

z b/

R . / A/ A

5 / / P& hruboamné

o /d [nebazped! predistén!

(=] 30

2 / |

3

& = -

8 f—“ pr— =

L e / renamzzve /1

o //
0.002 0063 0.1 02EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm]6 20 60 200 400

Poznamka: Odhad zdanlivé hustoty pevnych &astic u vzorkd je 2670 kgim®

MEéril: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Bmé dne: 17.8.2016 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu:
Rozdélovnik : 1 x objednatel

1 x zkuSebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.

Podet vytisku: 2 Vytisk &islo: @ 2

Prohiasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkil. Bez p éh hi i se nesmli tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Strana1z 1
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GEOSTAR, spol. s r.o.

ZkusSebni laboratoF mechaniky zemin é. 1373

akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.

Turanka 111, 627 00 Brno

Protokol o zkousce ¢. 1059/16B

STANO)IENi VLHKOSTI ZEMIN c';sn CEN ISO/TS 17892-1
STANOVENI KONZISTENCNICH MEZi - SN CEN ISO/TS 17892-12

V/01-B, SU/05-B, S/0500/01-B, KP/01-B, ST/04-B

Nazev akce: Vysotina - mosty - Stfitez Laboratorni &islo vzorku: viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méfeni: 8.8.2016
Tufanka 240/111 P -
Brno 627 00 Datum zpracovani zakazky: 882016 -17.8.2016
Zpusob zkouseni: jekt, staniceni/ g .
P " &SN CEN ISO/TS 17892-1 Objekt, staniGeni/sonda viz. tabulka
. Vrstva/hloubka: .
CSN CEN ISO/TS 17892-12 rstva/hioubka viz. tabulka
Zkusebni zafizeni: Material:

CSN CEN ISO/TS

CSN CEN ISO/TS 17892-12

17892-1
Laboratorni Objekt, Hloubka/ vrstva
¢islo vzorku |[staniéeni/ sonda [m] Vihkost - w Mez plasticity - w, Mez tekutosti - w;_
[%] %] [%]
B/17461 V2 25 22,10 19,55 31,30
B/17462 V2 6,0 9,10 19,30 34,23
Poznamka: Typ kuZele - 80g/30°
Mefil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Bmné dne: 17.8.2016 Pracovnik odpovédny za schvéleni protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkuSebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.
Pocet vytiskh: 2

Prohlasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorki. Bez pi:

cely.

Vytisk &islo: @ 2

&ho souhl:

se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez

Strana 1z 1
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GEOfest et A
Hydrochemické laboratoie M
Smahova 1244/112, 627 00 Brno BN
i AN
e-mail: hchlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125 111 el

zkuSebni laboratof &islo 1271 akreditovana CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3201 - 1554/2016 strana 1/2

Zadavatel: GEOSTAR, spol. s.r.o.
Tufanka 240/111, 627 00 Brno

Nazev zakazky: Brno-GEOSTAR, LR, LRMZ

Lokalita: St¥itez

Cislo zakdzky: 140041

Predmét zkouSky: vzorek podzemni vody

Odbér vzorkii:
Datum odbé&ru: 5. 8.2016 Vzorek odebral/dodal: zakaznik
Datum pfijmu: 8.8.2016 matrice: voda

Identifikace (evidenéni &isla) vzorkid: 4229

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankich 2- 2
Nazev a plné znéni postupl zkousek uvedenych pod identifikaénim oznatenim
SOP podle seznamu zkugebnich postupti je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operatni postup; A.. akreditovana zkouska

Vysledky zkouSek: uvedeny v tabulkdch na stranéch 2 - 2

Zahajeni zkousek: 8. 8.2016 Ukond&eni zkousek: 19. 8. 2016 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer

Nejistoty méreni:

Mirou pfesnosti provedenych zkouSek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny p¥imo v protokolu o zkou3ce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedna se o roz§ifené kombinované nejistoty, které jsou soudinem
standardni nejistoty m&¥eni vyjadfené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
roz&ifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji sloZky vznikié vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detekénim limitem stanoveni.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych pfedmétii uvedenych vySe a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratoFe se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 23.8.2016 Schvalil: Mgr. Simona Schiillerova
technicky vedouci Hydrochemickych laboratof{

Celkovy pofet stran: 2 f Cﬂ:j f( /
GEOZest, a.s.

Smahova 1244/112, 627 00 Brno
DIC C246344942 (89



GE l & GEOtest, a.s. \\‘\\\i}/’/’ .
i S § Hydrochemické laboratoie 55\35—/@5
Smahova 1244/112, 627 00 Brno 727/:\‘\\
e-mail: hchlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125 111 /ul,,q..\\‘\‘

zkugebni laboratof &islo 1271 akreditovana CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3201 - 1554/2016 strana 2/2

Rozbor vody k posouzeni pro stavebni ti€ely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206, tabulka 2:
evid.éislo vzorku: 4229
oznadeni vzorku: V2
stuperi viivu prostfedst
vkazate! jednotka vysiedek nejistota | zkutebni postup | pFi chemickém piisobeni
pH 6,45 +0.2 SOP AA-012 XAl
vodivost (20°C) uS/cm 371 +5% SOP AA-022
ZNK 8.3 (acidita) mmol/1 0,28 +20% SOP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/l 1,23 +5% SOP AA-03~
tvrdost celkova mmol/l 1,24 +5% SOP AA-06~
amonné ionty mg/l 0,10 +10% SOP AA-142 -
vépnik mg/1 31,6 +10% SOP ASA-012
hotéik mg/l 10,9 +10% SOP ASA-01~ -
sirany mg/l 35,6 +10% SOP ASA-01 -
chloridy mg/l 37 +10% SOP AA-074
hydrogenuhliitany mg/l 75,0 +10% SOP AA-035
COz2 volny mg/l 12,3
CQO2 rovnovaZny mg/l 0,59
CO2 agres.na Fe mg/l 11,7
CO2 agres.na CaCOs3 mg/l 10,8 -
Langelieriv index -1,32

Z hlediska chemického pisobeni vody na beton se jednd podle tab. 20  slab€ agresivni chemické prostfedi (XAl)

Vysledky zkousky a klasnﬁkace dle normy CSN 03 8375, tabulka 1 a 2:

ukazatel o jednotka vysledek nejistota | zkuSebni postup agresivita prostiedi
vodivost (20°C) uS/em 371 +5% SOP AA-022 111,
pH 6,45 +0.2 SOP AA-01A 1.
S04 +Cl mg/l 72,6 +10% L
CO2 agres.na Fe meg/l 11,7 IV.

Z hlediska chemického plisobeni vody na ocel je agresivita podle tab. 122 velmi vysoka (IV.)



v : eyojUd
QL0E 6 Gl B uneq | .
wepy B339 |eAndEldZ
914209 paloid - - =
c . rao d
ool - b OLZN -
3 )
3 )
| |
O
L L WD
==l o
Lo e
T P
. FA e
"eyain sas)d eu rarvNy
r epedzol 35 ¥aloped '(Jewhiu) Auoy upoand et il
RABUZ QUIZNDIA WNIANIZ 2122AZ 2UIS - 00'8-05E .w Ay
UIRs0J ApAgZ “AI0 "30USISIZUDY EXxHaU LD R paiey
I L op Aqzeno ‘e gpag ‘Asid 1l 05 E0T E o g
2959 | J91Ies 0z Eluain : N | s 5]
1s0Uan o To Y
F Jupas "wa | op AuLloy Aqsnoy ealed g10-0ul33 b e
"Auaz suwizouwal jsauiyd s xasid D Dz S-00°E = e
L c =~ = =1 (]
] D I
2IUAISIZUDY BLNT WD - O~ = o
I 1 0p Aizeio ‘eated epas 'Agsid il 0002 2\ || 88 S
| 'FIUSISIZUOY EXNHIW WD R w@a..,n«.eomu
ejuweuzod Mzei0o Aisiu eaded epag 'Auas)d D02 2007 Wowag *
el
- wag'.g'l
eslh e exqaul : . ’ : HD
uogt BuU|peE|y BUIZEIEU | _ mm%_ w_mm.um_ﬂc ﬁm w_ IOEaIs s Atwoin “aesdo m:u.m_bm Apyis “uinsal %x#ﬁm. m}:m.n [5ies
woc e eUIpE|Y BUSIEISN | Tra) [ 1Desih ae | E0M erezal-0pag ‘il isguiyd s »asid - 00'Z-09' 1 r w
r - 'Wa | op wmania 'Apis ApAgz 05g |
YVAOA INW3ZQoOd | 94 | 1oesiE eg | expiau ‘Aunuaz guizouwa| 1sswyd s Hasid D09 L-00 | d 7| o= o
i - "adualsiZuCy < | : I
Snoiper aibolouLIa) i B il 2 eusad ‘eiuefin 'Apys Ao iyl oyspas = |y
2 ! = F e nmys)d oyaaozuelo Ayojod 'l Auasid S 00 L-09 i -
SAH eARIONDS BLILA | (e3) esisiG Ll aupans S IY LA yojod "Wl Aygsid - 00'1-09°0 M | {185
90z 2P  JUEUA IU3JUDHN WNIEQ : _ U3 0l 1N Lapal = 8 -
S0z o JUELIA JUBlEYEz LNEd | () |oes ol euAad wa | op rAaals sawud 'uidAs euzouwal "ealeg U
= i T - e epag-0pauy 'eunuaz engsid exzeseu - 09'0-08 0 i !
vViva YNsidod I o0 — lleise ‘eyZeAeU - 020000 MEy
Ll i 3 8 il 5 3 € L
cELEL 00O gz:) edey s W »
91105 EJEHOT m bt w EEQ O
oonoL ESAA BXSIOLIREN g13H2s Z071daod AdASYN 1IZ31 ££19¢€L | 689FL dAlD 889r1 isoly2in 1SZNOM >_._ O_OQ mmnmo& m_u.,n | & | Aaibopas 3c
00°8i8593  © A =l =
0020SEZLL - X 2JIUpeinDS E

ch

LIy

asejuawnyjop eyoibojoaboysiAuazu|

OuIg 00 429 'LLL BxuEdn] "0l 5 jods ¥y 15039




