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1. Uvod

Na lokalité¢ Jihlava byl realizovan doplilyjici hydrogeologicky prizkum ke zjisténi
uloznych a vsakovacich pomért k likvidaci povrchovych srdazkovych vod. V roce 2019 byl
realizovan reSer$ni prizkum tzemi (Mi¢ke R., 2019).

Vsakovani de$tové vody maé ekologicky vyznam v souvislosti s udrZenim hladiny

W

podzemnich vod a vprevenci povodni. Vyhlaska &. 501/2006 Sb. hovofi ve svych
ustanovenich o tom, Ze vyuZiti pozemku by mélo byt feSeno tak, aby byl prostor ke vsakovani
¢i retenovéani srazkovych vod ze zastavénych &i zpevnénych ploch pfed jejich pfipadnym
odvedenim do vodniho toku ¢i do kanalizace a to bud'to jednotné ¢i oddilné (dest'ové). Ve
smyslu téchto zdsad bylo postupovano pii ndvrhu a interpretaci geologicko-prizkumnych
praci.

Terénni prace probihaly dne 28.4.2021. V jejich ramci byly v zdjmovém uzemi
provedeny 2 kopané sondy hloubek 0,8 m a 3,6 m. Vysledky dopliiujicich praci a doporudeni
shrnuje pfedkladana zprava.

Vychozi podklady:

Zékladni geologicka mapa — list 23-23 Jihlava

Zékladni vodohospodérska mapa — list 23-23 Jihlava

Katastralni mapa

Demek et al. (1987): Hory a niZiny. Academia Praha.

DMicke R. (2017): Vysledky hloubeni priizkumného vrtu na pozemku &. 3011/4 k.t. Jihlava, MS Jihlavsk4 vrtna
s.r.0., Luka nad Jihlavou. 2017. Luka nad Jihlavou.

2Micke R. (2017): Jihlava — ptistavba a nastavba objektu pro budouci hotel, p.&. 3010, 3007/1, MS Radek Mitke
- Geoservis, Jihlava. 2017. Jihlava.

Micke R. (2019): Jihlava — revitalizace dvorniho traktu - gymnazium, posouzeni likvidace srdZkovych vod, MS
Radek Micke - Geoservis, Jihlava. 2019. Jihlava.

Misat et al. (1983): Geologie CSSR I. Cesky masiv. SPN Praha.

Myslil V. et al. (1986): Vysvétlivky k zékladni hydrogeologické map& CSSR 1 : 200 000, list 23 Jihlava., UUG
Praha, 1986. Praha.

Quitt E. (1971): Klimatické oblasti CSSR. Studia geographica, 16., CSAV Brno

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

TNV 75 9011 Hospodateni se sraZzkovymi vodami

Archiv geologické prozkoumanosti CGS Geofondu Praha

2. Predpokladany objem srazkovych vod

Predpokladany objem srazkovych vod se v zavislosti na objemu zpevnénych ploch
neméni a vychdzi z materidld Ing. Zlatusky (Micke R., 2019). Pro vypolet potfebnych
reten¢nich objemti a ploch byly vyuZity idaje srdZkomérné stanice Tel& (526 m n.m.), ktera se
nachazi v obdobné klimatické oblasti a odkud jsou znamy nejbliz§i udaje o intenzitach 5-ti
letych dest.

Sportovni pryZovy povrch CONIPUR P~1496m> ¥=0,9
Asfaltobeton P~314m? ¥=0_8
Zamkova dlazba s piskovymi sparami P~1624m?> ¥=0,6
Drenazni asfalt (vysoky infiltra¢ni koeficient) P~603m? ¥=0,6
Zatraviiovaci tvarnice P~263m? ¥=0,3
Travnaté a piskové plochy P~1001 m®> ¥=0,1
Plocha celkem P ~ 5301 m?

Celkova redukovana plocha odvodnéni ¢init Ared = 3112,8 m?2.



Q=F.i.¥

Q - odtok (I/s)

F - plocha (ha)

i - intenzita de3t& (I/s . ha™! — uvaZovéano 210 I/s. ha™!)

¥ - odtokové koeficienty

Q=6541s

3. Charakteristika prirodnich poméri lokality, dosavadni prozkoumanost

Lokalita se nachdzi v centralni ¢asti Jihlavy ve dvornim traktu mezi gymnaziem,
sokolovnou a SS primyslovou, technickou a automobilni, $irsi vazby Gzemi jsou zndzornény
vmap€ 1 : 10 000 v pfiloze ¢. 01. Lokalita je odvoditovana smérem k s. do feky Jihlavy.
Povodi je vedeno pod &islem hydrologického pofadi 4-16-01-0350-00.

Fyzickogeografickd a geomorfologickd charakteristika.

Geomorfologickd charakteristika lokality je dana klasifikaci Demka a kol. (1987) v
dale uvedenych orografickych jednotkach :

Provincie : Ceska vysoéina

Subprovincie : Cesko-moravska

Oblast : IIC Ceskomoravské vrchovina
Celek : IC - 2 Hornosézavska pahorkatina
Podcelek : IIC - 5B Brtnicka vrchovina
Olrsek : IIC - 5B - ¢ Kosovska pahorkatina

Kosovska pahorkatina podkovovité lemuje Jihlavskou kotlinu. Skalni podloZi je
tvofeno piedevsim biotitickymi, sillimanit-biotitickymi a cordierit-biotitickymi rulami kolem
ostriivk Zul. Plochy povrch je profezén hlubokym tudolim feky Jihlavy a nesoumérnym
udolim Jihlavky.

Klimatické poméry.

Podle Quittovy (1971) klasifikace klimatickych oblasti Ceskoslovenska p¥inalezi
studované tzemi do oblasti mimé teplé MT-3. Vyznaluje se kratkym, mimym aZ mirng
chladnym, suchym aZ mirn& suchym létem, ptechodné obdobi je normalni aZ dlouhé, s
mirnym jarem a mirnym podzimem, zima je norméln& dlouh4, mirna aZ mirné& chladn4, sucha
az mimé sucha s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Dlouhodoby ro¢ni Ghrn sraZek €ini 650-700 mm, primé&rma roéni teplota s pohybuje
kolem 7°C.

Geologické poméry §irsiho okoli lokality:

Z hlediska regiondln€-geologického &lenéni podle Misafe et al. (1984) vyélefiujeme
okoli dotéeného pozemku na hranici dvou moldanubickych jednotek.

Komplex metamorfitd reprezentuji v riizném stupni migmatitizované pararuly,
vychozy magmatickych hornin (dvojslidnych granitil) spadaji geneticky k centralnimu masivu
moldanubického plutonu, do oblasti zjv. zasahuje t€leso jihlavského masivu, ktery
reprezentuji star8i derivaty moldanubického plutonu — pyroxen-biotitické melanokratni Zuly.



V ramei Ceského masivu je moldanubikum stary, konsolidovany blok prekambrického
stafi tvofeny polymetamorfn€ pfetvofenymi horninami jako jsou pararuly, ortoruly,
amfibolity, kvarcity, erlany apod., a svymi vyvielymi ekvivalenty.

Styk Zzul a pararul je doprovdzen vyrazné kontaktné preménénymi horninami.
Makroskopicky se jedna o cordieriticko-biotitické ruly s vyraznou vSesmérnou texturou.
Proces migmatitizace je misty tak pokro¢ily, Ze hranice mezi Zulou a rulou jsou neostré. Za
metamorfované ekvivalenty granitll jsou povaZzovana télesa granulitovych rul.

Na lokalit¢é samotné buduji fundament cordierit-biotitické migmatity, ¢asto
protkané polohami drobnozrnnych dvojslidnych Zul modlanubického plutonu.
Migmatity obsahuji ¢asto vlozky erlanti, amfibolitd ¢i amfibolerlanovych stromatiti. Hlavni
strukturné-tektonické sméry jsou SSV-JJZ a jsou doprovazeny zénami mylonitizace a drceni,
asto vyskytem grafitickych rul ¢i grafitickych kvarcit.

Geologicka situace oblasti je znazornéna v pfiloze €. 02.

Misty jsou v §irSim okoli zachovéany relikty pliocénnich piskd ¢&i jila, pfipadné
neogénu. Zcela pfevladajicimi sedimenty kvartéru jsou pak holocénni hlinitokamenité,
soliflukéni usazeniny a svahové pis€ité hliny. Ze sedimentd fluvidlnich jsou to potom
hlinitopis€ité Stérky, pis€ité Stérky, povodniové jily a dalsi pfechodné typy zemin.

Nevyznamnéjsi zlomova tektonika je pfedneogénniho stafi vznikajici jako odraz
konsolidace moldanubika jako hercynské platformy. Hydrogeologicky u€inné pukliny
vznikaji v nejmlad$im obdobi pfedplatformniho vyvoje vlivem tzv. saxonské tektogeneze jako
odraz pocatku alpinského vrasnéni.

V tizemi jsou mapovany drobné zlomové struktury pfevazné smérd SSV-JJZ a SZ-JV.

Hydrogeologické poméry.

Podle hydrogeologického ¢lenéni nélezi izemi do rajénu €. 6550 - Krystalinikum v
povodi Jihlavy. Podminky tvorby a ob&hu zdsob podzemnich vod jsou vedle klimatickych a
morfologickych dispozic uzemi dany pfedev§im celkovymi hydrogeologickymi vlastnostmi
hornin.

V geologickém schématu je pro oblast moldanubika typickd pfitomnost skalniho
podloZi relativné mélce pod terénem. V jeho nadloZi se pak objevuji polohy zvétralin,
svahovych sedimentt, pfipadné uloZenin vodnich toku.

Tato geologickéd skladba podmiiiuje charakter proudéni podzemnich vod a tvorbu
zasob, ve vertikdlnim fezu lze vyc¢lenit pAsmo mélce uloZenych zvodni vazanych na kvartérni
pokryv, zvétralinovy plast’, pAsmo rozvolnéni a rozpukani skalniho podlozi a pasmo hlubsich
puklinovych zvodni vazanych na tektoniku skalniho podkladu.

Vétsi zasoby mélce uloZenych vod jsou vazany pfedev§im na fluvidlni naplavy feky
Jihlavy. Litologicky se jedna o pisky a §térky. Dal§im kolektorem jsou do eluvia zvétralé a
rozvolnéné ruly, ptipadné nadloZni svahové hlinité &i pis¢ité sedimenty, propustnost je
prulinova ¢i prillinovo-puklinova. Z vodohospodéiského hlediska se jedna o kolektor mistniho
vyznamu ureny k rozptylenym, vétSinou nevelkym odbé&riim. Na lokalité samotné neni tento
horizont mélké zvodné zpravidla vyvinut, pfipadné se uplatiiuje v podruzné miie.

Uroveit hladiny podzemni vody a vydatnost m&lké zvodn& rychle reaguje na vykyvy
srazek. Celkové vydatnosti zdroju zfidka pfekracuji hodnoty prvnich dcl/s. Hloubka ob&hu je
obecné déna urovni mistni erozni baze. Hladina podzemni vody je pfevaZné volna a sleduje
konformné terén. Zmiflované pokryvné utvary hraji také roli v procesech infiltrace
srazkovych vod a podmiiiuji velikost povrchového a podzemniho odtoku.



Ob&h podzemnich vod krystalinickych hornin hlubsi puklinové zvodné je silng
rozkolisany a nepravidelny, s lokalni zavislosti na petrografickém sloZeni, tektonické
mistech vyskytu hlubinnych eruptiv s pomérné dobie propustnym zvétralinovym plastém
hlinitopisc¢itého charakteru a propustnou vyplni puklin.

Metamorfézou na ortobfidlice ubyva tendence vytvéfet propustné pukliny, pfesto je
zvodnéni soubort krystalinickych bfidlic vlozky krystalickych vépenct a kvarcitll s podstatné
volnéj§im obéhem podzemnich vod.

Charakter pokryvu je dileZity v procesech infiltrace srazkové vody, z jeho charakteru
lze €asto usuzovat i na vypli puklin. Zvétraliny v izemi parametamorfiti maji prevazné
jilovity az jilovito-pisCity charakter, v oblastech ortorul a vyvfelych hornin jsou jilovito-
pis¢ité aZ pis€ité. Do podloZi pfechazeji zvétraliny do siln€ navétralé a rozvolnéné horniny.
Hloubkovy dosah zvétravacich procesi je vedle charakteru mateéné horniny zavisly
pfedevS§im na strukturné-tektonickych podminkédch lokality. V daném tizemi vétSinou
neptekracuje 10 m.

Kolektor puklinové zvodné migmatitl je vyvinut v pfedmétném tzemi. S ohledem na
hydromorfologickou pozici lokality predikuji nesouvislé puklinové zvodnéni v hloubkach od
cca 10-15 m.

Po strance kvalitativni se jednd zpravidla o vody typu hydrogenuhli¢itanovo-
vapenatého, typ Ca-HCO3, podzemni vody hlubsi zvodné byvaji ¢asto obohaceny Fe ¢i Mn,
doprovodnym jevem byva také zvySena objemova aktivita radonu.

Dosavadni prozkoumanost:

Prozkoumanost lokality je relativné dobra a vychazi prevdiné z inZenyrsko-
geologickych priizkumi realizovanych v prvni poloviné 80-tych let minulého stoleti.

Vybrané profily nejbliZsich sond z databaze Ceské geologické sluzby Geofondu Praha
byly uvedeny v ptilohové Casti reSerSe. V pfiloze byly uvedeny profily sond zroku 1980
(sondy J-2, J-3, J-4 a J-5, profily sond z roku 1981 (J-1, J-3) a z roku 1985 (sonda J-5).

V Sir$im okoli zdméru na pozemku ¢. 3011/4 k.u. Jihlava (areél byvalé nemocnice) byl
v roce 2017 budovan priizkumny vrt hloubky 52 m (YMicke R., 2017).
Vrtem byl zastizen nasledujici geologicky profil:

KVARTER

0,0-1,0m navazka — hlina pis€itd, stavebni sut’

1,0-2,0 m deluvidlni pisek hlinity

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

2,0-3,0m eluvidlni pisek hlinity §térkovity, hnédy

3,0-6,0 m silné pisCité navétralé skalni podloZi — biotiticka rula

6,0-15,0m  piscité navétralé skalni podlozi — migmatitizovana rula aZ migmatit
15,0-22,0 m navétraly cordierit-biotiticky migmatit, rozpukany, na puklinich zvodnély
22,0-52,0 m cordierit-biotiticky migmatit, misty rozpukany, na puklinach zvodnély

Ustalend hladina podzemni vody byla zjisténa v hloubce - 7,2 m p.t. Hlavni ptitoky
podzemni vody jsou vazany na puklinovy systém migmatitd, vydatnost byla dle Cerpaci
zkousky odvozena na Q + 0,5 I/s.

V aredlu byvalé nemocnice byl dale realizovan prizkum k moZnosti likvidace
povrchovych srazkovych vod (PMiéke R., 2017).



Ulozné poméry byly charakterizovany néasledovné:

e Na lokalité¢ se nachézi recentni navazky rtznorodého charakteru o mocnosti cca 1,0-
2,0 m.

e Pod vrstvou navazek predikuji kvartérni svahové sedimenty a eluvialni pokryv ve
formé ulehlych hlinitych piskii, smérem do hloubky s pfibyvajicim podilem §térku a to
do hloubek cca 3-4 m.

e Hloubéji pak ptechod do navétralych rul ¢éi migmatitd. Relikty terciéru se nenachézi
(v prizkumném vrtu budovaném na sousednim pozemku nezastiZeny), omezené
mocné zbytky sedimentl pis€ité €i jilovité povahy jsou véazany spiSe na severni
predpoli lokality.

o Skalni podloZi je v hlubsich partiich budovéano cordierit-biotitickymi migmatity.

e Dle vysledkt hloubeni sond provedenych v blizkém i $ir§im okoli lze zonu saturace
oCekavat v hloubkach cca 5-6 m p.t.

Pro likvidaci sraZkovych vod vsakem do hlubSich zemnich horizontt byly poméry na
zadané lokalité definovéany jako nevhodné.

Z vySe komentovanych divodli bylo doporuéeno kombinovat retenovani vody
s naslednym regulovanym odvodem vod do vefejné kanalizace.

4. Doporuceni z vysledkii hydrogeologické reSerse
Na zéklad€ archivnich sond z Geofondu Praha bylo predikovano nésledujici:

e UloZné poméry na lokalité¢ budou heterogenni dané existenci riizné mocnych navazek
a rizn€ mocnych reliktl neogénu, uloZenych diskordantn€ na plivodnim rulovém
fundamentu.

e Do hloubek cca 2,6-3,5S m se na lokalit¢ nachazi navazky a kvartérni uloZeniny
deluvialni povahy, pfevladaji slab& propustné hliny jilovité pis¢ité.

o Diéle se do hloubek cca 6,0 m az vice jak 8,0 m nachazi relikty neogénnich
sedimenti. Prevladaji jemnozmné pisky jilovité s pfimési drobného $térku, méné pak
jily tuhé konzistence.

e V podloZi neogénu se nachazi zpravidla zcela zvétraly skalni fundament, jedna se o
piscité ¢i jilovito-pis€ité rozloZené ruly az migmatity, ve svrchni ¢4sti povahy eluvia.
Smérem do hloubky posléze se sniZzovanim propustnosti.

o Uroveii hladiny podzemni vody byla definovana pouze v sond& J-1 zroku 1981 a to
v rovni -5,5 m pod terénem. Lze pFedpokladat, Ze vy§ka saturované zény bude
odvisla od povahy prilinové propustnych neogénnich uloZenin. Bude vizina
nejspiSe na bazi neogénu a bude mit volnou ¢i az spiSe mirné napjatou trove.
Z historickych zkuSenosti vyplyvd, Ze pii rekonstrukci suterénnich prostor
gymnazia dochazelo lokdlné k problémim s podmacenim a zvySenou vlhkosti.

e Pfi zohlednéni vySe uvedeného predikuji, Ze hladina podzemni vody mélkého
kolektoru bude mit mirné napjaty charakter (po odkryti slab&é propustného
kvartérniho ,,izolatoru) s vySkou cca 2-6 m pod urovni stavajiciho terénu. Vyska
saturace bude odvisla od reZimu srazek.



Podminky pro zasakovani povrchovych srazkovych vod byly na lokalité¢ definovany

jako omezené az nevhodné. Limitujicimi skute¢nostmi jsou:

« Zastavénost a zasitovani izemi
4+ Existence rizné mocnych navazek
«% Vyika saturované zény, resp. jeji lokdlni napjatost ve vazbé na relikty neogénu

v podloZzi omezené propustnych kvartérnich uloZenin ¢i recentnich naviazek

Ve smyslu CSN 75 9010 a TNV 75 9011 a ve svétle zjisténych skute¢nosti doporuéuji

nésledujici:

S.

S.1.

Srdzkové vody vznikajici v prostoru zdméru navrhuji zpomalit retenci a ndsledné
regulované odvddét do kanalizace. PFi respektovdani TNV 75 9011 by byl moZny
regulovany odtok cca 1,6 I/s a v této ndvaznosti vychdzi potiebny retencni objem Vy; ~
99,6 n®. Bude mimo jiné zdviset na stanovisku sprdvce kanalizace, potfebny retencni
objem bude pFipadné mozné prepocitat ve smyslu tabulky ¢. 2 (napt. ¢dst ploch bude
mozné odvodnit do povrchového zatravnéného prillehu apod. —viz. ddle).

Lze v omezené mife, resp. lokdlné, doporucit povrchovy zdsak pokud to prostorové a
koncepcni poméry dovoli.

Meze se nekladou mozZnostem vyuZivat retenovanou vodu jako uZitnou na udribu
okrasnych ploch apod.

Dopliiujici prizkum
Vyhodnoceni sondize, GiloZné poméry

V ramci terénnich praci byly na lokalité dne 28.4.2021 vyhloubeny a zdokumentovéany

2 kopané sondy oznalené dale v textu a pfilohdch jako KS-1 a KS-2. Z diivodu hustého
zasitovéani pozemk (pfedevsim kanély a elektfina) a pomérné dobré prozkoumanosti bylo od
dal8ich sond upuiténo. Sonda KS-1 byla budovéna na pozemku ¢&. 3267/2 a sonda KS-2 na
hranici pozemka 3267 a 3264/1, v§e k.u. Jihlava.

Sondy byly hloubeny traktorbagrem primérem lZice 60 cm a byly ukonfeny

v hloubkéch 0,8 m a 3,6 m. Po dokumentaci byly sondy zasypény a terén urovnan.

KS-1

KVARTER

0,0-0,2m ornice-hlina pis¢ita, tmavohnéda, organogenni

0,2-0,8 m hlinito-pis¢ita navazka, na bazi geotextilie, pfekryt patrné starSich siti

(topny kanal), hloubeni ukonéeno

Hladina podzemni vody: nezastiZena

KS-2

KVARTER

0,0-0,2 m ornice-hlina pis¢ita, tmavohnéda, organogenni

0,2-1,5m navézka - hlina jilovita, tuhd az pevnd, promisend se stavebni suti

1,5-2,7m deluvidlni hlina jilovitd, tuha aZ pevnda, hnéda, slab¢ pis€ita, s pfimeési
opracovaného $térku o velikosti do 3-5 cm

TERCIER

2,7-3,0m jil pis€ity, rezavohnédy, tuhy



3,0-3,6 m pisek jilovity, rezavohnédy, drobné az stfedné zrnity, mokry, mékky
Hladina podzemni vody: naraZena -3,0 m

Ulo¥né poméry v prostoru doplitujicich sond Ize charakterizovat takto:

Cely zajmovy prostor je kryt recentnimi navazkami, jejich mocnost bude ¢init
nejcastéji 1,5-2,0 m.

Pod navazkami vystupuje kvartérni ptekryt, jednd se o slab& propustné aZ nepropustné
hliny jilovité tuhé aZ pevné konzistence, geneze je deluvialni. Hloubkovy dosah kvartéru bude
¢init cca 2,5-2,7 m pod nivelitu soucasné plané.

Na lokalité se vyskytuji relikty terciérnich sedimentil jak bylo predikovano v ramci
reSerSniho posouzeni (Micke R., 2019) — ovéfeno sondou KS-2. Litologicky se jedna o slab&
propustné piscité jily, které postupné smeérem k bazi ptechézi do jilovitych piskd. Existence
terciéru byla ovéfena sondou do hloubky 3,6 m. Dle archivnich sond lze predikovat
hloubkovy dosah do cca 6 m aZ misty vice jak 8 m.

Od hloubek 3,0 m jsou pis€ité polohy zvodnélé. Jedna se o prilinové propustnou
zvoden komunikujici pfirozené s hlubsi zvodni prilinovo-puklinovou aZ puklinovou vazanou
na zvétralé a rozvoln&né podlozni ruly a migmatity. Uroveii hladiny podzemni vody je
zpravidla volna aZ mirn€ napjata.

52. Vypotty dle CSN 75 9010 a TNV 75 9011, doporuéeni

Z vysledkii dopliujictho prizkumu lze konstatovat, Ze podminky pro zasakovani
povrchovych sraZkovych vod lze na lokalité definovat jako silné omezené az nevhodné. Ve
» Zastavénost a zasit'ovani uzemi
« Existence rizné mocnych navazek
=% VySka saturované zoémy ve vazb€ na relikty neogénu v podloZi omezené
propustnych kvartérnich uloZenin ¢i recentnich navazek

Ve vertikalnim fezu jsou podminky pro vsak vyrazné anizotropni:

Recentni navazky jsou sice pro vodu pomémé dobie propustné, ovSem zavadéni
vysSich objemt vod je nevhodné, nelze vyloudit negativni plisobeni vsakované vody na okolni
stavebni objekty. Navic navaZky mohou byt riizného stafi a charakteru a miZe dochdazet
k jejich destabilizaci.

Kvartémi pokryv je velmi slab& propustny s ky < 1,0 . 107 m/s. Relikty terciéru jsou
v pis€itéjSich polohach zvodnélé, pro zavadéni srazkové vody nevhodné.

Rychlost zasakovani ve vertikdlnim sméru (hydraulicky gradient I = 1) bude zavisla na
hodnot€ koeficientu vsaku v nenasycené zoné. K zasakovani bude dochéazet pfednostné dnem
filtratntho objektu pfi uvaZovanych malych vyskach vzduti. Ve vypoétech uvazuji
s primérnym koeficientem vsaku v nadloZi saturované zény v intencich kv ~ 1,0 . 10-7 m/s.

Vsakovaci odtok je zavisly na ploSe vsakovaciho pole a koeficientu vsaku, stanovi se
podle nésledujiciho vztahu:



AQusak = 1/f . kv . Avsak  (m3/s)

Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni vychazi z nasledujiciho vzorce:
B'Vvz = ha/1000 . (Ared + Avz) — 1/f. kv . Avsak . tc . 60 (m3)

V piipad€ povoleného odtoku do kanalizace se vypocte retenéni objem zafizeni:
OVyz = ha/1000 . (Area + Avz) — (1/f. kv . Avsak + Qo) . tc . 60 (m3)

Doba prazdnéni vsakovacich zafizeni je doporuovana kratsi jak 72 hodin, vypocte se
zZe vzorce:

D)Tpr = Vv7/stak (sec.)
V pfipadé povoleného odtoku do kanalizace se vypocte doba prazdnéni podle vzorce:
E)Tpr = Vv7f(stak +Qo) (Sec-)

Aktivni vsakovaci plocha Avsa v pfipadé podzemniho vsakovaciho prostoru se
vypocte ze vztahu:

PAvak=L. (hvz/2+b) (mz)
Stanoveni potfebné odstupové vzdalenosti od budov se vypoéte podle vzorce:

OX=X;+X
Xi= (h+0,5/15 . kv%?5) + 2

Vysvétlivky:
Qusak -.... vsakovaci tok (m%/s)

f..... soucinitel bezpe€nosti vsaku (f> 2)

hq ..... ndvrhovy Uhrn srazky (mm)

Ared ..... redukovand plocha (m?)

Aysak ..... vsakovaci plocha (m?)

Ay ..... plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?) — v piipadné podzemnich zafizeni = 0
Vyz ..... nejvétsi vypocteny objem vsakovaciho zafizeni

kv ..... koeficient vsaku (hydraulické vodivosti) (m/s)

tc ..... doba trvani sraZky (min.)
L ..... délka vsakovaciho prostoru (m)
b ..... Sifka vsakovaciho prostoru (m)

hyz ..... vy8ka propustnych stén (m)

Qo ..... povoleny odtok do kanalizace (m>/s)

h ..... rozdil vy$ek mezi maximalni hladinou ve vsakovacim zafizeni a urovni podzemniho
podlazi, pokud se hladina vody ve vsakovacim zafizeni nachézi pod tdrovni podlahy
nejniZ§iho podlazi dosazuje se do vztahu h =0 (m)

X2 ..... roz8ifeni dna vykopu (u komor X, = 0, zahrnuto ve vypoétu plochy vsakovaciho
zafizeni)
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Tabulka &. 1: Vypoéet retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni dle CSN 75 9010, Areq ~ 3112,8 m?

Doba trvani srazky t. (min.) Uhrn srazek v periodicité 1 x za | Potfebny retencni objem
5 let hg (mm) vsakovaciho zafizeni V,, (m?) pfi
ploge vsaku Aysx = 10000 m? a ky
=1,0.10"m/s
5 10,2 31,6
10 15,7 48,6
15 19,1 59,0
20 214 66,0
30 24,5 75,4
40 25,9 79,4
60 27,8 84,7
120 31 92,9
240 37,7 110,2
360 43,1 : 123.4
480 43,9 122,3
600 44,8 121,5
720 45,6 120,3
1080 48 117,0
1440 49,7 111,5
2880 61,6 105,3
4320 69,2 85,8

Z provedenych vypoéth vyplyvé, Ze k likvidaci veskeré sréZkové vody vsakem do
zemnich vrstev je zapotiebi aktivni vsakovaci plochy Avsak = 10000 m? pfi soucasné potieb&
prazdnéni objektu & objektd v délce 72 hodin (konkrétné 68,5 hodin). Potfebny akumulacni
objem bez povoleného odtoku by &inil Vvz > 123,4 m?, coz odpovida sréZce v periodicité io,2
v délce 360 minut a vySce 43,1 mm. ’

Pfi uvedené minimalni aktivni vsakovaci ploSe Avsak = 1000 m? by &inil vsakovaci tok
Qusak = 5,0 . 10* m%/s. Minimélni vypo&tova vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budov
vychazi X > 3,1 m.

Doporucdeni:

Bod 4.1.5. TNV 75 9011 uvadi, Ze odvodnéni se fidi témito prioritami (v uvedeném

pofadi):

1) odvadéni srazkovych vod do pidniho a horninového prostfedi (vsakovani), pfi
jeho nedostateéné vsakovaci schopnosti se kombinuje sretenci a regulovanym
odtokem, pfi neproveditelnosti & nepfipustnosti vsakovani se postupuje podle
priority nasledujici

2) retence a regulované odvadéni srdZkovych vod do vod povrchovych, pfi
neproveditelnosti &i neptipustnosti regulovaného odvadéni do povrchovych vod se
postupuje podle priority v bodé 3

3) retence a regulované odvadéni sraZzkovych vod jednotnou kanalizaci

Technicka proveditelnost ur&itého zpisobu odvodnéni v dané lokalit€¢ se zkouma
v pofadi vy$e uvedenych priorit a zéavisi pfedeviim na velikosti odvodiiované plochy,
mnoZstvi sraZkovych vod, geologickych podminkach, dostupnosti vodniho toku ¢i kanalizace,
prostorovych moZnostech, na moZnostech retence, na stavebnich a technologickych
moznostech a na sousedskych pravnich vztazich.
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Na zikladé doplhujiciho prizkumu doporuduji sriazkové vody vznikajici
v prostoru ziméru zpomalit retenci (zichytem), lze doporudit lokalni povrchovy zisak
pokud to prostorové a koncepéni poméry dovoli, a nisledné tyto odvadét regulované do
stavajici kanalizace (viz. bod 3 vy§e uvedenych priorit).

Dle TNV 75 9011 se pro vypolet piipustného odtoku doporucuje hodnota
specifického odtoku 3 1/s . ha’, hodnota regulovaného odtoku zjednoho zafizeni pro
hospodareni s deStovou vodou nemd byt z provoznich divodii niz8i nez 0.5 l/s. Celkova
plocha fedeného uzemi, ze které v soudasnosti odtékaji srdzkové vody &ini cca 5300 m?
Mozny celkovy odtok by takto €inil dle vySe uvedené normy cca 1,6 Us.

Tabulka ¢. 2: Potfebny retencni objem V,, pfi rlznych variantach objemi vod, které by byly pfi
kritickém des$ti odvadény do kanalizace (po¢itano s nulovou plochou vsaku — pouze retence)

Celkovy odtok do kanalizace | Potiebny retenéni objem | Délka a  intenzita  deste
z odvodiiované plochy skrze prvky | k zachytu 5-ti letého desté | (min/mm)
pro zpomaleni odtoku a retenci Vi (m%)

(I/s)

0 215,4 4320/69,2
0,5 123,4 360/43,1
1,0 112,6 360/43,1
1,6 99,6 360/43,1
3,0 75,7 60/27,8
5,0 68,6 40/25,9
10,0 58,3 30/24,5

Kvalita srazkové vody:

Po strance kvalitativni jsou sraZkové vody odtékajici zurbanizovaného uzemi
zneli$tény latkami obsaZenymi v ovzdu$i a latkami pochédzejicimi z materidlu a uzivani
odvodiiovacich ploch.

Znelisténi ovzdusi v lokalnim méfitku zavisi zejména na typu a mnoZstvi emisnich
zdroj, na reliéfu a na meteorologickych podminkéch lokality. Casto vykazuje zna¢né roéni
kolisani dané zimnim vytapé€nim.

Z hlediska naklddani se sraZkovymi vodami pfedstavuji nejvyznamné&js$i zneéisténi
pochazejici z atmosférické depozice jemné c&éstice, t€Zké kovy a persistentni organické
slouceniny (napf. benzo-a-pyren). Nezanedbatelné jsou vSak téZ Ziviny (dusik a fosfor).

Pfi vy$§im zneci$té€ni nebo u povrchovych vod, u nichz je nutné vy$§i ochrana, jsou
vhodné retenéni pldni filtry, popf. filtrace pfes adsorpéni materidl pro zachyceni tézkych
kovil.

Lze ptedpoklédat, Ze revitalizované plochy, tak jak je uvazovano, nebudou zdrojem
sekundarniho znecisténi povrchové srazkové vody, pfed natokem do retence zpravidla postaci
filtrace hrubych nedistot.
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6. Zavér

Cilem dopliiujiciho petdzkumu bylo zhodnoceni moZnosti likvidovat povrchové
srazkové vody ze zpevnénych ploch v rdmci uvaZovaného zdméru revitalizace dvorniho traktu
SS PTA a gymnézia Jihlava. Celkové redukovana plocha odvodnéni bude Cinit Area ~ 3112,8
m?,

PtedloZeny dopriizkum navazuje na re$erSni posouzeni z roku 2019 (Micke R., 2019).
V ramci terénnich praci byly na lokalité vyhloubeny a zdokumentovény 2 kopané sondy
oznatené jako KS-1 a KS-2. Z divodu hustého zasitovani pozemkil (pfedevsim kanaly a
elektfina) a pomérné dobré prozkoumanosti bylo od dalsich sond upusténo. Sonda KS-1 byla
budovéna na pozemku €. 3267/2 a sonda KS-2 na hranici pozemki 3267 a 3264/1, vie k.u.
Jihlava. Sondy byly hloubeny traktorbagrem primérem lZice 60 cm a byly ukonleny
v hloubkach 0,8 m a 3,6 m. Po dokumentaci byly sondy zasypany a terén urovnan

Z vysledkdi prizkumu lze predikovat, Ze cely zdjmovy prostor je kryt recentnimi
navéaZkami, jejich mocnost bude &init nejéastéji 1,5-2,0 m. Pod navaZkami vystupuje kvartérni
prekryt, jedna se o slabé& propustné aZ nepropustné hliny jilovité tuhé aZ pevné konzistence,
geneze je deluvidlni. Hloubkovy dosah kvartéru bude &init cca 2,5-2,7 m pod nivelitu
soutasné plané. Na lokalité se vyskytuji relikty terciérnich sedimentt, jak bylo predikovano
v ramci reder$niho posouzeni (Micke R., 2019). Litologicky se jedna o slabé propustné pis¢ité
jily, které postupn& smérem k bazi prechdzi do jilovitych pisk(i. Existence terciéru byla
ovéfena sondou do hloubky 3.6 m. Dle archivnich sond lze predikovat hloubkovy dosah do
cca 6 m aZ misty vice jak 8 m.

Od hloubek 3.0 m jsou pis&ité polohy zvodnélé. Jednd se o priilinové propustnou
zvodei komunikujici pfirozené s hlubsi zvodni prilinovo-puklinovou az puklinovou vazanou
na zvétralé a rozvolnéné podloZni ruly a migmatity. Uroveti hladiny podzemni vody je
zpravidla volné aZ mirné napjata.

Zoénu saturace lze vramci zdméru predikovat v Urovnich cca 3 m pod nivelitou
soucasné plang.

Z vysledkdi dopliiujictho prizkumu lze konstatovat, Ze podminky pro zasakovéni
povrchovych srazkovych vod lze na lokalit® definovat jako siln€ omezené aZ nevhodné. Ve

vvvvvv

& Zastavénost a zasit’ovani izemi

=% Existence rizné mocnych navazek

<+ Vyika saturované zémy ve vazbé na relikty neogénu v podloZi omezené
propustnych kvartérnich uloZenin ¢i recentnich navazek

Ve vertikalnim fezu jsou podminky pro vsak vyrazn€ anizotropni:

Recentni navazky jsou sice pro vodu pomémé dobie propustné, ovSem zavadéni
vy§sich objemf vod je nevhodné, nelze vylougit negativni piisobeni vsakované vody na okolni
stavebni objekty. Navic navazky mohou byt rizného stafi a charakteru a miZe dochézet
k jejich destabilizaci.

Kvartérni pokryv je velmi slab& propustny s kv < 1,0 . 10”7 m/s. Relikty terciéru
jsou v pis¢itéjSich polohach zvodnélé, pro zavidéni srazkové vody nevhodné.

Ve vypoétech dle CSN 75 9010 a TNV 75 9011 uvaZzuji s primé&mym koeficientem
vsaku v nadloZi saturované zény v intencich ky ~ 1,0 . 10”7 m/s.
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Potfebnd vsakovaci plocha je viizemi nezajistitelna, hlubsi vsakovaci objekty
nebude mozné budovat s ohledem na vy$ku saturace. V trase postupu vsakované vody se
nach4zi dal3i stavebni objekty, Casto se suterénnimi prostory. Hloubkovym zasakem by
hrozilo negativni pusobeni na jejich podzakladi.

Na_zikladé dopliujiciho pruzkumu a ve shod€ s piedchozim priizkumem

reSerSnim, doporuduji srazkové vody vznikajici v prostoru zdméru zpomalit retenci
(akumulace), 1ze doporudit ¢asteény povrchovy vsak v zatravnéné ploSe, pokud to vSak

prostorové a koncepéni poméry dovoli, a ndsledné zabezpedit regulované odvidéni do
kanalizace. Meze se nekladou moZnostem sekundarniho vyuziti akumulované vody na

zalivku apod.

Navazuji takto na pfedchozi zdvéry a konstatuji:

o Srdzkové vody vznikajici v prostoru zdméru navrhuji retenovat a ndsledné regulované
odvddét do kanalizace. PFi respektovdani TNV 75 9011 by byl mozny regulovany odtok
cca 1,6 /s a v této ndvaznosti vychdzi potFebny retenéni objem Vi ~ 99,6 m® (viz.
tabulka & 2). Dle sprdvce objektu jiZ v blizkosti dvorniho traktu jedna akumulace
funguje pro odvod srdzkovych vod ze stavajici zdstavby. Bude mimo jiné zaviset na
stanovisku sprdvce kanalizace, potiebny retencni objem bude pripadné moZné
prepocitat.

o Lze vomezené mire, resp. lokdlné, vyuZit mozZnosti povrchového zdsaku
v zatravnénych plochdch pokud to vSak prostorové a koncepcni poméry dovoli. Zde by
byla ¢dst srazkové vody likvidovdna evapotranspiraci. Takové povrchové prvky
doporucuji navrhovat pouze s moznosti preliti do aredlové kanalizace a ndsledné
navrZené retence.

o Meze se nekladou mozZnostem vyuZivat retenovanou vodu jako uZitnou na udrZbu
okrasnych ploch apod.

Z hlediska jakosti srazkovych vod lze tyto dle CSN 75 9010 definovat jako podmin&né
piipustné (odvod ze zpevngnych ploch o Awg > 200 m?). S ohledem na povahu budoucich ploch
(sportovisté, pochozi a okrasné plochy) neni pfedpoklad jejich sekundarniho zne€isténi.

Za dostadujici povazuji sraZkové vody pfed natokem do retence zbavovat hrubych
nedistot, pfipadné téhoZ lokalné docilit filtraci skrze zatravnénou humusovou vrstvu.

V Jihlave Vypracoval:
kvéten 2021 Mgr. Radek Micke
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Pfiloha Cislo 02

Geologické poméry oblasti - vyfez z mapy 1 : 50 000, list 23-23 Jihlava
(vydal Ustredni ustav geologicky Praha, 1990)




Vysvétlivky ke geologické mapé:
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KVARTER, holocén: 1 - antropogenni ulozeniny; 2 - raseliny; 3 - fluvialni, pfevazné pis&itohlinité
sedimenty a sedimenty umélych vodnich nadrzi; 4 - deluviofluviadlni, pfevazné pis&itohlinité sedi-
menty, misty kamenite;

holocén - pleistocén: § - deluvidlni, hlinitopisc¢ité az hlinitokamenité sedimenty; 6 - deluvialni
kamenité, pfevainé soliflukéni sedimenty, misty s balvany;

pleistocén, wiirm: 7 - spradove hliny, misty pis¢ité; 8 - deluvioeolické, prevazng piscitojilovite sedi-
menty;

TERCIER, neogén, pliocén: 9 - pisky a jily; 10 - pis&ité $térky;

PALEOZOIKUM, Zilné horniny v radznych horninovych typech: 11 - Zilny kfemen, misty zrudnény,
pasmo prokfemenéni; 12 - Zila lamprofyru; 13 - Zulovy porfyr; 14 - dioritovy a syenodioritovy porfyrit;
15 - biotiticka a dvojstidna zilna Zula, misty aplit (drobné Zily a Zilniky}; 16 - turmalinicko-muskovi-
tickd zula, misty s biotitem a turmalinicky aplit (v jihlavském masivu},

centréini moldanubicky masiv: 17 - leukokratni 2ula s muskovitem, misty kiemen-muskoviticky
greizen, 18 - porfyricka biotit-muskoviticka dvojslidna zula typ Cefinek; 19 - drobnozrnna biotit-
muskoviticka Zula typ Paviov-Slavni¢; 20 - drobnozrnna biotit-muskoviticka zula typ Bily Kdmen; 21
- drobnozrnna muskovit-biotitickd zula, misty az granodiorit, typ BorSov; 22 - jemnozrnna dvoj-
slidnd zula;

23 - dvojslidna zula, pfechodny typ mezi drobnozrnnou a nevyrazné porfyrickou biotit-muskovitic-
kou zZulou;

jihlavsky masiv: 24 - pyroxen-biotiticka melanokratni zZula az pyroxen-biotiticky kfemenny monzo-
nit, misty s amfibolem;

PREKAMBRIUM, moldanubikum: 25 - hadec, serpentinozovany peridotit, pyroxenit, 26 - eklogi-
ticky amfibolit; 27 - amfibolit; 28 - erlan; amfibolerlanovy stromatit; 29 - krystalicky vapenec, misty
dolomiticky; 30 - grafiticka pararula s pfechodem do grafitického kvarcitu, 31 - kvarcit a kvarciticka
pararula; 32 - granulit s polohami granulitové ruly (hosovsky masiv), 33 - leukokratni migmatit
s pfechody do anatektické zuly, misty s granatem a cordieritem; 34 - leukokratni sitlimanit-biotiticky
migmatit, misty s kfemen-sillimanitovymi nodulemi; 35 - anatekticky cordierit-biotiticky migmatit;
36 - cordierit-biotiticky migmatit, 37 - sillimanit-biotitickd migmatitizovana pararula, misty s cor-
dieritem; 38 - biotiticky a sillimanit-biotiticky migmatit; 39 - cordierit-biotiticka pararula; 40 - bioti-
ticka a sillimanit-biotitickd pararula, misty migmatitizovana, 41 - biotiticka a sillimanit-biotiticka
pararula,

42 - hranice hornin, 43 - petrograficky pfechod hornin; 44 - zlom ovéreny, predpokiadany. zakryty
miad$imi utvary, 45 - mocnéjsi zlomova zona misty s mylonitem; 46 - foliace metamorfit(l, usmér-
néni magmatitt, 47 - lom v provozu, lom opustény;



Pfiloha &. 03

Uzsi vazby Gzemi a situace prazkumnych sond v podkladu ortofotomapy 1 : 2 000




hloubka (cm)
legenda
geologicky popis

277D 7, —— -
10V o002 M hlina piséita,
£ e
.~ Jorganogenni

20|,

LS ISP,

30 0,2-1,5 m navazka-hlina jilovita, tuha ai pevna,

40 promisena se stavebni suti
50
60
70
80
90
100
110]
120
130
140
150]

160 1,5-2,7 m deluvilni hlina jilovita, tuha az pevna,

170 hnéda, slabé pistita, s pfimési opracovaného Stérku

180 o velikosti do 3-5 cm
190}
200
210
220
230
240
250
260
270

§2.7-3,0 m jil pistity, rezavohnédy, tuhy

3,0-3,6 m pisek jilovity, rezavohnédy, drobné az

stredné zrnity, mokry, mékky

30cm

15¢cm

15cm

30cm

tida die CSN 73 6133

tézitelnost die CSN 73 613:

F3 l.

|F5 L.

F4 1.

S5 .

fhladina podzemni vody: narazena -3,0 m

Pfiloha €. 04/b Geologicky profil sondy KS-2

M1:25
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30cm 15 cm 15¢cm 30cm
|
)
10| , y 0,0-0,2 m omice-hlina piséita, tmavohnéda, I
20 " ” organogenni | F3 [
30 0,2-0,8 m hlinito-piséita navazka, na bazi geotextilie, !
40 piekryt patrné starsich siti (topny kanal), I
50 1
60) I I
[
70 I
80| !
|hladina podzemni vody: nezastizena
Pfiloha €. 04/a Geologicky profil sondy KS-1 M1:25




Priloha ¢. 05: Fotodokumentace

Foto ¢. 01 - Sonda KS-1




Foto ¢. 03 — Sonda KS-2
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Foto €. 05 - Sonda KS-2 — detail Il.
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Foto ¢. 06 — Sonda KS-2 — detail Ill.




Foto ¢. 07 — Materidl z baze sondy KS-2

Foto €. 08 — Celkovy pohled na lokalitu
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