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HYDROLOGICKE UDAJE POVRCHOVYCH VOD

Na Vasi zadost Vam zasilame pozadované zakladni hydrologické Udaje podle CSN 75 1400

pro:
Vodni tok Jasinka (Jelenka)
Cislo hydrologického poradi 4-16-02-0720
Profi kfizeni se silnici 11/392 [ silniéni most ev.¢. 392-005 |,
k.u. Jasenice (dle Vaseho zakresu)
Souradnice S-JTSK X =-629593 m y =-1150232 m
Plocha povodi A 24,71 km?
N-leté prutoky Qy m’s’
1 2 5 10 20 50 100 trida
2,9 49 8,3 1,5 15,5 22 28 1

Kroftova 2578/43, 616 67 Brno, tel.: 541 421 011, e-mail: pobocka.brno@chmi.cz

IC: 00020699, DIC: CZ00020699, &. u.: 54132041 / 0710, www.chmi.cz
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¢ N-leté prutoky jsou odvozeny za maximalni dostupné obdobi pozorovani.

e Doba platnosti poskytnutych hydrologickych udaju od data jejich vydani je 5 let.
Platnost hydrologickych udaju Ize prodlouzit jejich oveérenim. Na zakladé novych
poznatku muze dojit k jejich zménam.

e Podminky nakladani s poskytnutymi hydrologickymi udaji se fidi VSeobecnymi
smluvnimi podminkami CHMU.

Za tyto prace Vam uctujeme v souladu se zakonem ¢. 526/1990 Sb. o cenach v platném
znéni Castku 3 420,- K¢.

Prilohy: Faktura

67 Brn

Mgr. Ivan;Qerna'

vedouci oddéleni hydrologie pobocky
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1. 1. UCEL STUDIE

Ing.Sedivy zpracovava projektovou dokumentaci na rekonstrukci mostu 392-005 pFes
Jasinku v Jasenici.
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PFi projednavani projektu stavby poZzaduje spravce toku hydrotechnické posouzeni
mostu.
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1.2. Podklady

Geodetické zam éfeni toku.

Vyskovy systém uvedeny ve studii je Balt po vyrovnani.

Zaméreni profild Jasinky dodal objednatel. Stani¢eni jsme uvazovali lokalni s 0,000
v 0se mostu 382-005.

Y s R
RS 629 594, -1 150 232

¥

i

Hydrologické udaje:

CHMU Brno udava v roce 2019 néasledujici hodnoty N-letych priitokd:
Profil Jasinka-kfiZeni silnice 11/392 s plochou povodi 24,71 km*:
Ql Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 KNP=1,4XQ100

29 83 115 155 22 28  39.2m°,
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2. HYDROTECHNICKE VYPOCTY

2.1. POPIS MODELU

Vypocet prabéhu hladin jsme provedli vypo¢tem nerovnomérného neustaleného
proudéni pomoci programu MIKE11,vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro
vypocet pseudo-dvojrozmérného proudéni v toku a inundacich.

Program feSi vypocet rovnice kontinuity
dQ/dt+dA/dt=q a

rovnice o zachovani hybnosti
dQ/dx+d(beta*Q*Q/a)/dx+gAdy/dx+gAl(f)=gAl(b)

Matematickym modelem byl popsén pratok vliastnim korytem Jasinky a pfilehlou
inundaci a objekty na toku.

2. 2. OKRAJOVE PODMINKY

Dolni okrajovou podminkou byla konzuméni kfivka toku Jasinka 554 m pod mostem
stanovené rovnomérnym ustalenym proudénim.

Horni okrajovou podminkou byla ¢asova zavislost prutokd v Jasince v35m nad
mostem v rozsahu Q1- Q100 a kontrolni povodné.

2.3.VYSLEDKY VYPOCTU

Hladina stoleté povodn & dosahne v profilu mostu Urovné 412,119 m n. m.
Hladina kontrolni povodné doséhne v profilu mostu drovné 412,604 m n. m.
Spodni hrana mostovky mostu je na kété 213,74m n. m.

ZAVER:
Most vyhovuje.

V Brné dne: 3. 7. 2019 Vypracoval: Ing. Vladislav Gimun



POSOUZENI MOSTU 392-005 KAT.UZEMI JASENICE
kontrolni navrhova povodenn  |Q100 Q50 Q20 Q10 Q5 Q1
m od osy mostu 1,4xQ100=39,2m3/s 28m3/s |22m3/s |15,5m3/s |11,5m3/s |8,3m3/s [2,9m3/s
JASINKA -35.00 -35 412,706| 412,231] 411,966] 411,657 411,453] 411,286 410,952
JASINKA -8.00 -8 412,586| 412,096| 411,817| 411,472 411,227] 411,029] 410,719
JASINKA -7.00 -7|nad mostem 412,604| 412119] 411,843] 411,501 411,258 411,058| 410,736 413,74 Spodek mostovky
JASINKA 7.00 7|pod mostem 411,85 411,568| 411,396] 411,189 411,048] 410,929| 410,713
JASINKA 8.00 8 411,835| 411,554| 411,383| 411,178 411,04] 410,922| 410,711
JASINKA 32.00 32 411714 411,442 411,28] 411,093 410,973| 410,874 410,7
JASINKA 60.00 60 411,64| 411,384| 411,233] 411,061 410,951] 410,86] 410,697
JASINKA 65.00 65 411,623| 411,371 411,222] 411,052 410,945| 410,856] 410,697
JASINKA 70.00 70 411,485 411,189| 410,995 410,744| 410,553 410,366 409,93
JASINKA 109.00 109 411,207] 410,923| 410,738 410,5| 410,32] 410,143] 409,709
JASINKA 159.00 159 410,882| 410,649| 410,486] 410,269| 410,098 409,926 409,493
JASINKA 217.00 217 410,457| 410,253| 410,113| 409,918 409,768] 409,62| 409,271
JASINKA 304.00 304 409,858| 409,697| 409,602] 409,47| 409,379 409,3| 409,119
JASINKA 307.00 307 409,844| 409,685 409,592| 409,463| 409,373 409,296 409,119
JASINKA 314.00 314 409,675 409,47| 409,329] 409,119| 408,951 408,792 408,392
JASINKA 380.00 380 409,054| 408,854| 408,744| 408,579 408,445| 408,314| 407,97
JASINKA 442.00 442 408,496| 408,315| 408,203| 408,046 407,921| 407,796| 407,482
JASINKA 447.00 447 408,441| 408,261| 408,149] 407,99 407,863| 407,735| 407,427
JASINKA 452.00 452 408,408| 408,227| 408,113] 407,95 407,823| 407,691| 407,366
JASINKA 554.00 554 407,753| 407,557| 407,428| 407,249 407,098| 406,922| 406,523
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V Brné:3.7.2019

Viypracoval:Ing.Vladislav Gimun

Povodi Moravy,s.p.
Utvar hydroinformatiky







VYPOCET ODVODNENI VOZOVKY

MW

vypocet zaplav. SiFky b (podélny sklon 0.5 %, pri¢ny sklon 2.5%)

POUZITE VZORCE :

(rovnomérny ustdleny pohyb)

Hydraulicky polomér R [m]

Rychlostni soucinitel C
(dle Pavlovského)

Stiedni rychlost v [m/s]

R =S/0 [m]

C=1n*R’

v = C*SQRT(R*I)

ZADAVANE HODNOTY :

piicny sklon prouzku p 25 [%]
zaplavend Sitka b 0497 [m]
odsazeni miize od obrubniku d 100 [mm)]
Typ odvodiiovace [ 2 ]300/500 mm
VYSLEDKY :

Plocha profilu S [m’] S 0.0031 [m’]
Omoceny obvod O [m] O 0.509 [m]
Hydraulicky polomér R [m] R 0.0061 [m]
Rychlostni sou¢. C C 2176

Stiedni rychlost v [m/s] v 0.12 [m/s]
Pruto¢né mnozstvi Q [0.37 [I/s]
Vzdal. odvodiiovace 1 |5.0 [m]
Plocha/1 odvodiiova¢ A 205  [[m‘]
Hltnost odvodiiovace H [0.37 [I/s]
Kapacita odvodiiovace Kp [100.0 |[%]

objekt :

Objemovy pritok [m’/s]
Vzdalenost odvodniovac¢u [m]

Max. plocha/l odvodiiovac [mz]

Sitka odvod.plochy §
Sklon ¢ary
Vydatnost srazky
Odtokovy soucinitel
Stupeti drsnosti

Stika rdmu s mfiz

Povrchova rychlost vody
Soucinitel bo¢niho ndtoku
Vyska vody v ose odvodiiovace
Max. piipustnd vyska vody
Vypoctova vyska vody
Spoluptisobici §itka

Plocha vodni vrstvy

Miniméln{ hltnost odvodilovace
Mnozstvi vody pretékajici
Mnozstvi vody obtékajici

v

§
I
i
¢

n

a
Vv
k
h'

SO 201 - Most ev. €. 392-005

Q=S*v

1= QK

400

4.10
0.50
200
0.9
0.017

330
0.14
41.77
5.8

hy, 58.6

hy
a
F,
H
Q,
Q;

5.8
0.50
0.0031
0.15
0.00
0.00

[m]
[%]
[I/s/ha]

[mm]

[m/s]

[mm]
[mm]
[mm]
[m]
[m?]
[1/s]
[1/s]
[1/s]

PRI VZDALENOSTI ODVODNOVACU 5.0 m NEJSOU JIZDNi PRUHY ZAPLAVENY
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1. TECHNICKA ZPRAVA STATICKEHO VYPOCTU

1.1. CHARAKTERISTIKA MOSTU

1.1.1. Identifikaéni udaje

1.1.1.1. Stavba a objekt cislo

Stavba : [1/392 Jasenice — most ev. ¢. 392-005
Objekt : SO 201 - Most ev. €. 392-005

1.1.1.2. Nazev mostu

Most v obci Jasenice pres potok Jasinka

1.1.1.3. Evidencni ¢islo mostu

392-005

1.1.1.4. Katastralni uzemi, obec, kraj

Katastralni uzemi : Jasenice [657654]
Obec : Jasenice [590762]
Okres: Trebic

Kraj : Kraj Vysocina

1.1.1.5. Pozemni komunikace (navrhova kategorie nebo typ priéného usporadani mistni
komunikace, evidencni ¢islo)

Silnice 111/41020 — v okoli mostu se jedna o dvoupruhovou smérové nerozdélenou komunikaci
se Sitkou vozovky cca 6,5 m (zpevnény povrch mezi obrubniky). Na mosté je na zakladé
pozadavku spravce mostu (Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace)
navrzena $ifka mezi obrubami 6,5 m.

1.1.1.6. Bod krizeni (vSechna krizeni na délce mostu)

Bod kfiZzeni mostu s vodnim tokem Jasinka (S-JTSK):
Y =629593.89m
X=1150232.113m
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1.1.1.7. Stani¢eni zacatku upravy, vSechny podpéry, kfiZzeni a konec upravy

Stani¢eni mostu dle udajd v mostnim listu pivodniho mostu:

e na useku: 1,682 km
e liniové/provozni: 15,227 km

1.1.1.8. Stani¢eni pfemost'ované prekazky (plavebni km, drazni km, km PK apod.)
Nezname.

1.1.1.9. Uhel kfizeni (véech prekazek)

Uhel kfizeni s vodnim tokem Jasinka — 90° (100g)

1.1.1.10. Volna vyska (podjezdu, podchodu, plavebni vyska)

3,6 m nade dnem vodniho toku

1.1.2. Zakladni udaje o mosté

Ugelem vystavby nového mostu je nahrazeni starého mostu z ddvodu jeho nevyhovujiciho
stavebniho stavu novym mostem a tim tedy pfevedeni silnice 11/392 pfes vodni tok Jasinka.

a) charakteristika mostu:
podle druhu pfevadéné komunikace - most pozemni komunikace

podle druhu pfevad. pozem. kom. - silniéni most
podle prekraCované prekazky - most pfes vodni tok
podle pocétu mostnich otvor( - 0 jednom otvoru
podle podtu Urovni mostovek - most s mostovkou v jedné drovni
podle vySkové polohy mostovky - s horni mostovkou
podle pfesypavky - most bez presypavky
podle ménitelnosti zakladni polohy - nepohyblivy
podle planované doby trvani - trvaly
podle pribéhu trasy na mosté - v pfimé
podle uhlu kFizeni - kolmy
podle materialu - ocelobetonovy most (ZB deska se
zabetonovanymi nosniky)
podle statické funkce hlavni NK - prosté uloZena deskova
podle omezeni volné vysky - S neomezenou volnou vyskou
podle konstr. usporadani pfic. fezu - oteviené usporadany most
b) délka pfemosténi: 7,91m
c) délka mostu: 16,00 m
d) délka nosné konstrukce: 12,00 m
e) rozpéti pole: 11,00 m
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f) Sikmost mostu: 90° (1009)

g) volna Sitka mostu: 7,50 m

h) Sifka mezi zvySenymi obrubami: 6,50 m

i) Sifka pruchoziho prostoru: -

j) Sifka mostu: 8,20 m

k) vySka mostu: 4,38 m nad dnem koryta

[) stavebni vyska: 0,69 m

m) plocha nosné konstrukce mostu: 7,60%12,00 = 91,2 m?

n) zatizeni a zatizitelnost mostu: Skupina pozemnich komunikaci 1

dle CSN EN 1991-2

1.1.3. Popis konstrukce mostu

1.1.3.1. ZaloZzeni mostu

Most bude mit hlubinné zaloZeni na roStu z mikropilot. Pod uloznym prahem na kazdé opére je
navrzen rost z 16 mikropilot (v podélném sméru mostu 2 fady po 8 kusech). Pfedni fada mikropilot
bude svisla, zadni bude sklonéna pod uhlem 20° smérem od rubu opér. Rozmisténi mikropilot je
patrné z vykresové dokumentace. Mikropiloty budou vrtany za pfedpokladanym rubem puvodnich
kamennych opér a kfidel. Mikropiloty budou vrtané s trubni ocelovou a budou vetknuté na délku
min. 1,0 m do nestlaCitelného skalniho podlozi.

1.1.3.2. Spodni stavba mostu

Spodni stavba je tvofena dvojici krajnich Zelezobetonovych uloznych prah( postavenych ¢astec¢né
na puvodnich opérach zdénych z lomového kamene. Plvodni kamenné opéry v€etné plvodnich
Zelezobetonovych uloznych prahG a kamennych kfidel budou odbourany do pozadované urovné
pro zfizeni novych uloznych prahl. ZaloZeni novych uloznych prahl je potom hlubinné na roStu
z mikropilot, které budou vyvrtany za pfedpokladanym rubem puvodnich kamennych opér a kfidel.
Pdvodni rovnobézna kfidla zdéna z lomového kamene budou nadbetonovana do pozadovaného
tvaru (viz nize) pro zhotoveni izolace a fims, Zelezobetonova nadbetonavka plvodnich kfidel bude
monoliticky spojena s novymi uloznymi prahy. Kamenného zdivo plvodnich opér a kfidel bude
sanovano.

1.1.3.3. Nosna konstrukce mostu

Nosnou konstrukci mostu tvofi Zelezobetonova monolitickd kolma deska se zabetonovanymi
ocelovymi nosniky. Statické schéma prosty nosnik. Délka nosné konstrukce je 12,00 m, rozpéti je
11,00 m a délka pfemosténi je 7,91 m (odpovida délce prfemosténi plvodniho mostu). Vyska
nosné konstrukce v ose mostu (odpovida ose pfevadéné pozemni komunikace) je 0,556 m. Sitka
nosné konstrukce je konstantni 7,60 m téméfr po celé délce, u opéry 2 se na délce cca 0,7 m
rozSifuje na 7,63 m. Podélny sklon nosné konstrukce sleduje sklon nivelety — v pfevazné Casti
nosné konstrukce klesa 0,50 %, na zaCatku nosné konstrukce je pak stoupani 1,61 % a na konci je
pak klesani 3,08 %. V oblasti s podélnym klesanim 0,50 % je pfi¢ny sklon povrchu nosné
konstrukce stfechovity se sklony 2,5% pro levy pruh a 3,2 % pro pravy pruh, na zacatku a konci
nosné konstrukce je pak proménny. Protispad pod fimsami je po celé délce nosné konstrukce
6,0 %. V uZlabi vzniklém mezi jizdnimi pruhy a protispadem pod fimsami jsou umistény prostupy
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pro trubi¢ky odvodnéni izolace a mostni odvodniovace. V hornim povrchu nosné konstrukci jsou
pfi okrajich po 1 m umistény kotvy fims.

Jako vyztuzné nosniky jsou navrzeny ocelové valcované nosniky HE 360 M umisténé na okraji
nosné konstrukce v poctu 6 ks (3 ks u kazdého okraje) a HE 400 M umisténé ve stfedu nosné
konstrukce v poctu 5 ks. Celkovy pocet vyztuznych nosniku je tedy 11 ks. Osova vzdalenost
nosniku je 0,66 m. TlousStka betonové desky nad horni pasnici nosnikd je min. 80 mm v uzlabi
a max. 145 mm uprostied desky.

Nosna konstrukce bude uloZena na ozubech, které budou osazeny do vybrani (,zlabkd“) v horni
ploSe uloznych praht. Ozub je vdesce nosné konstrukce vytvofen pomoci valcovaného
obetonovaného nosniku HE 100 B, na ktery jsou osazeny a navareny vyztuzné nosniky.

1.1.4. Charakter premost’ované piekazky a prevadéné komunikace

1.1.4.1. Premostovana prekazka

Most kolmo piekraCuje vodni tok Jasinka, ktery prameni v severni Casti katastralniho uzemi
Jestfabi u Velké BiteSe ve vySce cca 542 m n. m., nasledné teCe zapadnim a jihozapadnim
smérem a pronika do zajmoveého uzemi v uzemi obce Jasenice, kde protéka intravilanem obce.
Nasledné protéka i severni ¢asti intravilanu obce Nalou€any a Usti zleva do vodniho toku Oslavy
ve vySce 365 mn. m.

V misté mostu je vodni tok tvofen starym regulovanym lichobéznikovym korytem, které je pfed i za
mostem pfimé. Koryto pod mostem zUstane stavajici bez upravy.

1.1.4.2. Prevadéna komunikace

se nachazi most (z Tasova pfes obec Jasenice do JinoSova) probiha trasa vyjma useky
v zastavéném uzemi obci pfevazné volnou krajinou mezi poli.

V misté mostu se jedna o dvoupruhovou smérové nerozdélenou komunikaci se zivicnou vozovkou
lemovanou silni€nim betonovym obrubnikem Sifky cca 6,5 m mezi obrubami.

Silnice je pfed a za mostem vedena v urovni terénu. Pfed mostem (smérem od Tasova)
je komunikace vedena v levostranném oblouku, na mosté v pfimé a hned za mostem (smérem
do JinoSova) je ostry pravostranny oblouk. VySkové silnice pfed a za mostem klesa, v misté mostu
je pak témér bez sklonu (stavajici stav). Na mosté je navrzeny stfechovity sklon se sklony 2,5%
pro levy pruh a 3,2 % pro pravy pruh, ktery pfed a za mostem navazuje na sklon stavajici
komunikace.

1.1.5. Materialy konstrukénich celkt
Ve statickém vypoctu byly uvazované nasledujici materialy:
1.1.5.1. Pouzité tfidy betoni dle CSN EN 206+A1

Ulozné prahy C25/30
Nosna konstrukce C30/37
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1.1.5.2. Betonarska vyztuz

Ve vSech Castech konstrukce mostu bude pouzita betonarska vyztuz B500B.

1.1.5.3. Konstrukéni ocel

Vyztuzné nosniky S355
Mikropiloty S355

1.2. POPIS STATICKEHO VYPOCTU

Cilem tohoto statického vypoctu je ovéfeni dimenzi rozhodujicich prvkd mostu.

Ve statickém vypocétu jsou pro svoji obsahlost uvedeny pouze zakladni vstupy a vysledky
z vypocetnich programi. VsSechny podklady a podrobné vstupy a vysledky jsou
archivovany u zpracovatele statického vypoctu.

1.2.1. Odezva konstrukce na zatizeni

Zatizeni na konstrukci mostu bylo uvazovano dle pfislusnych Casti normy CSN EN 1991 Zatizeni
konstrukci a zatizeni zemnim tlakem dle CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce.

Odezva konstrukce na zatizeni byla urena pomoci vypoctového MKP modelu vytvofeného
v programu MIDAS/Civil. Ocelobetonova nosna konstrukce byla modelovana jak roStova 3D
prutova konstrukce s finalnim statickym systémem. Nosna konstrukce je ulozena na opéry jako
rozpérak, tzn., ze ve svislém sméru pusobi jako prosty nosnik.

1.2.2. Prvky poéitané a posuzované ve statickém vypoctu

V ramci statického vypoctu pocitany a posuzovany nasledujici prvky:
- mikropilotové zalozeni
- ocelobetonova nosna konstrukce
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2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
10)

11)
12)

13)

14)

15)
16)
17)

18)
19)

20)

InZenyrskogeologicky prazkum pro most ev. €. 392-005, parc. ¢. 833/1, 1109, 973,
k. u. Jasenice — RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., 08/2019

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1994 Navrhovani ocelobetonovych konstrukci

CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

FIP Recommendations 1996, Practical Design of Structural Concrete

Designer's Guide to Eurocode |: Action on Bridges, Calgaro, Tschumi and
Gulvanessian, Thomas Telford Publishing, London, 2010

Designer‘s Guide to EN 1992-2, Eurocode 2: Design of Concrete Structures, Part 2:
Concrete Bridges, Hendy and Smith, Thomas Telford Publishing, London, 2007

Designer's Guide to EN 1993-2, Eurocode 3: Design of Steel Structures, Part 2:
Steel Bridges, Hendy and Murphy, Thomas Telford Publishing, London, 2007

Designer's Guide to EN 1994-2, Eurocode 4: Design of Steel and Composite
Structures, Part 2: General Rules and Rules for Bridges, Hendy and Johnson,
Thomas Telford Publishing, London, 2006

Mostni vzorovy list MVL 511, Ceské drahy a.s., Nosné konstrukce Zelezninich
mostl se zabetonovanymi ocelovymi nosniky, 2005

Betdnové konsStrukcie, Bil&ik, Fillo, Benko, Halvonik, ES STU Bratislava, 2008
Navrhovani betonovych konstrukci, Prochazka a kol., CBS, Praha 2005

Technicka kniznice autorizovaného inzenyra a technika — TK 21 - Betonove mosty,
Strasky, CKAIT, Praha 2001

Specialni zakladani staveb 1. dil, Masopust, Akademické Nakladatelstvi Cerm s.r.o.,
Brno, 2004

Navrhovani zakladovych a pazicich konstrukci, Masopust, INFORMACNI
CENTRUM CKAIT s.r.o., Praha, 2018

program MIDAS/Civil firmy MIDAS Information Technology Co.,Ltd
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2.3.  PRICNY REZ
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obr. 1 Znaceni nosnikd ve vypoctu
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3. ZATIZENI

Zatizeni na konstrukci mostu bylo uvaZovano dle pfislusnych Casti normy CSN EN 1991 Zatizeni
konstrukci a zatizeni zemnim tlakem dle CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce.

3.1. STALA ZATIiZENi A VLIVY

3.1.1. Vlastni tiha konstrukce (g0)

Objemova tiha oceli Vs = 78,5 kN/m?®
Objemova tiha betonu Ve = 25,0 kN/m?®

Vlastni tiha spodni stavby je automaticky generovana programem MIDAS/Civil, ve kterém je
vytvofen vypocetni model konstrukce. Program pocita vlastni tihu automaticky ze zadanych
prifezovych ploch, popfipadé z tlousték desek.

Vlastni tiha nosné konstrukce byla do modelu zadana jako spojité rovhomérné zatizeni kazdého
nosniku nasledovné:

Ac s gc Jo
m? kKN/m | kN/m | kN/m
N1 0.3588 | 2.50 | 8.9700 | 11.47
N2 0.3104 | 2.50 | 7.7600 | 10.26
N3 0.3212 | 2.50 | 8.0300 | 10.53
V4 0.3321 | 256 | 8.3025 | 10.86
V5 0.3430 | 256 | 8.5750 | 11.14
V6 0.3508 | 256 | 8.7700 | 11.33
V7 0.3400 | 2.56 | 8.5000 | 11.06
V8 0.3260 | 2.56 | 8.1500 | 10.71
N9 0.3120 | 2.50 | 7.8000 | 10.30
N10 | 0.2980 | 250 | 7.4500 | 9.95
N11 | 0.3408 | 250 | 8.5200 | 11.02
3 3.6331 | 27.80 | 90.83 | 118.63

Nosnik

3.1.2. Ostatni stalé zatizeni (g1)

Tiha vozovky

Popis zatizeni a b A2 y - 91k
[(m] [(m] M7 | [KN/m7T] [kKN/m]
Vozowka (nominalni) 0.130 1.000 | 0.1300 24.0 3.12

Dodatecné provadéné vrstvy nejsou zahrnuty v nominalni hodnoté tloustky vozovky:
dolni hodnota Oikinf = 0.8  *Q1k
horni hodnota Ouksp = L4 *O1k
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Ostatni zatizeni
b A X
Popis zatizeni a 5 Y 3 91k 91k
[m] [m] M7 | [kN/m°T] [KN/m] | [KN/m]
Rimsa - rovnomémé 0.270 1.000 | 0.2700 25.0 6.75
L Rimsa - doplnék 0.750 0.350 0.2625 25.0 6.56 706
Zabradli 1.000 1.000 | 1.0000 0.5 0.50 ’
Rimsa - rovnomémé 0.270 1.000 | 0.2700 25.0 6.75
P Rimsa - doplnék 0.750 0.350 0.2625 25.0 6.56 706
Zabradli 1.000 1.000 | 1.0000 0.5 0.50 ]
3.1.3. Zatizeni od dotvarovani a smrst'ovani
Nebylo uvazovano — vzhledem k charakteru konstrukce a jejimu statickému schématu a pasobeni

je vliv tohoto zatiZzeni zanedbatelny.

3.1.4.

Zemni tlak

- uvazovan staly zemni tlak od aktiwiho po klidowy
- uvazovan pasiwni odpor na rubu opér

y = 20.0 kN/m?®
Qe = 300 °

Cef = 0.0 kPa
o= 0.0 °
nesoudrzna

Zemni tlaky

K= 0.33 0.50
b= 1.000 1.000
hy = 0.70 0.70
h, = 1.80 1.80
Ah = 1.10 1.10
0, = 4.67 7.00
0y = 12.00 18.00
fi= 4.67 7.00
f, = 12.00 18.00
Fn= 9.2 13.8
3.1.5. Poklesy podpér

1.000 m
0.70 m
1.80 m
1.10 m

kN/m?

kN/m?
2.33  kN/m
6.00 kN/m
46 kN

Nebyly uvazovany — vzhledem k charakteru konstrukce a jejimu statickému schématu a plsobeni
je vliv tohoto zatiZzeni zanedbatelny.
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3.2.  PROMENNA ZATIZENi

3.2.1. Zatizeni silniéni dopravou

Zatizeni silniéni dopravou bylo uvazovano podle CSN EN 1991-2, kap. 4. S ohledem na to, Ze se
jedna o silnici Il. tfidy, byla komunikace z hlediska zatizeni zafazena do skupiny 1 pozemnich
komunikaci a bylo uvazovano s vyskytem zvlastniho vozidla s oznacenim 1800/200 na mosté
(model LM3 a sestava gr5).

Zatizeni bylo umisténo na nosnou konstrukci do nejucinnéjSich poloh pro vyvozeni extrémnich

ucinkd.

3.2.1.1.

LM1

pruhy & 3m + zbytek pro ronomémé

Svislé zatizeni

dvojnaprava 0oQk na napraw
romnomémé zatizeni Oq0k
kontaktni plocha 0.4*0.4 = 0.16 m2
vzdalenost kol 20m
vzdalenost naprav 1.2 m
Sitka vozowy w= 6.5 m
pocet zat. pruh( 2
Sitka zat. pruhu 3m
Sitka zbywvajici Casti 0.5m
skupina komunikaci (NA 2.12) 1
liniové zatizeni LM1
Qg0 Og0k
pruh ag aoQx (kN) aq (kN/m?) (kN/m)
1 1 300 1 9 27.0
2 1 200 2.4 6 18.0
zbytek - 0 1.2 3 1.5
suma 500 46.5
LM2 pro mosty 3-7m délky a pfi€ny smér
jedna naprava BaQax
zatizeni Qak= 400 kN
Bo= 0.8
kontaktni plocha 0.6*0.35= 0.21 m2
vzdalenost kol 20m
pfidawny dynamicky soucinitel (u MZ) stejné jako u FLM3
pfidany dynamicky soucinitel (u MZ)
uvazovana vzdalenost od MZ [m] 0.00 2.00
dynamicky soucinitel Ay = 1.30 1.20

(!Q1£?$

“@Q& “@Qm

o
I

42777

77 77
//,,,///j//////////////;//§////

/(1)

4.00
1.10

6.00
1.00
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LM3 — zvlastni souprava

Celkova tiha 1 800 kN

Oznaéeni 1800/200

Napra n =9 x 200 kN,
pravy e=150m

Umisténi zatizeni

Zvlastni vozidlo se pohybuje v idedlni stopé& v prostoru viech zaté2ovacich pruhd
podle A.3 (2), pficemz se uvazuje mozna odchylka od této polohy +0,50 m.

Kor)'v\bln,ace Po celé délce mostu musi byt vyloué¢ena vedkera ostatni doprava.
zatizeni
Normalni
Rychlost (< 70 km/hod)
Dynamicky _
souginitel Ano, =125
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Vozovka je pro prejezd zvlastni soupravy definovana dle A.3.(2) bez nouzovych pruhu, krajnic

a vodicich prouzkd.

Usporadani naprav:

L 1500
2700

1200 399 1200

17

8x1500 =12000 L

200 kN

200 kN
200 kN
200 kN
200 kN
200 kN
200 kN
200 kN
200 kN

3.2.1.2. Vodorovné zatizeni

Nebylo ve vypoctu uvazovano z nasledujicich davodu:
e Vliv tohoto zatizeni na nosnou konstrukci je vzhledem k charakteru konstrukce a jejimu
statickému schématu zanedbatelny

e pfi posouzeni mikropilot bylo uvazovano, ze vesSkeré vodorovna zatizeni od dopravy je
zachyceno odporem zeminy za rubem uloznych prah(, protoZze vodorovna tuhost mikropilot
je vzhledem k vodorovné tuhosti podlozi za rubem uloznych prah zanedbatelna
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3.2.1.3. Zvétseni zemniho tlaku od zatiZeni silni¢ni dopravou

ZvétSeni zemniho tlaku od zatiZeni silniéni dopravou bylo uvazovano hodnotou zemniho tlaku
v klidu. Vypocet soucinitele zemniho tlaku viz kapitolu 3.1.4. Byl uvazovany zemni tlak od modelu
zatizeni LM1 a LM3. Plocha zatizena byla uvazovana dle CSN EN 1991-2, tabulka NA.6.

K = 0.50
Model LM1 LM3
Q [kN] 600 1800
a [m] 3.000 3.000
b [m] 4.500 13.000
q [kN/m?] 9.0 0.0
Qlab+q | [kN/m? 53.44 46.15
oy [kN/m?] 26.72 23.08
3.2.1.4. Sestavy zatizeni silniéni dopravou

Pro vypocCet byly uvazovany skupiny gria, grib, gr2 a gr5 z nasledujici tabulky z normy.

Tabulka 4.4a — Stanoveni sestav zatizeni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni)N"2"

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
o L ls ‘o Pouze svislé
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily zatizeni
Odkaz 4.32 433 434 435 441 442 53.21
LM1 LM2 LM3 LM4
Zatézovaci systém (dvolnépruava' Uegnotlwva (zvlastni vozidla) (zatiie_ni'davem _brzdné’ ) odsﬁgdiyé vsw'ly rovno,rpér'né
a rovnomeérné naprava) lidi) a rozjezdové sily? a pficné sily? zatizeni
zatizeni)
Ha charakteristické NP21) NP21) kombinaéni
g hodnoty hodnota®
b charakteristicka
g hodnota
2 Zasté hodnot charakteristicka charakteristicka
Sestavy ¢ Y hodnota hodnota
2atizeni 3¢ charakteristicka
ar hodnota®
4 charakteristicka charakteristicka
9 hodnota hodnota
grs viz pfiloha ANP16) °*Laorj:$gﬁﬁ'ﬂfa NP18) NP20)
Hlavni slozka zatizeni (0znacena jako slozka prislusejici k sestavé)
@ Lze definovat v nérodni pfiloze (pro uvedené pfipady).
b |ze definovat v narodni pfiloze. Doporutena hodnota je 3 kN/m2.NP21)
¢ Viz 5.3.2.1(2). Pokud je G€inek od zatiZzeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéjsi neZ pii zatizeni obou dvou, ma se uvaZovat zatiZzeni pouze na jednom chodniku.
4 Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvazuje sestava gr4.
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3.2.2. Zatizeni teplotou

Zatizeni teplotou je uvazovano podle CSN EN 1991-1-5 kap. 6. Vzhledem k charakteru konstrukce
a jejimu statickému schématu a pusobeni byla uvazovana pouze rovnomérna slozka teploty,
rozdilové slozky teploty byly vzhledem k jejimu nepatrnému vlivu zanedbany.

2, typ: ocelobetonova nosna konstrukce -

Minimalni teploty vzduchu ve stinu -32,1ai -34"C | ¥ Tmin = -34.0 °C
Maximalni teploty vzduchu ve stinu 36,1ai38°C |- Tmax = 38.0 °C
Minimalni ronomérna slozka teploty Te,min= Tmin +4.5 = -29.5 °C
Minimalni romomérna slozka teploty Temax = Tmax t4.5 = 425 °C
Vychozi teplota mostu To = 10.0 °C

Rozsah rovhomérnych slozek teplot pro vypocet mostu

Charakteristicka hodnota pro wpoéet zkraceni mostu ATncon = -(To-Temin) = -39.5 °C
Charakteristicka hodnota pro wpocet prodlouzeni mostu ATnexp = Temax-To= 325 °C
Celkowy rozsah romnomeérmné slozky teploty mostu ATy= 720 °C

3.2.3. Zatizeni vétrem

Nebylo uvazovano — vzhledem k charakteru konstrukce a jejimu statickému schématu a plsobeni
je vliv tohoto zatiZzeni zanedbatelny.
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3.3. KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace zatizeni byly uvazovany dle CSN EN 1990.

3.3.1. Kombina¢éni pravidla

Podle CSN EN 1990, ¢l. A2.2.2

{2) Model zatizeni 2 (nebo sestava zatiZeni grib) a osaméld sila Oy (viz 5.3.2.2 v EN 1991-2) na lavkach pro
chodce se nemusi kombinovat s daldim proménnym zatiZenim.

(3) ZatiZeni snéhem nebo vétrem se nemusi kombinovat s:

— brzdnymi a rozjezdowymi silami nebo cdstfedivymi silami nebo sestavou zatizeni gr2;
— zatiZenimi na lavkach a cyklistickych stezkach nebo sestavou zatiZeni gr3;

— zatizenim davem lidi (model zatiZeni 4) nebo sestavou zatiZeni grd.

POZMAMKA Vhodnd kombinaéni pravidla pro zviastni vozidia (viz EM 1991-2, pfilcha A (informativni}), b&#nou dopravu
(zahmutou v modelech zatiZeni 1 a 2) a jind proménna zatiZeni mohou byt doporuéena v narodni pfiloze nebo schvalena pro
konkrétni projekt, ¥F1

(4) ZatiZeni snéhem se nemusi kombinovat s modelem zatiZeni 1 a 2 nebo se sestavami zatiZeni gr1 a gr2,
pokud neni stanoveno jinak s ohledem na zvlastni zemépisné oblasti.

POZMAMKA Zemépisné oblasti, ve kterjch miZe byt potfebné v kombinacich zatiZeni uvafovat zatiZeni snéhem se sesta-
vami zatiZeni gri a gr2, lze uvest v narodni priloze NF121

(5) S modelem zatiZeni 1 (LM1) nebo sestavou zatiZeni gria se nema kombinovat zatiZeni vétrem vy3si, nez
je niZ3i z hodnot Fu” nebo waFux.

POZMAMEKA ZatiZeni vétrem viz EN 1991-1-4.

(6) ZatiZeni vétrem a zatiZeni teplotou se nemusi uvaZovat spoleéng, pokud pro mistni klimatické podminky
neni stanoveno jinak.

POZMNAMEA W narodni piiloze nebo pro konkrétni projekt Ize aplikovat rizna pravidla pro uvaZovani soutasného plsobeni
zatiZeni véfrem a zatiZeni teplotou v zavislosti na kimatickych podminkach, ¥F13
NA2.4 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (3)
Kombinaéni pravidla pro zvlastni vozidla vychazeji ze zatéZovacich model(, které jsou uvedeny v CSN EN 1991-2,
NAZ 16.
NA2.5 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (4)
S vyjimkou zastfeSenych mostd pozemnich komunikaci se zatiZzeni snéhem se sestavami zatiZeni gr1 a gr2 na
tzemi CR nekombinuje.
NA2.6 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (6)

V CR se soutasné plsobeni zatiZzeni vétrem a zatizeni teplotou neuvaZuje, pokud to neni v konkrétnim projektu
nezbytne.
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3.3.2. Soudinitelé zatizeni

Podle CSN EN 1990, tab. A2.1

Zatizeni Znatka uo W 7
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
LM1+ zatizeni . e -
f:hodci nebo | UDL (rovnomémé zatizeni) 040 | 040 0
cyklisty)" ZatiZeni chodci + zatiZeni cyklisty? 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou grib (jednotiiva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2, —
Tabulka 4.4) qr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatiZzeni davem lidi)) 0 - 0
grs (LM3 (zviastni vozidla)) 0 - 0
Fuk
. — Trvalé navrhove situace 06 0,2 0
ZatiZzeni vétrem _ Provadéni 0.8 _ 0
Fu* 1.0 - -
ZatiZeni teplotou Tk 0,6’ 06 0,5
ZatiZeni snéhem Qsn x (bENem provadéni) 0.8 - -
Stavenistni zatiZeni Qe 1,0 - 1,0
1} Doporuéené hodnoty souinitell ye, va @ y= pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZzeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulacnim soucinitellm ag, agi, agra S rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémé zatiZeni),
odpovidaji b&Znym scénaflim dopravy, ve kterych se miiZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, kieré se vztahuji k vybéru
odpovidajicich soutinitell o Mapf. hodnota ye jind neZ nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomémé
zatiZzeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1958.
2 Kombinacni hodnota zatiZzeni od chodcl a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soutinitele yo a ya odpovidaji této hodnoté.
¥  Doporuéenou hodnotu g4 pro zatiZeni teplotou Ize ve vétSiné pripad( sniZit a7 na nulu pro mezni stavy Unosnosti
EQU, STR a GEO. Viz take Eurokody pro navrhovani.

POZMAMKA 2 Pokud se pro nékteré mezni stavy pouZitelnosti betonovych mostd narodni piiloha odkazuje na obéasné
kombinace zatiZeni, Ize v ni definovat hodnoty v ing. Doporuéené hodnoty souginiteld A g jsouNF20

— 0,80 pro gria (LM1), grib (LMZ2), gr3 (zatizeni chodci), gr4 (LM4, zatiZzeni davem lidi) a T (zatiZzeni teplotouy);
— 0,60 pro Fux v trvalych navrhowvych situacich;
— 1,00 v ostatnich pfipadech (ij. charakteristicka hodnota se pouZije jako obéasna hodnota).
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3.3.3. Mezni stavy unosnosti

3.3.3.1. Trvalé a do¢asné navrhové situace

Podle CSN EN 1990, tab. A2.4 (B)

Trvalé
a dotasne iy e Vedlej5i proménna
. . Stala zatizeni i e
navrhové - rglllﬁgglné zatizeni ()
situace Predpati | Promenn
———— ———— zatiZeni ————
Nepfizniva Prizniva ™) MNejuéinngjsi

(pokud se Ostatni
vyskytuje)

{Eﬁv?r Bzﬁ} 15 supGijsup | 16, infGhjinf P 0 1u0 10k | 0ipniQk

\yraz
{%f 0b)) S1ejsupGrjsup | Y64infGkjinf P 72.10k1 72Ok

L L L L L |
(*) Proménna zatiZeni jsou ta, ktera jsou uvedena v tabulkach A2.1 aZ A2 3.

POZNAMKA 1qp\;'olba mezi (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v narodni pfiloze. V pfipadé pouZiti (6.10a) a (6.10b) miZe narodni piiloha upravit (6.10a) tak, Ze zahmuje pouze
stala zatiZeni NF2m)

POZNAMKA 2 Hodnoty souiniteld ¥ a £Ize stanovit v naredni pfiloze. Pfi pouZiti vjrazi (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporuéené hodnoty soutiniteldl ya £ nasledujici:N#29
yesup= 1,351

yeure = 1,00

e = 1,35, pokud @ reprezentuje nepfiznivé pasobici zatiZeni od silniéni dopravy nebo od choded; (0 pro pfizniva);

e = 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé stopici zatiZeni od Zeleznitni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 aZ 31 (s vyjimkou 16, 17, 26% a 27%), model zatiZeni 71, SWI/0 a HSLM
a skuteéné vlaky, pokud se uvaZzuji jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; (0 pro pfizniva);

e = 1,20, pokud @ reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SW/2; (0 pro pfizniva);

yz = 1,50 pro ostatni zatizeni dopravou a pro dalsi proménna zatiZzeni; 2

£= 0,85 (takZe &esup =0,85 x 1,35=1,15).

yeset = 1,20 v pfipadé pruZné lineami analjzy a jeset = 1,35 v piipadé nelineami analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomémé sedani miZe mit nepfiznivé ufinky. Pro navrhove
situace, kdy zatiZeni zplisobena nerovnomamym sedanim maohou mit pfiznivé Gfinky, se tato zatiZeni neuvaZzuji.

Viz také EN 1991 aZ EN 1993 pro hodnoty », které se pouZiji pro vynucena pretvofeni.

e = doporuéené hodnoty definované v pfisludnych Eurokddech pro navrhovani.

I Tyto hodnoty zahmuji: viastni tihu nosnych a nenosnych éasti, kolejové loZe, zeminu, podzemni vodu a volné tekouci vodu, odstranitelng zatiZeni, apod.

2 Tyto hodnoty zahmuji: proménny vodorovny zemni tlak, podzemni vodu, volné tekouci vodu a kolejové loZe, zvy3eni sloZky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka zatiZzeni od
dopravy, zatizeni vétrem, teplotou apod.

¥ Pro zatiZeni Zelezniéni dopravou u sestav zatiZzeni 26 a 27 Ize souéinitel o = 1,20 pouZit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s W2 a soutinitel jo = 1,45 Ize pouZit
pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s modely zatiZeni 71, SW/0 a HSLM, apod.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty viech staljch zatiZeni z jednoho zdroje se nasobi souginitelem s zaup , pokud celkoviy vsledny GEinek je nepfiznivy a souginitelem ys

pokud celkovy vysledny GEinek je pfiznivy. Napf. viechna zatiZeni majici plvod od viastni tihy konstrukce Ize uvaZovat jako pochazejici z jednoho zdroje; toto Ize pouZit i v pfipadé,

kdy se jedna o rizné materialy. Nicméné viz A2.3.1(2).

POZNAMKA 4 Pro zvlastni ovéfeni Ize hodnoty 7z a s rozdélit na 5 a ;5 a na soucinitel yss zahmuijici nejistoty modelovani. Hodnota s je v oboru 1,0 — 1,15 a Ize ji pouZit

v nejobecnéjSich pfipadech a také ji Ize upravit v narodni pfiloze NF27)

POZNAMKA 5 Tam, kde zatiZeni vodou nejsou zahmuta v EN 1397 (napf. proudici voda), |ze pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, kieré se maji pouZit.

3.3.3.2. Mimoradné navrhové situace

Mimofradné navrhové situace nebyly ve vypoc¢tu uvazovany.

3.3.4. Mezni stavy pouzitelnosti

Podle CSN EN 1990, tab. A2.6

Stala zatiZzeni Ga o Proménna zatizeni Qu
Kombinace — — Predpeti - -
MNeprizniva Prizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka Gicjsup G jint P Che 1 w0, i Ch.i
Casta Gijisup G jinf P A1 G e i
Kvazistala Gicjsup G jjnf F o Qe ueiGhi
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4. VYPOCTOVY MODEL

4.1.1. Popis vypoctového modelu

Odezva konstrukce na zatizeni byla urena pomoci vypoétového MKP modelu vytvofeného
v programu MIDAS/Civil. Ocelobetonova nosna konstrukce byla modelovana jak rostova 3D
prutova konstrukce s finalnim statickym systémem, ktera je s opérami modelovanymi deskové
spojena pomoci tuhych ramen. V misté ulozeni na ozub je pak vymodelovano kloubové ulozeni.
Geometrie modelu respektuje pudorysné vedeni konstrukce.

Odpor zeminy na rubu opér je ve vypoCtu zanedban (postup na stranu bezpe€nou). V misté
zakladové spary jsou modelovany vodorovné pruzné podpory s tuhosti 10,0 MN/m?® (reprezentuji
modul reakce podlozi pod opérou ve vodorovném smeéru). V hlavach mikropilot jsou modelovany
pruzné podpory s tuhosti 100 MN/m, natoCené tak, ze jejich smér odpovida podélné ose mikropilot.

Vodorovné zatizeni zemnim tlakem bylo na model aplikovano vzdy symetricky, aby byla
zachovana rovnovaha sil.

Vypoc¢tovy model byl pouzit po urCeni reakci na mikropiloty (sily v hlavach), vnitfnich sil
v rozhoduijicich prafezech konstrukce a deformaci.

4.1.2. Geometrie modelu

L g2

obr. 2 Globalni deskovy model — dratovy — pohled z boku

obr. 3 Globalni deskovy model — dratovy — axonometrie
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obr. 4 Globalni deskovy model - renderovany — pohled z boku

[e—] — — — — —— — — == [ e——] [—]

obr. 5 Globalni deskovy model - renderovany — pohled z cela

obr. 6 Globalni deskovy model - renderovany — axonometrie

4.1.3. Pouzité materialy

Elasticit . Thermal | Densit Material
ID Name Type [Standard [kN/m’\Z}] Poisson (/] [kN/m"):;] Type
1 |JC25/30 opery Concrete | ENO4(RC) | 3.15E+07| 0.20 | 1.00E-05 | 2.50E+01 | Isotropic
2 |C30/37 nk Concrete | ENO4(RC) [ 3.28E+07| 0.20 | 1.00E-05 [ 2.50E+01 | Isotropic
3 ]|S355 nehm Steel None 2.10E+08| 0.30 [ 1.20E-05 | 0.00E+00 | Isotropic
4 |C30/37 crossbeam | Concrete None 3.28E+07| 0.20 [ 1.00E-05 | 0.00E+00 | Isotropic
9 |Tuhy Concrete None 3.50E+09| 0.20 1.00E-05 | 0.00E+00 | Isotropic
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4.1.4.

Stanoveni tuhosti prarezi pouzitych ve vypoétovém modelu

Pro stanoveni odezvy konstrukce na zatizeni byly v roStovém vypoctovém modelu uvazovany
rdzné tuhosti prarezu v zavislosti na uvazovani plsobeni betonu v tahu (v€etné pusobeni betonu
v tahu, bez plsobeni betonu vtahu) a délce plsobeni zatizeni (dlouhodobé a kratkodobé

zatizeni).
4.1.4.1. Tuhost prarezu podélnych nosniki rostového modelu
Nosnik N \ N \% .
Popis

Zatizeni kratkodobé | kratkodobé | dlouhodobé | dlouhodobé
Materialy
Ocel S355 S355 S355 S355 tfida oceli
f, [MPa] 355 355 355 355 charakteristicka mez kluzu
E [MPa] 210 000 210 000 210 000 210 000 modul pruznosti
Beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 tfida betonu
fe x [MPa] 30 30 30 30 charakteristicka pewnost v tlaku
Ec s/ [MPa] 32 000 32 000 10 667 10 667 modul pruznosti pro kratkodobé / dlouhodobé zatizeni
Ns/| [-] 6.6 6.6 19.7 19.7 pracowni soucinitel pro kratkodobé / dlouhodobé zatizeni
Ocelovy vyztuzny nosnik
tia [mm] 40 40 40 40 tloustka horni pasnice
br1 [mm] 308 307 308 307 $itka horni pasnice
tw [mm] 21 21 21 21 tloustka stény
hy [mm] 315 352 315 352 wika stojiny
ti2 [mm] 40 40 40 40 tloustka dolni pasnice
b [mm] 308 307 308 307 w$ka dolni pasnice
hst [mm] 395 432 395 432 w$ka nosniku
Ast [mm?] 31 255 31 952 31 255 31 952 plocha prifezu
Is¢ [mmA] 834 297 115 |1 023 096 491| 834 297 115 |1 023 096 491|moment setrvaénosti k ose y
Set [mm3] 6172 863 6 901 632 6 172 863 6901 632 |staticky moment priifezu dolnim vidkntim
Zst [mm] 197.5 216.0 197.5 216.0 souradnice tézisté k dolnim vklaknim prifezu
Ocelobetonovy prirez - vstupni hodnoty
b [mm] 660 660 660 660 spolupusobici §itka betonu
h-hgy [mm] 105 118 105 118 tloustka betonové desky nad horni pasnici
h [mm] 500 550 500 550 celkova wska prifezu
he [mm] 460 510 460 510 tlouStka betonové desky
Ocelobetonovy prifez - prifezové charakteristiky bez plsobeni betonu v tahu
N/l [] 6.6 6.6 19.7 19.7 pracowvni soucinitel pro kratkodobé / dlouhodobé zatizeni
h [mm] 500 550 500 550 celkova wska prifezu
b [mm] 660 660 660 660 spolupusobici §itka betonu
Ast [mm?] 31 255 31 952 31 255 31 952 plocha priifezu ocelového nosniku
Zst [mm] 197.5 216.0 197.5 216.0 soufadnice téZisté ocelového nosniku
Zg.el.2 [mm] 277.0 307.8 235.1 260.1 poloha neutralné osy
heei2 [mm] 223.0 242.2 264.9 289.9 tloustka tlaceného betonu
Zf,1,dol [mm] 145.0 158.0 145.0 158.0 vzdalenost dolnich iaken horni pasnice od horniho powchu
Xstel.2 [mm] 79.5 91.8 37.6 -44.1 i e

vzdalenost tézist dil¢ich ¢asti prarezu
Xc.el.2 [mm] 111.5 121.1 132.4 145.0
Is¢ [mm*] 834 297 115 |1 023 096 491| 834 297 115 |1 023 096 491|moment setrvacnosti ocelového nosniku
I2,+ [mm®] |1 401 488 709|1 765 952 178|1 086 072 222|1 357 319 829 moment setrvagnosti ocelobetonového prifezu
Ocelobetonovy prirez - prifezové charakteristiky pfi spoluptisobeni betonu v tahu
Ng [-] 6.6 6.6 19.7 19.7 pracowni soucinitel pro kratkodobé / dlouhodobé zatizeni
he [mm] 460 510 460 510 tloustka betonové desky
b. [mm] 660 660 660 660 spolupusobici §itka betonu
Ast [mmz] 31 255 31 952 31 255 31 952 plocha priifezu ocelového nosniku
Zst [mm] 197.5 216.0 197.5 216.0 souradnice tézisté ocelového nosniku
ti 2 [mm] 40.0 40.0 40.0 40.0 tloustka dolni pasnice
As [mm?] 0 0 0 0
7, [mm] 0.0 0.0 0.0 0.0
Zgel.1 [mm] 240.7 264.6 221.4 243.5 poloha neutralné osy
Zf1,dol [mm] 145.0 158.0 145.0 158.0 vzdalenost dolnich iaken horni pasnice od horniho powrchu
Xst,el.1 [mm] -43.2 -48.6 -23.9 -27.5
Xs,el.1 [mm] -240.7 -264.6 -221.4 -243.5 vzdélenost tézist dil¢ich ¢asti prarezu
Xc,el.1 [mm] 29.3 30.4 48.6 51.5
Is¢ [mm*] 834 297 115 |1 023 096 491| 834 297 115 |1 023 096 491|moment setrvatnosti oceloveho nosniku
I1 [mm*] 1743 250 244|2 251 122 923|1 160 301 013|1 462 922 714|moment setrvacnosti ocelobetonového prifezu
Momenty setrvacnosti pro stanoveni deformaci
Zatizeni kratkodobé | kratkodobé | dlouhodobé | dlouhodobé |délka pisobeni nzatizeni
Ist [mmA] 834 297 115 |1 023 096 491| 834 297 115 |1 023 096 491|ocelovy prifez
Iy [mm?] 1743 250 244|2 251 122 923|1 160 301 013|1 462 922 714|idedlni ocelobetonowy priifez véetné pisobeni betonu v tahu
Ip+ [mm*] 1401 488 709|1 765 952 178|1 086 072 222|1 357 319 829|idedlni ocelobetonowy priifez bez pisobeni betonu v tahu
li [mm*] | 1572369 476|2 008 537 550| 1 123 186 618] 1 410 121 271]fiktiwni prifez pro stanoveni deformaci
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4.1.4.2. Tuhost prarfezu priénych nosniku roStového modelu

Prvek crossbeam | Popis

Geometrie

b mm 1000 Sitka tlacené oblasti prarfezu

h mm 450 wska prafezu

Wh m® 0.0338 model prafezu k hornim vakndm

Wy m® 0.0338  |model priifezu k dolnim viakntim

Materialy

Beton C30/37 tfida betonu

Vyztuz B500B tfida wztuze

Ecm GPa 33.0 stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech
Ec et GPa 13.3 hodnota se¢nového modulu pouZita pro wpocet pracowniho soucinitele
Es GPa 200.0 modulu pruznosti betonafské wztuze

Qe - 15.0 pracowni soucinitel

Tuhost nepotrhaného prifezu (pouze beton, vliv vyztuZze zanedban)

I mm 7 593 750 000 |moment setrvacnosti nepotrhaného betonového prarezu

Tuhost prafezu s trhlinou v tazené ¢asti

d’s mm 80 vzdalenost tézisté tazené betonarské wztuze k tazenym vaknim
ds t mm 370 vzdalenost teziSté tazené betonarské vyztuze k tlaenym vaknim
As mm? 1340 plocha tazené betonarskeé wztuze

d’s. mm 0 vzdalenost tlatené betonarské wyztuze k tlacéenym vaknim

Asc mm? 0 plocha tlatené betonarské wztuze

X mm 103.5 wSka tlaené oblasti

li mm 1797 559 652 |moment setrvacnosti idealniho prifezu
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5. MIKROPILOTOVE ZALOZENIi
5.1. SILY VHLAVACH MIKROPILOT

Sily v hlavach mikropilot byly uréeny z vypoc¢tového modelu nasledovné:
hd NMSU,max =372 kN (tlak)
®  Nwmsumin = -61 KN (tah)

MIN. RERCTION
NODE= 1777

MA¥. REACTION
NODE= 1735
FZ: 372

CBMRX: MSU

MRX : 1735
MIN : 1777

obr. 8 Minimalni reakce od navrhové kombinace zatiZzeni
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5.2. POSOUZENi MIKROPILOT

Unosnost mikropilot byla posouzena dle postupu uvedeného v publikaci Navrhovani zakladovych
a pazicich konstrukci (Masopust, INFORMACNI CENTRUM CKAIT s.r.0., Praha, 2018).

Ve vypocétu je uvazovano, ze koren mikropiloty musi byt vetknut na délku min. 1,0 m
do nestlacgitelného skalniho podlozi zjiSténého inzenyrskogeologickym prizkumem.

Zatizeni mikropiloty
Niiak = 372 kN - maximalni tlakova sila
Ntan = 61 kN - maximalni tahova sila

Parametry mikropiloty

dy = 0.180 m - prumeér wrtu

L= 50 m - délka mikropiloty

Ly = 30 m - délka kofene

L, = 20 m - wlna délka

VnéjSi unosnost

Vrstva Zh Zd Zhk Zdk Lm Lk GP Eqer Ti,int Ti Ra,int Ry Ums Ump E,

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [MPa]] [MPa] |[MPa]]l [MPa] [[MPa]] [KN] ]| [kN] |[MPa.m]

1 0.0 4.0 0.0 2.0 4.0 2.0 pisek 10 | 0.1-0.15( 0.1 113 0 40
2 4.0 200 | 20 [ 180 | 1.0 1.0 | R3-R2 | 300 | 0.6-1.0 [ 0.6 | 1530 | 1.5 339 38 300
z 5.0 3.0 452 38 340

Umy = 491 kN - n&j$i tnosnost v tlaku (m, = 1.0)

Ut = 362 kN - w&j$i unosnost v tahu (m, = 0.8)

Vnitfni osova inosnost
Ocelova trubka

Prarez
Typ tr. 2108/16 |typ priifezu
douter [mm] 108 wnéjsi primér
dinner [mm] 76 wnitini pramer
t [mm] 16.0 tlouStka stojiny
A [mm?] 4624 plocha priifezu
ly [mm*]| 5040623 |[moment setrvagnosti k ose y
Materialy a soucinitele
Ocel S355 tfida oceli
fy [MPa] 355 charakteristicka mez kluzu
E [MPa] 210 000 modul pruznosti
Ymo [-] 1.00 parcialni soucinitel spolehlivosti materialu
€ [-] 0.81 parametr
Zatrizeni prarezu
at | [ 6.8 zatfizeni trubky
Trida prifezu 1 klasifikacni tfida prafezu
Unosnost
Npi,Rd,s | [kN] | 1642 unosnost v prostém tahu a tlaku
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Cementovy kamen

Priifez

d [mm] 180 primér

Aal [mm?] 25 447 cely prufez - plocha prifezu

ly all Imm*]| 51529974 |cely profez - moment setrvaénosti k ose y
Ac [mm?] 20 822 cementowy kamen - plocha priifezu

lyc Imm*]| 46 489 351 cementowy kamen - moment setrvacnosti k ose y
Materialy a soucinitele

fex [MPa] 25.0 nawhové napéti v cementovém kameni
Ecm [MPa] 25 000 modul pruznosti cementového tmele

Yc [-] 1.5 soucinitel materialu pro cementowy kamen
Unosnost

Npi Rd,c | [kN] | 295 unosnost v prostém tahu a tlaku

Vzpér

E;mean = 68.00 MPa
(E))e= 17171 MN.m?
Ner = 21612 kN - wrazné prekracuje vnitfni inosnost, vzpérna pewnost tedy nema vyznam

Vysledna vnitini osova unosnost

Npi,ra = 1937 kN - witfni osova unosnost v tlaku

Npi,rd,t = 1642 kN - wnitfni osova unosnost v tahu
Posouzeni

Ryjak = 1.1 (NP2 dle CSN EN 1997-1)

Rian = 1.15 (NP2 dle CSN EN 1997-1)

Umv,d = 446 kN > Ntlak = 372 kN ...vyhovuje
Umvta = 315 kN > Nan= 61 kN ...vyhovuje
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6. NOSNA KONSTRUKCE

6.1. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

* material ZBN
* nosnik
* beton
* nosnik

6.1.1. Konstrukéni ocel

* nosnik
* ocel
« tloustka materialu
mez kluzu charakteristicka

mez kluzu nawhova, pro zakladni kombinaci zatizeni

mez kluzu nawhova, pro mimofadnou kombinaci zatizeni

mez pewnosti charakteristicka

mez pewnosti navrhova, pro zakladni kombinaci zatizeni

mez pewnosti navrhova, pro mimoradnou kombinaci zatizeni

* tloustka materialu
mez kluzu charakteristicka

mez kluzu nawhova, pro zakladni kombinaci zatizeni

mez kluzu nawhova, pro mimofadnou kombinaci zatizeni

mez pewnosti charakteristicka

mez pewnosti navrhova, pro zakladni kombinaci zatizeni

mez pewnosti navhova, pro mimoradnou kombinaci zatizeni

* obecné
* modul pruznosti v tahu a tlaku
* modul prznosti ve smyku
« soucinitel pricné deformace (Poissonuv soucinitel)
« soucinitel tepelné roztaznosti
« objemova tiha

S§355
C30/37
B500B

valcovany
S355
t

Ym,o,st

Ym,O,sl

Ym,o0,st

Ym,o,st

Ym,o,st

Ym,O,sl

Ym,o,st

Ym,o,st

IA

valcovany
J2+N
40 mm
fy,st,k
1.10 Ty st.d
1.00 fy st,d
fu,st,k
1.10 fy st,d
1.00 Ty st.d
40 mm
fy,st,k
1.10 Ty st.d
1.00 fy st,d
fu,st,k
1.10 fy st,d
1.00 Ty st.d
Est
Gst
Vst
Ost
Pst

355.0 MPa
322.7 MPa
355.0 MPa
510.0 MPa
463.6 MPa
510.0 MPa

335.0 MPa
304.5 MPa
335.0 MPa
490.0 MPa
445.5 MPa
490.0 MPa

210 000 MPa
81 000 MPa
0.3
1.20E-05 °Ct
78.5 kKN/m®
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6.1.2. Betonaiska vyztuz

* vyztuz B500B
* mez kluzu charakteristicka fysk = 500.0 MPa
* mez kluzu nawhova, pro zakladni kombinaci zatizeni Ymos = 1.15 fysd = 434.8 MPa
* mez kluzu nawhova, pro mimoradnou kombinaci zatizeni Ymos = 1.00 fysa = 500.0 MPa
* modul pruznosti vtahu a tlaku Es = 210000 MPa
« soucinitel délkové tepelné roztaznosti as = 1.20E-05 °c?
« objemova tiha ps = 78.5 kN/m®
6.1.3. Beton
¢ beton C30/37 XC4, XD3, XF4
* pewnost v tlaku charakteristicka foxk = 30.0 MPa
* reduk&ni soucinitel pevnosti betonu v tlaku A = 0.85
* pewnost v tlaku nawrhova, pro zakladni kombinaci zatizeni Ymoc = 1.50 fea = 17.0 MPa
* pewnost v tlaku nawhova, pro mimofadnou kombinaci zatizeni Ymoc = 1.30 fea = 19.6 MPa
* pewnost v tahu, stfedni hodnota fom = 2.9 MPa
» modul pruznosti pro kratkodobé zatizeni Ecs = 32 000 MPa
* pracowni soucinitel pro kratkodobé zatizeni Nes = 6.6
« soucinitel iivu smrstovani a dotvarovani betonu Kf = 2.0
* modul pruznosti pro dlouhodobé zatizeni Ec, = 10 667 MPa
« pracowni soucinitel pro dlouhodobé zatizeni Ne| = 19.7
+ soucinitel pricné deformace (Poissonuv souginitel)
* pro beton nenaruSeny thlinami Ve = 0.2
* pro beton naruseny thlinami Ve = 0.0
+ soucinitel délkové tepelné roztaZnosti ac = 1.20E-05°C?
« objemova tiha Pe = 25.0 kN/m?®
6.1.4. Desky ztraceného bednéni
* desky cementotriskové
* pewnost v tahu za ohybu dle CSN EN 310, minimalni frwmin = 9.0 MPa
* pewnost v tahu za ohybu nawvhova Ymiw = 2.50 frwa = 3.6 MPa
» modul pruznosti v tahu a tlaku Etw = 4 500 Mpa
« souginitel délkové tepelné roztaznosti afw = 1.10E+00 °C*
» objemova tiha (pro staticky wpocet) Piw = 15.0 kN/m®
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6.2. ZATRIZENi PRUREZU

o

Nosnik ocel ocelobeton Popis
HE360M |  HE400M N11
Materialové charakteristiky
Ocel S355 S355 S355 tfida oceli
fy [MPa] 355 355 355 charakteristicka mez kluzu
€ [-] 0.814 0.814 0.814 parametr
Prarez
ti1 [mm] 40 40 40 tloustka horni pasnice
by 1 [mm] 308 307 308 Sitka horni pasnice
tw [mm] 21 21 21 tloustka stény
hy [mm] 315 352 315 wska stojiny
ti 2 [mm] 40 40 40 tloustka dolni pasnice
by [mm] 308 307 308 wska dolni pasnice
hsk [mm] 395 432 395 wska nosniku
do 1 [mm] 0 0 0 strana koutového svaru/polomér zaobleni mezi stojinou a horni pasnici
do 2 [mm] 0 0 0 strana koutového svaru/polomér zaobleni mezi stojinou a dolni pasnici
A [mm?] 31 255 31 952 plocha priifezu
ly [mm* | 834 297 115 |1 023 096 491 moment setrvaCnosti k ose y
I, Imm* | 195030 515 | 193 167 943 moment setnagnosti k ose z
Sy.d [mm?] 6172 863 6 901 632 staticky moment prifezu dolnim viaknam
Zg.elh [mm] 197.500 216.000 soufadnice tézisté k hornim vklaknim prifezu
Zgeld [mm] 197.500 216.000 soufadnice tézisté k dolnim vklaknim prifezu
Weiy.h [mm?3] 4224 289 4 736 558 pruzny priifezowy modul ose y - hori iakna
Wely.d [mm?] 4 224 289 4 736 558 pruzny prifezowy modul ose y - dolni Vakna
Zgpld [mm] 197.500 216.000 76.732 poloha platické neutralné osy k hornim viaknim prafezu
Zgpld [mm] 197.500 216.000 318.268 poloha platické neutralné osy k dolnim viaknim prifezu
Sy.pih [mm3] 2 447 266 2732128 staticky moment horni oddélené ¢asti prafezu k NO
Sy pl.d [mm3] 2 447 266 2732128 staticky moment dolni oddélené ¢asti prufezu k NO
kontrola Sy pi.n-Sypl.d 0 0 ma byt rowno 0
Apih [mm?] 15 628 15 976 plocha horni oddélené ¢asti prafezu k NO
Apld [mm?] 15 628 15 976 plocha dolni oddélené &asti prafezu k NO
Yy plh [mm] 156.600 171.015 vzdalenost t&zisté horni oddélené €asti prafezu k NO
Yy pl.d [mm] 156.600 171.015 vzdalenost tézisté dolni oddélené ¢asti prarezu k NO
Wiy [mm?] 4894 531 5 464 256 plasticky prifezow modul k ose y
Klasifikace horni pasnice pfi namahani tlakovou normalovou silou
c [mm] 143.5 143.0 143.5 precnivajici €ast horni pasnice
t [mm] 40.0 40.0 40.0 tloustka horni pasnice
c/t [-] 3.6 3.6 3.6 Stihlost pfecnivajici €ast horni pasnice
lim (c/t); [-] 7.3 7.3 7.3 limitni $tihlost pro tfidu prafezu 1
lim (c/t), [-] 8.1 8.1 8.1 limitni Stihlost pro tfidu prafezu 2
lim (c/t)s [-] 11.4 11.4 11.4 limitni $tihlost pro tfidu prafezu 3
tiida prirezu 1 1 1 klasifikaéni tfida prarezu
Klasifikace stojiny pfi namahani ohybem
c [mm] 315.0 352.0 315.0 rozhodujici wska stojiny
t [mm] 21.0 21.0 21.0 tloustka stojiny
clt [-] 15.0 16.8 15.0 Stihlost stojiny
a.c [mm] 157.5 176.0 36.7 tlacena ¢ast stojiny pro plasticky wpocet
o [-] 0.5000 0.5000 0.1166 parametr pro plasticky wpocet
1} [-] -1.0000 -1.0000 parametr pro pruzny wpocet
lim (c/t); [-] 58.6 58.6 251.2 limitni Stihlost pro tfidu prarezu 1
lim (c/t); [-] 67.5 67.5 289.6 limitni $tihlost pro tfidu prafezu 2
lim (c/t)s [] 100.9 100.9 limitni Stihlost pro tfidu prarezu 3
trida prirezu 1 1 1 klasifikacni tfida prurezu
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6.3. PODELNY SMER KONSTRUKCE — POSOUZENi ZA PROVOZU

6.3.1. MSU - unosnost ocelobetonového prafezu ZBN pro normalové napéti

6.3.1.1. Stanoveni vnitinich sil

Rozhodujici vnitini sily byly uréeny z vypocétového modelu nasledovné:
e Mgy =824 kNm

BERM DIAGRAM
MOMENT-y
324
744
063
582
502
421
341

CBALL: MSU

MEX : 412

MIN : 702

FILE: 1906 RO5T~

UNTT: Rm

DATE: 11/19/2020
VIEW-DIRECTION

‘«!ﬂ

obr. 9 Maximalni ohybovy moment v podélnych nosnicich od navrhové kombinace zatiZzeni

6.3.1.2. Stanoveni unosnosti posuzovanych prurezu

Rozhodujici prufez je v poloviné rozpéti prostého nosniku, coz je prufez se zanedbatelnou
posouvajici silou, takze neni nutné posuzovat interakci smyku s ohybem. PFi stanoveni unosnosti
byl uvazovan prarez nosniku s nejmensi unosnosti — nosnik N11 (postup na stranu bezpeénou).

N
2 g
NN
HE 360 M
£ (AR =
660

obr. 10 Geometrie posuzovaného prarezu
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Nosnik N11 Popis

Materialy

Ocel S355 tfida oceli

fy [MPa] 355 mez kluzu charakteristicka

E [MPa] 210 000 modul pruznosti

Ym [ 1.10 dil¢i soucinitel spolehlivosti

fyd [MPa] 322.7 mez kluzu nawhova

Beton C30/37 tfida betonu

fe [MPa] 30 charakteristickd pewnost v tlaku

A 0.85 reduk¢ni soucinitel pewnosti bet. v tlaku

Ym [] 1.50 dil¢i soucinitel spolehlivosti

fe.d [MPa] 17.0 pewnost v tlaku navrhova

Ocelovy vyztuzny nosnik

tr1 [mm] 40 tloustka horni pasnice

b1 [mm] 308 $itka horni pasnice

tw [mm] 21 tloustka stény

hy [mm] 315 w8ka stojiny

ti 2 [mm] 40 tloustka dolni pasnice

bs > [mm] 308 w8ka dolni pasnice

het [mm] 395 wska nosniku

Ast [mm?] 31255 |plocha priifezu

Ist [mm*] 834 297 115 |moment setrvacnosti k ose y

Sst [mm3] 6 172 863 |staticky moment prifezu dolnim viaknim

Zst [mm] 197.5 souradnice tézisté k dolnim vklakndm prafezu

Ocelobetonovy priifez - vstupni hodnoty

b [mm] 660 spoluplsobici §itka betonu

h-hgg [mm] 89 tloustka betonové desky nad horni pasnici

h [mm] 484 celkova wska prufezu

he [mm] 444 tloustka betonove desky

Sprazeny prafez dle MVL 511 - mezni plasticky moment (inosnosti spfazeného prifezu - neoslabeného
Znc [mm] 278.27 poloha neutr. osy zplast. nosniku (po¢atek Z v dolni ¢asti bet. prafezu)
Zn.d [N] 318.27 poloha neutr. osy zplast. nosniku od dolnich vdken prifezu

Fst + [N] -5 861 899 |normalova sila vtaz. ¢asti ocel prifezu

Fst,- [N] 4 224 942 |normalova sila v tlag. ¢asti ocel prifezu

Fe.- [N] 1636 958 |normalova sila vtlag. ¢asti betonového prifezu

ZF [N] 0.00 podminka rovnovahy pro wpocet neutr. osy

Ast,+ [mmz] 18 164 tazena plocha oc. nosniku

Sst + [mm3] 4 487 712 |staticky moment tazené plochy oc. nosniku k neutralni ose

Zst,+ [mm] 247.07 poloha tézisté tazené plochy oc. nosniku k neutralni ose

Ast, [mm?] 13091 |tlagena plocha oc. nosniku

Sst, [mm3] 713 103 staticky moment tla¢ené plochy oc. nosniku k neutralni ose

Zst, [mm] 54.47 poloha tézisté tlatené plochy oc. nosniku k neutralni ose

Ac,- [mm?] 96 292 tlatena plocha betonu

Se,- [mm3] 8 351 019 |staticky moment tlagené plochy betonu k neutralni ose

Zc, [mm] 86.73 poloha tézisté tlacené plochy betonu k neutralni ose

Mgg [KNm] 1820 mezni plasticky moment Unosnosti spfazeného prifezu - neoslabeného

Ing. Jan SEDIVY - projektovani mosttl a inZzenyrskych staveb




11/392 Jasenice — most ev. €. 392-005

D - SO 201 Most ev. €. 392-005

Staticky vypocet

PDPS
C. zakazky: 1906
Strana: 34/54

Oslabeni prarezu otvory ve stojiné — neoMiwni polohu neutrdlné osy, pouze hodnotu mezniho momentu Unosnosti

d, [mm] 23 horni stabiliza¢ni ty¢ - primér otvoru

Zo1.2 [mm] 295 horni stabiliza¢ni ty¢ - wska osy otvoru nad dolnimi idkny prafezu
A, [mm?] 483 horni stabilizagni ty¢ - plocha otvoru

AF, [N] -155 877  |horni stabilizacni ty¢ - pokles sily zpisobeny oslabenim

Xo1,pl [mm] -23.27 horni stabilizacni ty¢ - vzdalenost osy otvoru od neutrainé osy

AFg 1.X01,pi [KNm] 3.6 horni stabilizaéni ty¢ - pokles momentu zpusobeny oslabenim

d, [mm] 23 dolni stabilizacni ty€ - primér otvoru

Zo2.12 [mm] 120 dolni stabiliza¢ni ty¢ - wska osy otvoru nad dolnimi viakny priifezu
Ay [mm?] 483 dolni stabilizacni ty¢ - plocha otvoru

AF; » [N] -155 877  |dolni stabilizacni ty¢ - pokles sily zpusobeny oslabenim

Xo2,pl [mm] -198.27 dolni stabiliza¢ni ty€ - vzdalenost osy otvoru od neutralné osy

AFy 5.X02,pi [kNm] 30.9 dolni stabiliza¢ni ty¢ - pokles momentu zpusobeny oslabenim

ds [mm] 40 dolni pfi¢na wztuz - primér otvoru

Z03.12 [mm] 126 dolni pfi€na wztuz - wska osy otvoru nad dolnimi viakny prifezu
Az [mm?] 840 dolni pfitna wztuz - plocha otvoru

AF, 5 [N] -271 091 |[dolni pfiEna wztuz - pokles sily zplisobeny oslabenim

Xo3,pl [mm] -192.27 dolni pfi€na wztuz - vzdalenost osy otvoru od neutralné osy

AF | 3.X03 p| [kNm] 52.1 dolni pficna wztuz - pokles momentu zptsobeny oslabenim

AMgqy [kNm] 52.1 pokles momentu zpusobeny rozhodujicim oslabenim

MRg [kNm] 1768 mezni plasticky moment unosnosti sprazeného priifezu - oslabeného
6.3.1.3. Ovéreni unosnosti posuzovanych prurezu

Megg = 824 KNmM < Mgq = 1768 kNm

... prarez vyhovuje
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6.3.2. MSU - unosnost ocelobetonového prafezu ZBN pro smykové napéti

6.3.2.1. Stanoveni vnitinich sil

Rozhodujici vnitini sily byly uréeny z vypoc&tového modelu nasledovné:
e Vg4 =334 kN

BERM DTAGRIZM

SHELR-z

CBALL: MSU

MREX : 723

MIN : 702

FILE: 1906_RO3T~

UNIT: kN

DATE: 11/18/2020
VIEW-DIRECTION

\!ﬁ’

Z: 0.500

obr. 11 Maximalni posouvajici sila v podélnych nosnicich od navrhové kombinace zatiZzeni
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6.3.2.2. Stanoveni unosnosti posuzovanych prurezu

Rozhodujici priafez je u podpory prostého nosniku, coz je priifez s nulovym ohybovym momentem,
takze neni nutné posuzovat interakci smyku s ohybem. Pfi stanoveni unosnosti byl uvazovan
prufez nosniku s nejmensi unosnosti — nosnik s ocelovym profilem HE 360 M (postup na stranu
bezpecnou).

Nosnik | N Popis
Prifezové charakteristiky

tw [mm] 21 tloustka stojiny

hy [mm] 315 wyska stojiny

di+d; [mm] 46 soucet primérd otvorli pro stabilizacbi ty¢e
ds [mm] 40 prdmér otvoru pro dolni pfi¢nou wztuz

Nw net [mm] 269 wsSka stojiny po odecteni rozhodujicich otvortl
Ay [mm?] 6 615 |plocha stojiny

Aw net [mm?] 5 649 plocha stojiny po odeéteni rozhodujicich otvor(i
Materialové charakteristiky

Ocel S355 tfida oceli

fy stk [MPa] 355 mez kluzu charakteristicka

Ym,o,st [ 1.10 parcialni souc€initel spolehlivosti materialu

fy std [MPa] 323 mez kluzu navrhova

Bouleni stojiny ve smyku

hy/ty [ 15.0 Stihlost stojiny

£ [ 0.814

n [] 1.20

72In*e [ 48.8  |limitni $tihlost pro newyztuZenou stojinu die CSN EN 1993-1-5
Vyboc i stojina ne

Posouzeni nosnosti

VoI ,Rd | [kN] I 1053 |L’1nosnost ve smyku

6.3.2.3. Ovéreni unosnosti posuzovanych prurezu

Vg = 334 KN =V rg = 1053 kN ... priifez vyhovuje
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6.3.3.

6.3.3.1.

Rozhodujici prahyby byly uréeny z vypoctového modelu nasledovné (pro stanoveni prahybu bylo

MSP - svisly priithyb v poloviné rozpéti

Stanoveni prihybu

v misté ulozeni na mikropiloty namodelovano tuhé vetknuti):

DEFORMED SHAPE

Z-DIRECTION

X-DIR=
HODE=
Y-DIR=
NODE=
Z-DIR= -
HODE=
COMB.=
HODE=

SCRLEFRACTOR=

CBALL: KVAZ

MRX : 12
MIN : 11

FILE: 15

UNIT: mm

DRTE: 11

VIEW-DIRECTION

b

tuhost dlouhodoba bez trhlin - prihyb od kvazistalé kombinace
tuhost dlouhodoba s trhlinami - prihyb od kvazistalé kombinace
tuhost kratkodoba bez trhlin - priihyb od kvazistalé kombinace
tuhost kratkodoba bez trhlin - prihyb od charakteristické kombinace
tuhost kratkodoba s trhlinami - prahyb od kvazistalé kombinace

tuhost kratkodoba bez trhlin - priihyb od charakteristické kombinace
0,4 =(11,6+12,9)/2 = 12,3 mm
0,4 = ((16,8-7,6)+(23,7-10,4))/2 = 11,3 mm
8,4+ = 12,3+11,3 = 23,6 mm

pruhyb od stalého zatizeni
prihyb od nahodilého zatizeni
celkovy prahyb

0.0
1

0.0
1

11.6
113

11.7
113

5.15TE+001

5
3

06_ROST~

/1872020

0,=11,6 mm
0,=12,9 mm
0,=7,6 mm

0,=16,8 mm
0, =10,4 mm
0, = 23,7 mm

obr. 12 Tuhost dlouhodoba bez trhlin - prihyb od kvazistalé kombinace
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DEFORMED SHAPE
Z-DIRECTICHN
X-DIR= 0.0
HODE= 1
T-DIR= 0.0
HODE= 1
ZI-DIR= -12.9
HODE= 113
COMB.= 12.9%
HODE= 113
SCALEFACTOR=
4.653E+001

CBALL: KVAZ

MAX : 125

MIN : 113

FILE: 190& ROST~

TNIT: mm

DRTE: 11/18/2020
VIEW-DIRECTION

obr. 13 Tuhost dlouhodoba s trhlinami - prihyb od kvazistalé kombinace

DEFORMED SHAPE

Z-DIRECTION

X-DIR= 0.0
NODE= 1

¥-DIR= 0.0
NODE= 1

Z-DIR= -7.6&
NODE= 113

COMB.= 7.6
NODE= 113

SCRLEFACTOR=
7.894E+001

CBALL: KVAZ

MRX : 125

MIN : 113

FILE: 190&_RO5T~

UNIT: mm

DATE: 11/19/2020
VIEW-DIRECTION

b

obr. 14 Tuhost kratkodoba bez trhlin - prihyb od kvazistalé kombinace
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DEFORMED SHAPE
Z-DIRECTION
X-DIR= 0.0
HODE= 1
Y-DIR= 0.0
HODE= 1
Z-DIR= -16.5
HODE= 113
COMB.= 16.5
HODE= 113

SCRLEFRCTOR=
3.575E+001

CBALL: CHRAR

MRX : 125

MIN : 113

FILE: 1906_RO5T~

UNIT: mm

DATE: 11/19/2020
VIEW-DIRECTION

B

obr. 15 Tuhost kratkodoba bez trhlin - prihyb od charakteristické kombinace

DEFCRMED SHAPE
Z-DIRECTION
X-DIR= 0.0
HODE= 1
¥-DIR= 0.0
HODE= 1
Z-DIR= -10.4
HODE= 113
COMB.= 10.4
HODE= 113

SCALEFACTOR=
5.774E+001

CBRLL: KVAZ

MAX : 125

MIN @ 113

FILE: 150¢_ROST~

UNIT: mm

DATE: 11/19/2020
VIEW-DIRECTION

o

obr. 16 Tuhost kratkodoba s trhlinami - prahyb od kvazistalé kombinace
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DEFORMED SHAPE

Z-DIRECTION

E-DIR= 0.0
NODE= 1

¥-DIR= 0.0
NODE= 1

Z-DIR= -23.7
NODE= 113

CoMB.= 23.8
NODE= 113

SCRLEFRCTOR=
2.530E+001

CBALL: CHAR

MEX @ 125

MIN : 113

FILE: 15906 ROST-

UNIT: mm

DATE: 11/19/2020
VIEW-DIRECTION

w

we

obr. 17 Tuhost kratkodoba s trhlinami - prihyb od charakteristické kombinace

6.3.3.2. Stanoveni limitnich pruhybut

Limitni prahyb byl stanoven podle CSN EN 1993-2 NA.2.23 nasledovné:
e &,m=L/300=11000/300 = 36,6 mm

6.3.3.3. Ovéreni prihybu

8,4+ =23,6 mm £ 8, im = 36,6 mm ... konstrukce vyhovuje
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6.4. PODELNY SMER KONSTRUKCE — POSOUZENI PRI VYSTAVBE

6.4.1. MSU - unosnost ocelového prifezu ZBN pro normalové napéti

6.4.1.1. Stanoveni vnitinich sil

Ocelové nosniky jsou pfed zatvrdnutim betonu namahany vlastni tihou a tihou Cerstvé betonové
smési. Vnitini sily byly stanoveny pro nejvice zatizeny nosnik — N1 (viz také kapitolu 3.1.1, postup
na stranu bezpecnou).

e objemova tiha oceli Vs = 78,5 kN/m?®

e objemova tiha Cerstvého betonu Ve = 26,0 kN/m?®

e tiha nosniku 0s = 2,50 KN/m

e plocha betonu A. = 0,3588 m?

e tiha betonu gs = 0,3588*26,0 = 9,33 kN/m

e zatiZeni nosniku celkem g = 2,50+9,33 = 11,83 kN/m

e soucinitel zatizeni Ve = 1,35

¢ ohybovy moment od zatiZeni Mgg = 1,35%1/8*11,83*11,072 = 242 KNm
6.4.1.2. Stanoveni unosnosti posuzovanych prirezu

Rozhodujici prafez je v poloviné rozpéti prostého nosniku, coz je prufez s nulovou posouvajici
silou, takze neni nutné posuzovat interakci smyku s ohybem.

Uvazuje se pruzné pusobeni prifezu — predpoklada se, Zze uroven zatizeni nezplsobi ani
¢asteCnou plastifikaci prarezu.

Nosnik l N | v I Popis
Materialy

Ocel S355 S355 tfida oceli

fy [MPa] 355 355 charakteristickd mez kluzu

Ym1 [-] 1.10 1.10

E [MPa] 210 000 210 000 modul pruznosti

G [MPa] 81 000 81 000 modul pruznosti ve smyku

Prirez

ti1 [mm] 40 40 tloustka horni pasnice

b1 [mm] 308 307 §itka horni pasnice

tw [mm] 21 21 tloustka stény

hy [mm] 315 352 wy$ka stojiny

ti o [mm] 40 40 tloustka dolni pasnice

by o [mm] 308 307 wySka dolni pasnice

hsk [mm] 395 432 wska nosniku

A [mm?] 31255 31952 plocha priifezu

ly [mm“] 834 297 115 1023 096 491 |moment setrvaénosti k ose y

[ [mm?] 195 030 515 193 167 943 moment setrvacnosti k ose z

It [mm?] 13 038 538 13 110 091 moment tuhosti v prostém krouceni

Sy .d [mm?] 6172 863 6 901 632 staticky moment prifezu dolnim vaknim

Zeh [mm] 197.5 216.0 soufadnice t&zi§té k hornim vklaknim prifezu
Zcd [mm] 197.5 216.0 soufadnice tézisté k dolnim vklakndm prufezu
Wely.h [mm?] 4 224 289 4 736 558 pruzny prafezowy modul ose y - horni idkna
Wely.d [mmq] 4 224 289 4 736 558 pruzny prafezowy modul ose y - dolni idkna
Wel,y,min [mm?] 4 224 289 4 736 558 minimalni pruzny prufezowy modul ose y

I [mm?] 97 393 707 96 448 143 moment setrvacnosti tlatené pasnice k svislé ose
™ [mm?] 97 393 707 96 448 143 moment setrvacnosti tazené pasnice k svislé ose
Py [] 0.000 0.000 paramer nesymetrie prifezu

hg [mm] 355.0 392.0 vzdalenost mezi stfedy smyku pasnic

lw [mmS] 6 144 680 150 091 7 420 739 685 483 |wseCow moment setrvacnosti
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Zsh [mm] 197.500 216.000 soufadnice stfedu smyku k hornim vklaknim priiezu
Zs 4 [mm] 197.500 216.000 soufadnice stfedu smyku k dolnim vklaknim priifezu
Zs [mm] 0.0 0.0 soufadnice stfedu smyku vzhledem k tézisi prirezu
Za [mm] -157.5 -176.0 soufadnice plsobisté zatiZzeni vzhledem k tézisti prarezu (dolni psanice)
Zg [mm] -157.5 -176.0 soufadnice plsobisté zatizeni vzhledem k stfedu smyku
z; [mm] 0.0 0.0 soucinitel nesymetrie
Dimenzovani
Ky [-] 1 1 soucinitel vzpérné délky wyjadfujici Miv podpepfeni nosniku ve svislém ohybu
Kk, [-] 1 1 soucinitel vzpérné délky wyjadfujici Viv podpepfeni nosniku ve vodorovném ohybu
Kw [-] 1 1 soucinitel vzpérné délky wyjadfujici Viv podpepfeni nosniku v krouceni
L [mm] 11 000 11 000 délka nosniku
Kut [ 0.316 0.346 bezrozmérny parametr krouceni
(4 [ -0.280 -0.311 bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni
4 [ 0.000 0.000 bezrozmérny parametr nesymetrie prifezu
Cio [ 1.13 1.13 soucinitel vilw zatiZzeni a ulozeni
Ci1 [ 1.13 1.13 soucinitel vilwu zatizeni a ulozeni
C, [ 1.13 1.13 soucinitel vilw zatizeni a uloZeni
C, [ 0.46 0.46 soucinitel vilw zatizeni a uloZeni
Cs [] 0.53 0.53 soucinitel vilw zatiZeni a uloZeni
Mer [ 1.339 1.368 pomérny kriticky moment
Mer [Nmm] 2516 019 771 2 564 397 425  |kriticky moment
[KNNm] 2516 2 564 kriticky moment
ALt [] 0.772 0.810 pomérna Stihlost prutu
h/b [] 1.282 1.407
krivka klopeni d d kfivka vzpéri pewnosti pfi klopeni
o7 [] 0.76 0.76 soucinitel imperfekce pii klopeni
D 7 [] 1.015 1.060
Xt [] 0.597 0.574 soucinitel klopeni
Mc.rd [kNm] 1363.3 1528.6 nawhowy moment unosnosti bez Viwu klopeni
Mp Rrd [KNm] 813.9 877.1 nawhowy moment unosnosti s Mivem klopeni
6.4.1.3. Ovéreni unosnosti posuzovanych prurezu

Meg = 242 KNm < Mgq = 814 kNm

... priirez vyhovuje
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6.4.2. MSU - unosnost ocelového prifezu ZBN pro smykové napéti

6.4.2.1. Stanoveni vnitrnich sil

Stanoveni zatizeni nosniku viz kapitolu 6.4.1.1.

e zatiZeni nosniku celkem g = 2,50+9,33 = 11,83 kN/m
e soucinitel zatizeni Yo = 1,35
e posouvajici sila od zatiZzeni Veq = 1,35%1/2*%11,83*11,0 = 88 kKN

6.4.2.2. Stanoveni unosnosti posuzovanych prurezu

Rozhodujici prafez je u podpory prostého nosniku, coz je prifez s nulovym ohybovym momentem,
takZze neni nutné posuzovat interakci smyku s ohybem. Pfi stanoveni unosnosti byl uvazovan
prufez nosniku s nejmensi unosnosti — nosnik s ocelovym profilem HE 360 M (postup na stranu

bezpeCnou).

Nosnik | N ] Popis
Prifezové charakteristiky

tw [mm] 21 tloustka stojiny

hy [mm] 315 wsSka stojiny

dq+d; [mm] 46 soucet praméra otvorh pro stabilizacbi tyce
ds [mm] 40 pramér otvoru pro dolni pficnou wyztuz

Nw net [mm] 269 wsSka stojiny po odecteni rozhodujicich otvort
Aw [mm?] 6 615 |plocha stojiny

Aw, net [mm?] 5 649 plocha stojiny po odeéteni rozhodujicich otvort
Materialové charakteristiky

Ocel S355 tfida oceli

fy stk [MPa] 355 mez kluzu charakteristicka

Ym,o,st [-] 1.10 parcialni soucinitel spolehlivosti materialu

fy std [MPa] 323 mez kluzu navrhova

Bouleni stojiny ve smyku

hy/tw [] 15.0 Stihlost stojiny

£ [ 0.814

n [-] 1.20

72/n*e [ 48.8 limitni §tihlost pro newztuzenou stojinu dle CSN EN 1993-1-5
Vyboci stojina ne

Posouzeni inosnosti

VoI ,rd | [kN] | 1053 |Unosnost ve smyku

6.4.2.3. Ovéreni unosnosti posuzovanych prurezu

Vg = 88 KN = Vp rq = 1053 kKN ... priirez vyhovuje
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6.4.3. Desky ztraceného bednéni

Prvek | ZTB | ZTB Popis

Specifikace desek ztraceného bednéni

fw.d [MPa] 3.6 3.6 pewnost v tahu za ohybu navrhova

Efw [MPa] 4500 4500 modul pruznosti v tahu a tlaku

Prw [KN/m?] 15.0 15.0 objemova tiha (pro staticky wpocet)

trw [mm] 24 26 tloustka desek ztraceného bednéni

Dispozice desek ztraceného bednéni

Sw [mm] 660 660 osova vzdalenost ocelowch nosnikl

ti2 [mm] 40 40 tloustka dolnich pasnic ocelowch nosnikud

b, [mm] 307 307 Sifka dolnich pasnic ocelowch nosniku

St2 [mm] 353 353 wolna $itka mezi dolnimi pisnicemi ocelovych nosniku

Lw [mm] 403 403 teoretické rozpéti desek ztraceného bednéni

N max [mm] 576 576 maximalni wska konstrukce ZBN

he [mm] 512 510 tloustka betonové desky (vCetné desek ZTB - na stranu bezpecnou)
Zatizeni desek ztraceného bednéni

Jo,slabk [KN/m?] 0.36 0.39 zatizeni Vastni tihou desky

Yi [-] 1.35 1.35 soucinitel zatizeni pro vastni tihu desky

Pc,wet k [kN/m3] 26.0 26.0 objemova tiha mokrého betonu, charakteristicka

Jc,wet,k [kN/mz] 13.312 13.26 zatizeni tihou mokrého betonu, charakteristicka hodnota

M [] 1.35 1.35 soucinitel zatizeni pro tihu mokrého betonu

Py [kN] 1.00 1.00 nahodilé zatizeni pfi montazi - osaméla sila, charakteristicka hodnota
Vi [-] 1.5 1.5 soucinitel zatizeni nahodilé zatizeni pfi wstavbé

Posouzeni normalového napéti v deskach ztraceného bednéni - MONTAZ

bes [mm] 403 403 spoupUsobici Sitka

ly fw [mm4] 464 256 590 261 |moment setrvacnosti desek ztraceného bednéni

Wy fw [mm?) 38 688 45 405 |prGfezovwy modul desek ztraceného bednéni

My g0,slab k [kNm] 0.0029 0.0032 |moment od zatizeni Mastni tihou desky, charakteristicka hodnota

My Pk [KNm] 0.10075 0.10075 |moment od nahodilého zatizeni pii montazi, charakteristickd hodnota
My d [kNm] 0.1551 0.1554 |moment pfi montézi, nawhova hodnota

Ofw,d [MPa] 4.009 3.423 normalové napéti v deska ztraceného bednéni moment pfi betonazi
Ufwyd/ffwvd 1.11 0.95 <1,0

Posouzeni _ OK jsou desky ztraceného bednéni pfi montazi pochozi ?

Posouzeni normalového napéti v deskach ztraceného bednéni - BETONAZ

bes [mm] 1000 1000 spoupUsobici Sitka

ly fw [mm* | 1152000 | 1464667 |moment setrvatnosti desek ztraceného bednéni

Wy fw [mm3] 96 000 112 667 |prifezowy modul desek ztraceného bednéni

My go.slab k [KNm] 0.0073 0.0079 |moment od zatizeni vastni tihou desky, charakteristicka hodnota

My cwet.k [KNm] 0.2702 0.2692 |moment od zatizeni tihou mokrého betonu, charakteristicka hodnota
My d [KNm] 0.3747 0.3741 |moment pfi betonazi, navrhova hodnota

Ofw.d [MPa] 3.903 3.320 normalové napéti v deska ztraceného bednéni moment pfi betonazi
cfwyd/ffwvd 1.08 0.92 <1,0

Posouzeni OK

Posouzeni prithybu desek ztraceného bednéni - MONTAZ

— pfi priizném pusobeni desek ztraceného bednéni NEROZHODUJE

Posouzeni prithybu desek ztraceného bednéni - BETONAZ

Otw,lim=Lw/300 [mm] 1.34 1.34 mezni pruhyb desky ztraceného bednéni
Sw k [mm] 0.91 0.71 prahyb od zatiZeni pfi betonazi

Of 1/ Btw.lim 0.67 0.53 <1,0

Posouzeni OK OK

Minimalni tloustka desek ztraceného bednéni pro betonaz i pro to, aby byly desky pfFi

montazi pochozi, je 26 mm.
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6.5. PRICNY SMER KONSTRUKCE

6.5.1. Stanoveni vnitinich sil

Rozhodujici vnitini sily byly uréeny z vypoc&tového modelu nasledovné:

e navrhova kombinace Medmax = 101,9 kN
Med min = -68,9 KN
e charakteristickd kombinace Medmax = 68,9 kN
Med min = -54,6 kKN
e kvazistala kombinace Med max = 8,1 KN

MEd,min = '29,1 kN
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obr. 18 Navrhova kombinace — maximalni ohybové momenty v priéném sméru konstrukce
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obr. 19 Navrhova kombinace — minimalni ohybové momenty v pfiéném sméru konstrukce
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obr. 20 Charakteristicka kombinace — maximalni ohybové momenty v pficném sméru konstrukce
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obr. 21 Charakteristickéa kombinace — minimalni ohybové momenty v pficném sméru konstrukce
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obr. 22 Kvazistala kombinace — maximalini ohybové momenty v pricném sméru konstrukce
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obr. 23 Kvazistala kombinace — minimalni ohybové momenty v priéném sméru konstrukce

6.5.2. Parametry posuzovanych prufezl a navrzena vyztuz

Vyztuz dolni horni

Vys$ka prufezu min max min max
beton [] | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37

b [mm] | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

N h [mm] | 475 576 475 576

S he [mm] | 435 536 435 536

e c [mm] 78 78 55 55
d, [mm] 86 86 61 61

d [mm] | 349 450 374 475

N %] [mm] 16 16 12 12

E: s [mm] | 150 150 150 150

5. n ks] | 6.667 | 6.667 | 6.667 | 6.667
As | Imm? | 1340 | 1340 | 754 | 754
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6.5.3. Mezni stav unosnosti — navrhova kombinace

Vyztuz dolni horni

Rez min | max | min | max Popis

Zatizeni MSU MSU MSU MSU

Zatizeni

Neg kN 0 0 0 0 norm. sila

Meq kNm 101.9 | 101.9 | -68.9 -68.9 |oh. moment

Geometrie

by mm 1000 1000 1000 1000 |Sitka stojiny T-prufezu nebo $itka obdélnika

h mm 435 536 435 536 |wska prarezu

Materialy a soucinitele

beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 |tfida betonu

f ek MPa 30 30 30 30 [charakteristicka pevnost betonu v tlaku

Occ - 0.85 0.85 0.85 0.85 |dil¢i soucinitel bezpe¢nosti

fyk MPa 500 500 500 500 |mez kluzu betonarské wztuze

Yec 1.5 1.5 1.5 1.5 |soucinitel materialu pro beton

Ys 1.15 1.15 1.15 1.15 |soucinitel materialu pro wztuz (plati i pro pfedpinaci wztuz)
fed MPa 17.0 17.0 17.0 17.0 |nawhova pewnost betonu v tlaku

fyd MPa 435 435 435 435 |nawhova hodnota meze kluzu v betonarské vyztuzi
A - 0.8 0.8 0.8 0.8 |soucinitel u€inné wsky

n - 1.00 1.00 1.00 1.00 |soucinitel u¢inné pewnosti

B - 1.00 1.00 1.00 1.00 0.9 pokud se §itka tla¢. oblasti zuZzuje smérem k tlaéenym vaknim
€cu3 - 3.50 3.50 3.50 3.50

Predpinaci a betonarska vyztuz

As mm? 1340 1340 754 754 |plocha betonaiské wztuze Ag

ds mm 349 450 374 475 |vzdalenost betonarské wztuze k tlaenym vaknim
Ohybova tnosnost

X mm 43 43 24 24 |wsSka tlacené oblasti

£ %o 25.0 33.3 50.8 65.5

kontrola & OK OK OK OK |kontrola pretvofeni v betonafské wztuzi

Mggd kNm 193.4 | 252.3 119.4 | 152.6 |nawhowy moment Unosnosti

Mgd€MRgq OK OK OK OK |posouzeni

Me/Mgg 0.527 | 0.404 | 0.577 | 0.452 |wuziti prGfezu
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6.5.4. Mezni stav pouzitelnosti — omezeni napéti — charakteristicka kombinace

Vyztuz dolni horni

Rez min max min max Popis

Zatizeni Char Char Char Char

Zatizeni

MEq kNm 68.9 68.9 -54.6 -54.6 |ohybovy moment od zatizeni

Geometrie

b mm 1000 1000 1000 1000 |Sitka tlatené oblasti prarezu

h mm 435 536 435 536 |wska prafezu

Wy, m?3 0.0315 | 0.0479 | 0.0315 | 0.0479 |model prifezu k hornim vaknim

Wy m® 0.0315 | 0.0479 | 0.0315 | 0.0479 |model prifezu k dolnim vaknim

Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 |tfida betonu

Vyztuz B500B | B500B | B500B | B500B |trida wztuze

fex MPa 30.0 30.0 30.0 30.0 |charakteristicka pewnost betonu v tlaku

fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 |stfedni hodnota pewnosti betonu v tahu

fyk MPa 500 500 500 500 |mez kluzu betonafské wztuze

Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0 [|stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech

E; eff GPa 13.3 13.3 13.3 13.3 Jhodnota se€nového modulu pouzita pro wpocet pracowniho soucinitele
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0 |modulu pruznosti betonarské wztuze

de - 15.0 15.0 15.0 15.0 |pracowni soucinitel

Napéti v prirezu bez trhlin

Oh MPa -2.185 | -1.439 1.731 1.140 |napéti v hornich aknech prarezu

(ot MPa 2.185 1.439 -1.731 | -1.140 |napéti v dolnich idknech priifezu

fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 |stfedni hodnota pewnosti betonu v tahu

max(oh,04) 2fom NE NE NE NE |vzniknou v priifezu trhliny?

Napéti v prafezu s trhlinou v tazené casti

ds: mm 86 86 61 61 vzdalenost tézisté tazené betonarské wztuze k tazenym vaknim
dst mm 349 450 374 475 |vzdalenost tezisté tazené betonarské wztuze k tlatenym viaknim
As mm? 1340 1340 754 754 |plocha tazené betonarské wztuze

d’sc mm 0 0 0 0 vzdalenost tlaené betonarské wztuze k tlacenym vaknim
Asc mm? 0 0 0 0 plocha tlaCené betonarské wztuze

X mm 100.1 115.9 81.4 93.0 |wska tlacené oblasti

li mm | 1.6E+09|2.8E+09| 1.1E+09 | 1.9E+09 moment setrvacnosti idealniho prifezu

Oc.c MPa 4.4 2.9 3.9 2.6 |maximalni tlakové napéti v betonu

Ot MPa 163 125 209 163 |maximalni tahové napéti v betonarské wztuZzi

Os.c MPa 0 0 0 0 maximalni tlakové napéti v betonarské vyztuzi

kifek MPa 18 18 18 18 horni mez pro tlakové napéti v betonu

Kafyk MPa 400 400 400 400 |horni mez pro tahové napéti ve wztuzi

O cSKafck, 0 1SKafyk OK OK OK OK posouzeni

max o/k*f 0.407 0.312 0.522 0.408 |wyuziti prafezu
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6.5.5. Mezni stav pouzitelnosti — omezeni trhlin — kvazistala kombinace

Napéti v prurfezu s trhlinou

Vyztuz dolni horni

Rez min max min max Popis

Zatizeni Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz

Zatizeni

Meg kNm 8.1 8.1 -29.1 -29.1 Iohybovy moment od zatiZzeni

Geometrie

b mm 1000 1000 1000 1000 |S$itka tlacené oblasti prirezu

h mm 435 536 435 536 |wska prafezu

Wh m? 0.0315 | 0.0479 | 0.0315 | 0.0479 |model prifezu k hornim vaknim

Wy m® 0.0315 | 0.0479 | 0.0315 | 0.0479 |model prifezu k dolnim vaknim

Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 |tfida betonu

Vyztuz B500B | B500B | B500B | B500B [tfida wztuze

fex MPa 30.0 30.0 30.0 30.0 |charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 |stfedni hodnota pewnosti betonu v tahu

fyk MPa 500 500 500 500 |mez kluzu betonarské wztuze

Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0 |stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech

Ec eff GPa 13.3 13.3 13.3 13.3 |hodnota seCnoveého modulu pouzita pro wpocet pracowniho soucinitele
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0 |modulu pruznosti betonarské wztuze

de - 15.0 15.0 15.0 15.0 |pracowni soucinitel

Napéti v priirezu bez trhlin

oy MPa -0.256 | -0.169 0.924 0.609 |napéti v hornich vMaknech prafezu

04 MPa 0.256 0.169 -0.924 | -0.609 |napéti v dolnich idknech prirezu

fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 [stfedni hodnota pewnosti betonu v tahu

max(0},,04) 2fm NE NE NE NE vzniknou v prlfezu trhliny?

Napéti v prafezu s trhlinou v tazené casti

d’s¢ mm 86 86 61 61 vzdalenost tézisté tazené betonarské wztuze k tazenym vaknim
ds mm 349 450 374 475 |vzdalenost tezisté tazené betonarské wztuze k tlaenym vaknim
As mm? 1340 1340 754 754 |plocha tazené betonarské wztuze

ds. mm 0 0 0 0 vzdalenost tlacené betonarské wztuze k tlacenym vaknim
Asc mm? 0 0 0 0 plocha tlaCené betonarské wztuze

X mm 100 116 81 93 wska tlacené oblasti

li mm | 1.6E+09 [ 2.8E+09| 1.1E+09 | 1.9E+09 |moment setrvacnosti idealniho prifezu

Oc.c MPa 0.5 0.3 21 1.4 |maximalni tlakové napéti v betonu

Os.t MPa 19.1 14.7 111.4 87.0 |maximalni tahové napéti v betonafské wztuZi

Os.c MPa 0.0 0.0 0.0 0.0 |maximalni tlakové napéti v betonarské vyztuzi
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Vypocet Sirky trhlin

Vyztuz dolni horni

Rez min max min max Popis
Kombinace Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz

Materialy

tiida betonu C30/37 [ C30/37 | C30/37 | C30/37

Ecm MPa 33000 33000 33000 33000 |stfedni hodnota se€nového modulu pruznosti v 28 dnech
Eg eff MPa 13333 13333 13333 13333 |hodnota seénového modulu pouZita pro wpocet pracowniho souCinitele
fotm = fotef MPa 2.90 2.90 2.90 2.90 |pewnost betonu vtahu v okamziku vzniku trhlin
trida vyztuze B500B | B500B | B500B | B500B

Es MPa 200000 [ 200000 | 200000 | 200000 |modul pruznosti wztuze

e - 6.06 6.06 6.06 6.06 |pomér modull pruznosti wztuze a betonu
Betonaiska vyztuz

7] mm 16 16 12 12 prdmér betonafské wztuze

ng ks 6.667 6.667 6.667 6.667 |pocet prutli betonarské wztuze

d' mm 86 86 61 61 kryti betonarské wztuze

d mm 349 450 374 475 |ucinna wska betonarské wztuze

As mm? 1340 1340 754 754  |plocha betonafské wztuze

Os MPa 19 15 111 87 napéti v betonarské wztuzi

Predpinaci vyztuz

Ay mm? 0 0 0 0 |plocha predpinaci wztuze

Prirezové charakteristiky

h mm 435 536 435 536 |wsSka prifezu

X mm 100.1 115.9 81.4 93.0 |wska tlacené oblasti

h-x mm 335 420 354 443 |wska tazené oblasti

he,eff mm 112 140 118 148 |ucinna wska tazeného betonu

b mm 1000 1000 1000 1000 |prlmérna Sitka tazené oblasti

Ac,esf mm? 111649 | 140031 | 117880 | 147680 |plocha betonu obklopujici tazenou wztuz
Maximalni vzdalenost trhlin

kq - 0.8 0.8 0.8 0.8 |0.8 Zebirkova, 1.6 hladka

ka - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 prosty ohyb, 1.0 prosty tah

k3 - 1.492 1.492 1.876 1.876 |doporu¢ena hodnota z normy

ks - 0.425 0.425 0.425 0.425 |doporu¢ena hodnota z normy

Pp, eff - 0.012 0.010 0.006 0.005 |dcinny stupen wztuZeni taZzené oblasti
Sr,max mm 355 412 433 514 |maximalni vzdalenost trhlin

Sitka trhlin

[ - 0.4 0.4 0.4 0.4 0.6 kratkodoba zatizeni, 0.4 dlouhodobé zatizeni
€sm=Ecm - 5.73E-05 | 4.40E-05| 3.34E-04 | 2.61E-04

W mm 0.020 0.018 0.145 0.134 |Sitka trhliny

Wi, max mm 0.200 0.200 0.200 0.200 |maximalni Sitka trhlin

W < Wi max ok ok ok ok posouzeni

Wy | Wi max 0.102 0.091 0.724 0.671 |wuziti
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6.5.6. Posouzeni konstrukénich zasad dle CSN EN 1992

Vyztuz dolni horni )
~ - - Popis
Rez min | max min | max
Prifez
by mm 1000 1000 1000 1000 |primérna Sitka tahové oblasti prarezu
h mm 435 536 435 536 |wsSka prifezu
Materialy a soucinitele
beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 |tfida betonu
fex MPa 30 30 30 30 charakteristicka pewnost betonu v tlaku
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 pramérna hodnota pevnosti betonu v tahu
fyk MPa 500 500 500 500 |mez kluzu betonafské wztuze
Nosna vyztuz
[ " mm 16 16 12 12 pramér prutd tahové betonarské wztuze
Nst ks 6.667 6.667 6.667 6.667 |pocet prutd tahové betonarské wztuze
Ast mm? 1340 1340 754 754  |plocha tahové betonaiské wztuze
dy mm 86 86 61 61 vzdalenost tézisté tahové betonarské wztuze k tazenym Maknim
d mm 349 450 374 475  |vzdalenost tezisté tahové betonarské wztuze k tlaéenym vaknim
D ¢ mm 12 12 16 16 pramér prutd tlakové betonarské wztuze
Ns.c ks 6.667 6.667 6.667 6.667 |pocCet prutd tlakové betonarské wztuze
Asc mm? 754 754 1340 1340 |plocha tlakové betonarské wztuze
d; mm 61 61 86 86 vzdalenost tézisté tlakové betonarské wztuze k tlatenym vaknim
Minimalni a maximalni plocha nosné vyztuze dle CSN EN 1992-1-1, &l. 9.2.1.1
As ¢ mm? 1340 1340 754 754 |plocha tahové wztuze
As t,min mm? 526 679 564 716 |minialni plocha tahové wyztuze
As c+t.max mm? 2094 2094 2094 2094 |plocha tahov i tlakové wztuze
As c+t,max mm? 17400 21440 17400 21440 |maximalni plocha tahové i tlakové wztuze
As.min € As S Ag max OK OK OK OK  |posouzeni
6.5.7. Shrnuti
Vyztuz dolni horni
Vyska prafezu min max min max
beton [-] C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
b [mm] 1000 1000 1000 1000
N h [mm] | 475 576 475 576
5 he [mm] | 435 536 435 536
o C [mm] 78 78 55 55
dy [mm] 86 86 61 61
d [mm] 349 450 374 475
N %] [mm] 16 16 12 12
2 S [mm] 150 150 150 150
~E- n [ks] 6.667 6.667 6.667 6.667
As | Imm? | 1340 | 1340 | 754 | 754
MSU | [kNm] | 101.9 | 101.9 | -68.9 | -68.9
Msq CHAR | [KNm] 68.9 68.9 -54.6 -54.6
KVAZ | [kNm] 8.1 8.1 -29.1 -29.1
Vyuziti MSsU [KNm] 0.527 0.404 0.577 0.452
prifezu CHAR | [kNm] | 0.407 | 0.312 | 0.522 | 0.408
KVAZ | [KNm] 0.102 0.091 0.724 0.671
Konstrukéni zasady OK OK OK OK
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Statickym vypoc¢tem byly ovéfeny dimenze rozhodujicich prvkd mostu (mikropilotové zalozeni,
ocelobetonova nosna konstrukce).

Na zakladé vysledkll statického vypoctu konstatujeme, Zze navrzena konstrukce mostu
vyhovuje vS§em platnym citovanym normam a predpisim.
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Olomouc, listopad 2020 Ing. Petr Sedivy
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