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PŘEDPISY A LITERATURA:

ČSN EN 1991‐1‐1  Zatížení konstrukcí ‐ Část 1‐1: Obecná zatížení
‐ Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb

ČSN EN 1991‐1‐4  Zatížení konstrukcí ‐ Část 1‐4: Obecná zatížení ‐ Zatížení větrem

ČSN EN 1991‐1‐5  Zatížení konstrukcí ‐ Část 1‐5: Obecná zatížení ‐ Zatížení teplotou

ČSN EN 1991‐1‐7  Zatížení konstrukcí ‐ Část 1‐7: Obecná zatížení ‐ Mimořádná zatížení

ČSN EN 1991‐2  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí ‐ Část 2: Zatížení mostů dopravou

PROGRAMY:

Scia Engineer   ‐ deskostěnová konstrukce
GEO  ‐ posudek založení
IDEA StatiCa  ‐ IDEA RCS  ‐ posudky železobetonových průřezů
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POPIS KONSTRUKCE MOSTU 
 

Podle druhu převáděné komunikace - pozemní komunikace 
Podle překračované překážky - most přes vodní tok 
Podle počtu mostních polí - o 1 poli 
Podle počtu úrovní mostovek - s mostovkou v jedné úrovni 
Podle výškové polohy mostovky - s horní mostovkou 
Podle přesypávky - bez přesypávky 
Podle měnitelnosti základní polohy - nepohyblivý 
Podle plánované doby trvání - trvalý 

Podle průběhu trasy na mostě 
- směrově přímá 
-výškově v klesajícím sklonu 3,2% 

Podle úhlu křížení - šikmý 67º 

Podle materiálu - betonový - z železobetonu 

Podle statické funkce hlavní nosné konstrukce - rámový 

Podle volné výšky na mostě - s neomezenou volnou výškou 

Podle uspořádání příčného řezu - otevřeně uspořádaný 

Délka přemostění - 3,25 m (kolmo 3,0 m) 

Délka mostu - 11,65 m 

Délka nosné konstrukce - 4,33 m (kolmo 4 m) 

Rozpětí pole - 3,79 m (kolmo 3,5 m) 

Šikmost mostu - levá 67º 

Šířka vozovky - 7,5 m 

Volná šířka mostu - 7,5 m 
Šířka průchozího prostoru (nouzového nebo 
veřejného chodníku) 

- není 

Šířka mostu - 9,1 m 

Šířka nosné konstrukce - 8,5 m  

Výška mostu nad terénem 
-2,61 m nad dnem koryta potoka (v 
niveletě) 

Stavební výška mostu - 0,63 m 

Konstrukční výška mostu - 0,5 m 

Plocha nosné konstrukce mostu - 36,8 m2 

Zatížení mostu dle ČSN EN 1991-2 
Zatížitelnost dle přepočtu Zatížení dle ČSN EN 1991-2, skupina 

pozemních komunikací 1 
- normální  - min. 32 t 
- výhradní - min. 80 t 
- výjimečná - min. 180 t 
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Charakteristika mostu 
Most  je založen hlubině na vrtaných pilotách. Bude zřízena nová přechodová oblast 

se  samostatným přechodovým klínem z mezerovitého betonu. Nosná konstrukce mostu  je 
navržena  jako  železobetonový  rám.  Délka  přemostění  je  kolmo  3,0  m,  délka  nosné 
konstrukce je kolmo 4,0 m a šířka nosné konstrukce je 8,5 m. Tloušťka příčle v ose mostu je 
0,5 m. Příčný sklon nosné konstrukce je navržen oboustranný 2,5 % s protisklonem 4 % pod 
levou římsou. Na mostě jsou navrženy monolitické ŽB římsy shodné šířky 0,8 m, na kterých je 
osazeno ocelové zábradelní svodidlo s úrovní zadržení H2. 

 

Materiál konstrukce mostu: 
 
ŽB základy          beton C 25/30 

  ŽB rám (stěny rámu+příčel)      beton C 30/37 
Betonářská výztuž:         B500B 
 

 
 
VÝPOČTOVÝ STATICKÝ MODEL NOSNÉ KONTRUKCE 

 
Předmětem  tohoto  výpočtu  je  posouzení  nového  mostu.  Pro  statický  výpočet  byl 

vytvořen prostorový deskostěnový model. Posouzení konstrukce bylo provedeno pro výsek 
konstrukce š. 1 m pomocí programu IDEA StatiCa modulem IDEA RCS. 

Detailní soubory vstupních a výstupních dat jsou uloženy u projektanta. 
Deskostěnový model – 3D pohled 
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Deskostěnový model – Půdorys 
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  Zatížení

1.1. STÁLÁ ZATÍŽENÍ

1.1.1. VLASTNÍ TÍHA NOSNÉ KONSTRUKCE

Objemová tíha materiálu γz = 25.0 kN/m3

(generováno programem SCIA Engineer 2019

1.1.2. ZATÍŽENÍ  OSTATNÍ  STÁLÉ

1.1.2.1. Vozovka

Objemová tíha materiálu γz = 22.0 kN/m3

Tloušťka vrstvy h = 0.130 m
Svislé rovnoměrné zatížení σs = 2.9 kN/m

Zvětšení o 20% zatížení vozovkou: σs = 3.4 kN/m2

1.1.2.2. Římsa

Objemová tíha materiálu γz = 25.0 kN/m3

Plocha levé římsy Ab = 0.310 m2

Šířka NK pod levou římsou š = 0.50 m
Plošné zatížení ‐ levá římsa σs = 15.5 kN/m2

Plocha pravé římsy Ab = 0.31 m2

Šířka NK pod pravou římsou š = 0.50 m
Plošné zatížení ‐ pravá římsa σs = 15.5 kN/m2

1.1.2.3. Zábradlí

Liniové zatížení zábradlím svodidlem: q = 1.50 kN/m

1.1.2.4. Nýsypy a obsypy ‐ zemní tlak
Základní údaje:
Objemová tíha zeminy γz = 20.0 kN/m3

Úhel vnitřního tření (cca) φef = 30 °
Součinitel zemního tlaku v klidu Kr = 1‐sin φef = 0.50
Zatížení zemním tlakem (lineárně roste s hloubkou) σH = Kr.γz.h 
Zemní tlak na rub stěn, resp. křídel v patě: h

[m]
Opěra 0.1

3.1

σH 
[kN/m2]

1.00
31.30
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1.2. PROMĚNNÁ ZATÍŽENÍ

1.2.1. DOPRAVA

1.2.1.1. Sestava gr1a
LM1 (regulováno pro Skupinu 1 pozemních komunikací)

Popis
Q1 300
Q2 200
Q3 100
q1 9.0
q2 6.0
qz 3.0 kN/m2

200 1.0 kN/náprava
100 1.0 kN/náprava

Charakterist. Regulace Regulované hodnoty

9.0 1.00 kN/m2

300 1.0 kN/náprava

2.5 2.4 kN/m2

2.5 1.2

Příloha: Statický výpočet
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kontaktní plocha kola 0.40 x 0.40 = 0.160

PŘITÍŽENÍ ZEMNÍM TLAKEM V PŘECHODVÉ OBLASTI

Plošné zatížení TS Plošné zatížení UDL
σV1 = 18.0 kN/m2 σV1 = 4.5 kN/m2

1.2.1.2. Chodci

1.2.1.3. Sestava gr5

Qik [ kN]

0.5 od ideální stopy 150

kontaktní plocha kola 1.20 x 0.15 = 0.180
dynamický součinitel φ =  1.25

počet kol Jedno kolo [ kN/m2]
0.5 od ideální stopy 9x 520.8

Vzhledem k rozpětí mostu, není sestava gr5 rozhodujícím zatížením a proto se s ní  nadále 

neuvažuje.

Umístění

počet nápravUmístění

9x

6.0

Pruh č. 2 625.00 6.0

Dvojnáprava (TS)

Pruh č. 2 200

Umístění
Dvojnáprava (TS) Rovn. zat. (ULD)

Qik [ kN] qik (nebo qrk) [ kN/m
2]

Pruh č. 1 300 9.00

Pruh č. 2 100 3.0

Pruh č. 2 312.50 3.0

Jedno kolo (TS) Rovn. zat. (ULD)
[ kN/m2] [ kN/m2]

Pruh č. 1 937.50 9.0

Umístění
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12/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



1.2.2. TEPLOTA

Typ konstrukce: 3
Součinitel tepelné roztažnosti betonu α = 10 ∙10‐6/°C

1.2.2.1. Rovnoměrná složka teploty

Maximální teplota vzduchu ve stínu Tmax = 35.0 °C
Minimální teplota vzduchu ve stínu Tmin = ‐35 °C

Maximální teplota mostu ve stínu Te,max = Tmax + 1,5 = 36.5 °C
Minimální teplota mostu ve stínu Te,min = Tmin + 8 = ‐27 °C

Výchozí teplota mostu T0 = 10.0 °C

Charakteristické hodnoty:
‐ prodloužení ΔTN,exp = Te,max + T0 = 26.5 °C
‐ zkrácení ΔTN,con = T0 + Te,min = ‐37.0 °C

1.2.2.2. Nerovnoměrná složka teploty

Charakteristické hodnoty linerárních rozdílů teplot pro svršek tloušťky 130mm
ΔTM,heat =  15.0 °C
ΔTM,cool = 8.0 °C

Tloušťka mostního svršku t = 0.130 mm
ksur,heat = 0.58 ‐
ksur,cool = 1.0 ‐

ΔTM,heat ∙ ksur,heat =  8.7 °C
ΔTM,cool ∙ ksur,cool =  8.0 °C

ωN = 0.35 ‐
ωM = 0.75 ‐

1.2.2.3. Současné působení obou složek teploty

ΔTM,heat + ωN ∙ ΔTN,exp  8.7 + 0.35 ∙ 26.5 = 18.0 °C
ΔTM,cool + ωN ∙ ΔTN,con 8 + 0.35 ∙ ‐37 = ‐5.0 °C

ωM ∙ ΔTM,heat + ΔTN,exp 0.75 ∙ 8.7 + 26.5 = 33.0 °C
ωM ∙ ΔTM,cool + ΔTN,con 0.75 ∙ 8 + ‐37 = ‐31.0 °C

Charakteristické hodnoty lineárních rozdílů teplot pro svršek tloušťky 130mm

Součinitele pro t=130mm

Příloha: Statický výpočet
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1.2.3.  SMRŠŤOVÁNÍ

αds1= 6 fck = 30 MPa
αds2= 0.11 fcm = 38 MPa
RH = 80 % fcm,0 = 10 MPa
RH0 = 100 %

Byly uvažovány tyto časové okamžiky:
Vybetonování NK t0 = 2 dny
Vnesení ostatního stálého zatížení t1 = 30 dní
Uvedení do provozu tp = 90 dní
Ukončení smršťování (životnost 100let) t¥ = 36500 dní

1.2.3.1. Smršťování vysycháním

1.2.3.1.1. Základní poměrné přetvoření vysycháním
βRH = 1,55.[1‐(RH/RH0)

3] =
= 0.76

εcd,O = 0,85.[ (220+110.αds1)*exp(‐αds2.(fcm / fcm0)].10
‐6.βRH

=

Průřezová plocha betonu Ac = 3.83 m2

Obvod vystavený vysychání u = 9.1 m
Náhradní rozměr průřezu h0 = 2 Ac/u = 2 ∙ 3/8.8 =  842 mm

1.2.3.1.2. Vývoj vysychání v čase
Stáří betonu v uvažovaném okamžiku t
Stáří betonu na počátku smršťování ts = t0

Součinitel záležící na náhradní tloušťce kh = 0.70

βds ( t , ts ) = ( t ‐ ts) / [( t ‐ ts ) + 0,04*(h0
3)0,5]

εcd (t) = βds( t, ts )*kh*εcd,0

Tabulka vývoje vysychání v čase:
čas
t0
t1
tp
too

0.000372

βds ( t , ts ) εcd (t) 
0.028 0.000007
0.058 0.000015
0.974 0.000254
1.027 0.000268
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1.2.3.2. Autogenní smršťování

εca (∞) = 2,5.( fck ‐ 10 ).10
‐6

βas ( t ) = 1‐exp (‐0,2*t0,5)

εca (t) = βas ( t ) * εca (∞)

Tabulka vývoje autogenního smršťování v čase:
čas
t0
t1
tp
too

1.2.3.3. Celkové smrštění

εcs = εcd + εca

Tabulka celkového smršťování v čase:
čas
t0
t1
tp
too

0.000012
0.666 0.000033
0.850 0.000043
1.000 0.000050

εca (∞) βas ( t ) εca (t) 

0.000050

0.246

0.000268 0.000050 0.000318

0.000015 0.000033 0.000048
0.000254 0.000043 0.000296

0.000007 0.000012 0.000020
εcd (t)  εca (∞) εcs
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Vnitřní síly a kombinace

MxD+ [kNm] Vx [kN] NxD [kN] MxD+ [kNm] Vx [kN] NxD [kN] MxD‐ [kNm] Vx [kN] NxD [kN]
MSÚ 6.10b ‐111.2 ‐ 250.4 ‐78.0 ‐206.9 190.4 237.6 56.6 75.1
MSP Char ‐80.4 ‐ 206.8 ‐58.1 ‐154.3 155.9 179.6 39.3 61.6
MSP Kvazi ‐41.5 ‐ 199.4 ‐32.8 ‐39.7 150.6 86.8 ‐5.6 60.1

MxD+ [kNm] Vx [kN] NxD [kN] MxD+ [kNm] Vx [kN] NxD [kN]
MSÚ 6.10b ‐127.2 ‐ ‐220.4 ‐96.6 ‐ ‐324.9
MSP Char ‐94.5 ‐ ‐236.7 ‐67.7 ‐ ‐161.7
MSP Kvazi ‐55.7 ‐ ‐46.8 ‐43.1 ‐ ‐110.6

MxD‐ [kNm] Vx [kN] NxD [kN]
MSÚ 6.10b 229.7 150.0 217.8
MSP Char 180.4 ‐ 165.5
MSP Kvazi 83.5 ‐ 55.0

PŘÍČEL

Kombinace

OPĚRA

Kombinace
V hlavě V patě

U podpory

Kombinace
U podpory "d" od podpory

KŘÍDLO

V poli
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BaE b"����O*IW*IW6�DT2T2 3PQRS TUUUR3 QRQ c3RS dZN(5C 3PQRS QRQ QRQ QRQ dZe*6);,C1) 3PQRS TUUUR3 QRQ QRQ QRQ QRQ dZd()+)*.�*,:f6. 3QXRY TYQRS QRQ UQRX dZg.=C,�6;V0'*5 U[[RS TSURP QRQ QRQ dZ2)+*.�VI/*I6,�J578'6.�:;<=)+7h�UQQRQ�a

Příloha: Statický výpočet

25/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



�����������	��	
����

������������

��	������������
����������������� ��!�"������#����$�%&'( $�)�%&'*( $�)�%&'*( +�� ,����
�%-( ��%-( .�	/���01234 566630 232 '7587587 9034 62232 :;����<����=��	��	
��>���?	����#��<����@<�������
/�����������@�	#��+�� A$� AB�� AB��'�%&'( 01234 CC936 562CD3E8F�%&'*( 566630 594939 4CD348G�%&'*( 232 232 232

��	������������
����������������� ��!�"������#����$�%&'( �$�%&'( �B�%&'( .�	/�����H�� I����� ,����
�%-( ��%-( .�	/���232 01234 6D934 JKG�LKM7&NK EO0O0P6Q 232 62232 :;����<��@�<����
����	�/��R# #�	#�����=��	��	
�����	���/�$�%&'( �B�) %&'( �B�)��S%&'( �B�)�%&'( �B�)	%&'( �B�%&'(232 6D934 6DTD3D 6D0C30 232 6D934�	
/��#�<����
����������	��������	�/���#�	���/� �	U%**0V*( W	�%**0( �U%**( �%**( �%**( X%Y( Z%Y( Z U%5(2 2 9640 6222 9E1 990 4132 D232 6322[B�) %5( �%5( ��%5( \�%5( ] �%8̂ _( ]U�%8̂ _( ����%8̂ _( �%5( ��%5(2360 63C4 2361 2326 523E 232 234 2319 23E2

Příloha: Statický výpočet

26/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



����������	
	����������	
	���������������������������������������  ������!"	
� #��	$ %&'()* %+��&'()* ,�����&-* .	
&-* /����	�012324567)8 9:;<=>�?@A>=B C 5CDE 5CFDG CGDH CGGDG IJ��	
	������������+��K�����������������������  ������!"	
� #��	$ %&'()* %+��&'()* ,�����&-* .	
&-* /����	�012324567)8 9:;<=>�?@A>=B C 5CDH 5CFDG EDG CGGDG IJ/�������������
	����	����������������������������������� L+���� ��&MM* 
�&MM* N&<O* .�&<OM* .
&<OM* %&'()* %+��&'()* ,�����&-* /����	�012324567)8 C 5PGG 52CP 2GHDF 5FGDQ GDG 5CDE 5CFDG CGDH IJ0123R45SB)TU C 5PGG 52CP CEEDQ 5QCDP GDG 5GDF 5CRDP PDF IJ/�������������
	���VW
��X	������������������������������� L+�X� ��&MM* 
�&MM* N&<O* .�&<OM* .
&<OM* %&'()* %+��&'()* ,�����&-* /����	�0123P4567)8 H 5RGG CPG 2GHDF 5FGDQ GDG C2DP QGGDG RDC IJ/�������������
	����	��������+��K����������������������� L+���� ��&MM* 
�&MM* N&<O* .�&<OM* .
&<OM* %&'()* %+��&'()* ,�����&-* /����	�012324567)8 C 5PGG 52CP 2GHDF 5FGDQ GDG 5CDH 5CFDG EDG IJ0123R45SB)TU C 5PGG 52CP CEEDQ 5QCDP GDG 5GDH 5CRDP QDF IJ/�������������
	���VW
��X	����+��K����������������������� L+�X� ��&MM* 
�&MM* N&<O* .�&<OM* .
&<OM* %&'()* %+��&'()* ,�����&-* /����	�0123P4567)8 H 5RGG CPG 2GHDF 5FGDQ GDG RGD2 QGGDG 0DH IJY�������	+����V��V���Z�!�������	�� K[&MM* \]&MM2* �&MM* �&̂* �[&̂* ��&̂* _,&-* /��X���̀+� ab�c�[d&5*eBA>M)AUf<g RGC QRGGGG 2FHG RHPGGDG 2FDG 0DG HP O@ CDFE

Příloha: Statický výpočet

27/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



Příloha: Statický výpočet

28/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



����������	
���������	
����������
��
����������
���������� � !"# $� !"%# $& !"%# '
 %%# '��� %%# (������ )# $�& )# *�+,��
-./01 23345 65247 848 84888 84988 848 28848 :-��	
�������������,�����������
���������� � !"# $� !"%# $& !"%# '
 %%# '��� %%# (������ )# $�& )# *�+,��
-./01 23345 65247 848 84888 84988 848 28848 :-;�,�����������<��<���=>?+���,���� �@ %%# A� %%B# , %%# � C# �@ C# �+ C# D( )# *�,E���F�� GH�I�@J 6#KLMN%/M1O!P 982 598888 BQR8 9R78848 BQ48 S48 R7 "T 24Q3
Příloha: Statický výpočet

29/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



����������	
��������
�������
�����������������
���������������� 
!�!"������
��������

��������#�!��$�����%����&���!��������$

'(�������
��� )��*+, -������*., �������������/0121 3456 3457 891:1 3456 ;<5= 8>?@ABC1DBE�+E0AF G�;HIC:JKABL�9MNOAC P�Q

R$������%��� R$�����S!��"� '*TU, V$*TU, V�*TU, R*TU@, W$*TU@, W�*TU@,XA0TY2Z [\T01+BE�G]̂ _3365< 656 656 656 _;3̀53 656XA0TY2Z X/1M1T:AM?a:?FT\ _3Qb5̀ 656 656 656 _7<5= 656XA0TY2Z c21C?a:\0\ _<b54 656 656 656 _==5̀ 656

Příloha: Statický výpočet

30/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



������������	


���������
��
��������
���������������������� ������� �������� � �������� � !������ "����� � #��
�$�%� &����'�()*+)*+,��-.-. -//012 -3/41/ 010 /516 78"���������� ������� �������� � �������� � !������ "����� � #��
�$�%� &����'�()*+)*+,��-.-. -//012 -3/41/ 010 /516 789 :� -//012 010 010 010 788;*<=>)? 010 010 78@),>;A�=> -//012 -3/41/ 010 010 010 010 787 >B>)?�)ACD,? -/EF14 -621G 010 3214 78H?I�A�,;JKL): -2F15 -GG14 010 010 787J:M*NO�P,?JK*+, -2F15 -GG14 010 61/ 78.>B)?�J*Q)*,A�N:<RL,?�C;SI>B<T�30010�%!U�V'�����	'�'
�WX
���	����YZ[
$�[�\�]X�V$�
������������ �������� � �������� � "�� #��
�$�%� �'��%� &����'�-//012 -3/41/ 010 �<-.<-.< /516 30010 78�XW	��WX�̂
��
����_[��̀��Z'
�����Z�Wa���Y�Y'
��$�
�	YXV�Wa���V�"�� b�� b��c b��������� -//012 -4FE1F /3G13.:���� � -3/41/ -22014 3/213.B���� � 010 010 010

Příloha: Statický výpočet

31/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



�����������	
����	�������������������	�������������	������� 
!�"#$% &!�"#$% 
'�"#$% (��)��	��*�� +���	 ,������"-% ���"-% (��)��	./. 011./2 111/3 456�7589#:5 3;1;1<=> ./. =../. ?@&���A��B�A�����������)��C����������D���������������	)
!�"#$% 
'�E�"#$% 
'�E��F"#$% 
'�E�"#$% 
'�E�"#$% 
'�"#$%./. 111/3 1GHI/H 11J3/K ./. 111/3
��)����A������������������	������)��������	)�� ��L"MM1NM% O�"MM1% �L"MM% �"MM% �"MM% P"Q% R"Q% R�L"0%. . =IH= =... 2GI GKK 2I/. J./. =/.1S'�E�"0% 	"0% 	T"0% U"0% V��"WXY% VL�"WXY% ����"WXY% �"0% �T"0%./=1 =/3K ./=I ./.. ./2 ./. ./2 ./IG ./3.

Příloha: Statický výpočet

32/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



�����������	�
��
�������	�
��
���������������������
����������� ������ !�	� "
��# $%&'() $*��%&'() +��
���%,) -�	%,) .������/01213456(7 89:;<=�>?@=<A B 41C/ 4BDCE BFC/ BEECE GH���	�
��
��������*��I���������
����������� ������ !�	� "
��# $%&'() $*��%&'() +��
���%,) -�	%,) .������/01213456(7 89:;<=�>?@=<A B 41CJ 4BDCE BKCL BEECE GH.�����
������	�
������
������������������
����������� M*��
� ��%NN) 	�%NN) O%;P) -�%;PN) -	%;PN) $%&'() $*��%&'() +��
���%,) .������/01213456(7 B 4JEE 41JE 41KQC/ 4LFCJ ECE 41C/ 4BDCE BFC/ GH/012K34RA(ST B 4JEE 41JE 4FQCD 4JJC/ ECE 4BCF 4BKCJ BEC1 GH.�����
������	�
��UV	��W������������������
����������� M*�W�� ��%NN) 	�%NN) O%;P) -�%;PN) -	%;PN) $%&'() $*��%&'() +��
���%,) .������/012J3456(7 B 4FEE BDJ 41KQC/ 4LFCJ ECE QCL FEECE BC/ GH.�����
������	�
������
�����*��I���������
����������� M*��
� ��%NN) 	�%NN) O%;P) -�%;PN) -	%;PN) $%&'() $*��%&'() +��
���%,) .������/01213456(7 B 4JEE 41JE 41KQC/ 4LFCJ ECE 41CJ 4BDCE BKCL GH/012K34RA(ST B 4JEE 41JE 4FQCD 4JJC/ ECE 4BCK 4BKCJ LCQ GH.�����
������	�
��UV	��W�����*��I���������
����������� M*�W�� ��%NN) 	�%NN) O%;P) -�%;PN) -	%;PN) $%&'() $*��%&'() +��
���%,) .������/012J3456(7 B 4FEE BDJ 41KQC/ 4LFCJ ECE B/CD FEECE FCJ GHX����
���*����U���U�
�Y ��������
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Posouzení piloty
Vstupní data
Projekt
Datum : 27.01.2022

Nastavení
(zadané pro aktuální úlohu)

Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Součinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu :
Dřevěné konstrukce :
Dílčí součinitel vlastností dřeva :
Součinitel vlivu zatížení a vlhkosti (dřevo) :
Součinitel šířky průřezu ve smyku (dřevo) :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
γM0 = 1,00
EN 1995-1-1 (EC5)
γM = 1,30
kmod = 0,50
kcr = 0,67

Piloty
Metodika posouzení :
Výpočet pro odvodněné podmínky :
Zatěžovací křivka :
Vodorovná únosnost :
Návrhový přístup :

výpočet podle EN 1997
ČSN 73 1002
nelineární (Masopust)
pružný poloprostor
2 - redukce zatížení a odporu

Součinitele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení : γG =
Nepříznivé
1,35 [–]

Příznivé
1,00 [–]

Součinitele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Součinitel redukce odporu na plášti :
Součinitel redukce odporu na patě :
Součinitel redukce únosnosti tažené piloty :

γs =
γb =
γst =

1,10
1,10
1,15

[–]
[–]
[–]

Základní parametry zemin

Číslo Název Vzorek
φef
[°]

cef
[kPa]

γ
[kN/m3]

ν
[–]

1

2

3

F3

Třída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

Třída S5

25,00

23,00

26,00

10,00

12,00

6,00

18,00

18,50

18,50

0,40

0,35

0,35

Číslo Název Vzorek
Eoed
[MPa]

Edef
[MPa]

γsat
[kN/m3]

γs
[kN/m3]

n
[–]

1

2

F3

Třída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

-

-

6,00

4,00

20,00

20,00

-

-

-

-

Příloha: Statický výpočet

59/65 Projekční kancelář PRIS spol. s r.o. 
osová 20, Brno 625 00



2
[GEO5 - Pilota | verze 5.2022.20.0 | hardwarový klíč 4686 / 1 | Projekční kancelář PRIS, spol. s r.o. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Číslo Název Vzorek
Eoed
[MPa]

Edef
[MPa]

γsat
[kN/m3]

γs
[kN/m3]

n
[–]

3 Třída S5 - 6,00 20,00 - -

Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží

Číslo Název Vzorek Typ zeminy nh
[MN/m3]

1

2

3

F3

Třída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

Třída S5

soudržná

soudržná

nesoudržná

-

-

4,50

Parametry zemin
F3
Objemová tíha :
Úhel vnitřního tření :
Soudržnost zeminy :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
φef
cef
ν
Edef
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

18,00
25,00
10,00
0,40
6,00
20,00

kN/m3
°
kPa

MPa
kN/m3

 
Třída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Úhel vnitřního tření :
Soudržnost zeminy :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
φef
cef
ν
Edef
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

18,50
23,00
12,00
0,35
4,00
20,00

kN/m3
°
kPa

MPa
kN/m3

 
Třída S5
Objemová tíha :
Úhel vnitřního tření :
Soudržnost zeminy :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :
Modul horiz.stlačitelnosti :

γ
φef
cef
ν
Edef
γsat
nesoudržná
nh

=
=
=
=
=
=

=

18,50
26,00
6,00
0,35
6,00
20,00

4,50

kN/m3
°
kPa

MPa
kN/m3

MN/m3

 
Geometrie
Profil piloty: kruhová
Rozměry
Průměr
Délka

d
l
=
=
0,63
7,00

m
m

Spočtené průřezové charakteristiky
Plocha
Moment setrvačnosti

A
I

=
=
3,12E-01
7,73E-03

m2
m4

Umístění
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Vysazení
Hloubka upraveného terénu

h
hz

=
=
0,00
3,00

m
m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloží uvažován podle ČSN 731004.
Materiál konstrukce
Objemová tíha γ = 24,00 kN/m3
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fck
fctm
Ecm
G

=
=
=
=

30,00
2,90

33000,00
13750,00

MPa
MPa
MPa
MPa

Ocel podélná: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel příčná: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologický profil a přiřazení zemin

Číslo Mocnost vrstvy
t [m]

Hloubka
z [m] Přiřazená zemina Vzorek

1

2

3

3,50

2,20

-

0,00 .. 3,50

3,50 .. 5,70

5,70 .. 

F3

Třída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

Třída S5

Název : Profil a přiřazení Fáze - výpočet : 1 - 0

1

2

3

1

2

3

HPVHPV

PT

 UT

 7,00 

 3,00 

 0,63 
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Zatížení

Číslo Zatížení
nové změna

Název Typ N
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Hx
[kN]

Hy
[kN]

1
2
3
4
5

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

6.10b příčel: max Rz
6.10b příčel: max My, Rx
6.10b OP: max Rz
6.10b OP: max Rx
6.10b OP: max My

Návrhové
Návrhové
Návrhové
Návrhové
Návrhové

531,61
451,77
311,00
229,80
247,42

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

92,75
135,51
66,00
-61,10
180,11

-24,49
-40,31
6,72
67,68
-52,68

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

HPV + nestlačitelné podloží
Hladina podzemní vody je v hloubce 2,50 m od původního terénu.
Nestlačitelné podloží je v hloubce 6,00 m od původního terénu.
Celkové nastavení výpočtu
Výpočet svislé únosnosti : analytické řešení
Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky
Nastavení výpočtu fáze
Návrhová situace : trvalá
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat
Posouzení čís. 1
Posouzení svislé únosnosti piloty podle teorie MS - mezivýsledky
Výpočet únosnosti v patě:
Součinitel únosnosti
Součinitel únosnosti
Součinitel únosnosti
Součinitel únosnosti
Výpočtová únosnost na patě piloty
Plocha příčného řezu piloty

Nc
Nd
Nb
K1
Rbd
Ap

=
=
=
=
=
=

22,25
11,85
7,94
1,00

1371,29
3,12E-01

kPa
m2

Únosnost na plášti piloty:
Zkrácení účinné délky piloty Lp =0,82 m

Hloubka
[m]

Mocnost
[m]

φd
[°]

cud
[kPa]

γ
[kN/m3]

γR2
[–]

fs
[kPa]

Rsi
[kN]

0,50
2,70
6,18

0,50
2,20
3,48

25,00
23,00
26,00

10,00
12,00
6,00

10,00
10,00
10,00

1,00
1,00
1,00

11,17
18,79
27,66

10,05
74,38
173,24

Posouzení svislé únosnosti piloty podle teorie MS - výsledky
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů.

Posouzení tlačené piloty:
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (6.10b příčel: max Rz)
Únosnost piloty na plášti
Únosnost piloty v patě
 
Únosnost piloty
Extrémní svislá síla

Rs
Rb

Rc
Vd

=
=

=
=

257,67
388,61

646,27
531,61

kN
kN

kN
kN

Rc = 646,27 kN > 531,61 kN = Vd

Svislá únosnost piloty VYHOVUJE
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Posouzení čís. 1
Výpočet zatěžovací křivky piloty - vstupní data
Vrstva
číslo

Počátek
[m]

Konec
[m]

Mocnost
[m]

Es
[MPa]

Součinitel
a

Součinitel
b

1
2
3

0,00
0,50
2,70

0,50
2,70
7,00

0,50
2,20
4,30

14,02
14,02
15,00

91,00
91,00
20,00

48,00
48,00
20,00

Uvažovat zatížení : návrhové
Součinitel vlivu ochrany dříku m2 = 1,00
Limitní sedání piloty slim = 20,0 mm
Regresní součinitel e = 268,00
Regresní součinitel f = 175,00
Výpočet zatěžovací křivky piloty - mezivýsledky
Mezní síla na plášti piloty
Velikost napětí na patě při Rsy
Průměrné plášťové tření
Průměrný sečnový modul deformace
Součinitel přenosu zatížení do paty
 
Příčinkové součinitele sedání :
Základni - závislý na poměru l/d
Součinitel vlivu tuhosti piloty
Součinitel vlivu nestlačitelné vrstvy

Rsy
q0
qs
Es
β

I0
Rk
Rh

=
=
=
=
=

=
=
=

462,04
252,25
33,35
14,62
0,15

0,14
1,01
1,00

kN
kPa
kPa
MPa

Body zatěžovací křivky
Sednutí
[mm]

Zatížení
[kN]

0,0
2,0
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,0
20,0

0,00
266,78
377,28
462,08
533,56
557,76
576,91
596,05
615,20
634,34
653,48

Výpočet zatěžovací křivky piloty - výsledky
Zatížení na mezi mobilizace plášť.tření
Velikost sedání odpovídající síle Ryu
 
Únosnosti odpovídající sednutí 20,0 mm :
Únosnost paty
Celková únosnost

Ryu
sy

Rbu
Rc

=
=

=
=

540,68
8,2

191,44
653,48

kN
mm

kN
kN

Posouzení čís. 1
Vstupní data pro výpočet vodorovné únosnosti piloty
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů.
Vodorovná únosnost posouzena ve směru maximálního účinku zatížení.
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Průběhy vnitřních sil a deformace piloty
Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - maximální hodnoty:

Vzdál.
[m]

Modul k
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Pootoč.
[mRad]

Napětí
[kPa]

Pos.síla
[kN]

Moment
[kNm]

0.00
0.35
0.70
1.05
1.40
1.75
2.10
2.45
2.80
3.15
3.50
3.85
4.20
4.55
4.90
5.25
5.60
5.95
6.30
6.65
7.00

0.00
6.35
4.23
4.23
4.23
4.23
4.23
4.23
41.43
43.93
46.43
48.93
51.43
53.93
56.43
58.93
61.43
63.93
66.43
68.93
71.43

12.24
10.70
9.26
7.91
6.67
5.53
4.50
3.57
2.75
2.04
1.43
0.91
0.47
0.10
0.00
0.26
0.48
0.69
0.88
1.07
1.26

3.20
3.10
2.98
2.83
2.67
2.49
2.29
2.09
1.87
1.66
1.44
1.24
1.07
0.91
0.78
0.69
0.61
0.57
0.54
0.53
0.53

63.63
56.62
33.24
28.94
24.86
21.04
17.50
14.26
110.80
90.34
70.30
51.09
32.94
15.92
11.35
27.02
41.83
56.20
70.61
85.46
100.87

52.68
36.63
25.15
17.14
10.34
4.66
0.29
-2.56
-7.25
11.39
29.09
42.46
51.70
57.07
58.80
57.11
52.15
44.00
32.66
18.04
0.00

61.10
82.42
99.58
114.03
126.24
136.53
145.20
152.51
158.47
158.23
151.01
138.37
121.77
102.63
82.25
61.87
42.66
25.74
12.23
3.26
0.00

Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - minimální hodnoty:
Vzdál.
[m]

Modul k
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Pootoč.
[mRad]

Napětí
[kPa]

Pos.síla
[kN]

Moment
[kNm]

0.00
0.35
0.70
1.05
1.40
1.75
2.10
2.45
2.80
3.15
3.50
3.85
4.20
4.55
4.90
5.25
5.60
5.95
6.30
6.65
7.00

0.00
6.35
4.23
4.23
4.23
4.23
4.23
4.23
41.43
43.93
46.43
48.93
51.43
53.93
56.43
58.93
61.43
63.93
66.43
68.93
71.43

-10.02
-8.92
-7.85
-6.84
-5.87
-4.97
-4.13
-3.37
-2.67
-2.06
-1.51
-1.04
-0.64
-0.30
-0.20
-0.46
-0.68
-0.88
-1.06
-1.24
-1.41

-4.52
-4.26
-3.99
-3.70
-3.40
-3.10
-2.80
-2.49
-2.19
-1.90
-1.62
-1.36
-1.14
-0.95
-0.80
-0.68
-0.60
-0.54
-0.51
-0.50
-0.50

-77.72
-67.95
-39.19
-33.50
-28.23
-23.42
-19.05
-15.13
-114.14
-89.62
-66.21
-44.30
-24.10
-5.60
-0.05
-15.18
-29.76
-44.16
-58.76
-73.92
-89.73

-67.68
-54.43
-44.78
-37.93
-32.00
-26.95
-22.70
-19.21
-12.53
-34.98
-52.14
-64.29
-71.80
-75.04
-74.38
-70.13
-62.53
-51.72
-37.74
-20.55
-0.00

-180.11
-195.68
-206.24
-213.60
-218.38
-220.97
-221.75
-221.06
-218.94
-210.46
-195.07
-174.55
-150.61
-124.79
-98.53
-73.14
-49.83
-29.74
-13.99
-3.70
0.00
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Maximální vnitřní síly a deformace:
Max.deformace piloty
Max.posouvající síla
Maximální moment

=
=
=

12,2
75,24
221,75

mm
kN
kNm

Posouzení na tlak a ohyb
Průřez: kruhová, d = 0,63 m
Vyztužení - 8 ks profil 20,0 mm; krytí 110,0 mm
Typ konstrukce (stupně vyztužení) : pilota
Stupeň vyztužení ρ = 0,806 % > 0,500 % = ρmin
Zatížení : NEd = 247,42 kN (tlak) ; MEd = 221,75 kNm
Únosnost : NRd = 334,25 kN; MRd = 299,58 kNm
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE
Posouzení na smyk
Smyková výztuž - profil 8,0 mm; vzdálenost 150,0 mm
Asw = 2 x 335,1 = 670,2 mm2

Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 330,44 kN > 75,24 kN = VEd
Průřez VYHOVUJE.
pouze konstrukční smyková výztuž
Schéma vyztužení

8ks prof. 20,0mm,kr. 110,0mm

prof. 8,0 mm, vzd. 150,0 mm

 0,63 

Krytí = 110,0 mm
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