KRENOVA 42, 602 00 BRNO

B Kancelaf: Rybnicka 21, 634 00 Brno
T/Z - +420 543 215 237

e-mail: bestex@bestex.cz
SPOL. S R.O.

Kraj Vysocina
Zizkova 1882/57
586 01 Jihlava

ICO: 70890749

Zajisténi konstrukce schodisté GOB a SOS Tel¢
Hradecka 235, 588 56 Tel¢

Dokumentace pro provedeni stavby

D1.2 Stavebné konstrukéni resSeni
D1.2.2 Staticky vypocet

BRNO, duben 2023

Zpracovali:
Ing. Pavel Krtipa

Prof. RNDr. Ing. Petr Sté&panek, CSc., dr. h. c.


mailto:bestex.@manet.cz

Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
B Hradecka 235, 588 56 Tel¢

= W\ Konstrukéni éast — STATICKY VYPOCET
Obsah
1 Uvod, mechanicka 0doInost a StADTHEA ................cocoviveeeeeeeeee oo, 3
2 Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvKy ..........cccoooviiiiiiiiinninnnnn, 3
3 Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatiZeni uvaZovanych p¥i navrhu nosné
konstrukce, stanoveni viitinich sil..........................ooi 3
4 Zajisténi schodiSté mezi 2.NP a 3.NP ... 3
4.1 VPpoCetni MOdel ......................ccooouiiiiiiiiiiiiiii e 5}
4.2 POSOUZENI PIVKIL ...t ettt 11
4.2.1  Posouzeni 0CeloVE KONSIIUKCE: ......cuiiiiiiiiieiie it 12
4.2.2  PoSOUZENT KOTVENT:....uiiiiiiiic i 24
4.2.3  Posouzeni zaloZeni SIOUPKTL: .......ccviiiiiiiiiiicic s 26
5 Seznam POUZItYCh MOTEM.............cociiiiiiiiiiii e 26

Strana ¢. 2



Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
B Hradecka 235, 588 56 Tel¢
= Konstrukcni cdst — STATICKY VYPOCET

= SPOL. S R.O.

1 Uvod, mechanicka odolnost a stabilita

Konstrukce byla ve vypoctu zatizena veSkerym pulsobicim zatizenim dle soustavy platnych
norem Vv oboru zatizeni stavebnich konstrukci CSN EN 1991. Statickym vypoétem bylo
prokézano splnéni vSech podminek meznich stavii Unosnosti, tzn. ze v Zzadném misté
konstrukce nebude ptrekroCen mezni stav nosnosti pouzitych materiali a budou dodrzena
ustanoveni meznich stavii pouzitelnosti.

2 Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

ocel S235, nosné prvky — ¢tvercovy profil 120x120x4

— kotevni trny: zavitova ty¢ M10 a M12 pevnostni tiidy 4.6, pozinkovana
— chemicka kotva: napt. SIKA AnchorFix-2

— cementova nesmrstiva hmota, min. C30/35, napt. Groutex 6003

— Dbeton C25/30, X0 (rozsiteni zakladu pod sloupky)

3 Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu
nosné konstrukce, stanoveni vnitrnich sil

UvaZovana zatiZeni stala

vlastni tiha nosnych prvkt (zb. schodisté, ocelové nosniky) je generovana vypocetnim
softwarem (SCIA Engineer)

stalé zatizeni (omitka s nadbetonovanymi schod. stupni) ..................... 1,90 KN/m? (pidorysn)

- Schodistova ramena; nadbetonované stupn¢ + omitka
(0,145*0,325/2*23kN/m?)/0,325 = 1,67 kN/m?pidorysny
0,01*21kN/m3*5m/4,5m = 0,233 kN/m?pidorysny
Celkem: 1,67 + 0,233 = 1,904 kN/m?2pidorysny

stalé zatizeni (omitka s naSlapnou vrstvou - mezipodesty) .................... 1,13 KN/m? (pidorysn)

- mezipodesty; podlaha + omitka
0,04*23kN/m® = 0,92 kKN/m?
0,01*21kN/m?3 = 0,21 kN/m?
Celkem: 0,92 + 0,21 = 1,13 kN/m?

UvazZovana zatiZeni uZitna/proménna
uzitné zatizeni kategorie C1 —8Koly ...........coooiuiiiiiiiiiiieiieie 3,00 kKN/m? (pudorysny)
proménné — vodorovné zatizeni na sloupek (zabradli, lidé) ................... 1,00 kN

4  ZajiSténi schodisté mezi 2.NP a 3.NP

Je navrzeno zajiSténi schodistového ramene mezi 2.NP a 3.NP pomoci ocelové konstrukce.
V misté mezipodest jsou pod schodistém podvleceny ocelové nosniky. Na jedné strané jsou
ulozeny do nosného zdiva, na stran€ druhé jsou navafeny k novym ocelovym sloupkiim, které
jsou situovany v rozich zrcadla schodisté. Ocelové sloupky jsou ulozeny az pod urovni 1.NP,
resp. prochazi skrz podlahu 1.NP aZ na dno instala¢niho kanalu, ktery v daném mist¢ (podél
schodiste) prochazi.
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4.1 Vypocetni model

§ I

!

ptivodni schodisté (bez zajisténi)

it B

schodiste s podepfenim ocelovymi sloupky
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sew

Zajisténi

Konstrukceni cdst — STATICKY VYPOCET

&ni konstrukce schodisté GOB a SOS Telg,
Hradecka 235, 588 56 Tel¢

samostatny model sloupkt (délka az na dno kandalu), zatiZeni excentrickym zatizenim; leva
dvojice vcetné zajisténi proti vyboceni v irovni podlahy 1.NP; prava dvojice bez tohoto
zajisténi (s vétsimi vzpérnymi délkami);

Zatézovaci stavy

Jméno Paopis Typ plsobeni | Skpina zatiteni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 Stale LG1 Wlastni tiha -£

LC2 ramena: stupné+om Stalé LG Standard

LC3 podesta podlaha+om | Stalé LG1 Standard

LC4.1 uZitné a Proménné LG2 Statickeé Standard Kritkodobé | Zadni
LC4.2 uZitné b Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC4.3 uZitné c Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC4 4 uZitné d Proménng LGZ2 Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
LC4.5 uZitné e Proménné LG2 Statickeé Standard Kritkodobé | Zadni
LCS uZitné viude Proménné LG2 Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
LC5.1 uZitné viude 5 Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadni
LCE nahodilé-lidi Proménné LG2 Statické Standard Kratkodoné | Zadny
LC10.1 | svislé zat uditné Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC10.2 |[svslé zat stilé Stalé LG1 Standard
Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG Stalé

L2 Proménné |Standard |Ka C : shromazdéni

Strana ¢. 6



= SPOL. S R.O.

Zaj

i§téni konstrukce schodisté GOB a SOS Tel¢,
Hradecka 235, 588 56 Tel¢

Konstrukceni cdst — STATICKY VYPOCET

Kombinace
Jmeéno Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
[
cn MSL_vEe EM-MSU (STRIGEOQ) [Lc1 1.00
Soubor B LC2 - ramena: stupné+om 1,00
LC3 - podesta: podlaha+om 1,00
LC4.1 - uZitné a 1,00
LC4.2 - uZitné b 1,00
LC4.3 - ufitné c 1,00
LC4.4 - uZitné d 1,00
LC4.5 - ufitné e 1,00
LC6 - nahodilélid 1,00
coz MSU_stale EN-MSU (STRIGEQ) [Lc1 1.00
Soubor B LC2 - ramena: stupné+om 1,00
LC3 - podesta: podlaha+om 1,00
co3 MSP_char-vse EMN-M3F LC 1,00
charakteristicka LC2 - ramena: stupné+om 1,00
LC3 - podesta: podlaha+om 1,00
LC4.1 - uZitné a 1,00
LC4.2 - uZitné b 1,00
LC4.3 - ufitné c 1,00
LC4.4 - uZitneé d 1,00
LC4.5 - ufitné e 1,00
LCE - nahodilé-lidi 1,00
COo4 MSP_kvazi-vse EMN-MSP kvazistila Lt 1.00
LC2 - ramena: stupné+om 1,00
LC3 - podesta: podlaha+om 1,00
LC4.1 - ufitné a 1,00
LC4.2 - ufitné b 1,00
LC4.3 - uditné ¢ 1,00
LC4 4 - uZitné d 1,00
LC4.5 - ufitné e 1,00
LCE - nahodilélidi 1,00
COo5 MSP_char-stale EMN-MSP L 100
charakteristicka LC2 - ramena: stupné+om 1,00
LC3 - podesta: podlaha+om 1,00
CO6 MSP_char-vse (uz.=1zs) EN-MSP L 1.00
charakteristicks LC2 - ramena; stupné+om 1,00
LC3 - podesta: podlaha+om 1,00
LCS - uiitné viude 1,00
. LCE - nahodilélid 1,00
cov MSU_vEes EMN-MSU (STRIGEOQ) | L1 100
Soubor B LC2 - ramena: stupné+om 1,00
LC3 - podesta: podlaha+om 1,00
LCH.1 - uZitné viude 5 1,00
LC6 - nahodilélid 1,00
co8 MSP_char-vse5 (uz="1zs) EMN-M3SP LC1 1,00
charakteristickd LC2 - ramena: stupné+om 1,00
LC3 - podesta: podlaha+om 1,00
LCE.1 - ufitné vEude 5 1,00
. . LCE - nahodilélidi 1,00
sloupky_C0O10 M3 _real EMN-MSU (STRIGEOQ) |LCH 100
Soubor B LGE - nahodi&id 1,00
LC10.1 - sMslé zat. uZitné 1,00
sloupky_C0O11 MsU_(vEschodd) EN-MSU (STRIGED) | L 100
SRIET 2 LCS - nahodil&-idi 1,00
LC10.1 - sMslé zat. uZitné 1,00
LC10.2 - sviglé zat. stalé 1,00
sloupky_C012 MSP_char_real EMN-MSP L 100
charakteristickd LCS - nahodil&-idi 1,00
LC10.1 - sMslé zat. uZitné 1,00
sloupky_C013 MSP_char_{v¢ schodi) EMN-MSP LC1 1,00
charakteristickd LCE - nahodilé-idi 1,00
LC10.1 - sMslé zat. uZitné 1,00
LC10.2 - svislé zat. stilg 1,00
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Tel¢
Konstrukeni éast — STATICKY VYPOCET

Jméno C34 | | Jmeno S5
Ty Obdélnik | [ Twe Obdeélnik
Detail ni 320; 160 | | Detailni 150; 160
Material C12M15 | | Material C12H5
Vyjroba beton | | Vyroba beton
Pounit 20 MKP vypodet ¥ | | Pousit 20 MKP vypocet ¥

z

A [m] 5,1200e-02 A [mé] 24000e-02

Ay, z [mi] 4 2667e-02 4 266702 | |A Y, z [mf] 2,0000e-02 2,0000e-02
1y, z [mY 4 369104 10823204 | |1y z [m'] 4 5000e-05 5,1200e-05
I w [mf], t [m'] 3,36231e-07 29917204 | [1 w [mf], t [m#] 2,1170e-09 3,0695e-05
Wel y, z [m?] 2730703 1,3653e-03 | | Wel y, z [m] G,0000e-04 6,4000e-04
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00 | | Wpl v, z [m] 0,0000e+10 0,0000e+00
dy, z [mm] ] 0f|dy z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 80 160 | [c YUSS, ZUSS [mm] 20 75
a [deg] 0,00 a [deg] 0,00

AL, D [mfim] 9 6000e-01 9,6000e01||A L, D [miim] 6,2000e-01 6,2000e-01
Mply +, - [Nm] 0,00e+0 0,00e+00 | | Mply +, - [Nm] 0,00e+10 0.00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+0 0,00e+00 | | Mplz +, - [Nm] 0,00e+10 0,00e+00

Material — vlastnosti betonu (parametry dle prizkumu; C12/15; 2150 kg/m3, E=11,5 GPa):

Jméno

C12/15_(2150kg,E=11,5)

Typ materidlu Beton
Tepelna roztaznost [m/mk] 0,00
Jednotkova hmotnost [kg/m 3] 2150,0
Casova zavislost jednotkové hmoty Zadny
Modul E [MPa] 1,1500e+04
Poissondv soufinitel 02
Mezavishj modul G O

Madul G [MPa] 4 7917e+03
Log. dekrement (pouze nerovnomérné tlurmeni) 02

Barva -
Meérné teplo [J/gk] 6,0000e-01
Teplotni zdvislost mérného tepla Zadny
Tepelna vedivost [W/mK] 4,5000e+01
Teplotni zdvislost tepelné vodivosti Zadny
Pofadiv normé 1
Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fck(28) [MPa] 12,00
Vypodtené zavislé hodnoty O
Primeérna pevnost v tlaku fem(28) [MPa] 20,00
fem(28) - foki28) [MPa] 8,00
Stiedni pevnost v tahu fctm(28) [MPa] 1,60

fictk 0,03(28) [MPa] 1,10

fictk 0,93(28) [MPa] 2,10
Vypoctova pevnost v tlaku - trvala (fed = fck / gama c_p) [MPa] 8,00
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Vypodtovad pevnost v tlaku - mimofadnd (fed = fok / gama c_a) [MPa] 10,00

Pomérné pretvofeni pfi dosazeni maximalni pevnosti eps c2 [1e-4] 20,0

Mezni pomérné pretvoieni eps cu [1e-4] 350

Pormérné pretvofeni pfi dosaZeni maximalni pevnosti eps c3 [1e-4] 175

Mezni pomérné pretvofeni eps cu3 [1e-4] 35,0

Primér kameniva (dg) [mm)] 32

Tirda cementu M (normalné tuhnoucr - CEM 32,5 R, CEM 42,5 N
Typ cementu - pouze pro BS a francouzsky MA CEM |

=
Meéfené hodnoty stfedni pevnosti v tlaku (s viivern starnuti) O
=

Typ diagramu Bilinedrni pracovni diagram

Obrazek pracovniho diagramu

=
Melinearni chovanr
=

Mapéti/ pretvarens Podle normy bez tafené casti

Typ diagramu Parabolicky

Tuhosti zdénych podpor; E=5,0 GPa (pro 1m délky sténové podpory a rtiznou vysku stén):

- sténa tl. 450 mm (CP), vyska 2,3m: 0,45* Im*5GPa/ 2,3m = 978,3 MPa
- sténa tl. 450 mm (CP), vyska 4,Im: 0,45* Im*5GPa/ 4,1m = 548,8 MPa
- sténa tl. 450 mm (CP), vyska 6,4m: 0,45* Im*5GPa/ 6,4m = 351,6 MPa
- prickatl. 150 mm (CP), vyska 2,3m: 0,15*1m*5GPa/ 2,3m = 326,0 MPa

LC2 LC3
! . ! s | : RN ot ! O TS
L AL L I LN Lo
N L L
] l
jjtw'—'—%—'—'—ﬁlg% ! ”HH'M\HI% I }%I\ﬁl\\l\}li
LC4.1 LC4.2
1 ! A | PN oy t P
L. L (. i 1 L (.
P \’1 1L LF"M ‘“;
i L R L
-m—v—d—;—v—v—v—lmlq il [T I R AT I I I [P.C T DU P A
T T i ' T i ‘
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LC10.1 (uzitné zatizeni na excentricité 160 mm)

ﬁ

LC10.2 (stalé zatizeni na excentricité 160 mm)

=542

&
g

b s
e s

4.2 Posouzeni prvku

Podrobné posouzeni zelezobetonové konstrukce schodisté — viz zprava [7].

L
gl —— 767

&
eml—— 2543

Uz [mm]
0.02

-010
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.80

-1.00
-1.10

-1.20

wwl =]
T 13 T T

Stavajici schodisté: prithyb v rozich zrcadla (pouze od uzitného zatizeni) max 0,7 mm,

uprostifed ramene 1,2 mm.
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c
! N
E)
2

o . ol - )
" aE ;

Schodisté zajisténé ocel. konstrukci: Prihyb v rozich zrcadla (pouze od uzitného zatizeni) max
0,11 mm, uprostied ramene 0,43 mm.

4.2.1 Posouzeni ocelové konstrukce:

Ocelova konstrukce je navrzena primarné na pievzeti G¢inka ,,uzitnych zatizeni®, konstrukce
bude provedena ve stavu, kdy vlastni vdha a stdld zatiZzeni piebird pivodni schodiStova
konstrukce.

Kratsi sloupek (komb. CO10_uzitné zatiZeni):

[ N
o=

2,08

Viybrany nosnik : B74

N /KN/

10.07
5.07
0.07]
5.07

10.07

VEOKN/ 137

1.57
1.07
0.57
0.07

0.57 0.3

1.07
1.5 1-0

i 5 My /kNm/

201 1616
1.57
1.07
0.57
0.07 =L ]
0.57
1.07
1.57
20°

2
| '13: 4:'i' g :
! f & E Lo byl

Prut 44 45

1
o

Strana ¢. 12



BESTEX

= SPOL. S R.O.

Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Telé¢
Konstrukeni éast — STATICKY VYPOCET

Lineami wpoctet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vibér : B74
Kaombinace : sloupky_COA10
Material - S 235

Prvek Stav dx M Vz My

[m] [kN] [KN] [kNm]

B74 Sloupky_CO10/6 0,000 13,98 -0.44 0,00
B74 sloupky_CO10/5 6,100 0,00 0,00 0,00
B74 sloupky_CO10/7 0,000 <1388 0,96 0,00
B74 sloupky_CO10/7 1,700 13,71 1,83 -1,63
B74 Sloupky_CO1047 1,700 13,71 -0.96 -1,63
B74 Sloupky_CO10/7 6,100 13,01 0,33 208

Kratsi sloupek (kontrolni komb. CO11_v¢etné opteni celého sochodiste):

E H 781
g N KN/ Vybrany nosnik : B74
- 40.07
- 30.07
— 20007
] 10.07
— 0.07
— 10,07
— 2007
[ ] 30.07
[ ] 40.07
- BEOKN/ -49.7
] 35
3.07
2.0
1.07
’ 0.07
= 1.0
2.07
] 21
v h56 Iy /kNm/
= 3636
= . - 78
| mlt 09 f=] _ =
l g IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
f E Prut : 44 45
Lineami wpoctet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vibér : B74
Kombinace : sloupky_C0O11
Materidl - S 235
Prvek Stav dx M Vz My
[m] [kN] [kN] [N m]
B74 sloupky_CO11/8 0,000 49,99 -1.64 0,00
B4 sloupky_C0O11/9 6,100 2943 1,45 471
B74 sloupky_CO11/10 0,000 4777 -2,08 0,00
B74 sloupky_CO11M10 1,700 47 50 3,50 -3,56
B74 sloupky_CO11/M10 1,700 47,50 -208 -3,56
B4 sloupky_CO11/11 6,100 4883 2,19 781
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Kratsi sloupek — bez horizontalni podpory v urovni 1.NP (komb. CO10_uzitné zatiZeni):

[

"

\ybrany nosnik : B76

N /kN/

10.07
5.07]
0.07
5.07

10.07

E 3;?
0K/
11
1.07
- 0.57
0.07
0.57
1.07 -0.8
My /kKNm/
3.07
2.07
1.07
0.07
1.07
2.0
3.0
= 3.4 -
I -

00

=]

(=]
f IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Prut: 49

Lineami wpodet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vibér : BY6
Kombinace : sloupky_COA10
Material - S 235

Prvek Staw dx N Vz My

[m] [kN] [kN] [N mi]

BTG sloupky_CO10/6 0,000 13,98 0,34 0,00
B76 sloupky_CO10M 6,100 0,00 0,00 0,00
B76 sloupky_CO10/2 3,200 -0.47 0,749 228
B76 sloupky_CO10/7 0,000 -13,98 1,05 o.o0
B76 sloupky_CO10/2 0,000 -0,98 0,71 0,00
B76 sloupky_CO10/7 3,200 1347 1,05 337
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SPOL. 8 R.O.

Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Telé¢
Konstrukeni éast — STATICKY VYPOCET

Kratsi sloupek — bez horizontalni podpory v arovni 1.NP (kontrolni komb. CO11 véetné opreni

celého sochodisté):

i _
! —] Vel
g N /kN/ Vybrany nosnik : B76
— 40.07
] 30.07
] 20.07
i 10.07
i — 0.07
— — 10.03
— 20.07
e | 30.07
] 40.07
-5 OKN/
19
1.57
1.07
- 0.5:
pd 00
1.0
1.57
My /KNm/
. L4 590 o e
I\l:’ E‘ C'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIILDI
- Prut: 49
Linedami wpodet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vibér : B76
kKombinace : sloupky_CO11
Materidl : S 235
Prvek Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [N m]
B76 sloupky_CO11/8 0,000 49949 1,28 o000
B76 sloupky_C0O11/9 6,100 2943 077 471
B76 Sloupky_CO11M2 3,200 -28 84 -0,01 475
B76 sloupky_CO11M0 0,000 4777 1,94 o000
B7G Sloupky_CO11M3 0,000 3476 1,60 0,00
B76 sloupky_CO011/8 6,100 4883 1,28 781
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BESTEX

SPOL. 8 R.O.

Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Tel¢
Konstrukéeni éast — STATICKY VYPOCET

DelSi sloupek (komb. CO10_uzitné zatiZeni):

ﬁb Hi,89
; N KN/ Vybrany nosnik : B75
E 10.07
— 5.0]
I (3 5 ] -1, 1,32 0.0 00
E 5.07
- 10.07
- VZIKN/ -126 122
H 157
o 1.0]
- 0.57 04 03
- 0.07
- 057 (0.2
1 1.07
: 1.57
L gz My /kNm/ 18
[ Lk 1.8
157
1.07
0.5 -0.4-0.4
0.07 L=
0.5]
1.07
1.57 1.31.3
| i 2 = 2 2
I f g E IIIIIIIIIIIIIIII‘I_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Prut: 46 47 48
Lineami wpotet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vibér : B75
Kombinace : sloupky_CO10
Materidl : S 235
Prvek Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [N mi]
B7S sloupky_CO10/6 0,000 12,84 -010 0,00
B75 sloupky_CO10M 8,300 0,00 0,00 000
B75 Sloupky_CO10/7 4 250 1215 1,78 132
B75 sloupky_CO10/7 1,700 12,56 0,67 -0.349
B75 sloupky_COA10/6 8,300 -11,51 -0 60 184
B75 sloupky_CO10/7 4 250 1215 0,67 132
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Tel¢
Konstrukéeni éast — STATICKY VYPOCET

SPOL. 8 R.O.

Delsi sloupek (kontrolni komb. CO11 véetné opieni celého sochodisté):

[ s _
| — jm
N KN/ Vybrany nosnik : B75
40.07
30.07
20.07
10.07
U.U:
= sk 2w 200
= 30.07
- 40.07
H A OkN/ -43 6 -431
-] H 3.01
O 2.07 14
- 1.07
= 0.07
] 107 105
- 2.07
- 301
H My /KNm/ -3.3
| I 4 6.8
] I * o
0808 i
1 2.82.8
| B85 = = 2 =
I HE g E IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
- Prut: 47 47 43
Lineami wpoctet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vibér : B75
kKombinace : sloupky_C0O11
Materidl © S 235
Prvek Staw dx M Vz My
[rm] [kN] [kN] [N m]
B75 sloupky_C011/8 0,000 43,85 -0,38 0,00
B75 sloupky_CO11/9 3,300 2543 -1,33 -4 07
B75 sloupky_CO11M0 4 250 <1135 23,31 283
B75 sloupky_CO11M0 1,700 4176 1,44 -0,83
B75 sloupky_CO11/8 8,300 42738 221 6,78
B75 sloupky_CO11M0 4 250 41,35 1,44 283
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Tel¢
Konstrukéeni éast — STATICKY VYPOCET

BESTEX

= SPOL. S R.O.

Delsi sloupek — bez horizontalni podpory v urovni 1.NP (komb. CO10_uZitné zatiZeni):

fant

0001 —] Fi184 —
—9-‘35__: N KN/ Vybrany nosnik - B77
E 10.07
— 5.0]
— 00] il
= = 50]
[l 10.07
i N2 KN/ 122
1.57
Il 1.07
i 05] P2 04
I 0.0
fl 0.57
f 1.07
I 1.5
i My /kNm/ 1.7
i 1.8
1 1.57
I 1.07
I 0.57
I 0.0 =2
i 0.57
; o 1.01.0
A :12'34 = = b
I 'l:p' I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
_l 5! Prut: 50 1
Lineami wpotet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Viybér : BYY
Kombinace : sloupky_CO10
Materidl : 5 235
Prvek Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [N m]
B7Y sloupky_CO10/6 0,000 12,84 011 o000
B7Y sloupky_CO10M1 8,300 0,00 0,00 o000
B77 sloupky_CO10/7 4,250 12,15 4,70 099
BY7 sloupky_CO10/2 5600 -0,43 0,36 -0,93
BYY sloupky_CO104/6 3,300 11,51 -0.56 1,84
B7T s loupky_CO1047 4 250 12,15 0,23 099
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Tel¢
Konstrukéeni éast — STATICKY VYPOCET

SPOL. 8 R.O.

Delsi sloupek — bez horizontalni podpory v trovni 1.NP (kontrolni komb. CO11 vé&etné opfeni

celého sochodisté):

[ o

' 678
N KN/ Vybrany nosnik - B77
g 40.07
20.07
20.07
10.07
= B 218 400
H 20.07
0 20.07
0 40.07
H M OkN/ -43.1
O 3.0
0 2.0
M 101 &
H 0.0
i 1.07
i 2.0
" 3.0
H My /KNm/ -3.1
I 6.8
] ; 2121
143,95 = z i
g E‘ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Prut: 50 51
Lineami wpotet, Extrém ; Globalni, Systém : Hlavni
Viybér : BYY
Kombinace : sloupky_CO11
Materidl : 5 235
Prvek Staw dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [N m]
BY7 sloupky_CO11/38 0,000 43,95 0,39 0,00
B v sloupky_C0O11/9 2,300 2543 -125 -4.07
BYv? sloupky_CO11M10 4 250 4135 313 213
BYv sloupky_CO11M0 0,000 4203 0,50 0,00
BY7 sloupky_CO11/38 8,300 4238 -208 6,78
B7v sloupky_CO11/M10 4250 41,35 0,50 213
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BESTEX

= SPOL. S R.O.

Hradecka 235, 588 56 Telé¢
Konstrukceni cdst — STATICKY VYPOCET

Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,

Reakce v mistech kotveni (horizontalni zajisténi):

0,324 0,60 8,364 0,56
0,64+ 0,31 0,344 0,79
245—==4 1,93—=4
b= 2,70 Fb— 0,90
0,95 0,23 Hep— 1,08 H 02
Lineami wpoctet, Exrém : Globalni
Wibér : 5b2.5b55n42. 5n49
Kombinace : sloupky_CO10
Podpora Stav lx Rx Rz
[m] [kN] [kN]
Sbh4/BT 4 sloupky_CO1047 1,700 -2,79 0,00
Sb2/BY5 sloupky_CO1047 4 250 245 0,00
Sh2/BT75 sloupky_CO10/M 4,250 0,00 0,00
Snd2MN204 | sloupky_CO10/6 044 13,98
Maximalni horizontalni sily v mistech horizontalnich podpor/kotveni = 2,8 kN.
Reakce v uloZeni sloupkii/zaklad:
[ =
[ [
H
[ g
a, 0,23

y

13

12,848
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BESTEX

SPOL. 8 R.O.

Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Telé¢
Konstrukeni éast — STATICKY VYPOCET

Lineami wpotet, Extrém ; Uzel
Vybér : Snd2, Snd3 Sndf, Sndo

Kombinace ; sloupky_CO10

Podpora Stav Rx Rz

[kN] [kN]
Snd2M204 | sloupky_CO10M 0,00 115
3nd2M204 | sloupky_CO10/7 0,96 13,98
3nd2M204 | sloupky_CO10/5 0,00 085
Snd42iM204 | sloupky_CO10/6 044 13,98
Snd3M201 | sloupky_CO10M 0,00 157
Snd43M201 | sloupky_CO10/7 0,23 1284
3nd3M201 | sloupky_CO10/5 0,00 116
Sn43M201 | sloupky_CO10/8 010 1284
Sn46M205 | sloupky_CO10/7 -0,23 12,84
Sn46/M205 | sloupky_CO10M 0,00 157
Snd6M2058 | sloupky_CO10/5 0,00 116
Snd6M205 | sloupky_CO10/8 -011 12,84
Sn49M208 | sloupky_CO10/7 -1,05 13,98
Sn49/M208 | sloupky_CO10M1 0,00 115
Sn49mM208 | sloupky_CO10/5 0,00 085
3nd49/M208 | sloupky_CO10/6 -0,34 13,08

Posouzeni sloupkti na inosnost:

Jméno Cs12
Ty CFRHS120X120X4
Zdroj hodnot Rautaruukki Qyj / Structural Hollow Sections EN10215 / Ed. 2007
Materil 5 235
Vyroba tvareny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y C
Posudek rovinného vzpéru z-z C
Klopeni Wychozi
Pouzit 2D MKP vypocet s
A [mi] 1,81508-03

Ay, 7 [Tl 9,070 2e-04 9,0702e-04
Iy, z[mi] 4,022 8e-06 4,0228e-06
| w [nf], t [nf] 8,204 4e-09 5,3557e-05
Wely, z [mi] 5,7050e-05 §,7050e-05
Wpl y, z [m] 7,8330e-05 7,86330e-05
dy, z [mm] 0 0
c YUS S, ZUSS Jmmi G0 G
o [deg] 0,00

AL D [mim] 4 680 0e-01 9,0730e-01
Mphy +, - [Nm] 1,84e+04 1,84e+04
Mplz +, - [Nm] 1,84e+04 1,84e+04
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
B Hradecka 235, 588 56 Tel¢

= Konstrukceni cdst — STATICKY VYPOCET

= SPOL. S R.O.

Sloupky ve varianté - zajiStény proti vyboceni i v urovni 1.NP
Komb.CO10 (pfenos uzitného zatizeni) = vyhovuje

Posudek na tlak
Podle EM 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,8150e-03 m"2
McRd 426 52 kM
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EM 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 7,8330e-05 m"3
Mpl,y Rd 18,41 kMM
Jedn. posudek 0,09 -

kratsi sloupek delsi sloupek
Tabulka hodnot Tabulka hodnot
A 1.8150e-03 m*2 A 1.8150e-03 m*2
Unosnost na vzper No,Rd | 69.06 L Unosnost na vepér Nb,Rd | 78.92 kN
Jedn. posudek 0.20 - Jedn. posudek 015 -
i [Prut BT4 [CFRHS5120X120¥4 [5235 [sloupky_COM0 032 |

Fosudek Onosnosti

0.113 < 1.000

Dilecspliuje posudek prifezu
- Posudek stability

0.316 < 1000

Dilec splfiuje posudek stability.

[Prut BTS |CFRHS5120X120X4 [5235 [sloupky_CO10 [0.26 |

Posudek Unosnosti

= 0.100 < 1.000

Dilec splnuje posudek profezu
Posudek stability

0.255 < 1.000

Dilecspliuje posudek stability.

Vysledné posudky:

Linedmi wpodet, Extrém : Prvek
YWybér . B74, B75

Kombinace ;. sloupky_C0O10
Prifez : ©512 - CFRHS 1201204

Stav Prvek CSS mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [ L L
sloupky_CO10/7 |BT4 CS512 - CFRHS120X120X4 | S 235 1700 0,32 0,09 0,32
sloupky_CO10/6 |B® CS12 - CFRHS120X120X4 | S 235 4 250 0,26 0,03 0,286
VYHOVUJE
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
B Hradecka 235, 588 56 Tel¢

= Konstrukceni cdst — STATICKY VYPOCET

SPOL. 8 R.O.

Sloupky ve varianté - bez zaji$téni vybodeni v irovni 1.NP
Komb.CO10 (pfenos uzitného zatizeni) = vyhovuje

Posudek na tlak
Podle EM 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,8150e-03 m"2
McRd 426 52 kM
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EM 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 7,8330e-05 m"3
Mpl,y Rd 18,41 kMM
Jedn. posudek 0,09 -

kratsi sloupek delsi sloupek
Tabulka hod not Tabulka hod not
A 1.8150e-03  |m'2 A 1.8150e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 15221 kI Unosnost navzpér Nb,Rd (9392 kN
Jedn. posudek 0.09 - Jedn. posudek 013 -
L [Prut B7T6  [CFRH5120X120%4 [5235 [sloupky_COM0 [0.27 |

Fosudek Onosnosti

0.182 < 1.000

Dilec splfuje posudek prifezu
= Posudek stability

0.289 < 1.000

Dilecspliuje posudek stability.

[Prut BT7 JCFRHS5120%120%4 [5235 [sloupky_cO10 023 |

Fosudek Onosnosti

0.100 = 1.000

Dilecsplfiuje posudek prifezu
Posudek stability

0.229 <1000

Dilecsplfuje posudek stability.

i &

Vysledné posudky:

Lineami wpocet, Exrém : Prvek
Vibér : BY6, BT7

Kombinace : sloupky_CO10
Prifez : C312 - CFRHS120X120K4

Stav Prvek CcSsSs mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[m] [ [] [
sloupky_CO10/7 | BTG C3512 - CFRHS120X120%4 |5 235 0,000 027 003 027
sloupky_CO10i7 | BYF CS12 - CFRHS120X120%4 |5 235 4 250 0,23 0,05 023
VYHOVUIJE

Posouzeni smyku horizontdlnich nosnikt (ulozeni na sloupek):

- bezpecné€ uvazovan prifeze jedné stojiny 100x4 mm
- skute¢nost: dv¢ stojiny u ¢tvercového prufezu (uvazovana tedy poloviéni ptisobici sila —
sila pouze na jednu stojinu)
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
B Hradecka 235, 588 56 Tel¢

= Konstrukceni cdst — STATICKY VYPOCET

= SPOL. S R.O.

ocel:[s235 = =1

tl. {mm): 4
h {mm): 100 ..Ug€inny rozmér, oslabeny o diry
Av (m?): 4,00E-04 ...0€inna smykova plocha

Vg (kM) 7 ..pusobici sila

Voi,ra (kN): = Avfy/(pe™sqrt(3))  ...Unosnost
Ve (KN): 54.27
| 5427 =7 |vYHOVUE

4.2.2 Posouzeni kotveni:
Max. horizontalni/smykova sila na kotvu = cca 3 kN

Kotevni trn: vlepena zavitova ty¢ M10 (4.6) pozink; chem. kotva napf. Sika AnchorFix-2

Smykova unosnost Sroubu

pevnostni tida: = 1.25

stfih prochazi: 1 _A=zavitem, 2=plnym diikem Sro
potet stiihl 1 _..na jednom Sroubu

érnub:x 1 (ks Eroubd)

A(mm?: 7854 __plocha dfiku Eroubu
As (mm?): 58,00 ..plocha jadra Zroubu

Fyss (kN): 3 ..pusobici sila
Fora (kM| 1114 .l...l_'lnu:nsnnst 1 Eroubu, 1stfih.rovina
Fors (kM) 11,14 celkova inosnost
11,14 > 3 VYHOVUIE

Tahova unosnost Sroubu

pevnostni thida: | 4.6 - = 1,25

Sroub:|M10 W] x 1 (ks Zroubd)

A(mm?): 7854 __plocha dfiku Sroubu
As (mm*): 58,00 . _plocha jadra Eroubu
Fiza (kM) 3 ..pusobici sila
Firg: (kM) 16,70  .._.dnosnost 1 Sroubu Fira=0.9% " Al
Fira (KN) 16.70  ...celkova Unosnost
16.70 > 3 [VYHOVUJE
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
Hradecka 235, 588 56 Tel¢
Konstrukéeni éast — STATICKY VYPOCET

BESTEX

SPOL. 8 R.O.

Unosnost v otlaéeni sroubu a spojovaného prvku

pevnostni tfida: | 4.6 hd = 1,25
Eroub: |M10 W] %1 (ks Zroubi)
d (mm): 10 ..prumér Eroubu
11 _.pramér standardni diry
el (mm): 45 ... Broub-okraj plechu, ve sméru sily
pl1{mm): 180 _..mezi Srouby, ve sméru sily
o 1.000
t(mm): 4 ..min. souéet 1. otlaé. prvkd v 1 sméru
fub (MPa): 400 _..mez pevnosti Sroubu
ocel: ...tfida oceli posuzovaného priku
fu (MPa): 360 _..mez pevnosti posuzovaného prvku
Fiza (KN): 3,00 __.plsobici sila (na jeden Zroub)
Fe.ra (KN): 28,80 ...Unosnost spojovaného prvku v otladeni
Fe,raze (KN): 32.00 ... Unosnost Sroubu v otladeni
28,80 > 3,00 VYHOWVUIE prvek
32,00 = 3.00 VYHOVUJE Eroub

Otlaceni betonu (uvazovan C8/10, trn dn10mm s hloubkou vlepeni 80 mm)

\\ [
C8/M10 _, A
fck [MPa] 8 il
fcd [MPa]  5.333333 i -
¥ T - .1 L |
r" I?_.':I,_ L T 5
b0 [mm] 10 b1 [mm] 30 " —.’” " 7 Jo,ax
d0 [mm] 80 d1[mm] 130 o ; ;
AcO[m?] 0,0008 Acl[m?] 10,0039 4 L
Fmd=‘qcn'%j'aﬂg1fﬂxi3.ﬂ-ﬁx-,€lm g™ -
| Fra [kN] 942 | 128 =max Frs, [kN]

9,42 kN > 3 kN = OK, VYHOVUJE
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Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
B Hradecka 235, 588 56 Tel¢
= Konstrukcni cdst — STATICKY VYPOCET

= SPOL. S R.O.

4.2.3 Posouzeni zaloZeni sloupki:
Geologie: v urovni zakladové spary (= turoven zakl. spary zakladi instalaéniho kanalu)
predpokladame ,,piscity jil*.

' W aSN

712379, vrt u Skoly

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.70 Kvartér navazka kamenity kamenity hlinity hlinity, pfimés: beton
0.70-1.20 Kvartér Jil stfedné plasticky pevny, Sedd, hnéda
1.20-190 Kvartér jil stfedné plasticky pevny smouhovity, rezava, Seda, hnéda pfimés: pisek

pisek jilovity nestejnozrmny ulehly slabé vihky
kifemen v ostrohrannych Glomcich max.velikost ¢astic 2 cm

2.10-2.50 Kvartér jil piscity slabé plasticky pevny, hnéda
2.50-3.10 Proterozoikum eluvium migmatitovy jilovity piscity slabé vihky, hnéda

eluvium migmatitovy hlinity pis¢ity ulehly, hnéda
Zilny kfemen v ostrohrannych Glomcich max.velikost ¢astic 2 dm

190-2.10 Kvartér

3.10-3.90 Proterozoikum

Bezpetné uvazovana unosnost zakl. ptidy: 100 kPa

Zjednodusené posouzeni (nezohlednéno rozdéleni zatizeni mezi stavajici zakladovy pas a patku
— vlivem pozice sloupkti i spfazenim s puv. zakladem pomoci trnti):

v 4

- puadorysna plocha zakl. patek/rozsiteni zakl. pasu: 0,6x0,3 = 0,18 m2

- zatizeni zakl. patky: 14 Kn

- tiha vlastni patky (0,6x0,3x0,65 * 24 kN/m3 * 1,35(yf) = 3,8 kN

- napéti vzakl. spafe: (14+3,8)/0,18 = 98,8 kPa < 100 kPa, vyhovuje (i za
konzervativnich/bezpecnych predpokladii)

5 Seznam pouzitych norem

[1] Ptvodni projektova dokumentace: Nar. a stfedni Skola I. a II. st. CH; zak. ¢. 6622;
STAVOPROJEKT n. p. (projektovy zdvod Brno, pobo¢ny zdvod Jihlava); 03/1953;
- zaklady (vykr. ¢. 12)
- ptizemi (vykr. €. 13)
- L. patro (vykr. ¢. 14)
- II. patro (vykr. €. 15)

Strana ¢. 26



Zajisténi konstrukce schodidté GOB a SOS Telt,
B Hradecka 235, 588 56 Tel¢

Konstrukceni cdst — STATICKY VYPOCET

= SPOL. S R.O.

- fez I-I (vykr. €. 17)

- fezy II-11, V-V (vykr. €. 7)

- fezy LI-11, IV-IV (vykr. €. 18)

- pohled severozapadni (vykr. ¢. 19)
- pohled jihovychodni (vykr. €. 20)

[2] Statické posouzeni stavajici sklobetonové konstrukce a dot¢enych nosnych prvki;
Gymnazium Otokora Bieziny a Stfedni odborna Skola Tel¢, Hradecka 235, 588 56 Telc;
Ing. Hugo Thiel; 24. 3. 2014;

[3] GOB a SS Telg, Prosklena sténa schodisté hlavni budovy; Ing. arch. Michal Zlatugka;
dokumentace pro stavebni povoleni a provedeni stavby; 05/2022;

- Souhrnna technicka zprava

- Architektonicko - stavebni feseni

- Vypisy bouracich praci

- Vykresy
01 — Pidorysy — stavajici stav 1.NP, 2.NP, 3.NP
02 — Ptdorysy — bouraci prace 1.NP, 2.NP, 3.NP
03 — Piidorysy — novy stav 1.NP, 2.NP, 3.NP
04 — Rezy — stavajici stav
05 — Rezy — bouraci prace
06 — Rezy — novy stav
07 — Pohledy — stavajici stav
08 — Pohledy — bouraci prace
09 - Pohledy — novy stav
10 — Schéma prvku fasadnich stén

[4] Informace sdélené ustné ¢i e-maily o zjisténi novych trhlin na konstrukei schodisté,

zaslani fotodokumentace; Kraj Vyso¢ina — Ing. Jiti Benda; feditelka GOB a SOS Telg,
Mgr. Be. Lenka Prochazkova; 11/2022 — 01/2023;

[5] Informace o prohlidce konstrukci objektu gymnazia 30. 11. 2022; BESTEX, spol. s r.o0.;
4.12. 2022,

[6] Meéteni dvojice hlavnich trhlin a sklonu ramene; GOB a SOS Telg, Ing. Bohumir Krej¢i;
02/2023;

[7] Hlavni schodisté, prizkum a statické posouzeni, GOB a SOS Tel&, Hradecka 235;
BESTEX, s.r.0.; 02/2023;

[8] CSN EN 1991-1-1, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei, Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb;

[9] CSN EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei, Céast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby;

[10] CSN EN 1993-1-1 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby;
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[11] CSN EN 1993-1-8 - Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-8: Navrhovani
sty¢nik;

[12] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei;

[13] CSNISO 13822, Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei;

V Brné dne 14. 4. 2023

Ing. Pavel Kripa

Strana ¢. 28




