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1 Úvod, mechanická odolnost a stabilita 

Konstrukce byla ve výpočtu zatížena veškerým působícím zatížením dle soustavy platných 

norem v oboru zatížení stavebních konstrukcí ČSN EN 1991. Statickým výpočtem bylo 

prokázáno splnění všech podmínek mezních stavů únosnosti, tzn. že v žádném místě 

konstrukce nebude překročen mezní stav únosnosti použitých materiálů a budou dodržena 

ustanovení mezních stavů použitelnosti. 

2 Navržené výrobky, materiály a hlavní konstrukční prvky 

− ocel S235, nosné prvky – čtvercový profil 120x120x4 

− kotevní trny: závitová tyč M10 a M12 pevnostní třídy 4.6, pozinkovaná 

− chemická kotva: např. SIKA AnchorFix-2 

− cementová nesmrštivá hmota, min. C30/35, např. Groutex 6003 

− beton C25/30, X0 (rozšíření základu pod sloupky) 

 

3 Hodnoty užitných, klimatických a dalších zatížení uvažovaných při návrhu 
nosné konstrukce, stanovení vnitřních sil 

Uvažovaná zatížení stálá 

vlastní tíha nosných prvků (žb. schodiště, ocelové nosníky) je generována výpočetním 

softwarem (SCIA Engineer)  

stálé zatížení (omítka s nadbetonovanými schod. stupni) ………………… 1,90 kN/m2 (půdorysný) 

- Schodišťová ramena; nadbetonované stupně + omítka 

(0,145*0,325/2*23kN/m3)/0,325 = 1,67 kN/m2,půdorysný 

0,01*21kN/m3*5m/4,5m = 0,233 kN/m2,půdorysný 

Celkem: 1,67 + 0,233 = 1,904 kN/m2,půdorysný 

stálé zatížení (omítka s nášlapnou vrstvou - mezipodesty) ……………….. 1,13 kN/m2 (půdorysný) 

- mezipodesty; podlaha + omítka 

0,04*23kN/m3 = 0,92 kN/m2 

0,01*21kN/m3 = 0,21 kN/m2 

Celkem: 0,92 + 0,21 = 1,13 kN/m2 

Uvažovaná zatížení užitná/proměnná 

užitné zatížení kategorie C1 – školy …………………….………………… 3,00 kN/m2 (půdorysný) 

proměnné – vodorovné zatížení na sloupek (zábradlí, lidé) ………………. 1,00 kN 

 

4 Zajištění schodiště mezi 2.NP a 3.NP 

Je navrženo zajištění schodišťového ramene mezi 2.NP a 3.NP pomocí ocelové konstrukce. 

V místě mezipodest jsou pod schodištěm podvlečeny ocelové nosníky. Na jedné straně jsou 

uloženy do nosného zdiva, na straně druhé jsou navařeny k novým ocelovým sloupkům, které 

jsou situovány v rozích zrcadla schodiště. Ocelové sloupky jsou uloženy až pod úrovní 1.NP, 

resp. prochází skrz podlahu 1.NP až na dno instalačního kanálu, který v daném místě (podél 

schodiště) prochází. 
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Schéma řešení. 
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4.1 Výpočetní model 

   

původní schodiště (bez zajištění) 

    

schodiště s podepřením ocelovými sloupky 
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samostatný model sloupků (délka až na dno kanálu), zatížení excentrickým zatížením; levá 

dvojice včetně zajištění proti vybočení v úrovni podlahy 1.NP; pravá dvojice bez tohoto 

zajištění (s většími vzpěrnými délkami); 
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Materiál – vlastnosti betonu (parametry dle průzkumu; C12/15; 2150 kg/m3, E=11,5 GPa): 
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Tuhosti zděných podpor; E=5,0 GPa (pro 1m délky stěnové podpory a různou výšku stěn): 

- stěna tl. 450 mm (CP), výška 2,3m: 0,45*1m*5GPa/ 2,3m = 978,3 MPa 

- stěna tl. 450 mm (CP), výška 4,1m: 0,45*1m*5GPa/ 4,1m = 548,8 MPa 

- stěna tl. 450 mm (CP), výška 6,4m: 0,45*1m*5GPa/ 6,4m = 351,6 MPa 

- příčka tl. 150 mm (CP), výška 2,3m: 0,15*1m*5GPa/ 2,3m = 326,0 MPa 

 

 

LC2     LC3 

    

 

LC4.1     LC4.2 
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LC4.3     LC4.4 

   

LC4.5     LC5 

   

LC5.1 

  

 

LC6 (vodorovný účinek – lidé/zábradlí) 
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LC10.1 (užitné zatížení na excentricitě 160 mm) 

 

LC10.2 (stálé zatížení na excentricitě 160 mm) 

 

 

4.2 Posouzení prvků 

Podrobné posouzení železobetonové konstrukce schodiště – viz zpráva [7]. 

 

Stávající schodiště: průhyb v rozích zrcadla (pouze od užitného zatížení) max 0,7 mm, 

uprostřed ramene 1,2 mm. 
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Schodiště zajištěné ocel. konstrukcí: Průhyb v rozích zrcadla (pouze od užitného zatížení) max 

0,11 mm, uprostřed ramene 0,43 mm. 

4.2.1 Posouzení ocelové konstrukce: 

Ocelová konstrukce je navržena primárně na převzetí účinků „užitných zatížení“, konstrukce 

bude provedena ve stavu, kdy vlastní váha a stálá zatížení přebírá původní schodišťová 

konstrukce. 

Kratší sloupek (komb. CO10_užitné zatížení): 
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Kratší sloupek (kontrolní komb. CO11_včetně opření celého sochodiště): 
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Kratší sloupek – bez horizontální podpory v úrovni 1.NP (komb. CO10_užitné zatížení): 
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Kratší sloupek – bez horizontální podpory v úrovni 1.NP (kontrolní komb. CO11_včetně opření 

celého sochodiště): 
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Delší sloupek (komb. CO10_užitné zatížení): 
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Delší sloupek (kontrolní komb. CO11_včetně opření celého sochodiště): 
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Delší sloupek – bez horizontální podpory v úrovni 1.NP (komb. CO10_užitné zatížení): 
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Delší sloupek – bez horizontální podpory v úrovni 1.NP (kontrolní komb. CO11_včetně opření 

celého sochodiště): 
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Reakce v místech kotvení (horizontální zajištění): 

 

 

Maximální horizontální síly v místech horizontálních podpor/kotvení = 2,8 kN. 

 

Reakce v uložení sloupků/základ: 
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Posouzení sloupků na únosnost: 
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Sloupky ve variantě - zajištěny proti vybočení i v úrovni 1.NP 

Komb.CO10 (přenos užitného zatížení) = vyhovuje 

 

kratší sloupek delší sloupek 

  

 

 

Výsledné posudky: 

 

 
VYHOVUJE 
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Sloupky ve variantě - bez zajištění vybočení v úrovni 1.NP 

Komb.CO10 (přenos užitného zatížení) = vyhovuje 

 

kratší sloupek delší sloupek 

  

 

  

 

 

Výsledné posudky: 

 
 VYHOVUJE 

 

Posouzení smyku horizontálních nosníků (uložení na sloupek): 

- bezpečně uvažován průřeze jedné stojiny 100x4 mm 

- skutečnost: dvě stojiny u čtvercového průřezu (uvažována tedy poloviční působící síla – 

síla pouze na jednu stojinu) 
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4.2.2 Posouzení kotvení: 

Max. horizontální/smyková síla na kotvu = cca 3 kN 

Kotevní trn: vlepená závitová tyč M10 (4.6) pozink; chem. kotva např. Sika AnchorFix-2 
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Otlačení betonu (uvažován C8/10, trn dn10mm s hloubkou vlepení 80 mm) 

 

9,42 kN > 3 kN = OK, VYHOVUJE 
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4.2.3 Posouzení založení sloupků: 

Geologie: v úrovni základové spáry (= úroveň zákl. spáry základů instalačního kanálu) 

předpokládáme „písčitý jíl“. 

 

 

Bezpečně uvažovaná únosnost zákl. půdy: 100 kPa 

Zjednodušené posouzení (nezohledněno rozdělení zatížení mezi stávající základový pás a patku 

– vlivem pozice sloupků i spřažením s pův. základem pomocí trnů): 

- půdorysná plocha zákl. patek/rozšíření zákl. pasu: 0,6x0,3 = 0,18 m2 

- zatížení zákl. patky: 14 Kn 

- tíha vlastní patky (0,6x0,3x0,65 * 24 kN/m3 * 1,35(f) = 3,8 kN 

- napětí v zákl. spáře: (14+3,8)/0,18 = 98,8 kPa < 100 kPa, vyhovuje (i za 

konzervativních/bezpečných předpokladů) 

 

5 Seznam použitých norem 

[1] Původní projektová dokumentace: Nár. a střední škola I. a II. st. CH; zak. č. 6622; 

STAVOPROJEKT n. p. (projektový závod Brno, pobočný závod Jihlava); 03/1953; 

- základy (výkr. č. 12) 

- přízemí (výkr. č. 13) 

- I. patro (výkr. č. 14) 

- II. patro (výkr. č. 15) 
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- řez I-I (výkr. č. 17) 

- řezy II-II, V-V (výkr. č. 7) 

- řezy III-III, IV-IV (výkr. č. 18) 

- pohled severozápadní (výkr. č. 19) 

- pohled jihovýchodní (výkr. č. 20) 

[2] Statické posouzení stávající sklobetonové konstrukce a dotčených nosných prvků; 

Gymnázium Otokora Březiny a Střední odborná škola Telč, Hradecká 235, 588 56 Telč; 

Ing. Hugo Thiel; 24. 3. 2014; 

[3] GOB a SŠ Telč, Prosklená stěna schodiště hlavní budovy; Ing. arch. Michal Zlatuška; 

dokumentace pro stavební povolení a provedení stavby; 05/2022; 

- Souhrnná technická zpráva 

- Architektonicko - stavební řešení 

- Výpisy bouracích prací 

- Výkresy 

01 – Půdorysy – stávající stav 1.NP, 2.NP, 3.NP 

02 – Půdorysy – bourací práce 1.NP, 2.NP, 3.NP 

03 – Půdorysy – nový stav 1.NP, 2.NP, 3.NP 

04 – Řezy – stávající stav 

05 – Řezy – bourací práce 

06 – Řezy – nový stav 

07 – Pohledy – stávající stav 

08 – Pohledy – bourací práce 

09  - Pohledy – nový stav 

10 – Schéma prvků fasádních stěn 

[4] Informace sdělené ústně či e-maily o zjištění nových trhlin na konstrukci schodiště, 

zaslání fotodokumentace; Kraj Vysočina – Ing. Jiří Benda; ředitelka GOB a SOŠ Telč, 

Mgr. Bc. Lenka Procházková; 11/2022 – 01/2023; 

[5] Informace o prohlídce konstrukcí objektu gymnazia 30. 11. 2022; BESTEX, spol. s r.o.; 

4. 12. 2022; 

[6] Měření dvojice hlavních trhlin a sklonu ramene; GOB a SOŠ Telč, Ing. Bohumír Krejčí; 

02/2023; 

[7] Hlavní schodiště, průzkum a statické posouzení, GOB a SOŠ Telč, Hradecká 235; 

BESTEX, s.r.o.; 02/2023;  

[8] ČSN EN 1991-1-1, Eurokód 1: Zatížení konstrukcí, Část 1-1: Obecná zatížení – 

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb; 

[9] ČSN EN 1992-1-1, Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí, Část 1-1: Obecná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby; 

[10] ČSN EN 1993-1-1 - Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby; 
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[11] ČSN EN 1993-1-8 - Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-8: Navrhování 

styčníků; 

[12] ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí; 

[13] ČSN ISO 13822, Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících konstrukcí; 

 

V Brně dne 14. 4. 2023 

 

Ing. Pavel Krůpa 


