=

WaVe Structural Design

DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

03 - Posouzeni dievénych konstrukénich
prvki

D.1.2.A - Statické posouzeni, staticky vypocet
,Dokumentace konstrukéniho provedeni direvénych ¢asti
projektu — Revitalizace byvalého pivovaru pro ucely

navstévnického centra hradu Kamen*
Jablinka - 03 /2023

Stavebnik: Kraj Vysogina

Generalni projektant:ing. arch. Petr Vietecka

Misto stavby: Kamen ¢&.p. 1, 394 13 Kamen

Vypracoval: Ing. Radim Drevojanek

Kontroloval: Ing. Zdené&k Vejpustek, Ph.D. CKAIT 1006115 (IS00)
Stupen PD: Dokumentace pro provadéni stavby

03 - Posouzeni dfevénych konstrukénich prvki

Email: info@wavestructuraldesign.com
WaVe Structural Design s.r.o. | Jablinka 461 | 756 23 | Ceska republika

www.wavestructuraldesign.com




Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu
Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
S1, S2 --- Stropnice podlahy 2NP, skladba S2.1, prostiedr

Projekt:
ZADANI:

Délka strednice
Natoceni prvku
Sklon osy prvku
Sklon k zatizeni

3,400 m 34
0,00 stupriti
0,00 stupna
0,00 stupriti

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Material C24
fok = 24 MPa  f,, = 25 MPa

feok = 21 MPa fiox = 14 MPa

30 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
ptdorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Y (Sitka prirezu) 0,140 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Z (vyska prirezu) 0,200 m

nic 0,039

m |7 9,333E+07 mMm*

W,= 9333E+05 MM’ y= 70,00

Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m = a573e+07 mm*  W,= 6,533E+05 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 0,630 m Stihlost prifezu =1/ 1,43 D= 0 mm* A 28000 mm® o= 680
Ekonomické udaje: m= 14,7 kg/m' V= 9,520E+07 mm*= 0,0952 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 2,516 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 1583,6 k¢ Kubatura 0,1036 m*®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UZitné C,D - s 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastni vaha 14,7 kg/m”~  Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,20 0,63 m K zemi K ose 0,903 0,000 0,903 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,63 m K zemi Na pudorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,63 m  Kolmo k sklonu K ose 0,315 0,000 0,315 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 5 0,63 m K zemi K ose 3,150 0,000 3,150 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,63 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[4,368] [0,000] [4368] [0,000]
VYPOCTY:

Osaméla sila

Smér z (prirez na vysku) Sila

Ustals =

Unahodile1 =
Unahodils2 =
Unahodilé3 =

1/48*( 0,00

Smér y (prafez na $itku)

Ustals =
Unahodilé =

Unahodiléz =
Unahodilé3 =

Spojité zatizeni

Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=

Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prihyb  kdef dotvar Vysledny prihyb
* 3400 M 11000 * 9333E-05 ) = 0 [08]o00] 0,00 Jmm

Osaméla sila inst prahyb Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb kone¢ny
0,00 kN-> 0 mm Ne Snih do 1000n 0,8 | 0,5| 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 08|06 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
0,00 kN-> 0 mm Ano Uzitné C.D-s| 0,8 | 1 0,6 0 mm | 0,00 |[mm | 0,00 [mm
[Co.00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [~0,00 |mm

dotvar Vysledny prihyb

1/48*( 000 * 3400 ) 11000 * 4573605 ) = 0 mm
Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
0,00 kN-> 0 mm Ne Snihdo1000nf 0,8 | 05| O 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 kN> 0 mm Ano UzitnéCD-s{ 08 1 [06] 0 |mm| 0,00 [mm | 0,00 |mm
0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm

Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=

Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prahyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384%( 0,90 * 3400 V(11000 * 9,333E-05 ) = 1,5304[ 0,8 | 122| 2,75 |mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodite1 = 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000| 0,8 (05| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahoditez =| 0,32 |kN/m” > 0,5339 |mm  Ne Vitr 08(06| 0 |0,3203|mm | 0,00 [mm | 0,32 [mm
Unahodiles =| 3,15 [kN/m” | 5,3387 |mm Ano Uzitné AB-qd 0,8 | 1 0,3 15,3387 |mm | 2,88 [mm | 6,62 |mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
5,87 |mm 566 |[mm | 2,88 |[mm | 6,94 |mm
Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 0,00 * 3400 V(11000 * 4573E-05 ) = 0 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000{ 0,8 | 0,5| O 0 mm | 0,00 {|mm | 0,00 [mm
u, =/ 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ano Uzitné AB-c 08| 1 |03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 9,70 2 mm + 0,00 2 mm ) = 9,70 mm =1/ 351
Waq,inst = 0dmocnina z ( 5872 mm + 0,00 2 mm ) = 587 mm < 11,333 = £/ 300 VYHOVUJ 0.5
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 8,16 2 mm + 0,00 2 mm ) 816 mm < 17 = £/ 200 VYHOVUJ 0.5
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 5,642 mm + 0,00 2 mm )-w0 = 564 mm < 17 = £/ 200 VYHOVUJ 0.3
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 4412 mm + 0,002 mm ) = 4,41 mm < 6 VYHOVUJ 0,7
Vibrace dle BS = 1,530427 + 587 = 7,40 * 1,0185 = 754009 > 12,26 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
S1, S2 --- Stropnice podlahy 2NP, skladba S2.1, prostfedni f,x = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 3,400 m 34 pudorysnd NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 0,630 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,140 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 14,7 kg/m”  Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,2 063 m K zemi K ose 1,219 0,000 135 1,219 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,63 m K zemi Napudorys  Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,63 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 0,284 0,000| 0,90 | 0,284 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné A,B - o 5 0,63 m K zemi K ose Ano 4,725 0,000| 1,50 | 4,725 0,000  Strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,63 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 6,228| | 0,000 6,228 | | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul W,= 0,000933 M° = o3ssss mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,22 kN/m'> 1,7615 kNm 0 kNm 1,8874 |MPa| 1,887 [MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 4,73  kN/m'-> 6,8276 kNm 0 kNm 7,3153 [MPa| 9,203 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,28 kN/m'-> 0,4097 kNm 0 kNm 0,4389 ([MPa| 9,642 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 623 | 9,00 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000653 M° = gs3ss mM°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |[MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fma = Kmoa* (Fm/vm) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kwy|= 1
kw.|= 1
WPa | Y \ pa \Pa fmIZVd
[1 [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa]
Stalé 06 > ( 1 0,000 / 1,000 11,077 )+ ( 0,7 1,887 | 1,000 11,077 )= 0,12 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 1000 * 11,077 )+ ( 1 * 1,887 / 1000* 11,077 )= 0,17 < 1 I
Stfrednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 9,203 / 1000 * 14,769 )= 0,44 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 9203 / 1,000 * 14,769 )= 0,62 < 1
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 9,642 / 1,000 * 16,615 )= 0,41 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0000 / 100 * 16615 )+ ( 1 * 9642 / 1,000 * 16,615 )= 0,58 < 1
POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: fooa= Kmoa* (Frox/vm) = Kumoa *( 14,0/ 1,30 ) = 9
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |60 Ko f 04 OHYB  TAH
[1 [1 [MPa ] [1 [MPa ] [1 [1
Stalé 06 > 017 +( 0 /( 1 * 6,4615 )= 0,17 + 0 = 017 < 1 VYHOVUJE
Stirednédobé 08 > 0,62 +( 0 /( 1 * 86154 )= 062 + 0 = 062< 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,58 +( 0 /( 1 * 96923 = 058 + 0 = 058< 1 VYHOVUJE
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Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt:

Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS

S1, S2 --- Stropnice podlahy 2NP, skladba S2.1, prostfedni

SOUCINITEL KLOPEN:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 3,400 m
Klopeni ve sméru osy y iy = 3,400 m

Aelmy = V(3,400 * 0,140 / 3,14 * 0,04 )( 24,000 / ( 73333 * 460
Kmy = 1,56-0,75*Agm = 1,56 - 0,75 *

Klopeni ve sméru osy z iy = 3,400 m

Aetmz = ‘/( 3,400 *

Kz = 1,56-0,75"A\gy = 156 - 0,75 * 0,3799 = |I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

www.wavestructuraldesign.com

Eo,os = 73333 Go‘os = 460 )\rel,m:\/([ei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))
hy = 0,140 m by= 0200 m fnx = 24,000 MPa
2225|< 0,75 —kn
0,2225 =
hy = 0200 m by= 0140 m fnx = 24,000 0
0,200 / 3,14 * 0,02 )*\/( 24,000 / \/( 73333 * 460 )=[0,3799|< 0,75 — kn

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,22 kN/m'-> 2,0724 kN 0 kN 2,0724 (kN->| 2,072 [kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 4,73 kN/m'> 8,0325 kN 0 kN 8,0325 [kN->[ 10,105 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,28 kN/m'> 0,482 kN 0 kN 0,482 |kN->[ 10,587 |kN
0,00 I 0,00 IkNm 6,23 I 10,59 IkN I 0,00 IkN
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->( 0,000 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->[ 0,000 |kN
0,00 I 0,00 IkNm 0,00 I 0,00 IkN I 0,00 IkN
VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:
Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtaReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,22 kN/m'> 2,0724 kN 0 kN 2,0724 |kN->| 2,072 [kN
Strednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 4,73 kN/m'-> 8,0325 kN 0 kN 8,0325 (kN->| 10,105 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,28 kN/m'> 0,482 kN 0 kN 0,482 |kN->[ 10,587 |kN
| 0,00 | | 0,00 |kNm | 6,23 | 10,59 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 0,000 (kN
Strednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->( 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->["0,000 |kN
| 0,00 | | 0,00 |kNm | 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik A, = b*(t+(30nebo BO)sire) = 140 *( 200 + 30 ) = 32200 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 feox = 21 MPa
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 = 1,5 feooxk= 2,5 MPa
k, = 1/\/(((fc‘o‘d/fcrgoyd)*sinza)2+((fc‘0‘d/((1,S*fv‘d)*sina*cosu)z)+cos"a)= 0,1182 fuk = 2,5 MPa
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
[kN ] [mm?] (1 [ [MPa ]
Stalé 06 - ( 207 / 32200 )/( 150 * 0,118 * 96923 )= 0,04 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 - ( 10,10 / 32200 )/( 1,50 * 0,118 * 12,923 )= 0,14 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 - ( 1059 / 32200 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,13 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200 mm
Nosnik Ayg = b*hg = 120 * 180 = 21600 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm TFida pouZziti 2
fra=Kmoa * (Fuk/Ym) = Kmoa *( 25 / 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 20 mm fuk = 25 MPa
k,= min (1 nebo kgy*ke) = 0,604 a=hs/h= 180 / 200 = 0,9 []
Koo = ky/Vh*(v(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= 0,604 [] Ko = 5 []
ke = 1+(1,1/(tg € * vh*tg ¢))= 1 [1] c = 130 mm
Vg b | ‘hef | K, ‘ g e = 90 °
[kN] [mm ] [mm] [l [MPa]
Stalé 06 - (15 * 207 / 120 * 180 )/( 0,604 * 1,1538 )= 0,21 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 » (15 * 10,10 /( 120 * 180 )/( 0,604 * 1,5385 )= 0,76 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 - (15 * 1059 /( 120 * 180 )/( 0,604 * 1,7308 )= 0,70 < 1 VYHOVUJE
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material GL24c
“Pravlak podlahy 2NP, skladba S2.1, dlouhy typicky (stfed f., = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa
30 min PoZarni vypodet Ne foook= 24 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 4,650 m 4,65 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,280 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11600 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,380 m
Sklon k zatiZeni 0,00 stupnud nic 0,039 m I, 1280E+09 MmM* W= 6,730E+06 MM’  y= 140,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m 1= e951E+08 Mm*  W,= 4,965E+06 MM  z= 190,00
Zatézovaci Sitka 3,050 m Stihlost prifezu =1/ 1,36 D= 0 mm*  A: 106400 MM’ o= 1320
Ekonomické udaje: m= 5586 kg/m' V= 4,948E+08 mmP= 0,4948 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 6,534 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 6173,6 k¢ Kubatura 0,5267 m*®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UZitné C,D - s 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000 | | 0,000 | | 0,000 | 0,000 |

Vlastni vaha 55,86 kg/m”~  Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,20 305 m K zemi K ose 4,219 0,000 4,219 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 305 m K zemi Na pudorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0,5 3,06 m  Kolmo k sklonu K ose 1,625 0,000 1,525 0,000
Nahodilé3 UzZitné C,D - s 5 3,05 m K zemi K ose 15,250 0,000 15,250 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 3,06 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[20994] [0000] [20,994] [[0.000]
VYPOCTY:
Osaméla sila Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=
Smér z (prafez na vysku) Sila Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Pruhyb  kdef dotvar Vysledny prihyb

Ugsis= 1/48%( 0,00 * 4650 (11600 * 1,280E-03 ) = 0 mm

Unahodile1 =

Osaméla sila inst prahyb

0,00 kN-> 0

Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo

mm Ne Snihdo 1000n 0,8 | 05| O

Unahodicz= 0,00 kN=> 0 mm
Unahodites= 0,00 kN-> 0 mm

[500 Jrom
Smér y (prafez na $itku)

Ustaie = 1/48%( 0,00 * 4,650

Ne Vitr
Ano Uzitné C,D-s{ 08| 1 | 0,6

Rl

11600 *

6,951E-04 ) =

Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb kone¢ny

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

08]06| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm

dotvar Vysledny prihyb

0 [08]owo] 000 Jrom

Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny

Upanodgite1 = 0,00 kN-> 0 mm Ne Snihdo1000nf 0,8 | 05| O 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Upanodgicz= 0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 0806 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unanodites= 0,00 kN> 0 mm Ano Uzitné CD-s{ 08| 1 [06] 0 |mm [ 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm

Spojité zatizeni

Vztah:

5/384*((q*14)/(Emean*l))=

Prahyb inst.

Kget dotvar Vysledny prihyb

Y, inst prihyb komb.  Prihyb kvazi

Prihyb koneény

0 0 mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

0 | 0,375 [mm | 0,00

mm | 0,38 [mm

0,6 | 6,2508 [mm | 6,75

mm | 9,25 [mm

0,5 0 |mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

6,63 |mm | 6,75

mm | 9,63 |mm

Prahyb inst.

Kget dotvar Vysledny prihyb

0 [08]oco] 000 Jom

Y, inst prihyb komb.  Prihyb kvazi

Prihyb koneény

0 0 |mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

0 0 |mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
Ugaie = 5/384%( 4,22 * 4650 ) 11600 * 1,280E-03 ) =
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o
Unahodite1 =| 0,00 |kN/m” > 0 mm  Ne Snih do 1000] 0,8 | 0,5
Unahoditez =| 1,53 |kN/m” > 0,6251 |mm  Ne Vitr 0,8 0,6
Unahodites =| 15,25 |kN/m” > 6,2508 |mm Ano Uzitné C,D-¢ 0,8 | 1
Unahoditea =| 0,00 |kN/m”~ = 0 mm  Ne Ostatni zatize] 0,8 | 0,8
6,88 |mm
Smér y Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
Ugeaie = 5/384*( 0,00 * 4,650 ) 11600 * 6,951E-04 ) =
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o
Unahodite1 =| 0,00 |kKN/m” - 0 [mm Ne Snihdo 1000f 0,8 | 0,5
u =| 0,00 [kN/m"~ -> 0 mm  Ne Vitr 0,81 0,6
u =| 0,00 [kN/m" -> 0 mm Ano Uzitné C,D-¢ 0,8 1
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 mm  Ne Ostatni zatize| 0,8 | 0,8
0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 12,74 2 mm + 0,00 2 mm )
Waq,inst = 0dmocnina z ( 6,882 mm + 0,00 2 mm )
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 11,01 2 mm + 0,00 2 mm ) =
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 9,86 2 mm + 0,00 2 mm )-w0

0,6 0 [mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

0,5 0 |[mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

0,00 |mm | 0,00

mm | 0,00 |mm

6,88 mm < 155
11,01 mm < 23,25
= 9,86 mm < 23

£/ 365

£/ 300 VYHOVUJ 0.4
£/ 200 VYHOVUJ 0,5
,25 = {/ 200 VYHOVUJ 0.4

mail: inf N
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.

Vibrace = odmocnina z ( 8482 mm + 0002 mm) = 848 mm > 6 NUTNE U 1.4
Vibrace dle BS = 1,729153 + 6,88 = 8,61 * 1,0185 = 8,764373 > 11,47 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
“Pravlak podlahy 2NP, skladba S2.1, dlouhy typicky (stfed)

MaterialGL24¢
fok = 24 MPa fux

2,5 MPa

ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 4,650 m 4,65 pudorysné NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 3,060 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomen = 11600 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,280 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,380 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 135 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| | 0,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 55,86 kg/m” Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni ¥
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,2 305 m K zemi K ose 5,695 0,000 135 5,695 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 305 m K zemi Napudorys Ne 0,000 0,000{ 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 3,06 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 1,373 0,000| 0,90 [ 1,373 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 UzZitné C,D - s 5 3,05 m K zemi Kose  Ano 22,875 0,000( 1,50 | 22,875 0,000  Strednadc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 305 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
|29,943| | 0,000 29,943 | | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul W,= 0,006739 M° = g7sse67 mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 5,70 kN/m'> 15,393 kNm 0 kNm 2,2843 |[MPa| 2,284 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 22,88 kN/m'> 61,827 kNm 0 kNm 9,1749 [MPa| 11,459 |[MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 1,37 kN/m'> 3,7096 kNm 0 kNm 0,5505 [MPa| 12,010 |[MPa
[0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 29,94 | 80,93 [kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,004965 M’ = 45333 M°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |[MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa

[000] [000 JkNm [ 0,00 | 0,00

kNm 0,00 |kNm

POSOUZENIi NA OHYB: fma = Kmoa* (Fx/vm) = Kmoa *(1 24,0/ 1,30 ) kuy[= 1
Kz

[1
Stalé 06 > ( 1 * 0,000
06 - ( 0,7 * 0,000

-~

-

1,000 * 11,077 )+ (1

—

Strednédobé 08 > ( 1 * 0,000
08 > ( 0,7 * 0,000

—

1,000 * 14,769 )+ ( 1

-~

Kratkodobé 09 - ( 1 * 0,000
09 > ( 07 * 0,000

—

1,000 * 16,615 )+ ( 1

POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: fiod= Kmoa *

Ohyb O 104 Ke frod
[1 [1 [MPa ] [1 [MPa ]
Stalé 06 > 0,21 +( 0 /( * 6,4615 )=
Stirednédobé 08 > 0,78 +( 0 /( 1 * 86154 )=

Kratkodobé 09 > 072 + 0 /( 1 * 96923 )=

-

O myd k My f my.d O mzd
[1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa]

1,000 * 11,077 )+ ( 0,7 * 2284 / 1000 * 11,077 )= 0,14 < 1

= 1

fm.z,d

VYHOVUJE
* 2284 [ 1000 * 11,077 )= 021 < 1 -
1,000 14,769 )+ ( 0,7 11,459 / 1,000 14,769 )= 0,54 < 1 VYHOVUJE
* 11,459 / 1,000 * 14,769 )= 0,78 < 1
* * * - <
1,000 16,615 )+ ( 0,7 12,010 / 1,000 16,615 )= 0,51 1 VYHOVUJE

* 12,010 / 1,000 * 16,615 )= 0,72 < 1

(Frox/vw) = Knoa (1407 130 )  [ko|= 1
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
OHYB TAH
[1 [1
0,21 + 0 = 021< 1 VYHOVUJE
0,78 + 0 = 0,78 <1 VYHOVUJE
0,72 + 0 = 0,72< 1 VYHOVUJE
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Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
“Pravlak podlahy 2NP, skladba S2.1, dlouhy typicky (stfed)

SOUCINITEL KLOPENI:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 4,650 m Egos = 9666,7 Goos = 491,67
Klopeni ve sméru osy y iy = 4650 m h, = 0280 m by= 0380 m fox =

)‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

24,000 MPa

Arebmy = V( 4,650 * 0,280 / 3,14 * 0,14 )*N( 24,000 / ( 9666,7 * 491,67 )=|0,1778|< 0,75 —kn
Kmy = 1,56-0,75"\eym = 1,56 - 0,75 * 0,1778 =
Klopeni ve sméru osy z liy = 4650 m h, = 0380 m by= 0280 m fnx = 24,000 0
Aremz=V( 4,650 * 0,380 / 3,14 * 0,08 )*( 24,000/ ~( 9666,7 * 49167 )= 0,281 | 0,75 —kn
Knz= 1,56-0.75"\am = 156 - 075" 0281 =[_1_|
VYPOCET REAKCI V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:
Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 5,70 kN/m'> 13,241 kN 0 kN 13,241 |kN->| 13,241 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 22,88 kN/m'-> 53,184 kN 0 kN 53,184 [kKN->| 66,426 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 1,37  kN/m'> 3,1911 kN 0 kN 3,1911 |kN->[ 69,617 |kN
0,00 [70,00 JkNm 29,94 [69,62 JkN [T0,00 JkN
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN-| 0,000 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
0,00 [70,00 JkNm 0,00 [T0,00 JkN [T0,00 JkN
VYPOCET REAKCi KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:
Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtaReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 5,70 kN/m'> 13,241 kN 0 kN 13,241 |kN->| 13,241 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 22,88 kN/m'-> 53,184 kN 0 kN 53,184 [KN->| 66,426 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 1,37  kN/m'-> 3,1911 kN 0 kN 3,1911|kN->[ 69,617 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 29,94 ] 69,62 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN-| 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik A, = b*(t+(30nebo BO)sire) = 280 *( 150 + 30 ) = 50400 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 fook = 21
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 =] 15 feook= 2,4
Ka = TN((fo o dffo0.a)*sin’a)’+((fs 0 4/((1,5*, 6)*sina*cosa)’) +cos*a)= | 0,1135 fux = 25
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
[kN] [mm?] [ ] [MPa]
Stalé 06 > ( 1324 / 50400 )/( 150 * 0,114 * 9,6923 )= 0,16 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 6643 / 50400 )/( 150 * 0,114 * 12,923 )= 0,60 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 6962 / 50400 )/( 150 * 0,114 * 14,538 )= 0,56 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 380
Nosnik Ay = b*hg = 280 * 380 = 106400 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm TFida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 380 / 380 = 1 []
koo = ky/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a?) )= #iHHHHE [ ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vhtge)= 70,217 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ [ = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 1324 / 280 * 380 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,16 < 1 VYHOVUJE

Stiednédobé 08 > (15 * 6643 / 280 * 380 )/( 1000 * 1,5385 )= 0,61 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 » (15 * 6962 / 280 * 380 )/( 1000 * 1,7308 )= 0,57 < 1 VYHOVUJE

www.wavestructuraldesign.com
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

Projekt:
ZADANI:

Délka strednice
Natoceni prvku
Sklon osy prvku
Sklon k zatizeni

Nadvyseni (k nato¢eni)

Zatézovaci Sitka

Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS

“Pravlak podlahy 2NP, skladba S2.1, dlouhy pod prickou fmk

Ekonomické udaje:

2 Konce navic

5 Natér + Kubatura 6173,6 ké Kubatura 0,5267 m?

fook =
30 min PoZarni vypocet Ne f c.90k
4,650 m 4,65 pudorysné Typ prurezu Hranol 1
0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,280 m
0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,380 m
0,00 stupriti nic 0,039 m
0,000 m nic 0,008 m
2,000 m Stihlost prifezu =1/ 1,36 D,,=
m=
0,3 m Natér A 6,534 m?  Natér 300 ké/m?

Material 8000 k&/m?

Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 0 [kN] K zemi

Vlastni vaha 55,86 kg/m”~  Ano Parametry zatizeni
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/M?roztes po délce m Smér Pramét
Stalé Stalé 2,60 2 m K zemi K ose
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 2 m K zemi Na padorys
Nahodilé2 Vitr 0,5 2 m  Kolmo k sklonu K ose
Nahodilé3 Uzitné CD - s 5 2 m K zemi K ose
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 2 m K zemi K ose
VYPOCTY:

Osaméla sila

Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=

Smér z (prirez na vysku) Sila

Ustals =

Unahodile1 =
Unahodils2 =
Unahodilé3 =

1/48*( 0,00 *

Osaméla sila inst prahyb

0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0

Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
4650 (11600 * 1,280E-03 ) =

Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo

Material GL24c
= 24 MPa fux =
21 MPa  fyoy =

= 24 MPa

I 1,280E+09 Mm*
I, 6,951E+08 mm*

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

2,5 MPa
14 MPa

Puae = 525 kgim?

Kget 0.8

Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Trida pouziti 2

Eomen = 11600 GPa

W,= 6739E+06 MM’  y= 140,00
W,= 4965E+06 MM3  z= 190,00

0 mm¢  A: 106400 mm’ o= 1320
55,86 kg/m' Vz 4,948E+08 mm= 0,4948 m?
El dle vyrobce = 3855 kN/m2
Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila
[kN] [kN] [kN] [kN]
0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]
[kN/m'] [kN/m’] [kN/m'] [kN/m']
5,759 0,000 5,759 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,000 1,000 0,000
10,000 0,000 10,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000

[16,759]

[0,000]

[76,759] [70,000 |

Prahyb

kdef dotvar Vysledny prihyb

0 [08]oom[ 000 Jum

mm Ne Snihdo 1000n 0,8 | 05| O

mm Ne Vitr 08(06| 0

mm Ano Uzitné CD-s| 08| 1 | 0,6

o

Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb kone¢ny
0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm

Smér y (prafez na $itku)
Ustale = 1/48*( 0,00 *

4650 ) 11600 * 6,951E-04 ) =

dotvar Vysledny prihyb

0 [08]owo] 000 Jrom

Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny

Upanodgite1 = 0,00 kN-> 0 mm Ne Snihdo1000n 0,8 05| 0 0 |[mm | 0,00 |/mm]| 0,00 l/mm

Upanodgicz= 0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 0806 0 0 |[mm | 0,00 |[mm| 0,00 l/mm

Unanodites= 0,00 kN> 0 mm Ano Uzitné CD-s{ 08| 1 [06] 0 |mm [ 0,00 |mm | 0,00 |mm

0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm

Spojité zatizeni Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=

Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prihyb inst. kdef dotvar Vysledny prihyb
Ugsie= 5/384%( 576 * 4650 V(11600 * 1,280E-03 ) = 23604 0.8 [ 180| 4,25 |mm

Rovnomérné zatiZeni

inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o

Unahodits1 =| 0,00 |kN/m”

U, inst prihyb komb.

Pruhyb kvazi  Prahyb kone¢ny

0 mm  Ne Snih do 1000] 0,8 | 0,5

Unahoditsz =| 1,00 |kN/m”

0,4099 |/mm  Ne Vitr 0,8]0,6

Unahoditss =| 10,00 |kN/m”

4,0989 [mm Ano Uzitné C,D-¢ 0,8 | 1

vy

Unahodilea =| 0,00 |kN/m’

1] mm  Ne Ostatni zatize] 0,8 | 0,8

4,51 Jmm

0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
0 [0,2459 (mm | 0,00 [mm | 0,25 |mm
0,6 |4,0989 [mm | 4,43 [mm | 6,07 |mm
0,5 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
4,34 |mm | 4,43 |mm | 6,31 |mm

£/ 300 VYHOVUJ 0,3
£/ 200 VYHOVUJ 0.4

Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 000 * 4650 V(11600 * 6,951E-04 ) = 0 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000{ 0,8 | 0,5| O 0 mm | 0,00 {|mm | 0,00 [mm
u =/ 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
u je2=[ 0,00 |kN/m" - 0 [mm Ano UzitnéCD-¢ 08| 1 |06 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 10,56 2 mm + 0,00 2 mm ) = 10,56 mm = {/ 440
Waq,inst = 0dmocnina z ( 4512 mm + 0,00 2 mm ) 4,51 mm < 155 =
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 8,20 2 mm + 0,00 2 mm ) = 820 mm < 23,25 =
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 8,682 mm + 0,00 2 mm )-w0 = 8,68 =

mm < 2325 = {/ 200 VYHOVUJ 0.4

mail: inf N
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 6,792 mm + 0002 mm) = 679 mm > 6 NUTNE UF 1,1
Vibrace dle BS = 2,36038 + 4,51 = 6,87 * 1,0185 = 6,996353 > 10,64 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS MaterialGL24«
“Pravlak podlahy 2NP, skladba S2.1, dlouhy pod prickou fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 4,650 m 4,65 pudorysné NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 2,000 m  Trida prostfedi 2 kg 08 Eomen = 11600 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,280 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,380 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 135 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| | 0,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 55,86 kg/m” Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni ¥
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 2,6 2 m K zemi K ose 7,774 0,000 135 7,774 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 2 m K zemi Napadorys Ne 0,000 0,000] 0,75 | 0,000 0,000 Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 2 m Kolmo k sklonu K ose Ne 0,900 0,000| 0,90 [ 0,900 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 5 2 m K zemi K ose Ano 15,000 0,000] 1,50 | 15,000 0,000  Strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 2 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
|23,674| | 0,000 23,674 | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu =M /W Prafezovy modul W,= 0,006739 m® = 6738667 MM’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 7,77 kN/m'> 21,012 kNm 0 kNm 3,181 [MPa| 3,118 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 15,00 kN/m'> 40,542 kNm 0 kNm 6,0164 [MPa| 9,134 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,90 kN/m'-> 2,4325 kNm 0 kNm 0,361 |MPa| 9,495 |[MPa
[0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 2367 | 63,99 [kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,004965 M’ = 45333 M°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm

POSOUZENIi NA OHYB: fnd = Kmoa

*(Fmx/ vm) = Kmog *( 24,0/ 1,30 ) kwy|= 1
kmz|= 1
fm.z,d

Ky fm,y,d Omzd
[1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa]

WPa
[1 [MPa]

[1
Stalé 06 > ( 1 * 0,000

-~

1,000 * 11,077 )+ ( 0,7 * 3,118 / 1,000 * 11,077 )= 0,20 < 1

VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 1000 * 11,077 )+ ( 1 * 3,118 / 1000 * 11,077 )= 0,28 < 1 I
Stfrednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 9134 / 1000 * 14,769 )= 0,43 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 9134 / 1000 * 14,769 )= 0,62 < 1 -
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 9,495 / 1,000 16,615 )= 0,40 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 16615 )+ ( 1 * 9495 / 1000 * 16,615 )= 0,57 < 1
POSQUZENi KOMBINACE TAH A OHYB: feoa= Kmod “ (Frok/vm) = Kmog *( 14,0/ 1,30 ) = 1

Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.

ohyo | |60 Ko fog OHYB TAH

[ [ [MPa] [ [MPa] [1 [1
Stalé 06 > 028 + 0 /( 1 *64615)= 028 + 0 = 028< 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 > 062 + 0 /( 1 * 86154)= 062 + 0 = 062< 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > 057 + 0 /( 1 * 96923) 057 + 0 = 057 < 1 VYHOVUJE
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
“Pravlak podlahy 2NP, skladba S2.1, dlouhy pod pfickou

SOUCINITEL KLOPEN:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 4,650 m Egos = 9666,7
Klopeni ve sméru osy y iy = 4,650 m

Aelmy = \( 4,650 * 0,280 / 3,14 *
Kmy = 1,56-0,75"Aqm = 1,56 - 0,75 * 0,1778 =

Klopeni ve sméru osy z iy = 4,650 m

Aetmz= (4,650 * 0,380 / 3,14 *
Kmz= 1,56-0,75" A\ = 156 - 0,75 * 0,281 =|I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

Goos = 491,67

hy= 0280 m by= 0380 m fnx = 24,000 MPa

0,14 (24,000 / ( 96667 * 491,67 )=s

hy= 0380 m by= 0280 m fnx = 24,000 0

0,08 )( 24,000 / ~( 9666,7 * 491,67 )=s

0,75 —kn

0,75 —kn

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 7,77 kN/m'-> 18,075 kN 0 kN 18,075 |kN->| 18,075 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 15,00 kN/m'> 34,875 kN 0 kN 34,875 |kN->| 52,950 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,90 kN/m'> 2,0925 kN 0 kN 2,0925 |kN->[ 55,042 |kN
0,00 [0,00 JkNm 23,67 [55,04 JkN [T0,00 Jkn
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 kN->| 0,000 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->["0,000 |kN
0,00 [0,00 JkNm 0,00 [[0,00 ]«n [T0,00 JkN
VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:
Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtaReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani

Stalé 0,00 kN-> 0 kNm
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm

7,77 kN/m'-> 18,075 kN
15,00 kN/m'> 34,875 kN

0 kN 18,075 |kN->| 18,075

kN

0 kN 34,875 [kN->| 52,950

kN

Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,90 kN/m'> 2,0925 kN 0 kN 2,0925 |kN->[ 55,042 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 23,67 | 55,04 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->| 0,000 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik Ay = b*(t+(30nebo 60)sine} = 280 *( 150 + 30 ) = 50400 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmog *( 21,0/ 1,30) Keoo = 1,50 a = 90,00 fook = 21
Kea = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 =| 15 feook= 2,4
Ka = TN((fo o dffo0.a)*sin’a)’+((fs 0 4/((1,5*, 6)*sina*cosa)’) +cos*a)= | 0,1135 fux = 25
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
kN] | [[mm?] 0 8 [MPa]
Stalé 06 > ( 1807 / 50400 )/( 150 * 0,114 * 9,6923 )= 0,22 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 5295 / 50400 )/( 150 * 0,114 * 12,923 )= 0,48 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 5504 / 50400 )/( 150 * 0,114 * 14,538 )= 0,44 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 380
Nosnik Ay = b*hg = 280 * 380 = 106400 mm? Z&FeZ na nenamahané strane = 0 mm Trida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 380 / 380 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vhtge)= 70,217 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 1807 / 280 * 380 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,22 < 1 VYHOVUJE

Strednédobé 08 > ( 1,5 * 5295 / 280 * 380 )/( 1,000
Kratkodobé 09 > ( 15 * 5504 /( 280 * 380 )/( 1,000

tural D | Jabl
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1,56385 )= 0,49 < 1 VYHOVUJE
1,7308 )= 0,45 < 1 VYHOVUJE

)‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Tla€eny prvek - vypocet vzpéru v jedné roviné

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
Sloup S1 Lot = 2100 mm
Material C24 My 4 25,00 kKN/m
Prifez  Obdelnik 1 Foog = 200 kN
Sitka b(y) = 240 mm Ym = 1,3 []
Vyska h(z = 240 mm B = 021] TF. pouziti = 2 []
Ohybana osa eh@max = 120 mm fok = 24 N/mm? Tf. zatiz. = kratkodobé
A bh = 57600 mm? G5 = 460 N/mm? Krmod = 0,9[]
Moment setrvagnosti ly b2 = 2,76E+08 mm?* fok = 2,5 N/mm? E omean = 11000 N/mm?
Polomér setrvagnosti i vuya) =  69,28203 mm feok = 21 N/mm? Eoos = 7333,3 N'mm?
Prifezovy modul Wyo = 2304000 Mm?®  (yfe.mo)

Vypocty napéti.

MPa (N/mm?)
MPa (N/mm?)

0,3 )+ 0,267 =

fooa = Kmog* (Foox/Ym) = 09 *( 210/ 1,30) =[ 14,538
fog = Kmog* (Fmx/Yw) = 09 *( 240/ 1,30) =[ 16,615
A =& = 2100 / 69,282 =[3031089
Mee = NT™V(foi/Boos) = 30,311 /7 3,14 ~( 21 / 73333 )=[ 0,516
k = Ov5*[1+BC*(AFG|,C-O'3)+)\2I’E|,C] 0,5 *[ 1+ 012 *( 01516 -
=[0,655
Sousinitel vzpemosti ez = TU(k+k*Mo) = 1 /( 0,655 + 043 - 027 )=

Souginitel klopeni Aetm = Vlerh/ D2 V(i /N(Eo0s™Goos) = V( 2100 * 240 / 3,14 * 57600 )*
(24 | (73333 * 460 )=s 075  —kn
kn = 156075an = 156- 075 01908 =[_1_]
Posouzeni (9¢,04/(Ke 2Te.00)H(Om z, K fn 2,4)=(F e 0/ AVKe 2 e 0.0) H(My o Wy e (K frma)) < 1
200000 / 57600 )( 0,945 * 14,54 )+(( 25000000 / 2304000 )/
(1,00 * 166)) = 3,472 /| 13744 )+( 10,851 / 16,615 )=
= 0,2526 + 0,6531 = Vyhovi
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material Cc24
S5 -- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.1, kancelare fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa
30 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 2,500 m 25 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,140 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatiZeni 0,00 stupnud nic 0,039 m |7 9333E+07 mMmM* W= 9333E+05 MM’ y= 70,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m = a573e+07 mm*  W,= 6,533E+05 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 0,850 m Stihlost prifezu =1/ 1,43 D= 0 mm* A 28000 mm® o= 680
Ekonomické udaje: m= 14,7  kg/m' V= 7,000E+07 mm*= 0,07 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 1,904 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 1198,4 ké Kubatura 0,0784 m*®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osamél4 sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastni vaha 14,7 kg/m”~  Ano Parametry zatizeni
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,20 0,85 m K zemi K ose 1,167 0,000 1,167 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,85 m K zemi Na pudorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,85 m  Kolmo k sklonu K ose 0,425 0,000 0,425 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 2,5 0,85 m K zemi K ose 2,125 0,000 2,125 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,85 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000
VYPOCTY:
Osaméla sila Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=
Smér z (prafez na vysku) Sila Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Pruhyb  kdef dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 1/48%( 0,00 * 25500 (11000 * 9,333E-05 ) = 0 mm

Unahodile1 =
Unahodils2 =
Unahodilé3 =

Osaméla sila
0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0

inst prahyb

Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo

mm Ne Snihdo 1000n 0,8 | 05| O

mm Ne Vitr 08(06| 0

mm Ano Uzitné AB-ol 0,8 1 |03

o

Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb kone¢ny
0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm

Smér y (prafez na $itku)
Ustale = 1/48*( 0,00 *

2,500

Rl

11000 *

4,573E-05 ) =

dotvar Vysledny prihyb

0 [08]owo] 000 Jrom

Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upahoditer = 0,00  kN-> 0 mm Ne Snihdo 1000n 0,8 | 05| 0O 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Upahoditez = 0,00  kN-> 0 mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahoaie3= 0,00 kN> 0 mm Ano Uzitné AB-of 08| 1 [03] 0 [mm| 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm
Spojité zatizeni Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=
Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prahyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384%( 1,17 * 2500 V(11000 * 9,333E-05 ) = 05781 0.8 [ 04s| 1,04 Jmm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodite1 = 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000| 0,8 (05| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahodite2 =| 0,43 |kN/m” > 0,2106 |mm  Ne Vitr 08(06| 0 |0,1263|mm | 0,00 [mm | 0,43 [mm
Unahodiles =| 2,13 [kN/m”~ - 1,0528 |mm Ano Uzitné AB-d 0,8 | 1 0,3 11,0528 |mm | 0,57 [mm 1,31 [mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
1,26 |mm 1,18 |mm | 0,57 |mm 1,43 |mm
Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 000 * 2500 V(11000 * 4573E-05 ) = 0 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000{ 0,8 | 0,5| O 0 mm | 0,00 {|mm | 0,00 [mm
u, =/ 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ano Uzitné AB-c 08| 1 |03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 2,47 2 mm + 0,00 2 mm ) = 247 mm = U/
Waq,inst = 0dmocnina z ( 1,26 2 mm + 0,00 2 mm ) 1,26 mm < 83333 = £/ 300 VYHOVUJ 0.2
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 1,89 2 mm + 0,00 2 mm ) 1,89 mm < 125 = £/ 200 VYHOVUJ 0.2
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 1,612 mm + 0,00 2 mm )-w0 = 1,61 mm < 12,5 = £/ 200 VYHOVUJ 0.1
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 1,152 mm + 0,002 mm ) = 1,15 mm < 6 VYHOVUJ 0,2

Vibrace dle BS = 0,57815

+ 126 = 1,84 * 1,0185 = 1,875559 > 21,25 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
S5 -- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.1, kancelare fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 2,500 m 25 pudorysné NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 0,850 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,140 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné AB - o 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 14,7 kg/m”  Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,2 0,85 m K zemi K ose 1,575 0,000 135 1,575 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,85 m K zemi Napudorys  Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,85 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 0,383 0,000| 0,90 [ 0,383 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné A,B - o 2,5 085 m K zemi K ose Ano 3,188 0,000 1,50 | 3,188 0,000  Strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 085 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 5,145| | 0,000 5,145 | | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul W,= 0,000933 M° = o3ssss mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,58 kN/m'> 1,2308 kNm 0 kNm 1,3187 [MPa| 1,319 [MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 3,19 kN/m'-> 2,4902 kNm 0 kNm 2,6681 |MPa| 3,987 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,38 kN/m'-> 0,2988 kNm 0 kNm 0,3202 (MPa| 4,307 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 515 | | 4,02 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000653 M° = gs3ss mM°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |[MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fmd = Kmoa* Fmx/7m) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kyy|= 1
kw.|= 1
e | 7 \ P e fmIZVd
[1 [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa]
Stalé 06 > ( 1 0,000 / 1,000 11,077 )+ ( 0,7 1,319/ 1,000 11,077 )= 0,08 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 1000 * 11,077 )+ ( 1 * 1,319 / 1000 * 11,077 )= 0,12 < 1 I
Strednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 3,987 / 1,000 * 14,769 )= 0,19 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 3,987 / 1,000 * 14,769 )= 0,27 < 1
A A * * * * - <
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 4,307 / 1,000 16,615 )= 0,18 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 16615 )+ ( 1 * 4307 / 1000 * 16,615 )= 0,26 < 1
POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: fooa= Kmoa* (Frox/vm) = Kumoa *( 14,0/ 1,30 ) = 9
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |60 Ko fog OHYB TAH
[1 [1 [MPa ] [1 [MPa ] [1 [1
Stalé 06 > 012 +( 0 /( 1 * 6,4615 )= 0,12 + 0 = 012< 1 VYHOVUJE
Stfednédobé 08 - 027 +( 0 /( 1 * 86154 )= 027 + 0 = 027 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,26 +( 0 /( 1 * 96923 )= 026 + 0 = 026< 1 VYHOVUJE
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
S5 -- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.1, kancelare

SOUCINITEL KLOPENI:

Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 2,500 m Egos = 73333

Klopeni ve sméru osy y iy = 2500 m h, = 0140 m by=
Momy = V(2,500 * 0,140 / 314 * 0,04 )\(

Kmy = 1,56-0,75"Aqm = 1,56 - 0,75 * 0,1908 =

Klopeni ve sméru osy z iy = 2500 m h =
Aeelmz = ‘/( 2,500 *
Knmz= 1,56-0.75"\am = 156 - 075" 03257 =[__1_|

0200 m by =

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

Goos =

460 )‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

0,200 m fux = 24,000 MPa

24,000 / ( 73333 *

460 )=[0,1908|< 0,75 —kn
0,140 m fax = 24,000 0
460 )=[0,3257|< 0,75 —kn

0,200 / 314* 002 )( 24,000 / ( 73333 *

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 1,568 kN/m'-> 1,9693 kN 0 kN 1,9693 [kN->( 1,969 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 3,19 kN/m'-> 3,9844 kN 0 kN 3,9844 [kN->| 5,954 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,38 kN/m'> 0,4781 kN 0 kN 0,4781 |kN->[ 6,432 |kN
0,00 [0,00 JkNm 5,15 [[6437]«N [[0,00 ]«n
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
0,00 [0,00 JkNm 0,00 [[0,00 ]«n [[0,00 J«n

VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:

Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce

| Extra Reakce

www.wavestructuraldesign.com

| Jabl

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,58 kN/m'> 1,9693 kN 0 kN 1,9693 |[kN->| 1,969 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 3,19 kN/m'> 3,9844 kN 0 kN 3,9844 (kN->| 5,954 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,38 kN/m'> 0,4781 kN 0 kN 0,4781|kN->[ 6,432 |kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 515 ] | 6,43 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik A, = b*(t+(30nebo BO)sire) = 140 *( 200 + 30 ) = 32200 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 fook = 21
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 =] 15 feook= 2,5
k, = 1/\/(((fc‘o‘d/fcrgoyd)*sinza)2+((fc‘0‘d/((1,S*fv‘d)*sina*cosu)z)+cos"a)= 0,1182 fuk = 25
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
kN] | [[mm?] 0 8 [MPa]
Stalé 06 > ( 197 / 32200 )/( 150 * 0,118 * 9,6923 )= 0,04 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 59 / 32200 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,08 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 643 / 32200 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,08 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 140 * 200 = 28000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm TFida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 197 / 140 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,09 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > (15 * 59 / 140 * 200 )/( 1,000 * 15385 )=0,21 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > (15* 643 / 140 * 200 )/( 1,000 * 1,7308 )= 0,20 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm

13743



Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
S4 --- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.1, kancelafe prl  f.,, = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa
30 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 3,600 m 36 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,160 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatiZeni 0,00 stupnud nic 0,039 m I, 1067E+08 MmM* W= 1,067E+06 MM’  y= 80,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m = eg27E+07 mm*  W,= 8533E+05 MM  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 1,275 m Stihlost prifezu =1/ 1,25 D= 0 mm* A 32000 mm® o= 720
Ekonomické udaje: m= 16,8 kg/m' V= 1,152E+08 mm’= 0,1152 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 2,808 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 1840,8 ké Kubatura 0,1248 m®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastni vaha 16,8 kg/m”~  Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,20 1,275 m K zemi K ose 1,698 0,000 1,698 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 1,275 m K zemi Na pudorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0,5 1,275 m  Kolmo k sklonu K ose 0,638 0,000 0,638 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 2,5 1,275 m K zemi K ose 3,188 0,000 3,188 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 1,275 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[5,523] [0,000] [5,523] [0,000]
VYPOCTY:

Osaméla sila

Smér z (prirez na vysku) Sila Délka

Ustals =

Unahodile1 =
Unahodils2 =

Unahodilé3 =

Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=

Modul pruznosti
1/48*( 0,00 * 3600 M

Osaméla sila inst prahyb Dominantni  Typ zatizeni  Kger

Wo

Moment setrvaénosti Prihyb  kdef dotvar Vysledny prihyb
11000 *  1,067E-04

) - 0" [0s]ow [ om Jom

Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb konegny

0,00 kN-> 0 mm Ne Snihdo 1000n 0,8

0,5

0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0,00 kN-> 0 mm  Ne Vitr 0,8

0,6

0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0,00 kN-> 0 mm Ano UZitné AB-ol 0,8

1

0,3 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

o

Smér y (prafez na $itku)

Ustals =
Unahodilé =

Unahodiléz =

Unahodilé3 =

Spojité zatizeni

148 0,00 * 3,600 M

Dominantni Typ zatizeni Kot

11000 *  6,827E-05

Yo

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm

dotvar Vysledny prihyb

) - 0 [58] ow [ om Jom

W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny

0,00 kN-> mm  Ne Snih do 1000n 0,8

0
0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 0,8
0,00 kN> 0 mm Ano Uzitné AB-ol 0,8

05| 0 0 (mm| 0,00 [mm | 0,00 [mm
06| 0 0 (mm| 0,00 [mm| 0,00 [mm
1103 0 (mm| 0,00 [mm | 0,00 [mm

[CZo

Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=

Moment setrvagnosti

0,00 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm

Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb

Kget  Wo Wy instprihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb koneény
08]05| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
08(06| 0 |0,7129mm | 0,00 [mm | 0,71 [mm
08| 1 103]|59412\mm | 3,21 ([mm | 7,37 [mm
08]08]05 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

Moment setrvagnosti

6,65 |[mm | 3,21 |mm | 8,08 |mm

Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb

) - 0 [os[ow[am Jom

Smér z Rovnomémé zatizeni Délka Modul pruznosti
Usiaie = 5/384%( 1,70 * 3,600 (11000 *  1,067E-04
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb  Dominantni  Typ zatiZeni
Unahodite1 =| 0,00 |kKN/m” > 0 mm  Ne Snih do 1000
Unahoditez =| 0,64 |kN/m” > 1,1882|mm Ne Vitr
Unahodites =| 3,19 |kKN/m” > 5,9412 |mm Ano UZitné AB - ¢
Unahoditea =| 0,00 |kN/m”~ = 0 mm  Ne Ostatni zatiZe]
7,13 Jmm
Sméry Rovnomémé zatizeni Délka Modul pruznosti
Usisie = 5/384%( 0,00 * 3,600 V(11000 *  6,827E-05
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb  Dominantni  Typ zatiZeni
Unahodite1 =| 0,00 |kN/m” - 0 [mm Ne Snihdo 1000
u =| 0,00 [kN/m"~ -> 0 mm  Ne Vitr
u, =| 0,00 |kN/m~ -> 0 mm Ano Uzitné AB - d
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 mm  Ne Ostatni zatize
0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 13,78 2 mm + 0,00 2
Waq,inst = 0dmocnina z ( 7132 mm + 0,00 2
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 10,61 2 mm + 0,00 2
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 8,912 mm + 0,00 2

Kget Wo Wy inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konecny
08]05| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
08| 1 (03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
08]08(05 0 |mm | 000 |mm | 0,00 |mm

0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
mm ) = 13,78 mm =1/ 261
mm ) = 713 mm < 12 = {/ 300 VYHOVUJ 0.6
mm ) = 1061 mm < 18 = {/ 200 VYHOVUJ 0.6
mm )-w0 = 891 mm < 18 = {/ 200 VYHOVUJ 0,5
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 6,37 2 mm + 0,00 2 mm ) = 637 mm > 6 NUTNE UF 1,1

Vibrace dle BS = 3,164937

+ 713 = 10,29 * 1,0185 = 10,48507 > 9,06 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
84 --- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.1, kancelafe pravl: f,, = 24 MPa fuk = 2,5 MPa

ZADANI: foox= 21 MPa f, = 14 MPa
Délka strednice 3,600 m 36 pudorysné NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 1,275 m TFida prostfedi 2 kg 08 Eomean = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,160 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné AB - o 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 16,8 kg/m”  Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,2 1,275 m K zemi K ose 2,292 0,000 135 2,292 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 1,275 m K zemi Napadorys Ne 0,000 0,000] 0,75 | 0,000 0,000 Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 1,275 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 0,574 0,000| 0,90 | 0,574 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 UzZitné AB - o 2,5 1,275 m K zemi Kose  Ano 4,781 0,000( 1,50 | 4,781 0,000  strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 1,275 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 7,647| | 0,000 7,647 | | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu =M/ W Prafezovy modul W,= 0,001067 m® = 1066067 MM’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 2,29 kN/m'> 3,7135 kNm 0 kNm 3,4814 (MPa| 3,481 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 4,78 kN/m'-> 7,7456 kNm 0 kNm 7,2615 |[MPa| 10,743 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,57 kN/m'-> 0,9295 kNm 0 kNm 0,8714 |MPa| 11,614 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 7,65 | 12,39 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000853 M’ = gssss mM°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fma = Kmoa* (Fmk/vm) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kwy|= 1
kw.|= 1
e | 7 \ P e fmIZVd
[1 [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] (1 [MPa]
Stalé 06 > ( 1 0,000 / 1,000 11,077 )+ ( 0,7 3,481 / 1,000 11,077 )= 0,22 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 100 * 11,077 )+ ( 1 * 3,481 / 1000 * 11,077 )= 0,31 < 1 -
Stfrednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 10,743 / 1000 * 14,769 )= 0,51 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 10,743 / 1,000 * 14,769 )= 0,73 < 1
4 4 * * * * — <
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 11,614 / 1,000 16,615 )= 0,49 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0000 / 100 * 16615 )+ ( 1 * 11614 / 1,000 * 16,615 )= 0,70 < 1
POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: froa= Kmoa* (Frox/vm) = Kmoa *( 14,0/ 1,30 ) = 9
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |6 04 Ko fog OHYB TAH
[1 [1 [MPa ] [1 [MPa ] [1 [1
Stalé 06 > 0,31 +( 0 /( 1 * 6,4615 )= 031 + 0 = 031< 1 VYHOVUJE
Stirednédobé 0,8 > 0,73 +( 0 /( 1 * 86154 )= 0,73 + 0 = 0,73 <1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,70 +( 0 /( 1 * 96923 )= 0,70 + 0 = 0,70 < 1 VYHOVUJE
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS

S4 --- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.1, kancelare priviak
SOUCINITEL KLOPENI:

Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 3,600 m

Klopeni ve sméru osy y

)‘rel,m,y= ‘/( 3,600 *

Klopeni ve sméru osy z

Aetmz = ‘/( 3,600 *

Eoos = 73333
iy = 3,600 m
0,2447 =

iy = 3600 m h =

Kz = 1,56-0,75"A\gm = 156 - 075* 0,342 =|I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

Goos =

460 )‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

hy = 0160 m by= 0200 m fux = 24,000 MPa
0,160 / 3,14 * 0,04 )~( 24,000 / V( 7333,3 *
Kmy = 1,56-0,75*Agm = 1,56 - 0,75 *

0200 m by= 0160 m fnx = 24,000 0
0,200 / 314* 003 )( 24,000 / ( 73333 *

tural D | Jabl

www.wavestructuraldesign.com

460 )02447]< 075 —kn
460 )=s 0,75 — kn

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 2,29 kN/m'> 4,1261 kN 0 kN 4,1261 |kN->| 4,126 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 4,78 kN/m'-> 8,6063 kN 0 kN 8,6063 [KN->[ 12,732 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,57 kN/m'> 1,0328 kN 0 kN 1,0328 |kN->[ 13,765 kN
0,00 I 0,00 IkNm 7,65 I 13,77 IkN I 0,00 IkN
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->( 0,000 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->[ 0,000 |kN
0,00 I 0,00 IkNm 0,00 I 0,00 IkN I 0,00 IkN
VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:
Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtaReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 2,29 kN/m'> 4,1261 kN 0 kN 4,1261 |kN->| 4,126 [kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 4,78 kN/m'-> 8,6063 kN 0 kN 8,6063 (KN->| 12,732 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,57 kN/m'-> 1,0328 kN 0 kN 1,0328 |kN->[ 13,765 |kN
| 0,00 | | 0,00 |kNm | 7,65 | 13,77 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 0,000 (kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->( 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->["0,000 |kN
| 0,00 | | 0,00 |kNm | 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik Ay = b'(t+(30 nebo 60)sina) = 160 *( 200 + 30 ) = 36800 MM’  Skionosy prvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 foox = 21
kKoo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1 )* 1 = 1,5 feook= 2,5
Ka = VA(((Foo/fe.00,0)"SIN00)%+((F 0.0/((1,5%,4)*sina*cosa)?)+cos’a)= | 0,1182 fuxk = 25
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
kN] | [[mm?] [ 0 | limPa]
Stalé 06 - ( 413 / 36800 )/( 150 * 0,118 * 96923 )= 0,07 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 - ( 1273 / 36800 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,15 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 - ( 1377 / 36800 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,15 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 160 * 200 = 32000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm Trida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/Ym) = Kmoa *( 25 / 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
koo = ky/Vh*(v(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a?) )= #iHHHHE [ ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
kN 1] [mm] [mm] [1 [MPa ]
Stalé 06 - (15 * 413 /( 160 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,17 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 - (15 * 1273 /( 160 * 200 )/( 1,000 * 1,5385 )= 0,39 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 - (15 * 1377 /( 160 * 200 )/( 1,000 * 1,7308 )= 0,37 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material Cc24
S5, S6 --- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.2, chodban f., = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa
30 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 2,400 m 24 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,140 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatiZeni 0,00 stupnud nic 0,039 m |7 9333E+07 mMmM* W= 9333E+05 MM’ y= 70,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m = a573e+07 mm*  W,= 6,533E+05 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 0,850 m Stihlost prifezu =1/ 1,43 D= 0 mm* A 28000 mm® o= 680
Ekonomické udaje: m= 14,7  kg/m' V= 6,720E+07 mm*= 0,0672 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 1,836 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 1155,6 k¢ Kubatura 0,0756 m®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osamél4 sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UZitné C,D - s 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastni vaha 14,7 kg/m”~  Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,23 0,85 m K zemi K ose 1,193 0,000 1,193 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,85 m K zemi Na pudorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,85 m  Kolmo k sklonu K ose 0,425 0,000 0,425 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 5 0,85 m K zemi K ose 4,250 0,000 4,250 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,85 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[5,868] [0,000] [5,868] [0,000]
VYPOCTY:
Osaméla sila Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=
Smér z (prafez na vysku) Sila Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Pruhyb  kdef dotvar Vysledny prihyb

Ugsis= 1/48%( 0,00 * 2,400 (11000 * 9,333E-05 ) = 0 mm

dotvar Vysledny prihyb

[08 000 000 Jrm

Osaméla sila inst prahyb Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb kone¢ny
Unahoditet = 0,00 KN-> 0 mm Ne Snih do 1000n 0,8 | 0,5| 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
Unahoditez = 0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 08(06]| 0 0 [(mm ]| 0,00 [mm]| 0,00 [mm
Upanodites= 0,00 kN-> 0 mm Ano Uzitné C.D-s| 0,8 | 1 0,6 0 mm | 0,00 |[mm | 0,00 [mm

[Co.00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [~0,00 |mm
Smér y (prafez na $itku)
Ugaie= 1/48% 0,00 * 2400 )/ 11000 * 4,573E-05 ) = 0
Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upahoditer = 0,00  kN-> 0 mm Ne Snihdo1000nf 0,8 | 05| O 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Upahoditez = 0,00  kN-> 0 mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahoaie3= 0,00 kN> 0 mm Ano Uzitné C,D-s{ 08| 1 [06[ 0 [mm| 0,00 |mm | 0,00 |mm

(300 Jrom
Spojité zatizeni Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=
Smér z

Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti

Moment setrvagnosti

0,00 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm

Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb

Ugsis= 5/384%( 1,19 * 2400 V(11000 * 9,333E-05 ) = 05018| 0,8 [ 040| 0,90 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodite1 = 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000| 0,8 (05| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahodite2 =| 0,43 |kN/m”  =>[ 0,788 |mm Ne Vitr 08|06| 0 [0,073|mm | 0,00 |mm | 0,11 |mm
Unahodiles =| 4,25 [kN/m” | 1,7883 |mm Ano Uzitné AB-qd 0,8 | 1 0,311,7883|mm | 0,97 [mm | 2,22 |mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
1,97 |mm 1,90 |mm | 0,97 |mm | 2,32 |mm
Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 0,00 * 2400 V(11000 * 4573E-05 ) = 0 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000{ 0,8 | 0,5| O 0 mm | 0,00 {|mm | 0,00 [mm
u =/ 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
u je2=[ 0,00 |kN/m" - 0 [mm Ano Uzitné AB-c 08| 1 |03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 3,232 mm + 0,00 2 mm ) = 3,23 mm = 1/ 743
Waq,inst = 0dmocnina z ( 1,97 2 mm + 0,00 2 mm ) = 1,97 mm < 8 =t/ 300 VYHOVUJ 0.2
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 2,732 mm + 0,00 2 mm ) 273 mm < 12 = £/ 200 VYHOVUJ 0.2
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 1,872 mm + 0,00 2 mm )-w0 = 1,87 mm < 12 = £/ 200 VYHOVUJ 0.2
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 1,47 2 mm + 0,002 mm ) = 1,47 mm < 6 VYHOVUJ 0,2
Vibrace dle BS = 0,501779 + 197 = 2,47 * 1,0185 = 2514643 > 21,34 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
S5, S6 --- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.2, chodba na\ f,x = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 2,400 m 24 pudorysnd NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 0,850 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,140 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 14,7 kg/m”  Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,23 0,85 m K zemi K ose 1,610 0,000 135 1,610 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,85 m K zemi Napudorys  Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,85 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 0,383 0,000| 0,90 [ 0,383 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 UzZitné AB - o 5 0,85 m K zemi Kose  Ano 6,375 0,000( 1,50 | 6,375 0,000  strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 085 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 8,367| | 0,000 8,367 | | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul W,= 0,000933 M° = o3ssss mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,61 kN/m'> 1,1591 kNm 0 kNm 1,2419 |MPa| 1,242 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 6,38 kN/m'-> 4,59 kNm 0 kNm 4,9179 [MPa| 6,160 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,38 kN/m'-> 0,2754 kNm 0 kNm 0,2951 ([MPa| 6,455 |[MPa
[0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 837 | 6,02 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000653 M° = gs3ss mM°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fmd = Kmoa* Fmx/7m) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kyy|= 1
kw.|= 1
e | 7 \ P e fmIZVd
[1 [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa]
Stalé 06 > ( 1 0,000 / 1,000 11,077 )+ ( 0,7 1,242/ 1,000 11,077 )= 0,08 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 1000 * 11,077 )+ ( 1 * 1,242 / 1000 * 11,077 )= 0,11 < 1 I
Strednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 6,160 / 1,000 * 14,769 )= 0,29 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 6,160 / 1,000 * 14,769 )= 0,42 < 1
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 6,455 / 1,000 16,615 )= 0,27 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0000 / 100 * 16615 )+ ( 1 * 6,455 / 1,000 * 16,615 )= 0,39 < 1
POSOUZENi KOMBINACE TAH A OHYB: fu00= Koo (Fro/ Tw) = Kpmoo *( 14,0/ 1,30 ) = 1
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |60 Ko fog OHYB TAH
[1 [1 [MPa ] [1 [MPa ] [1 [1
Stalé 06 > 011 +( 0 /( 1 * 6,4615 )= 0,11 + 0 = 011< 1 VYHOVUJE
Stfednédobé 08 - 042 +( 0 /( 1 * 86154 )= 042 + 0 = 042< 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,39 +( 0 /( 1 * 96923 )= 039 + 0 = 039 < 1 VYHOVUJE
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
S5, S6 --- Stropnice podlahy 3NP, skladba S3.2, chodba na véz

SOUCINITEL KLOPENI:

Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 2,400 m

Klopeni ve sméru osy y

Klopeni ve sméru osy z

Eoos = 73333

iy = 2,400 m

Goos =

460 )‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

hy= 0140 m by= 0200 m fnx = 24,000 MPa

Areimy = V(2,400 * 0,140 / 3,4 * 0,04 )*( 24,000 / ( 73333 * 460 )=[0,1869|x 0,75 —kn
Kmy = 1,56-0,75*Aem = 1,56 - 0,75 * 0,1869 =
Ly = 2400 m hy= 0200 m by= 0140 m fnx = 24,000 0
0,200 / 3,14 * 0,02 )*( 24,000/ V(73333 * 460 )=[0,3192|< 0,75 — kn

Aetmz = ‘/( 2,400 *

Kz = 1,56-0,75* A\ = 156 - 0,75 * 0,3192 =|I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

tural D | Jabl

www.wavestructuraldesign.com

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,61 kN/m'> 1,9319 kN 0 kN 1,9319 |kN->| 1,932 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 6,38 kN/m'> 7,65 kN 0 kN 7,65 |kN->[ 9,582 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,38 kN/m'> 0,459 kN 0 kN 0,459 |kN->[ 10,041 [kN
0,00 I 0,00 IkNm 8,37 I 10,04 IkN I 0,00 IkN
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->( 0,000 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->[ 0,000 |kN
0,00 I 0,00 IkNm 0,00 I 0,00 IkN I 0,00 IkN
VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:
Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtaReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,61 kN/m'> 1,9319 kN 0 kN 1,9319 |[kN->| 1,932 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 6,38 kN/m'> 7,65 kN 0 kN 7,65 |kKN->| 9,582 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,38 kN/m'> 0,459 kN 0 kN 0,459 |kN->[10,041|kN
| 0,00 | | 0,00 |kNm | 8,37 | 10,04 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 0,000 (kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->( 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->["0,000 |kN
| 0,00 | | 0,00 |kNm | 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik A, = b*(t+(30nebo BO)sire) = 140 *( 200 + 30 ) = 32200 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 foox = 21
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 = 1,5 feook= 2,5
Ka = VA(((Foo/fe.00,0)*SIN°00)%+((Fe 0.0/((1,5*,4)*sina*cosa)?)+cos’a)= | 0,1182 fuk = 25
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
kN] | [[mm?] [ 0 | limPa]
Stalé 06 - ( 193 / 32200 )/( 150 * 0,118 * 96923 )= 0,03 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 - ( 958 / 32200 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,13 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 - ( 10,04 / 32200 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,12 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 140 * 200 = 28000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm Trida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/Ym) = Kmoa *( 25 / 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
koo = ky/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a?) )= #iHHHHE [ ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
kN 1] [mm] [mm] [1 [MPa ]
Stalé 06 - (15 * 1,93 /( 140 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,09 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 - (15 * 958 / 140 * 200 )/( 1,000 * 1,5385 )= 0,33 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 - (156 * 10,04 /( 140 * 200 )/( 1,000 * 1,7308 )= 0,31 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material Cc24
N2 --- Prlvlak podlahy 3NP, skladba S3.2, chodbanavéz f.,, = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa
30 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 3,000 m 3 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,200 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatizeni 0,00 stupfid nic 0,039 m I, 1333E+08 MmM* W= 1333E+06 MM’  y= 100,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m 1= 1333E+08 mMmM*  W,= 1333E+06 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 1,600 m Stihlost prarezu =1/ 1,00 D= 0 mm*  A: 40000 mm® o= 800
Ekonomické udaje: m= 21 kg/m' Vz 1,200E+08 mmP= 0,12 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 2,64 m? Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 1848 ké Kubatura 0,132 m?®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UZitné C,D - s 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
| 0,000 | | 0,000 | | 0,000 | 0,000 |
Vlastnivaha 21  kg/m” Ano Parametry zatizeni
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,23 1,6 m K zemi K ose 2,178 0,000 2,178 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 1,6 m K zemi Na pudorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0,5 1,6 m  Kolmo k skionu K ose 0,800 0,000 0,800 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 5 1,6 m K zemi K ose 8,000 0,000 8,000 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 16 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000
VYPOCTY:
Osaméla sila Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=
Smer z (prufez na vysku) Sila Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prihyb  kdef dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 1/48%( 0,00 * 3,000 Y 11000 * 1,333E-04 ) = 0 mm
Osaméla sila inst prahyb Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb kone¢ny
Unahogite1 = 0,00 kN-> 0 mm Ne Snih do 1000n 0,8 | 0,5| 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
Unahogiez= 0,00 KN-> 0 mm Ne Vitr 08|06 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
Upanodites= 0,00 kN-> 0 mm Ano Uzitné C.D-s| 0,8 | 1 0,6 0 mm | 0,00 |[mm | 0,00 [mm
[Co.00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [~0,00 |mm
Smér y (pritez na Sifku) dotvar Vysledny prithyb
Ugss= 1/48% 000 * 3,000 (11000 * 1,333E-04 ) = 0 mm

Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny

Upanodgite1 = 0,00 kN-> 0 mm Ne Snihdo1000nf 0,8 | 05| O 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Upanodgicz= 0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 0806 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unanodites= 0,00 kN> 0 mm Ano Uzitné CD-s{ 08| 1 [06] 0 |mm [ 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm

Spojité zatizeni

Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=

Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prahyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384%( 2,18 * 3000 V(11000 * 1,333E-04 ) = 1,5662[ 0,8 | 125| 2,82 |mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodite1 = 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000| 0,8 (05| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahoditez =| 0,80 |kN/m” > 0,5753 |mm  Ne Vitr 08(06| 0 |0,3452\mm | 0,00 [mm | 0,35 [mm
Unahodiles =| 8,00 [kN/m”~ | 5,7528 |mm Ano Uzitné AB-qd 0,8 | 1 0,315,7528 mm | 3,11 [mm | 7,43 |mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
6,33 |mm 6,10 |mm | 3,11 |mm | 7,48 |mm
Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 0,00 * 3,000 V(11000 * 1,333E-04 ) = 0 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000{ 0,8 | 0,5| O 0 mm | 0,00 {|mm | 0,00 [mm
u, =/ 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ano Uzitné AB-c 08| 1 |03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 10,30 2 mm + 0,00 2 mm ) = 10,30 mm =1/ 29
Waq,inst = 0dmocnina z ( 6,332 mm + 0,00 2 mm ) 6,33 mm < 10 = £/ 300 VYHOVUJ 0.6
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 8,732 mm + 0,00 2 mm ) 8,73 mm < 15 = £/ 200 VYHOVUJ 0.6
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 5932 mm + 0,00 2 mm )-w0 = 593 mm < 15 = £/ 200 VYHOVUJ 0.4

mail: inf N
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.

Vibrace = odmocnina z ( 4,67 2 mm + 0,002 mm ) = 4,67 mm < 6 VYHOVUJ 0,8
Vibrace dle BS = 1,566211 + 633 = 7,89 * 1,0185 = 8,040527 > 12,03 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
N2 --- Pravlak podlahy 3NP, skladba S3.2, chodba na véz

Material C24
fok = 24 MPa fuxk = 25 MPa

ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 3,000 m 3 pudorysné NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 1,600 m  TFida prostiedi 2 kgt 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,200 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastnivaha 21  kg/m”  Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,23 16 m K zemi K ose 2,940 0,000 1,35 2,940 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 1,6 m K zemi Napadorys Ne 0,000 0,000] 0,75 | 0,000 0,000 Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 1,6 m  Kolmo k skionu K ose Ne 0,720 0,000| 0,90 [ 0,720 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné A,B - o 5 1,6 m K zemi K ose Ano 12,000 0,000] 1,50 | 12,000 0,000  Strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 1,6 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
|15,660| | 0,000 15,660 | | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul Wy= 0,001333 M° = 1353335 mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 2,94 kN/m'> 3,3078 kNm 0 kNm 2,4809 [MPa| 2,481 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 12,00 kN/m'> 13,5 kNm 0 kNm 10,125 |MPa| 12,606 [MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,72 kN/m'> 0,81 kNm 0 kNm 0,6075 [MPa| 13,213 |[MPa
[0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 1566 | 17,62 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prarezovy modul W,= 0,001333 m® = gy m°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fmd = Kmoa* Fmx/7m) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kyy|= 1
kw.|= 1
e | 7 \ P e fmIZVd
[1 [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa]
Stalé 06 > ( 1 0,000 / 1,000 11,077 )+ ( 0,7 2,481 / 1,000 11,077 )= 0,16 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 1000 * 11,077 )+ ( 1 * 2481 / 1000 * 11,077 )= 0,22 < 1 —
Strednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 12,606 / 1,000 * 14,769 )= 0,60 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 12,606 / 1,000 * 14,769 )= 0,85 < 1
A A * * * * - <
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 13,213 / 1,000 16,615 )= 0,56 < 1 VYHOVUJE

09 > ( 07 * 0000 / 1000 * 16,615 )+ ( 1

POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: fiod= Kmoa *

Ohyb O 104 Ke frod
[1 [1 [MPa ] [1 [MPa ]
Stalé 06 - 022 + 0 /( 1 * 64615 )=
Stirednédobé 08 > 0,85 +( 0 /( 1 * 86154 )=

Kratkodobé 09 > 080 + 0 /( 1 * 96923 )=

* 13,213 / 1,000 * 16,615 )= 0,80 < 1

(frox/Tm) = Kmog *( 140/ 130 ) [ke]= 1
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
OHYB TAH
[1 [1
022 + 0 = 022< 1 VYHOVUJE
085 + 0 = 085< 1 VYHOVUJE
0,80 + 0 = 080< 1 VYHOVUJE
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
N2 --- Pravlak podlahy 3NP, skladba S3.2, chodba na véz

SOUCINITEL KLOPEN:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 3,000 m Egos = 73333
Klopeni ve sméru osy y Ly = 3000 m h =

Areimy = N( 3,000 * 0,200 / 3,4 * 0,04 )*( 24,000 / ~( 73333 *

Kmy = 1,56-0,75"\gm = 1,56 - 0,75 * 10,2498 =

Klopeni ve sméru osy z lfy = 3000 m h =
Aetmz = ‘/( 3,000 *

Kz = 1,56-0,75" A\ = 156 - 0,75 * 0,2498 = |I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

Goos =

460 )‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

0,200 m by= 0200 m fux = 24,000 MPa

0200 m by= 0200 m fnx = 24,000 0
0,200 / 314* 004 )( 24,000 / ( 73333 *

460 )=s 0,75 — kn
460 )=s 0,75 — kn

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 2,94 kN/m'> 4,4105 kN 0 kN 4,4105 |kN->| 4,410 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 12,00 kN/m'> 18 kN 0 kN 18 [kN->| 22,410 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,72 kN/m'> 1,08 kN 0 kN 1,08 |kN->[23,490 |kN
0,00 [0,00 JkNm 15,66 [2339]«N [[0,00 ]«n
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
0,00 [0,00 JkNm 0,00 [[0,00 ]«n [[0,00 J«n

VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:

Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce

| |Extra Reakce

www.wavestructuraldesign.com

bl

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 2,94 kN/m'-> 4,4105 kN 0 kN 4,4105 |kN->| 4,410 kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 12,00 kN/m'> 18 kN 0 kN 18 |kN->| 22,410 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,72 kN/m'> 1,08 kN 0 kN 1,08 |kN->[ 23,490 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 15,66 | 23,49 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik A, = b*(t+(30nebo BO)sire) = 200 *( 200 + 30 ) = 46000 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 fook = 21
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 =] 15 feook= 2,5
k, = 1/\/(((fc‘o‘d/fcrgoyd)*sinza)2+((fc‘0‘d/((1,S*fv‘d)*sina*cosu)z)+cos"a)= 0,1182 fuk = 25
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
kN] | [[mm?] 0 8 [MPa]
Stalé 06 > ( 441 / 46000 )/( 150 * 0,118 * 9,6923 )= 0,06 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 2241 / 46000 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,21 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 2349 / 46000 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,20 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 200 * 200 = 40000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm TFida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 441 |/ 200 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,14 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > (15 * 2241 /( 200 * 200 )/( 1,000 * 15385 )=0,55< 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > (15 * 2349 /( 200 * 200 )/( 1,000 * 1,7308 )= 0,51 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
N1 --- Pravlak podlahy 3NP, skladba S3.2, chodba navéz, f.,, = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa
30 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 3,000 m 3 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,120 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatiZeni 0,00 stupnud nic 0,039 m I, 8000E+07 MmM* W= §000E+05 MM’  y= 60,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m 1= 2880E+07 mm*  W,= 4800E+05 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 0,750 m Stihlost prirezu =1/ 1,67 D= 0 mm*  A: 24000 mm® o= 640
Ekonomické udaje: m= 12,6 kg/m' V= 7200E+07 mm*= 0,072 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 2,112 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
2 Natér + Kubatura 1267,2 k¢ Kubatura 0,0792 m®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osamél4 sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UZitné C,D - s 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]
Vlastni vaha 12,6 kg/m” Ano Parametry zatizeni
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,23 0,75 m K zemi K ose 1,049 0,000 1,049 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,75 m K zemi Na pudorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,75 m  Kolmo k sklonu K ose 0,375 0,000 0,375 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 5 0,75 m K zemi K ose 3,750 0,000 3,750 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,75 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000
[5i74] [ooo0] [Ei74] [0.000]
VYPOCTY:
Osaméla sila Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=
Smér z (prafez na vysku) Sila Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Pruhyb  kdef dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 1/48%( 0,00 * 3,000 “Y( 11000 * 8000E-05 ) = 0 mm

Unahodile1 =

Osaméla sila

0,00 kN-> 0

inst prahyb

Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo

mm Ne Snihdo 1000n 0,8 | 05| 0O

Unahodicz= 0,00 kN-> 0 mm
Unahodites= 0,00 kN-> 0 mm

o

Smér y (prafez na $itku)

Ne Vitr
Ano Uzitné C,D-s{ 08| 1 | 0,6

Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb konegny

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

08]06| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm

dotvar Vysledny prihyb

Ugss= /48 000 * 3,000 (11000 * 2,880E-05 ) = 0 mm
Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upahodite1 = 0,00 kN-> 0 mm Ne Snihdo1000nf 0,8 | 05| O 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Upahoditez = 0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahoaie3= 0,00 kN> 0 mm Ano Uzitné C,D-s{ 08| 1 [06[ 0 [mm| 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm
Spojité zatizeni Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=
Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prahyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384%( 1,06 * 3000 V(11000 * 8000E-05 ) = 1,2566] 0,8 | 101| 2,26 |mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb  Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Priihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodite1 = 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000| 0,8 (05| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahoditez =| 0,38 |kN/m”  —>| 0,4494|mm Ne Vitr 08|06(| 0 [0,2697|mm [ 0,00 |mm | 0,27 |mm
Unahodiles =| 3,75 |[kN/m”  —>| 4,4944 |mm Ano Uzitné AB-qd 0,8 | 1 0,3 14,4944 mm | 2,43 [mm | 5,57 |mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |[mm | 0,00 [mm
4,94 Imm 4,76 |mm | 2,43 |mm | 5,84 |mm
Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 0,00 * 3,000 V(11000 * 2,880E-05 ) = 0 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger g P, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000{ 0,8 | 0,5| O 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ano Uzitné AB-c/ 08| 1 |03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 000 |mm | 0,00 |mm
0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 8,10 2 mm + 0,00 2 mm ) = 8,10 mm = {/ 370
Waq,inst = 0dmocnina z ( 4942 mm + 0,00 2 mm ) 494 mm < 10 = £/ 300 VYHOVUJ 0.5
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 6,852 mm + 0,00 2 mm ) = 6,85 mm < 15 = £/ 200 VYHOVUJ 0,5
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 4,692 mm + 0,00 2 mm )-w0 = 469 mm < 15 = £/ 200 VYHOVUJ 0.3
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 3,682 mm + 0,002 mm ) = 3,68 mm < 6 VYHOVUJ 0,6
Vibrace dle BS = 1,256636 + 494 = 6,20 * 1,0185 = 6,315308 > 13,48 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
N1 --- Pravlak podlahy 3NP, skladba S3.2, chodba na véz, ve f, = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox= 21 MPa f, = 14 MPa
Délka strednice 3,000 m 3 pudorysné NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dievo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 0,750 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomean = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,120 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 12,6 kg/m” Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,23 0,75 m K zemi K ose 1,415 0,000 135 1,415 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,75 m K zemi Napadorys Ne 0,000 0,000] 0,75 | 0,000 0,000 Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,75 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 0,338 0,000| 0,90 [ 0,338 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné A,B - o 5 0,75 m K zemi K ose Ano 5,625 0,000| 1,50 | 5,625 0,000  Sstrednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,75 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 7,378| | 0,000 7,378 | | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul W,= 0,000800 M° = gogooo mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,42 kN/m'> 1,5924 kNm 0 kNm 1,9905 |MPa| 1,991 [MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 5,63 kN/m'-> 6,3281 kNm 0 kNm 7,9102 [MPa| 9,901 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,34 kN/m'-> 0,3797 kNm 0 kNm 0,4746 |[MPa| 10,375 |[MPa
[0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 7,38 ] 8,30 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000480 M° = 4go000 M’
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fmd = Kmoa* Fmx/7M) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kyy|= 1
kw.|= 1
e | 7 \ P e fmIZVd
[1 [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] (1 [MPa]
Stalé 06 > ( 1 0,000 / 1,000 11,077 )+ ( 0,7 1,991 / 1,000 11,077 )= 0,13 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 100 * 11,077 )+ ( 1 * 1,991 / 1000 * 11,077 )= 0,18 < 1 I
Stfrednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 9,901 / 1000 * 14,769 )= 0,47 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 9,901 / 1000 * 14,769 )= 0,67 < 1
4 4 * * * * — <
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 10,375 / 1,000 16,615 )= 0,44 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 16615 )+ ( 1 * 10,375 / 1,000 * 16,615 )= 0,62 < 1
POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: froa= Kmoa* (Frox/vm) = Kmoa *( 14,0/ 1,30 ) = 9
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |6 04 Ko fog OHYB TAH
[1 [1 [MPa ] [1 [MPa ] [1 [1
Stalé 06 > 0,18  +( 0 /( 1 * 6,4615 )= 0,18 + 0 = 018 < 1 VYHOVUJE
Stirednédobé 0,8 > 0,67 +( 0 /( 1 * 86154 )= 067 + 0 = 067 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,62 +( 0 /( 1 * 96923 = 062 + 0 = 062< 1 VYHOVUJE
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS

N1 --- Pravlak podlahy 3NP, skladba S3.2, chodba na véz, venkovni
SOUCINITEL KLOPENI:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 3,000 m Egos = 73333 Goos =
Klopeni ve sméru osy y sy = 3000 m h, = 0120 m by=

Arelmy = \( 3,000 * 0,120 / 3,14 * 0,04 )
Kmy = 1,56-0,75"Aqm = 1,56 - 0,75 * 0,1935 =

Klopeni ve sméru osy z lfy = 3000 m h, = 0200 m b=

Aeimz= V(3,000 * 0200 / 314* 001 )
Kz = 1,56-0,75* A\ = 156 - 0,75 * 0,4163 =|I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

460 )‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

0,200 m fux = 24,000 MPa

24,000 / ( 73333 *

460 )=[0,1935|< 075 —kn
0,120 m fux = 24,000 0
460 )=|04163|< 0,75 —kn

24,000 / ( 73333 *

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 1,42  kN/m'-> 2,1232 kN 0 kN 2,1232 [kN->| 2,123 [kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 5,63 kN/m'-> 8,4375 kN 0 kN 8,4375 [kN->| 10,561 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,34 kN/m'> 0,5063 kN 0 kN 0,5063 |kN->[ 11,067 |kN
0,00 [0,00 JkNm 7,38 [707 J«N [T0,00 Jkn
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
0,00 [0,00 JkNm 0,00 [[0,00 ]«n [[0,00 J«n

VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:

Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce

| Extra Reakce

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Stalé 0,00 kN> 0 kNm 1,42 kN/m'> 2,1232 kN 0 kN 2,1232 |kN->| 2,123 kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 5,63 kN/m'-> 8,4375 kN 0 kN 8,4375 [kN->| 10,561 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,34 kN/m'-> 0,5063 kN 0 kN 0,5063 |kKN->[ 11,067 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 7,38 ] 11,07 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani

www.wavestructuraldesign.com

| Jabl

Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN

[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik Ay = b*(t+(30nebo 60)sine} = 120 *( 200 + 30 ) = 27600 MM’  Sklonosy prvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmod *( 21,0/ 1,30) Kcoo = 1,50 a = 90,00 fook = 21
kKoo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1 )* 1 =] 15 feook= 2,5
k, = 1/\/(((fc‘o‘d/fcrgoyd)*sinza)2+((fc‘0‘d/((1,S*fv‘d)*sina*cosu)z)+cos"a)= 0,1182 fuk = 25
kmod F A ef k c,a k a f c,0d
kN | |[mm?] [ U [MPa]
Stalé 06 > ( 212 / 27600 )/( 150 * 0,118 * 9,6923 )= 0,04 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 1056 / 27600 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,17 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 11,07 / 27600 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,16 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 120 * 200 = 24000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm TFida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (. 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 212 / 120 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,12 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > (15 * 1056 / 120 * 200 )/( 1,000 * 15385 )= 0,43 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > (15 * 1107 / 120 * 200 )/( 1,000 * 1,7308 )= 0,40 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

Projekt:

ZADAN:I:

Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material
Stropnice nad koupelnou fok =
fook =

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

c24
24 MPa  f, = 25 MPa
21 MPa  f,u = 14 MPa

30 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 1,900 m 1,9 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,080 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,100 m
Sklon k zatizeni 0,00 stupiit nic 0,039 m I, 6e67E+06 MM* W= 1,333E+05 MM’  y= 40,00
Nadvy3eni (k nato¢eni) 0,000 m nic 0,008 m I, 4267E+06 MM*  W,= 1,067E+05 MM®  z= 50,00
Zatézovaci Sitka 0,625 m Stihlost prifezu =1/ 1,25 D= 0 mm* A= 8000 mm® o= 360
Ekonomické udaje: m= 42  kg/m' V= 1,520E+07 mm*= 0,0152 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 0,792 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura  378,4 k¢ Kubatura 0,0176 m*®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osamél4 sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UZitné C,D - s 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastnivaha 4,2 kg/m” Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,00 0,625 m K zemi K ose 0,667 0,000 0,667 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,625 m K zemi Na pidorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,625 m  Kolmo k sklonu K ose 0,313 0,000 0,313 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 1,5 0,625 m K zemi K ose 0,938 0,000 0,938 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,625 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

| 1,917 | | 0,000 | | 1,917 | | 0,000 |
VYPOCTY:

Osaméla sila

Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=

Smér z (prirez na vysku) Sila

Ustals =

Unahodile1 =
Unahodils2 =
Unahodilé3 =

1/48*( 0,00 *

Osaméla sila inst prahyb

0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0

Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
1,000 7/ 11000 * 6,667E-06 ) =

Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo

Prahyb

kdef dotvar Vysledny prihyb

0 [08]oom[ 000 Jum

mm Ne Snihdo 1000n 0,8 | 05| 0O

mm Ne Vitr 08(06| 0

mm Ano Uzitné CD-s| 08| 1 | 0,6

o

Smér y (prafez na $itku)
Useale = 1/48%( 0,00 * 1,900

Rl

11000 *

4,267E-06 ) =

Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb konegny
0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm

dotvar Vysledny prihyb

0 [08]owo] 000 Jom

Dominantni  Typ zatizeni

Unahoditsr = 0,00 kN> 0
Unahoaicz= 0,00 kN> 0
Unahodies= 0,00 kN> ¢

[CZo

mm Ne Snihdo 1000n 0,8 (05| 0

mm Ne Vitr 08]06| 0

mm Ano Uzitné C.D-s| 08| 1 | 0,6

Spojité zatizeni Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=
Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
Ugas= 5/384% 0,67 * 1900 ) 11000 * 6,667E-06 ) =

Kyt  Wo Wy instprohyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb koneény
0 |[mm | 0,00 j/mm| 0,00 l/mm

0 |[mm| 0,00 |/mm| 0,00 l/mm

0 |[mm | 0,00 j/mm | 0,00 l/mm

0,00 |mm | 0,00 {mm | 0,00 |mm

Prahyb inst.

Kget dotvar Vysledny prihyb

Rovnomérné zatiZeni inst prihyb  Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Priihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodite1 = 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000| 0,8 (05| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahoditez =| 0,31 |kN/m” > 0,7231 |mm  Ne Vitr 08(06| 0 |04339mm | 0,00 [mm | 0,43 [mm
Unahodiles =| 0,94 [kN/m” | 2,1693 |mm Ano Uzitné AB-qd 0,8 | 1 0,312,693 [mm | 1,17 [mm | 2,69 |mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |[mm | 0,00 [mm
2,89 |mm 2,60 [mm | 1,17 Jmm | 3,12 |mm
Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 0,00 * 1,900 V(11000 * 4267E-06 ) = 0 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger g P, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upnahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm Ne Snihdo 1000{ 0,8 | 0,5| O 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
u, 2= 0,00 |kN/m" - 0 [mm Ano Uzitné AB-c/ 08| 1 |03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 000 |mm | 0,00 |mm
0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
POSOUZENI:

Wiin = odmocnina z (

Wa,inst = 0dmocnina z (

Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z (
Kvazi = wg;, - Wo = odmocnina z (

=t/ 322

2,89 mm < 6,3333 = ¢/ 300 VYHOVUJ 0,5

4,36 mm < 9,

5902 mm + 0,00 2 mm ) = 590 mm
2,892 mm + 0,00 2 mm )

4,36 2 mm + 0,00 2 mm ) =

3,952 mm + 0,00 2 mm )-w0 =

3,95 mm < 9,

,5 = {/ 200 VYHOVUJ 0,5
,5 = {/ 200 VYHOVUJ 0.4

mail: inf N
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 2712 mm + 0,002 mm ) = 2,71 mm < 6 VYHOVUJ 0,5

Vibrace dle BS = 1,543397

+ 289 = 4,44 * 1,0185 = 4517964 > 13,17 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24

Stropnice nad koupelnou

fox = 24 MPa  f, = 25 MPa

ZADANI: foox= 21 MPa f, = 14 MPa
Délka strednice 1,900 m 1,9 pudorysné NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vser
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 0,625 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomean = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,080 m
Sklon k zatizeni 0,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,100 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné C,D - s 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastnivaha 4,2 kg/m” Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1 0,625 m K zemi K ose 0,900 0,000 1,35 0,900 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,625 m K zemi Napadorys Ne 0,000 0,000] 0,75 | 0,000 0,000 Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 0,5 0,625 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 0,281 0,000| o,90 [ 0,281 0,000  Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné A,B - o 1,5 0,625 m K zemi K ose Ano 1,406 0,000| 1,50 | 1,406 0,000  Sstrednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,625 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 2,588| | 0,000 2,588 | 0,000|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul Wy= 0,000133 m° = 133533 mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,90 kN/m'> 0,4063 kNm 0 kNm 3,0475 |MPa| 3,047 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 1,41 kN/m'> 0,6346 kNm 0 kNm 4,7593 |[MPa| 7,807 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,28 kN/m'-> 0,1269 kNm 0 kNm 0,9519 (MPa| 8,759 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 259 | | 1,17 JkNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000107 M> = 1067 M°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fmd = Kmoa* Fmx/7M) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kyy|= 1
kw.|= 1
e | 7 \ P e fmIZVd
[1 [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] (1 [MPa]
Stalé 06 > ( 1 0,000 / 1,000 11,077 )+ ( 0,7 3,047 / 1,000 11,077 )= 0,19 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 100 * 11,077 )+ ( 1 * 3,047 / 1000 * 11,077 )= 0,28 < 1 I
Strednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 7,807 / 1000 * 14,769 )= 0,37 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 7,807 / 1000 * 14,769 )= 0,53 < 1
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 8,759 / 1,000 16,615 )= 0,37 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0000 / 100 * 16615 )+ ( 1 * 8,759 / 1000 * 16,615 )= 0,53 < 1
POSOUZENI KOMBINACE TAH A OHYB: feoa= Kmoa ¥ (Frox/vm) = Kmoa *( 14,0/ 1,30 ) = 1
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |6 04 Ko fog OHYB TAH
[l 0 | lveay| [ | [(wPa)| 1] §!
Stalé 06 > 0,28 +( 0 /( 1 * 6,4615 )= 0,28 + 0 = 028< 1 VYHOVUJE
Stirednédobé 0,8 > 0,53  +( 0 /( 1 * 86154 )= 053 + 0 = 053< 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,53  +( 0 /( 1 * 96923 = 053 + 0 = 053< 1 VYHOVUJE

mail: inf N
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
Stropnice nad koupelnou

SOUCINITEL KLOPENI:

Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 1,900 m Egos = 73333

Klopeni ve sméru osy y lfy = 1,90 m h, = 0080 m by=

Arelmy = \( 1,900 * 0,080 / 3,14 * 0,01 )
Kmy = 1,56-0,75"Aqm = 1,56 - 0,75 * 0,2514 =

Klopeni ve sméru osy z sy = 1,90 m h, = 0100 m by=

Aetmz= V(1,900 * 0,100 / 3,14 * 0,01 )
Kz = 1,56-0,75* A\ = 156 - 0,75 * 0,3514 =|I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

Goos =

460 )‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

0,00 m fux = 24,000 MPa

24,000 / ( 73333 *

460 )=[0,2514|< 0,75 — kn
0,080 m fux = 24,000 0
460 )=[0,3514|< 0,75 — kn

24,000 / ( 73333 *

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,90 kN/m'> 0,8554 kN 0 kN 0,8554 [kN->| 0,855 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 1,41 kN/m'> 1,3359 kN 0 kN 1,3359 [kN->| 2,191 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,28 kN/m'> 0,2672 kN 0 kN 0,2672 |kN->[ 2,459 |kN
0,00 [0,00 JkNm 2,59 [236 ]«N [T0,00 Jkn
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
0,00 [0,00 JkNm 0,00 [[0,00 ]«n [[0,00 J«n

VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:

Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtaReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,90 kN/m'> 0,8554 kN 0 kN 0,8554 [kN->| 0,855 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 1,41 kN/m'> 1,3359 kN 0 kN 1,3359 [kN->[ 2,191 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,28 kN/m'-> 0,2672 kN 0 kN 0,2672 |kN->[ 2,459 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 259 | | 2,46 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani

www.wavestructuraldesign.com
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Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 0,00 | 0,00 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik Ay = b*(t+(30nebo 60)sine} = 80 *( 200 + 30 ) = 18400 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 fook = 21
kKoo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1 )* 1 =] 15 feook= 2,5
k, = 1/\/(((fc‘o‘d/fcrgoyd)*sinza)2+((fc‘0‘d/((1,S*fv‘d)*sina*cosu)z)+cos"a)= 0,1182 fuk = 25
kmod F A ef k c,a k a f c,0d
kN | |[mm?] [ U [MPa]
Stalé 06 > ( 086 / 18400 )/( 150 * 0,118 * 9,6923 )= 0,03 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 219 / 18400 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,05 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 246 / 18400 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,05 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 100
Nosnik As = b*hg = 80 * 100 = 8000 mm? ZAFeZ 4 nenamahané strané = 0 mm Trida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos “( 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hgh= 100 / 100 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vhtge)= 135,93 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15* 08 /( 8 * 100 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,14 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > (15* 219 / 80 * 100 )/( 1,000 * 15385 )=0,27 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > (15* 246 / 80 * 100 )/( 1,000 * 1,7308 )= 0,27 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material Cc24
Vlasské krokve - okraj fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa
60 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 4,000 m 4 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 36,00 stupnu Y (Sitka prirezu) 0,140 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatiZeni 36,00 stuprid nic 0,039 m I, 9333E+07 mMmM* W= 9333E+05 MM’ y= 70,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m = a573e+07 mm*  W,= 6,533E+05 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 0,833 m Stihlost prifezu =1/ 1,43 D= 0 mm* A 28000 mm® o= 680
Ekonomické udaje: m= 14,7 kg/m' V= 1,120E+08 mm*= 0,112 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 2,924 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 1840,4 ké Kubatura 0,1204 m®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 Ostatni zatize 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastni vaha 14,7 kg/m”~  Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,30 0,833 m K zemi K ose 1,230 0,000 1,230 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 1,6 0,833 m K zemi Na pudorys 1,078 0,000 1,078 0,000
Nahodilé2 Vitr 1,24 0,833 m  Kolmo k sklonu K ose 0,836 0,607 0,836 -0,607
Nahodilé3 UZitné AB - o 0 0,833 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,833 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[3144] [oeor] [31a4] [-0.607]
VYPOCTY:

Osaméla sila

Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=

Smér z (prirez na vysku) Sila

Ustals =

Unahodile1 =
Unahodils2 =
Unahodilé3 =

1/48*( 0,00 *

Osaméla sila inst prahyb

0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0

Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
4,000 ) 11000 * 9,333E-05 ) =

Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo

Y, inst prahyb komb.

Prahyb  kdef dotvar Vysledny prihyb

0

[08Towm[ 000 Jum

Prahyb kvazi  Prahyb kone¢ny

mm  Ano Snih do 1000n 0,8 [ 1 0

0 mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

mm Ne Vitr 08(06| 0

0 mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

mm Ne Ostatni zatize| 0,8 | 0,8 | 0,5

0 mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

o

Smér y (prafez na $itku)
Ustale = 1/48*( 0,00 *

Unahoditsr = 0,00 kN> 0
Unahoaicz= 0,00 kN> 0
Unahodies= 0,00 kN> ¢

[CZo

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm
dotvar Vysledny prihyb
4,000 2 11000 * 4573605 ) = 0 mm

W, inst prihyb komb.

Pruhyb kvazi  Prahyb kone¢ny

Dominantni Typ zatizeni  Kget o
1

mm Ano Snih do 1000n 0,8 0 0 (mm]| 0,00 [mm | 0,00 [mm
mm Ne Vitr 08(06| 0 0 (mm| 0,00 [mm | 0,00 [mm
mm Ne Ostatni zatize| 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 (mm| 0,00 [mm | 0,00 ([mm

0,00 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm

Spojité zatizeni Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=
Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
Ugais= 5/384%( 1,00 * 4,000 V(11000 * 9,333E-05 ) =

Rovnomérné zatiZeni

inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o

Unahodits1 =| 0,87 |kN/m”

Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb

U, inst prihyb komb.

Pruhyb kvazi  Prahyb kone¢ny

2,8322 |mm Ano Snih do 1000 0,8 | 1

Unahoditsz =| 0,68 |kN/m”

0 |2,8322|mm

0,00 |mm | 2,83 |mm

2,195 [mm Ne Vitr 0,8]0,6

Unahoditss =| 0,00 |kN/m”

0 1,317 |mm

0,00 |mm 1,32 [mm

0 mm Ne Uzitné AB-¢ 08| 0,7

%
%
%
Unahoditea =| 0,00 |kN/m”~ =

0,3 0 mm

0,00 |mm | 0,00 |mm

1] mm  Ne Ostatni zatize] 0,8 | 0,8

0,5 0 mm

0,00 |mm | 0,00 |mm

5,03 |mm

4,15 |mm

0,00 |mm | 4,15 |mm

13,333 = ¢/ 300 VYHOVUJ 0.7
20 = {/ 200 VYHOVUJ 0.6

Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 53845 072 * 4000 V(11000 * 4573E-05 ) = 4,7901mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger g P, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Unahodite1 =| 0,63 |kKN/m” [ 4,1995 |mm Ano Snih do 1000| 0,8 | 1 0 [4,1995|mm [ 0,00 |mm | 4,20 |mm
u =| 0,49 |kN/m" -|3,2546 /mm Ne Vitr 08]06( 0 [1,9528 mm | 0,00 |mm [ 1,95 |mm
u je2=[ 0,00 |kN/m" - 0 |[mm Ne Uzitné AB-c 08]0,7]|03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
7,45 |mm 6,15 |[mm | 0,00 |mm | 6,15 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 9,96 2 mm + 14,77 2 mm ) = 17,82 mm =1/ 224
Waq,inst = 0dmocnina z ( 5032 mm + 7,452 mm ) = 899 mm <
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 6,732 mm + 9,98 2 mm ) = 12,04 mm <
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 5812 mm + 8,622 mm )-w0 = 10,40 mm <

20 = {/ 200 VYHOVUJ 0.5
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.

Vibrace = odmocnina z ( 3,232 mm + 4,79 2 mm ) = 578 mm < 6 VYHOVUJ 1
Vibrace dle BS = 5,777648 + 899 = 14,77 * 1,0185 = 15,04202 > 6,90 Hz (pomocny/orientacni vypocet)
Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti
Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
VlIasské krokve - okraj fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 4,000 m 4 pudorysnd NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 36,000 stupnit Zatézovaci Sitka 0,833 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,140 m
Sklon k zatizeni 36,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Ostatni zatize 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 14,7 kg/m”  Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,3 0,833 m K zemi K ose 1,660 0,000 135 1,660 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 1,6 0,833 m K zemi Napudorys Ano 1,617 0,000( 1,50 | 1,617 0,000  Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 1,24 0,833 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 0,752 0,607| 0,90 [ 0,752 -0,607  Kratkodot
Nahodilé3 UZitné AB - o 0 0,833 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000( 1,05 | 0,000 0,000  strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,833 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 4,030 | | 0,607 4,030 | | -0,607|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul W,= 0,000933 M° = o3ssss mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,34 kN/m'> 2,6865 kNm 0 kNm 2,8784 |MPa| 2,878 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 2,878 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 1,92 kN/m'> 3,8339 kNm 0 kNm 4,1077 [MPa| 6,986 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 326 | 6,52 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000653 M° = gs3ss mM°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,98 kN/m'> 1,9519 kNm 0 kNm 2,9876 |[MPa| 2,988 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 2,988 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 1,39 kN/m'> 2,7855 kNm 0 kNm 4,2635 [MPa| 7,251 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 2,37 ] | 4,74 JkNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fma = Kmoa* (Fm/vm) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kwy|= 1
kw.|= 1
O myd kmy f m,y.d O mzd fnza
§! (1| [tMPal| | 11| |[MPa] [MPal| | [1] [[MPa]
Stalé 06 > ( 1 2,988 / 1,000 11,077 )+ ( 2,878 / 1,000 11,077 )= 045 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 2988 / 1000 * 11,077 )+ ( * 2,878 / 1000 * 11,077 )= 0,45 < 1 I
Strednédobé 08 > ( 1 * 298 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 2878 / 1,000 * 14,769 )= 0,34 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 2988 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 2878 / 1,000 * 14,769 )= 0,34 < 1
4 4 * * * * — <
Kratkodobé 09 > ( 1 7,251 [ 1,000 16,615 )+ ( 0,7 6,986 / 1,000 16,615 )= 0,73 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 7251 / 1000 * 16615 )+ ( 1 * 6,986 / 1,000 * 16,615 )= 0,73 < 1
POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: fooa= Kmoa* (Frox/vm) = Kumoa *( 14,0/ 1,30 ) = 9
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |60 Ko fog OHYB TAH
[l 0| lveay| [ | [(wPa)] 11 §!
Stalé 06 > 0,45 +( 0 /( 1 * 64615 )= 045 + 0 = 045< 1 VYHOVUJE
Stirednédobé 08 > 0,34 +( 0 /( 1 * 86154 )= 034 + 0 = 034 <1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,73  +( 0 /( 1 * 96923 )= 0,73 + 0 = 073 <1 VYHOVUJE
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Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
Vlagské krokve - okraj
SOUCINITEL KLOPENI:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni £ = 4,000 m  Egg = 7333,3 Goos = 460 Mretm=V(er-h/T*b?) V(i 1N (Eg,05* o 05))
Klopeni ve sméru osy y iy = 4000 m h, = 0140 m by= 0200 m fnx = 24,000 MPa
Arebmy = V(4,000 * 0,140 / 3,4 * 0,04 )*N( 24,000 / ~( 7333,3 * 460 2413|< 0,75

Kmy = 1,56-0,75"Aqm = 1,56 - 0,75 * 02413 =

Klopeni ve sméru osy z lfy = 4000 m h, = 0200 m by= 0140 m fnx = 24,000 0

Aetmz = ‘/( 4,000 *
K= 1,56-0.75qn = 1,56 -

075* 0412 =|I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

0,200 / 314* 002 )( 24,000 / ( 73333 *

460 )=s 0,75

Smeér z [Osaméla sila Reakce

|Spojité zatizeni Reakce |

| Extra Reakce

K

— Kk

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Stalé 0,00 kN-> 0  kNm
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm

0,00 [T0,00 JkNm

1,34 kN/m'> 2,6865 kN
0,00 kN/m> 0 kN
1,92 kN/m'-> 3,8339 kN

3,26 | 6,52 |kN

0 kN
[T0,00 Jkn

0 kN 2,6865 [kKN->| 2,687

kN

0 kN 0 [kN->| 2,687

kN

3,8339 |kN->[ 6,520

kN

Sméry [Osaméla sila Reakce

|Spojité zatizeni Reakce |

| Extra Reakce

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Stalé 0,00 kN-> 0  kNm
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm

0,00 [T0,00 JkNm

0,98 kN/m'> 1,9519 kN
0,00 kN/m'> 0 kN
1,39 kN/m'> 2,7855 kN

2,37 | 4,74 IkN

0 kN
[T0,00 JkN

0 kN 1,9519 |[kN->| 1,952

kN

0 kN 0 [kN->| 1,952

kN

2,7855|kN->| 4,737

kN

VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:

Svisla reakce [Osaméla sila  Reakce

[spojite zatizeni Reakce |

| Extra Reakce

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Stalé 0,00 kN> 0 kNm
Stiednédobé 0,00 kN-> 1} kNm
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm

1,66 kN/m'-> 3,3207 kN
0,00 kN/m'> 0 kN
2,37 kN/m'-> 4,7389 kN

[000] [(0,00 JkNm

[403 ] 8,06 kN

0 kN 3,3207 [kKN->[ 3,321 |kN

0 kN 0 |kN->| 3,321 |kN

0 kN 4,7389|kN->[ 8,060 kN
0,00 |kN

Vodorovna reakce [Osamélasila  Reakce

[spojite zatizeni Reakce |

| Extra Reakce

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

www.wavestructuraldesign.com

Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,61 kN/m'> 1,2143 kN 0 kN 1,2143|kN->[ 1,214 |kN

[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 061 ] | 1,21 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik A = b*(t+(30neboBO)sire) = 140 *( 50 + 30 ) = 11200 MM’  Skionosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmog *( 21,0/ 1,30) Kcoo = 1,50 a = 90,00 fook = 21
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 =] 15 feook= 2,5
k, = 1/\/(((fc‘o‘d/fcrgoyd)*sinza)2+((fc‘0‘d/((1,S*fv‘d)*sina*cosu)z)+cos"a)= 0,1182 fuk = 25
kmod F A ef k c,a k a f c,0d
kNJ | |[mm?] [ U [MPa]
Stalé 06 > ( 332 / 11200 )/( 150 * 0,118 * 9,6923 )= 0,17 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 332 / 11200 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,13 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 806 / 11200 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,28 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 140 * 200 = 28000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm TFida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] k, = 65
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 33 / 140 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,15 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > (15 * 33 / 140 * 200 )/( 1,000 * 15385 )=0,12 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > (15* 806 / 140 * 200 )/( 1,000 * 1,7308 )= 0,25 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material Cc24
Vlasské krokve - okraj vitr fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa
60 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 3,576 m 3,576 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 36,00 stupnu Y (Sitka prirezu) 0,120 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatiZeni 36,00 stuprid nic 0,039 m I, 8000E+07 MmM* W= §000E+05 MM’  y= 60,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m 1= 2880E+07 mm*  W,= 4800E+05 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 0,833 m Stihlost prifezu =1/ 1,67 D= 0 mm*  A: 24000 mm® o= 640
Ekonomické udaje: m= 12,6 kg/m' V= 8,582E+07 mm= 0,0858 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 2,4806 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 1488,4 k¢ Kubatura 0,093 m?®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 Ostatni zatize 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastni vaha 12,6 kg/m” Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 0,93 0,833 m K zemi K ose 0,903 0,000 0,903 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,833 m K zemi Na pudorys 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr -2,53 0,833 m  Kolmo k sklonu K ose -1,705 -1,239 -1,705 1,239
Nahodilé3 UZitné AB - o 0 0,833 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,833 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[-0,802] [-1,239] [-0,802] [1,239]
VYPOCTY:

Osaméla sila

Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=

Smér z (prirez na vysku) Sila

Ustals =

Unahodile1 =
Unahodils2 =
Unahodilé3 =

1/48*( 0,00 *

Osaméla sila inst prahyb

0,00 kN-> 0

Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
3576 V(11000 * 8000E-05 ) =
Dominantni Typ zatizeni  Kger  Wo W2

Prahyb

kdef dotvar Vysledny prihyb

0 [08]oom[ 000 Jum

mm  Ano Snih do 1000n 0,8 [ 1 0

0,00 kN-> 0 mm  Ne Vitr

0,00 kN-> 0 mm Ne Ostatni zatize| 0,8 | 0,8 | 0,5 0 mm

o

Smér y (prafez na $itku)

Ustals =
Unahodilé =

Unahodiléz =
Unahodilé3 =

Spojité zatizeni

inst prihyb komb.  Prahyb kvazi  Prahyb kone¢ny

0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

08]06| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
0,00 |mm | 0,00 |mm

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm

dotvar Vysledny prihyb

148*( 000 * 3576 ) 11000 * 2,880E-05 ) = 0 mm
Dominantni Typ zatizeni  Kget o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
0,00 kN-> 0 mm Ano Snih do 1000n| 0,8 | 1 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 08(06| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
0,00 kN> 0 mm Ne Ostatnizatize] 0,8 08[05] 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm

Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=

Prahyb inst.

Kget dotvar Vysledny prihyb

Y, inst prihyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny

0 0 mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

0 |-3,338 (mm | 0,00

mm | -3,34 [mm

0,3 0 |mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

0,5 0 |mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

-3,34 J|mm | 0,00

mm | -3,34 |mm

Prahyb inst.

Kget dotvar Vysledny prihyb

5 inst prihyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny

0 0 |mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

0 |-6,736 |mm | 0,00

mm | -6,74 [mm

Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
Ugaie = 5/384*( 0,73 * 3,576 )/ 11000 * 8,000E-05 ) =
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o
Unahodite1 =| 0,00 |kN/m” > 0 mm  Ne Snih do 1000] 0,8 | 0,5
Unahodite2 =| -1,38 |KN/m”  =>| -3,338 |mm Ano Vitr 08| 1
Unahodites =| 0,00 |kN/m” > 0 |[mm Ne Uzitné AB-d 08| 0,7
Unahoditea =| 0,00 |kN/m”~ = 0 mm  Ne Ostatni zatize] 0,8 | 0,8
-3,34 |mm
Smér y Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti
Ugaie = 5/384*( 0,53 * 3576 )N 11000 * 2,880E-05 ) =
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger g
Unahodite1 =| 0,00 |kN/m” - 0 [mm Ne Snihdo 1000f 0,8 | 0,5
u, =| -1,00 |kN/m~ -| -6,736 |mm Ano Vitr 08| 1
u =| 0,00 [kN/m" -> 0 mm Ne Uzitné AB-¢ 08| 0,7
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 mm  Ne Ostatni zatize| 0,8 | 0,8
-6,74 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( -0,152 mm + -0,31 2 mm )
Waq,inst = 0dmocnina z ( -3,34 2 mm + -6,74 2 mm )
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( -1,92 2 mm + -3,88 2 mm ) =
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 3,182 mm + 6,42 2 mm )-w0

0,3 0 [mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

0,5 0 |[mm | 0,00

mm | 0,00 [mm

-6,74 |mm | 0,00

mm | -6,74 |mm

= 0,35 mm

= U] ###

752 mm < 11,92 = t/ 300 VYHOVUJ 0.6

433 mm < 17,88 = {/ 200 VYHOVUJ 0,2
717 mm < 17,88 = {/ 200 VYHOVUJ 04
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.

Vibrace = odmocnina z ( 1,77 2 mm + 3,572 mm ) = 398 mm < 6 VYHOVUJ 0,7

Vibrace dle BS = 3,983359 + 752 = 11,50 * 1,0185 = 11

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
Vlasské krokve - okraj vitr

,71361 > #CISLO! Hz (pomocny/orientaéni vypodet)

Material C24
fok = 24 MPa fux

2,5 MPa

ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 3,576 m 3,576 pudorysné NadvySeni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 36,000 stupnit Zatézovaci Sitka 0,833 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,120 m
Sklon k zatizeni 36,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 135 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Ostatni zatize 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| | 0,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 12,6 kg/m” Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 0,9333 0,833 m K zemi K ose 1,220 0,000 135 1,220 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 0,833 m K zemi Napudorys  Ne 0,000 0,000( 0,75 | 0,000 0,000  Kratkodot
Nahodilé2 Vitr -2,53 0,833 m  Kolmo k sklonu K ose Ano -2,557 -1,239( 1,50 | -2,657 1,239 Kratkodot
Nahodilé3 UZitné AB - o 0 0,833 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000( 1,05 | 0,000 0,000  strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,833 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| -1,338| | -1,239 1,338 | 1,239 |
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul W,= 0,000800 M° = gogooo mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,99 kN/m'> 1,5773 kNm 0 kNm 1,9716 |MPa| 1,972 [MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 1,972 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm -2,07 kN/m'> -3,307 kNm 0 kNm -4,134 |MPa| -2,163 [MPa
[0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ -1,08 | -1,73 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000480 M> = 4go000 M’
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,72 kN/m'> 1,146 kNm 0 kNm 2,3874 |MPa| 2,387 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 2,387 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm -1,50 kN/m'> -2,403 kNm 0 kNm -5,006 |MPa| -2,619 [MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 [kNm [ -0,79 | | -1,26 |kNm 0,00 |kNm

POSOUZENIi NA OHYB: fma = Kmoa " (Fmk/vm) = Kumog *(

O my.d Ky f my.d
[1 [MPa] [1 [MPa]

[1
Stalé 06 > ( 1 * 2387 1,000 * 11,077 )+ (

-~

240/ 1,30 ) kuy[= 1
Kuz|= 1

O mzd z fm.z,d
[MPa] [1 [MPa]

* 1,972 / 1000 * 11,077 )= 0,34 < 1

VYHOVUJE
06 > ( 07 * 2387 / 1000 * 11,077 )+ ( * 1,972 / 1,000 * 11,077 )= 0,33 < 1 -
Strednédobé 08 > ( 1 * 2387 /[ 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 1,972 / 1,000 * 14,769 )= 0,26 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 2387 / 1000 * 14769 )+ ( 1 * 1,972 / 1000 * 14,769 )= 0,25 < 1 -
Kratkodobé 09 > ( 1 -2,619 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 -2,163 / 1,000 16,615 )= ### < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * -2619 / 1000 * 16615 )+ ( 1 * -2,163 / 1,000 * 16,615 )= ##H < 1
POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: froa= Koo * Frox/vTw) = Kmeg *( 14,0/ 1,30 ) = 1
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyb | [ o Ke f 100 OHYB  TAH
[l [l [MPa] [l [MPa] [1 [1
Stalé 06 > 0,34 +( 0 /( 1 * 64615 )= 0,34 + 0 = 034 <1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 > 0,26 +( 0 /( 1 * 86154 )= 026 + 0 = 026< 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > -0,24  +( 0 /( 1 * 96923 )= -024 + 0 = ### < 1 VYHOVUJE
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Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
Vlasské krokve - okraj vitr
SOUCINITEL KLOPENI:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 3,576 m  Ego = 73333 Goos = 460
Klopeni ve sméru osy y iy = 3576 m h, = 0120 m by= 0200 m fnx = 24,000 MPa
Arebmy = V( 3,576 * 0,120 / 3,14 * 0,04 )*( 24,000 / ~( 7333,3 * 460 2112]s 0,75
Kmy = 1,56-0,75Aem = 1,56 - 0,75 * 0,2112 =
Klopeni ve sméru osy z iy = 3576 m h, = 0200 m by= 0120 m fnx = 24,000 0

Aeelmz = ‘/( 3,576 *

0,200 / 314* 001 )

Kz = 1,56-0,75" A\ = 156 - 0,75 * 0,4545 = |I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

24,000 / ( 73333 *

460 )=s 0,75

Smeér z [Osaméla sila Reakce

|Spojité zatizeni Reakce |

| Extra Reakce

K

— Kk

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Sméry

Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,99 kN/m'> 1,7643 kN 0 kN 1,7643 [kN->( 1,764 |kN

Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->| 1,764 kN

Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm -2,07 kN/m'-> -3,699 kN 0 kN -3,699 |kN->[-1,935 |kN
0,00 [000 JxNm [ 1,08 | [[94]kN  [0,00 |kN

|Osamélé sila Reakce |Spojitézat|'ien|’ Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,72 kN/m'> 1,2818 kN 0 kN 1,2818 [kN->( 1,282 |kN

Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->| 1,282 [kN

Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm -1,50 kN/m'-> .2,688 kN 0 kN -2,688 |kN->[ -1,406 |kN
0,00 [000 JxNm [ 0,79 | [FAT]kN  [0,00 JkN

VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:

Svisla reakce [Osaméla sila  Reakce

[spojite zatizeni Reakce |

| Extra Reakce

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

www.wavestructuraldesign.com

Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,22 kN/m'> 2,1808 kN 0 kN 2,1808 |kN->| 2,181 [kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 2,181 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm -2,56 kN/m'-> .4,573 kN 0 kN -4,573 |[kN->[ -2,392 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ -1,34 ] -2,39 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce [spojite zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm -1,24 kN/m'> 2,215 kN 0 kN -2,215 [kN->[ -2,215 |kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ -124 ] -2,21 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik A, = b*(t+(30neboBO)sire) = 120 *( 50 + 30 ) = 9600 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 fook = 21
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 =] 15 feook= 2,5
k, = 1/\/(((fc‘o‘d/fcrgoyd)*sinza)2+((fc‘0‘d/((1,S*fv‘d)*sina*cosu)z)+cos"a)= 0,1182 fuk = 25
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
kN] | [[mm?] 0 8 [MPa]
Stalé 06 > ( 218 / 9600 )/( 150 * 0,118 * 9,6923 )= 0,13 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 218 / 9600 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,10 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( -239 / 9600 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= ### < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 120 * 200 = 24000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm TFida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] k, = 65
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 218 / 120 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,12 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > (15 * 218 / 120 * 200 )/( 1,000 * 15385 )=0,09 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > (15 * -239 / 120 * 200 )/( 1,000 * 1,7308 )= ##H < 1 VYHOVUJE

)‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

Projekt:

ZADAN:I:

Vlasské krokve - okraj nosnik

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
fok = 24 MPa  f,, = 25 MPa
feok = 21 MPa fiox = 14 MPa
60 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?

Délka strednice 3,200 m 32 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 30,00 stupnu Y (Sitka prirezu) 0,260 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,00 stupna Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatiZeni 30,00 stuprid nic 0,039 m |7 1,733E+08 MmM* W= 1733E+06 MM’  y= 130,00
Nadvy3eni (k nato¢eni) 0,000 m nic 0,008 m 1,7 2929E+08 mMm*  W,= 2253E+06 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 1,600 m Stihlost prifezu =1/ 0,77 D= 0 mm* A 52000 mm® o= 920
Ekonomické udaje: m= 27,3 kg/m' V= 1,664E+08 mm’= 0,1664 m?*
2 Konce navic 0,3 m Natér A 3,22 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 2422 ké Kubatura 0,182 m?®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose

K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osamél4 sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 Ostatni zatize 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastni vaha 27,3 kg/m” Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,30 1,6 m K zemi K ose 2,353 0,000 2,353 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 6,4 16 m K zemi Na pudorys 8,868 0,000 8,868 0,000
Nahodilé2 Vitr 1,24 1,6 m  Kolmo k sklonu K ose 1,718 0,992 1,718 -0,992
Nahodilé3 UZitné AB - o 0 1,6 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 16 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[12,939] [0,992] [12,939] [-0,992]
VYPOCTY:
Osaméla sila Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=
Smér z (prafez na vysku) Sila Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Pruhyb  kdef dotvar Vysledny prihyb

Ugsis= 1/48%( 0,00 * 3200 (11000 * 1,733E-04 ) = 0 mm

Unahodile1 =
Unahodils2 =
Unahodilé3 =

Osaméla sila inst prahyb

0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0

Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo

Wy, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi

Prahyb koneény

mm  Ano Snih do 1000n 0,8 [ 1 0

0 mm | 0,00 |mm

0,00 |mm

mm Ne Vitr 08(06| 0

0 mm | 0,00 |mm

0,00 |mm

mm Ne Ostatni zatize| 0,8 | 0,8 | 0,5

0 mm | 0,00 |mm

0,00 |mm

o

0,00 |[mm

0,00 |mm

0,00 |mm

Smér y (prafez na $itku)
Ustale = 1/48*( 0,00 *

3,200

M 11000 *

2,929E-04 ) =

dotvar Vysledny prihyb

0 [08]owo] 000 Jrom

Dominantni Typ zatizeni  Kget o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Upahoditer = 0,00 kN-> 0 mm  Ano Snih do 1000n 0,8 [ 1 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahoditez = 0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodies= 0,00 kKN=> 0 mm Ne Ostatni zatize[ 0,8 0,805 0 |[mm | 0,00 |mm [ 0,00 [mm
0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm
Spojité zatizeni Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=
Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prahyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384%( 2,04 * 3200 V(11000 * 1,733E-04 ) = 1,4592[ 0,8 | 117] 2,63 |mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Unahodile1 =| 7,68 [kN/m” | 5,4995 |mm Ano Snih do 1000 0,8 | 1 0 [54995(mm | 0,00 [mm | 5,50 |mm
Unahodite2 =| 1,49 |kN/m” > 1,0655 |mm  Ne Vitr 08(06| 0 |0,6393mm | 0,00 [mm | 0,64 [mm
Unahoditez=| 0,00 |kKN/m”~ > 0 mm Ne Uzitné AB-c 08| 0,7| 0,3 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
6,57 |mm 6,14 |mm | 0,00 f[mm | 6,14 Jmm
Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 118 * 3200 V(11000 * 2,920E-04 ) = 0,4985 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger g P, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Unahodile1 =| 4,43 [kN/m”~  —>| 1,8788 |mm Ano Snih do 1000 0,8 | 1 0 (1,8788|mm [ 0,00 |/mm | 1,88 |mm
u =| 0,86 |kN/m" ->| 0,364 [mm Ne Vitr 08(06| 0 [0,2184|mm | 0,00 [mm | 0,22 [mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 |[mm Ne Uzitné AB-c 08]0,7]|03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
2,24 |mm 2,10 |mm | 0,00 |mm | 2,10 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 8,772 mm + 2,99 2 mm ) = 9,26 mm = {/ 345
Waq,inst = 0dmocnina z ( 6,57 2 mm + 2,242 mm ) 6,94 mm < 10,667 = {/ 300 VYHOVUJ 0.7
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 7,312 mm + 2,50 2 mm ) 772 mm < 16 = £/ 200 VYHOVUJ 0.5
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 2,632 mm + 0,90 2 mm )-w0 = 278 mm < 16 = £/ 200 VYHOVUJ 0.2
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 1,46 2 mm + 0,50 2 mm ) = 1,54 mm < 6 VYHOVUJ 0,3
Vibrace dle BS = 1,542008 + 694 = 8,48 * 1,0185 = 8,636627 > 11,93 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
Vlasské krokve - okraj nosnik fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa

Délka strednice

3,200 m 32 pudorysné NadvySeni (k nato¢¢ 0,000 m

Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vser

Natoc¢eni prvku 30,000 stupnit Zatézovaci Sitka 1,600 m  Trida prostfedi 2 kg 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 0,000 stupriu Y (8itka prurezu) 0,260 m
Sklon k zatizeni 30,000 stupnut Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 1,35 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Ostatni zatize 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| 10,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 27,3 kg/m”  Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,3 16 m K zemi K ose 3,177 0,000 135 3,177 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 6,4 16 m K zemi Napudorys Ano 13,302 0,000] 1,50 | 13,302 0,000  Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 1,24 1,6 m  Kolmo k skionu K ose Ne 1,546 0,992| 0,90 [ 1,546 -0,992  Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné A,B - o 0 1,6 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000] 1,05| 0,000 0,000  Strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 1,6 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
|18,025| | 0,992 18,025| | -0,992|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul Wy= 0,001733 M° = 1753335 mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 2,75 kN/m'> 3,5212 kNm 0 kNm 2,0315|(MPa| 2,031 [MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 2,031 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 12,86 kN/m'> 16,46 kNm 0 kNm 9,496 |MPa| 11,528 |MPa
[0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 1561 | 19,98 |kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,002253 M’ = 2253333 M°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,59 kN/m'> 2,033 kNm 0 kNm 0,9022 [MPa| 0,902 |[MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,902 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 7,42  kN/m'-> 9,5031 kNm 0 kNm 4,2173 [MPa| 5,120 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 [kNm [ 9,01 | | 11,54 [kNm 0,00 |kNm
POSOUZENI NA OHYB: fma = Kmoa* (Fm/vm) = Kmoa *( 24,0/ 1,30 ) kwy|= 1
Kmz|= 1
O myd k My f my.d O mzd fm.z,d
[1 [1 [MPa] [1 [MPa] [MPa] [1 [MPa]
Stalé 06 > ( 1 0,902 / 1,000 11,077 )+ ( 2,031/ 1,000 11,077 )= 0,21 < 1 VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0902 / 1000 * 11,077 )+ ( * 2,031 / 1000 * 11,077 )= 0,24 < 1 -
Strednédobé 08 > ( 1 0,902 / 1,000 14,769 )+ ( 0,7 2,031 / 1,000 14,769 )= 0,16 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0902 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 2031 / 1,000 * 14,769 )= 0,18 < 1
Kratkodobé 09 > ( 1 5,120 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 11,528 / 1,000 16,615 )= 0,79 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 5120 / 1000 * 16615 )+ ( 1 * 11,528 / 1,000 * 16,615 )= 0,91 < 1
POSOUZENiI KOMBINACE TAH A OHYB: fooa= Kmoa* (Frox/vm) = Kumoa *( 14,0/ 1,30 ) = 9
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |60 Ko fog OHYB TAH
[l 0 | lvea)| [ 1 | [(wPa)] 11 §!
Stalé 06 > 024 +( 0 /( 1 * 6,4615 )= 024 + 0 = 024 <1 VYHOVUJE
Stirednédobé 08 > 0,18  +( 0 /( 1 * 86154 )= 0,18 + 0 = 018 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,91 +( 0 /( 1 * 96923 )= 091 + 0 = 091< 1 VYHOVUJE
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Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt:

Vlasské krokve - okraj nosnik

SOUCINITEL KLOPEN:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 3,200 m
Klopeni ve sméru osy y iy = 3,200 m

Aeimy = V(3,200 * 0260 / 3,14 * 004 )
Kmy = 1,56-0,75"Aqm = 1,56 - 0,75 *

Klopeni ve sméru osy z iy =
Arelmz = V(3,200 *

3,200 m

0,200 / 314* 007 )V

Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS

Eo,os = 73333 Go‘os = 460 )\rel,m:\/([ei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))
hy = 0260 m by= 0200 m fnx = 24,000 MPa
24,000 / ( 7333,3 * 460 2941|s 0,75 —kn
0,2941 =
hy = 0200 m by= 0260 m fnx = 24,000 0
24,000 / V( 7333,3 * 460 )={0,1984|< 0,75 —ky

Kz = 1,56-0,75" A\ = 156 - 0,75 * 0,1984 = |I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

www.wavestructuraldesign.com

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 2,75 kN/m'> 4,4016 kN 0 kN 4,4016 |kKN->| 4,402 |kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 4,402 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 12,86 kN/m'-> 20,575 kN 0 kN 20,575 |kN->[ 24,976 |kN
0,00 I 0,00 IkNm 15,61 I 24,98 IkN I 0,00 IkN
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 1,59 kN/m'-> 2,5412 kN 0 kN 2,5412 [KN->| 2,541 kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 2,541 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 7,42 kN/m'> 11,879 kN 0 kN 11,879 |kKN->[ 14,420 |kN
0,00 I 0,00 IkNm 9,01 I 14,42 IkN I 0,00 IkN
VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:
Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtaReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 3,18 kN/m'> 5,0825 kN 0 kN 5,0825 [kN->| 5,082 |kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 5,082 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 14,85 kN/m'-> 23,758 kN 0 kN 23,758 |kKN->| 28,840 [kN
| 0,00 | | 0,00 |kNm | 18,03 | 28,84 [kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->| 0,000 (kN
Stiednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 kN->( 0,000 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,99 kN/m'> 1,5872 kN 0 kN 1,5872|kN->[ 1,587 |kN
| 0,00 | | 0,00 |kNm | 0,99 | 1,59 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):
Nosnik A, = b*(t+(30neboBO)sire) = 260 *( 50 + 30 ) = 20800 MM’  Sklonosyprvku = 0,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 90,00 foox = 21
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 1 = 1,5 feook= 2,5
k, = 1/\/(((fc‘o‘d/fcrgoyd)*sinza)2+((fc‘0‘d/((1,S*fv‘d)*sina*cosu)z)+cos"a)= 0,1182 fuk = 25
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
kN] | [[mm?] [ 0 | limPa]
Stalé 06 - ( 508 / 20800 )/( 150 * 0,118 * 96923 )= 0,14 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 - ( 508 / 20800 )/( 150 * 0,118 * 12,923 )= 0,11 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 2884 / 20800 )/( 150 * 0,118 * 14,538 )= 0,54 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 260 * 200 = 52000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm Trida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
koo = ky/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a?) )= #iHHHHE [ ] Kn 6,5
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05
kN 1] [mm] [mm] [1 [MPa ]
Stalé 06 - (15 * 508 / 260 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,13 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 » (15 * 508 / 260 * 200 )/( 1,000 * 15385 )=0,10 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 - (15 * 2884 /( 260 * 200 )/( 1,000 * 1,7308 )= 0,48 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm

MPa

[1

mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu
Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS
Vlasské krokve - okraj nosnik

Projekt:

ZADAN:I:

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Material C24
fmk = 24 MPa fux = 25 MPa
feox = 21 MPa  fio = 14 MPa

60 min PoZarni vypocet Ne

feooxk= 2,5 MPa

Puae = 525 kgim?

Délka strednice 3,000 m 2,598 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,260 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 30,00 stupriu Z (vyska prirezu) 0,200 m
Sklon k zatiZeni 30,00 stuprid nic 0,039 m I, 1733E+08 MmM* W= 1733E+06 MM’  y= 130,00
Nadvy3eni (k nato¢eni) 0,000 m nic 0,008 m = 2929E+08 mMm*  W,= 2253E+06 MM®  z= 100,00
Zatézovaci Sitka 1,500 m Stihlost prifezu =1/ 0,77 D= 0 mm* A 52000 mm® o= 920
Ekonomické udaje: m= 27,3 kg/m' V= 1,560E+08 mm*= 0,156 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 3,036 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 2283,6 k¢ Kubatura 0,1716 m®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osamél4 sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 Ostatni zatize 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000

| 0,000] [o0,000] | o,000] | o0,000]

Vlastni vaha 27,3 kg/m” Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']
Stalé Stalé 1,30 15 m K zemi K ose 2,223 0,000 1,925 1,112
Nahodilé1 Snih do 1000r 9,6 15 m K zemi Na pudorys 12,471 0,000 10,800 6,235
Nahodilé2 Vitr 1,24 1,5 m  Kolmo k sklonu K ose 1,611 0,930 1,860 0,000
Nahodilé3 UZitné AB - o 0 15 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 1,5 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[16,305] [0,930] [74,585] [7,347 ]
VYPOCTY:
Osaméla sila Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=
Smér z (prafez na vysku) Sila Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Pruhyb  kdef dotvar Vysledny prihyb

Ugsis= 1/48%( 0,00 * 3,000 (11000 * 1,733E-04 ) = 0 mm

Unahodile1 =
Unahodils2 =
Unahodilé3 =

Osaméla sila
0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0
0,00 kN-> 0

inst prahyb

o

Smér y (prafez na $itku)
Ustale = 1/48*( 0,00 *

dotvar Vysledny prihyb

Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb konegny
mm Ano Snih do 1000n| 0,8 | 1 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
mm Ne Vitr 08]06| 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
mm Ne Ostatni zatize| 0,8 | 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm

0,00 f[mm | 0,00 f[mm | 0,00 |mm
3,000 Y 11000 * 2,929E-04 ) =

Dominantni Typ zatizeni Kot

0 [08]owo] 000 Jrom

Prahyb kvazi

Prahyb konecny

Yo Wy inst prihyb komb.
1

Unanodiiet = 0,00 kKN-> 0 mm  Ano Snih do 1000n 0,8 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
Unanoditez= 0,00 KN-> 0 mm Ne Vitr 08|06 0 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unanogics= 0,00 kN> 0 mm Ne Ostatni zatize| 0,8 [ 08[ 05 0 [mm | 0,00 [mm [ 0,00 |mm

Spojité zatizeni

[CZo

Vztah:

5/384*((q*14)/(Emean*l))=

0,00 |mm | 0,00

mm | 0,00 |mm

Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Prahyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Usae= 5/384%( 1,93 * 3000 W 11000 * 1,733E-04 ) = 1,0649] 0,8 | 05| 1,92 |mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Unahodile1 =| 10,80 [kN/m”  —>| 5,9741 |mm Ano Snih do 1000 0,8 | 1 0 (59741 (mm | 0,00 [mm | 5,97 |mm
Unahodite2 =| 1,86 |kKN/m” > 1,0289 |mm Ne Vitr 08(06| 0 |06173|mm | 0,00 [mm | 0,62 [mm
Unahoditez=| 0,00 |kKN/m”~ > 0 mm Ne Uzitné AB-c 08| 0,7| 0,3 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
7,00 Jmm 6,59 |[mm | 0,00 f[mm | 6,59 |mm
Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 5/384% 0,00 * 3,000 V(11000 * 2,929E-04 ) = 0 mm
Rovnomérné zatiZeni inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kget g W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
Unahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm  Ano Snih do 1000{ 0,8 | 1 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 [mm Ne Vitr 08]06| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
u, =| 0,00 |kN/m"~ - 0 |[mm Ne Uzitné AB-c 08]0,7]|03 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 |[mm Ne Ostatni zatizel 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm
POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 8,512 mm + 0,00 2 mm ) = 8,51 mm = {/ 353
Waq,inst = 0dmocnina z ( 7,002 mm + 0,00 2 mm ) 7,00 mm < 10 = £/ 300 VYHOVUJ 0.7
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 7442 mm + 0,00 2 mm ) 744 mm < 15 = £/ 200 VYHOVUJ 0,5
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 1,922 mm + 0,00 2 mm )-w0 = 1,92 mm < 15 = £/ 200 VYHOVUJ 0.1
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.
Vibrace = odmocnina z ( 1,06 2 mm + 0,002 mm ) = 1,06 mm < 6 VYHOVUJ 0,2
Vibrace dle BS = 1,064925 + 700 = 8,07 * 11,3241 = 10,6825 > 11,77 Hz (pomocny/orientacni vypocet)

Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
Vlasské krokve - okraj nosnik fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa

ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 3,000 m 2,598 pudorysné Nadvyseni (k nato¢e 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 1,500 m  TFida prostiedi 2 kg 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 30,000 stupnid Y (8itka prurezu) 0,260 m
Sklon k zatizeni 30,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,200 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 135 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Ostatni zatize 0 [kN] K zemi Ne 0,000 0,000( 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 0,000| | 0,000 0,000 | | 0,000|
Vlastni vaha 27,3 kg/m”  Ano Parametry zatizeni ~ Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1,3 1,5 m K zemi K ose 3,001 0,000 135 2,599 1,501  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 9,6 1,5 m K zemi Na padorys  Ano 18,706 0,000] 1,50 | 16,200 9,353 Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 1,24 1,5 m  Kolmo k skionu K ose Ne 1,450 0,930| 0,90 [ 1,721 -0,081 Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné A,B - o 0 1,5 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000] 1,05| 0,000 0,000  Strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 1,5 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
|23,157| | 0,930 20,519 |10,773|
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu = M / W Prafezovy modul Wy= 0,001733 M° = 1753335 mm’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 2,60 kN/m'> 2,9239 kNm 0 kNm 1,6868 |[MPa| 1,687 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 1,687 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 17,92 kN/m'> 20,161 kNm 0 kNm 11,631 |MPa| 13,318 [MPa
[0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 20,52 | 23,08 [kNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,002253 M’ = 2253333 M°
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm

POSOUZENIi NA OHYB: fnd = Kmoa

*(Fmx/ vm) = Kmog *( 24,0/ 1,30 ) kwy|= 1
kmz|= 1

k My f my.d O mzd fm.z,d
[1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa]

WPa
[1 [MPa]

[1
Stalé 06 > ( 1 * 0000 /

1,000 * 11,077 )+ ( 0,7 * 1,687 / 1000 * 11,077 )= 0,11 < 1

VYHOVUJE
06 > ( 07 * 0000 / 1000 * 11,077 )+ ( 1 * 1,687 / 1,000 * 11,077 )= 0,15 < 1 —_—
Stiednédobé 08 > ( 1 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 1,687 / 1000 * 14,769 )= 0,08 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 1,687 / 1000 * 14,769 )= 0,11 < 1 -
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1000 * 16,615 )+ ( 0,7 13,318 / 1,000 * 16,615 )= 0,56 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0000 / 1000 * 16,615 )+ ( 1 * 13,318 / 1000 * 16,615 )= 0,80 < 1 -
POSQUZENi KOMBINACE TAH A OHYB: froa= Kmos " (Frox/vm) = Kmoa *( 1407 1,30 ) [ ko |= 1
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyo | |60 Ko fog OHYB TAH
[ [ [MPa] [ [MPa] [1 [1
Stalé 06 > 015 +( 0 /( 1 * 64615 )= 015 + 0 = 0,15< 1 VYHOVUJE
Stfednédobé 08 - 011 +( 0 /( 1 * 86154 )= 0,11 + 0 = 011< 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > 080 + 0 /( 1 * 96923 )= 080 + 0 = 080< 1 VYHOVUJE
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS

Vlasské krokve - okraj nosnik

SOUCINITEL KLOPENI:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni ¢ = 3,000 m
Klopeni ve sméru osy y Liy = 3,000 m

Arelmy = N( 3,000 * 0260 / 3,4 * 0,04 )*( 24,000 / ~( 73333 *

Egos = 73333 Goos =

hy= 0260 m by= 0200

Kmy = 1,56-0,75"Aqm = 1,56 - 0,75 * 10,2848 =

Klopeni ve sméru osy z Liy = 3,000 m

Areimz = V( 3,000 * 0,200 / 3,14 * 0,07 )*( 24,000 / ( 73333 *

hy = 0200 m by= 0260

Kz = 1,56-0,75" A\ = 156 - 0,75 * 0,1921 =|I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

460 )‘rel,m:\/(tei'h/ﬂ*bz)*\/(fm‘k/\/(EO‘OS*GO,OS))

m  fak = 24,000 MPa

460 )=s 0,75

m  fak = 24,000 0

460 )=s 0,75

K

— Kk

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 2,60 kN/m'> 3,8985 kN 0 kN 3,8985 [kN->| 3,898 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 3,898 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 17,92 kN/m'-> 26,881 kN 0 kN 26,881 |kN->[ 30,779 |kN
0,00 [0,00 JkNm 20,52 [30,78]«N [[0,00 ]«n
Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'-> 0 kN 0 kN 0 |kN->[ 0,000 [kN
0,00 [0,00 JkNm 0,00 [[0,00 ]«n [[0,00 J«n

VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VO

DOROVNEHO POSUVU:

Svisla reakce

[Osaméla sila  Reakce | [Spoiite zatizeni Reakce | [Extra Reakce

| Reakce k ZS  Reakce v délce trvani

Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 3,00 kN/m'> 4,5016 kN 0 kN 4,5016 |kKN->| 4,502 |kN

Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 4,502 kN

Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 20,16 kN/m'-> 30,234 kN 0 kN 30,234 |kN->[ 34,735 |kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 23,16 | 34,74 |kN 0,00 |kN

Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani

Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN-| 0,000 |kN

Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN

Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,93 kN/m'> 1,395 kN 0 kN 1,395 |kN->[ 1,395 |kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 0,93 ] | 1,40 |kN 0,00 |kN

PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlakniim):

Nosnik A, = b*(t+(30nebo60)sire) = 260 *( 50 + 30 ) = 20800 MM’  Skion osy prvku = 30,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmog *( 21,0/ 1,30) Kcoo = 1,50 a = 60,00 fook = 21
koo = TH(kooo?)'sina = 1 +( 150 - 1) 0,866 =[ 1433 fosox= 2,5
Ka = VA(((Foo/fe.00,0)*SIN00)%+((Fe 0,0/((1,5*,4)*sina*cosa)?)+cos’a)= | 0,1465 fux = 25
kmod F A ef k c,a k a f c,0d
[kN] [mm?] [ ] [MPa]
Stalé 06 > ( 450 / 20800 )/( 143 * 0,147 * 9,6923 )= 0,11 < 1 VYHOVUJE
Strednédobé 08 > ( 450 / 20800 )/( 143 * 0,147 * 12,923 )= 0,08 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > ( 3474 / 20800 )/( 143 * 0,147 * 14,538 )= 0,55 < 1 VYHOVUJE
Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.
PEVNOST VE SMYKU: h = 200
Nosnik Ay = b*hg = 260 * 200 = 52000 mm? Z&FeZ 3 nenamahané strans = 0 mm TFida pouziti
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 200 / 200 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] k, = 65
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 96,409 [] = 100
Vy b | ‘hef | K, ‘ [ = 05
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 450 / 260 * 200 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,11 < 1 VYHOVUJE

Strednédobé 08 »> ( 1,5 * 450 [
Kratkodobé 09 > (15 * 3474 I
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260 * 200 )/( 1,000 *
260 * 200 )/( 1,000 *

tural D | Jabl

1,56385 )= 0,08 < 1 VYHOVUJE
1,7308 )= 0,58 < 1 VYHOVUJE

MPa
MPa
MPa

mm
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mm
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Ohyb ve dvou rovinach - vypocet prithybu

CSN 73 1702 Navrhovani, vyp

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material Cc24

Krokve ve sklonu pro ulozeni pridavné tepelné izolace fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox = 21 MPa  f, = 14 MPa

60 min PoZarni vypocet Ne foook= 25 MPa  pyae= 525 kg/m?
Délka strednice 0,833 m 0,721 pudorysné Typ prurezu Hranol 1 Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dfevo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,00 stupriti Y (Sitka prirezu) 0,060 m  Trida pouziti 2 ke 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 30,00 stupriu Z (vyska prirezu) 0,080 m
Sklon k zatizeni 30,00 stupid nic 0,039 m I 2560E+06 MM* W= 6,400E+04 MM’ y= 30,00
Nadvyseni (k natoceni) 0,000 m nic 0,008 m = 1440E+06 MM*  W,= 4,800E+04 MM  z= 40,00
Zatézovaci Sitka 0,450 m Stihlost prifezu =1/ 1,33 D= 0 mm* A 4800 mm® o= 280
Ekonomické udaje: m= 252 kg/m' V= 3,998E+06 mm*= 0,004 m?
2 Konce navic 0,3 m Natér A 0,3172 m?  Natér 300 k&/m? El dle vyrobce = 3855 kN/m2
3 Natér + Kubatura 138,68 ké Kubatura 0,0054 m®  Material 8000 k&/m? Globalné K ose
K zemi Vodorovné Ohyb Normalova sila

Zatizeni - osamél4 sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu 0,000 0,000 0,000 0,000
Nahodilé3 UzZitné AB - o 1,5 [kN] K zemi 1,500 0,000 1,299 0,750

| 1,500 ] [o0000] |1,299] [ 0,750

Vlastni vaha 2,52 kg/m” Ano Parametry zatizeni

Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/MJrozte po délce m Smér Primét [kN/m'] [kN/m'] [KN/m'] [KN/m']

Stalé Stalé 1,00 0,45 m K zemi K ose 0,475 0,000 0,412 0,238

Nahodilé1 Snih do 1000r 1,6 045 m K zemi Na pudorys 0,624 0,000 0,540 0,312

Nahodilé2 Vitr 1,24 0,45 m  Kolmo k skionu K ose 0,483 0,279 0,558 0,000

Nahodilé3 Uzitné AB - o 0 0,45 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,45 m K zemi K ose 0,000 0,000 0,000 0,000

[T5e2] [023] [F50] [0549]

VYPOCTY:

Osaméla sila Vztah:  1/48*((Q*I3)/(Emean*l))=

Smér z (prafez na vysku) Sila Délka Modul pruznosti Moment setrvaénosti Pruhyb  kdef dotvar Vysledny prihyb
Ugsis= 1/48%( 0,00 * 0,833 (11000 * 2,560E-06 ) = 0 mm

Osaméla sila inst prahyb Dominantni  Typ zatizeni  Kger Yo Wy, inst prahyb komb.  Prahyb kvazi  Prihyb kone¢ny

Unahoditet = 0,00 KN-> 0 mm Ano Snih do 1000n| 0,8 | 1 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
Unahoditez= 0,00 KN-> 0 mm Ne Vitr 08|06 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
Unahodies= 1,30 KN-> 0,5555 mm Ano Uzitné AB-of 0,8 1 [ 0,3[0,5555|mm [ 0,30 |mm [ 0,69 |mm

[[056 Jmm 0,56 |mm [ 0,30 |mm [~ 0,69 |mm

Smér y (pritez na Sifku) dotvar Vysledny prithyb

Ugss= /48 000 * 0833 V(11000 * 1,440E-06 ) = 0 mm

Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny
1

Upanodgite1 = 0,00 kN-> 0 mm Ano Snih do 1000nf 0,8 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Upanodgicz= 0,00 kN-> 0 mm Ne Vitr 0806 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm
Unanodites= 0,00 kN> 0 mm Ano Uzitné AB-of 08| 1 [ 03] 0 |mm [ 0,00 |mm | 0,00 |mm
0,00 Jmm 0,00 |mm [ 0,00 |mm [ 0,00 |mm
Spojité zatizeni Vztah: 5/384*((q*14)/(Emean*l))=
Smér z Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb

Ugais= 5/384%( 041 * 0,833 N

Rovnomérné zatiZeni

11000 *  2,560E-06 ) = 00916 0.8 [ 0.07| 0,16 Jmm

inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kger o W, inst prihyb komb. Prihyb kvazi  Prihyb konegny

Unahodile1 =| 0,54 [kN/m” - 0,1202 |mm Ano Snih do 1000| 0,8 | 1 0 (0,7202(mm | 0,00 [mm | 0,12 |mm
Unahoditez =| 0,56 |kN/m” > 0,1242 |mm  Ne Vitr 08(06| 0 |0,0745\mm | 0,00 [mm | 0,07 [mm
Unahoditez=| 0,00 |kKN/m”~ > 0 mm Ne Uzitné AB-c 08| 0,7| 0,3 0 mm | 0,00 [mm | 0,00 [mm
Unahodilea =| 0,00 [kN/m”~ > 0 mm Ne Ostatni zatize] 0,8 [ 0,8 | 0,5 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm
0,24 Jmm 0,19 |mm | 0,00 f[mm | 0,19 Jmm

Sméry Rovnomérné zatizeni  Délka Modul pruznosti Moment setrvagnosti Prihyb inst. Kger dotvar Vysledny prihyb

Ugais= 5/384% 0,00 * 0,833 N

Rovnomérné zatiZeni

11000 *  1,440E-06 ) = 0 mm

inst prihyb ~ Dominantni Typ zatizeni  Kget g W, inst prahyb komb.  Prihyb kvazi  Prihyb konegny

Unahodile1 =[ 0,00 |KN/m”™ > 0 mm  Ano Snih do 1000{ 0,8 | 1 0 0 mm | 0,00 |mm | 0,00 [mm

u =| 0,00 |kN/m"~ - 0 mm  Ne Vitr 08(06]| 0 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm

u =| 0,00 |kN/m"~ - 0 mm Ne Uzitné AB-¢ 08| 0,7]| 0,3 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm

Unahodite2 =| 0,00 |kN/m” - 0 mm  Ne Ostatni zatize] 0,8 | 0,8 | 0,5 0 |mm | 0,00 |mm | 0,00 |mm

0,00 |mm 0,00 |mm | 0,00 Jmm | 0,00 |mm

POSOUZENI:
Wy, = odmocnina z ( 1,052 mm + 0,00 2 mm ) = 1,05 mm =1/ 794

Waq,inst = 0dmocnina z ( 0,80 2 mm + 0,00 2 mm ) = 0,80 mm < 2,7767 = {/ 300 VYHOVUJ 0.3
Wiin = Wg,inst = 0dmocnina z ( 0,96 2 mm + 0,00 2 mm ) 0,96 mm < 4,165 = {/ 200 VYHOVUJ 0,2
Kvazi = wg, - Wg = odmocnina z ( 0,46 2 mm + 0,00 2 mm )-w0 = 0,46 mm < 4,165 = {/ 200 VYHOVUJ 0.1

mail: inf N
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Posouzeni vibrace je nutno provést u stropnich nosnika.

Vibrace = odmocnina z ( 0,092 mm + 0,002 mm ) = 0,09 mm < 6 VYHOVUJ 0
Vibrace dle BS = 0,091621 + 080 = 0,89 * 1,3241 = 1,180503 > 28,19 Hz (pomocny/orientacni vypocet)
Ohyb ve dvou rovinach - vypocet unosnosti
Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS Material C24
Krokve ve sklonu pro ulozeni pridavné tepelné izolace fmk = 24 MPa fuk = 2,5 MPa
ZADANI: foox= 21 MPa f,, = 14 MPa
Délka strednice 0,833 m 0,721 pudorysné Nadvyseni (k nato¢¢ 0,000 m  Material Rostlé dfevo, lepené dfevo, vrstvené dievo se vSer
Natoc¢eni prvku 0,000 stupnit Zatézovaci Sitka 0,450 m  Trida prostfedi 2 kyy 08 Eomen = 11000 GPa
Sklon osy prvku 30,000 stupnid Y (8itka prurezu) 0,060 m
Sklon k zatizeni 30,000 stupnu Z (vyska prurezu) 0,080 m Globalné (s koef. W) K ose (s koef. W)
Dominantni K zemi Vodorov y*, Ohyb Normalova sila
Zatizeni - osaméla sila ve stfedu rozpéti (bez koef.): Smér [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Stalé 0 [kN] K zemi 0,000 0,000 135 0,000 0,000  stale
Nahodilé1 Snih do 1000r 0 [kN] K zemi Ano 0,000 0,000( 1,50 | 0,000 0,000  Kratkodob
Nahodilé2 Vitr 0 [kN] Kolmo k sklonu Ne 0,000 0,000] 0,90 | 0,000 0,000 Kratkodob
Nahodilé3 Uzitné AB - o 1,5 [kN] K zemi Ano 2,250 0,000( 1,50 | 1,949 1,125  strednédc
| 2,250| | 0,000 1,949 | | 1,125|
Vlastni vaha 2,52 kg/m”  Ano Parametry zatizeni  Dominantni AIUN
Zatizeni - Spojité zatizeni (bez koef.):  [KN/m?Jrozte¢ po délce m Smér Pramét [kN/m"] [kN/m"] [kN/m'] [kN/m']
Stalé Stalé 1 045 m K zemi K ose 0,642 0,000 1,35 0,556 0,321  stae
Nahodilé1 Snih do 1000r 1,6 0,45 m K zemi Napadorys Ano 0,935 0,000| 1,50 | 0,810 0,468 Kratkodot
Nahodilé2 Vitr 1,24 0,45 m  Kolmo k sklonu K ose Ne 0,435 0,279| 0,90 | 0,516 -0,024  Kratkodot
Nahodilé3 Uzitné A,B - o 0 0,45 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000] 1,05| 0,000 0,000  Strednédc
Nahodilé4 Ostatni zatize 0 0,45 m K zemi K ose Ne 0,000 0,000| 1,20 | 0,000 0,000  Strednédc
| 2,012 | 0,279 1,882 | | 0,764 |
VYPOCTY:
Vnitini sily Vztahy: Moment od osamélé sily = 1/4*F*¢ , Moment od spojitého zatizeni = 1/8*q*¢?
Napéti od ohybu =M/ W Prafezovy modul W,= 0,000064 m® = a0 MM’
Smér z
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,56 kN/m'> 0,0482 kNm 0 kNm 0,7529 |[MPa| 0,753 |MPa
Stfednédobé 1,95 kN-> 0,4058 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 6,3404 |[MPa| 7,093 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 1,33 kN/m'> 0,415 kNm 0 kNm 1,7973 |MPa| 8,891 [MPa
[[195] [ 0,41 |kNm [ 1,88 | | 0,16 JkNm 0,00 |kNm
Sméry Prifezovy modul W,= 0,000048 M> = 400 M’
|Osaméla’ sila Moment | |Spoj\té zatizeni Moment | |Extra Moment | Napéti k ZS  Napéti v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |[MPa
Stfednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
Kratkodobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kNm 0 kNm 0 |MPa| 0,000 |MPa
[ 0,00 ] [ 0,00 |[kNm [ 0,00 | 0,00 |kNm 0,00 |kNm
POSOUZENiI NA OHYB:  fma=  Kmoa* (Fmk/¥w) = Kmos *( 240/ 1,30 ) %= 1
kw.|= 1

O myd k My f my.d O mzd fm.z,d
[1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa] [1 [MPa]

[1
Stalé 06 > ( 1 * 0,000 1000 * 11,077 )+ ( 0,7 * 0,753 / 1000 * 11,077 )= 0,05 < 1

-~

VYHOVUJE
06 - ( 07 * 0000 / 100 * 11,077 )+ ( 1 * 0,753 / 1,000 * 11,077 )= 0,07 < 1 -
Stfrednédobé 08 > ( 1 * 0000 / 1000 * 14,769 )+ ( 0,7 * 7,093 / 1000 * 14,769 )= 0,34 < 1 VYHOVUJE
08 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 14,769 )+ ( 1 * 7,093 / 1000 * 14,769 )= 0,48 < 1 -
Kratkodobé 09 > ( 1 0,000 / 1,000 16,615 )+ ( 0,7 8,891 / 1,000 16,615 )= 0,37 < 1 VYHOVUJE
09 > ( 07 * 0,000 / 1000 * 16615 )+ ( 1 * 8891 / 1,000 * 16,615 )= 0,54 < 1
POSOUZENI KOMBINACE TAH A OHYB: feoa= Kmoa ¥ (Frox/vm) = Kmoa *( 14,0/ 1,30 ) = 1
Pro tah se soucinitel kc neuvazuje.
ohyb | o104 Ke f 10 OHYB  TAH
[1 [1 [MPa ] [1 [MPa ] [1 [1
Stalé 06 > 0,07 +( 0 /( 1 * 6,4615 )= 0,07 + 0 = 007 < 1 VYHOVUJE
Stirednédobé 08 > 0,48 +( 0 /( 1 * 86154 )= 048 + 0 = 048 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 0,9 > 0,54 +( 0 /( 1 * 96923 = 054 + 0 = 054< 1 VYHOVUJE
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DREVOSTAVBY V DOBRYCH RUKOU

Ohyb ve dvou rovinach - pomocné vypodéty

Projekt: Hrad Kamen, navstévnické centrum - statika DPS

Krokve ve sklonu pro uloZeni pfidavné tepelné izolace

SOUCINITEL KLOPENI:
Vyztuzeni nosniku proti klopeni £ = 0,833 m  Egg = 7333,3 Goos = 460 Arotm=V (e h D) *V(F 1/ V(Eo,05*Go,05))
Klopeni ve sméru osy y sy = 0833 m h = 0060 m by= 0080 m fnx = 24,000 MPa

Arelmy = V( 0,833 * 0,060 / 3,4 * 0,01 )*( 24,000/ ~( 73333 * 460 )=[0,1802]c 0,75 — kn
Kmy = 1,56-0,75"Aqm = 1,56 - 0,75 * 0,1802 =

Klopeni ve sméru osy z sy = 0833 m h, = 0080 m by= 0060 m fnx = 24,000 0

Aeimz= (0,833 * 0,080 / 3714* 000 )~( 24000/ ( 73333 * 460 )=[02775]< 075 —kn
Kz = 1,56-0,75* A\ = 156 - 0,75 * 0,2775 =|I|

VYPOCET REAKCIi V HLAVNICH ROVINACH PRVKU:

Smeér z |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,56 kN/m'> 0,2314 kN 0 kN 0,2314 [kN->| 0,231 (kN
Stfednédobé 1,95 kN-> 0,9743 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0,9743 [kN->| 1,206 (kN

Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 1,33 kN/m'-> 0,5523 kN

0 kN
1,95 [70,97 JkNm 1,88 [0,787JkN [T0,00 Jkn

0,5523 |kN->[ 1,758 |kN

Sméry |Osamélé sila Reakce | |Spojité zatizeni Reakce | |Extra Reakce | Reakce k ZS  Reakce v délce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN
Stfednédobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 [kN->| 0,000 (kN

Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,00 kN/m'> 0 kN

0 kN
0,00 [[0.00 JkNm [ 0,00 [o00 JkN  [[0,00 JkN
VYPOCET REAKCI KOLMO K ZEMI A VODOROVNEHO POSUVU:

0 |kN->[ 0,000 [kN

Svisla reakce [0sameia sila Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtaReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0  kNm 0,64 kN/m'> 0,2672 kN 0 kN 0,2672 [kKN->| 0,267 |kN
Strednédobé 2,25 kN-> 1,125 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 1,125 |[kN->[ 1,392 |kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 1,37  kN/m'> 0,5707 kN 0 kN 0,5707 [kKN->[ 1,963 [kN
[[225] | 1,13 |kNm [ 2,01 ] | 0,84 |kN 0,00 |kN
Vodorovna reakce [Osaméla sila___ Reakce | [spoiité zatizeni Reakce | [ExtraReakce | ReakcekZS Reakce v déce trvani
Stalé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN-| 0,000 |kN
Strednédobé 0,00 kN-> 0 kNm 0,00 kN/m'> 0 kN 0 kN 0 |kN->| 0,000 [kN
Kratkodobé 0,00 kN-> 0  kNm 0,28 kN/m'> 0,1162 kN 0 kN 0,1162|kN->[ 0,116 [kN
[0,00 ] | 0,00 |kNm [ 028 | | 0,12 |kN 0,00 |kN
PEVNOST V OTLACENI (tlak kolmo k vlaknim):
Nosnik A, = b*(t+(30nebo60)sire) = 60 *( 200 + 30 ) = 13800 MM’  Skion osy prvku = 30,00
feud Kmoa " (Foox/ Ym) = Kmoa ( 21,0/ 1,30 ) Kcoo = 1,50 a = 60,00 feox = 21 MPa
Koo = TH(kogo-1)*sina = 1 +( 1,50 - 1)* 0,866 =] 1,433 feooxk= 2,5 MPa
Ka = VA(((Foo/fe.00,0)*SIN00)%+((Fo 0,0/((1,5*,4)*sina*cosa)?)+cos’a)= | 0,1465 fue = 25 MPa
kmod F A ef kc,u ku f c,0d
[kN] [mm?] [ ] [MPa]
Stalé 06 - ( 027 / 13800 )/( 1,43 * 0,147 * 96923 )= 0,01 < 1 VYHOVUJE
Stiednédobé 08 - ( 139 / 13800 )/( 1,43 * 0,147 * 12,923 )= 0,04 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 - ( 19 / 13800 )/( 1,43 * 0,147 * 14,538 )= 0,05 < 1 VYHOVUJE

Pro nosniky se zafezem na nenamahané strané nebo bez zarezu je k, = 1.

PEVNOST VE SMYKU: h = 80 mm
Nosnik Ay = b*hgy= 60 * 80 = 4800 mm? ZAFeZ 4 nenamahané strané = 0 mm Trida pouziti 2
fra=Kmoa * (Fuk/VYm) = Kmos (- 25 /1 1,30) ZAr€Z na namahané strans = 0 mm fuk = 25 MPa
k= min (1 nebo kgo*ke) = 1 a=hg/h= 80 / 80 = 1 []
Koo = Kn/Vh*(vV(a*(1-a))+0.8*(c/h)*V((1/a)-a2) )= #HHHHE | ] k,n = 65 []
ke = 1+(1,1/(tg € *vh*tge)= 151,86 [] c = 100 mm
Vg b | ‘hef | K, ‘ g = 05 °
[kN ] [mm] [mm] [1 [MPa]
Stalé 06 > (15 * 027 /( 60 * 80 )/( 1,000 * 1,1538 )= 0,07 < 1 VYHOVUJE

Strednédobé 08 > ( 1,5 * 139 / 60 * 8 )/( 1000 * 15385 )= 0,28 < 1 VYHOVUJE
Kratkodobé 09 > (15* 19 / 60 * 80 )/( 1000 * 1,7308 )= 0,35 < 1 VYHOVUJE
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m ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu :  Stredovy_vaznik-var2_FIN
Nazev projektu : Kamen
Oznaceni projektu :  Hrad Kamen Stfecha
Typ modelu : 3D
Kladny smér globalni osy Z : Doll .
Klasifikace zatéZovacich stavii a . Podle normy: Zadna
kombinaci Narodni pfiloha: Neni
Moznosti [l RF-FORM-FINDING - Hledani poc¢atecnich rovnovaznych tvarti membranovych a lanovych konstrukci
LI RF-CUTTING-PATTERN
LI Analyza potrubi
LI Pouzit pravidlo CQC
LI Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g :10.00 m/s?
= NASTAVENI SITE PRVKU
Obecné Pozadovana délka konecnych prvku | Fe : 0.500 m
Maximalni vzdalenost mezi uzlem a linii € : 0.001m
pro integrovani do linie
Maximalni pocet uzlu sité KP v tisicich : 500
Pruty Pocet déleni lanovych prutu, : 10
prutli s pruznym podlozim, s nab&hy nebo plastickymi
vlastnostmi:
[ Aktivovat déleni prutl pro analyzu velkych deformaci
resp. postkritickou analyzu
1 Délit pruty na nich lezicim uzlem
Plochy Maximalni pomér diagonal obdélniku KP Ap : 1.800
Maximalni pfipustny odklon 2 prvku sité o : 050°
od roviny
Tvar konec¢nych prvku: : Trojuhelniky a ¢tyfuhelniky
2] Generovat stejné ctverce, kde je
to mozné
Kartézsky L ] 1 1 UZLY
Uzel Vztazny Souradny Souradnice uzlu
(€ Typ uzlu uzel systém X [m] Y [m] Z [m] Komentar
1 Standard - Kartézsky 42.764 0.000 -12.624
N 2 Standard - Kartézsky 42.984 0.000 -12.624
P (XY.Z) 3 Standard - Kartézsky 47.722 0.000 -12.624
4 Standard - Kartézsky 52.592 0.000 -12.624
z 5 Standard - Kartézsky 52.702 0.000 -12.624
6 Standard - Kartézsky 47.722 0.000 -12.982
7 Standard - Kartézsky 45.898 0.000 -14.419
8 Standard - Kartézsky 49.549 0.000 -14.422
9 Standard - Kartézsky 47.722 0.000 -15.464
10 Standard - Kartézsky 42.984 0.000 -12.750
11 Standard - Kartézsky 52.592 0.000 -12.687
= 1.2 LINIE
Linie Délka linie
¢. Typ linie Uzly €. L [m] Komentar
1 Polylinie 1,2 0.220 X
2 Polylinie 2,3 4.738 X
3 Polylinie 34 4.870 X
4 Polylinie 4,5 0.110 X
5 Polylinie 6,7 2.322 Xz
6 Polylinie 6,8 2.326 Xz
7 Polylinie 3,6 0.358 z
8 Polylinie 6,9 2.482 z
9 Polylinie 2,10 0.126 z
10 Polylinie 4,11 0.063 z
11 Polylinie 1,10 0.254 Xz
12 Polylinie 10,7 3.359 Xz
13 Polylinie 7.9 2.102 Xz
14 Polylinie 5,11 0.127 Xz
15 Polylinie 11,8 3.503 Xz
16 Polylinie 8,9 2.103 Xz
= 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv souc. Objem. tiha Souc. tepl. rozt. Souc. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v v [kN/m3] o [1/K] w [-] model
Topolové a jehlignaté dfevo C24 | CSN EN 1995-1-1:2010-05
11000.000 690.000 6.971 4.20 5.00E-06 1.30 | Izotropni linearné
elasticky
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® 1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepreni resp. vetknuti
X c. Uzly €. Osovy systém vZ Ux | W Uz x| ey ¢z
Y 1 2 Globalni X,Y,Z O = = = [m] W] [
2 4 Globalni X,Y,Z [m] Pruzina = = ] O =
VA &) 7-9 Globalni X,Y,Z ] m} & ] [} ] 5}
® 1.7.2 UZLOVE PODPORY - PRUZINY
Podpora Linearni pruzina [MN/m] Rotacni pruzina [MNm/rad]
& uzly &. Cux ‘ Cuy ‘ Cuz Cox ! Cox | Coz
2 4 1.000 | - \ - \ - \ - \ -
o v
i 119 PRUREZY
Prirez Mater. I+ [mm4] Iy [mm*] 1, [mm?] Hlavni osy Natoceni Celkové rozméry [mm]
(5 ¢. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] ol o' [°] Sitka b Vyska h
T-obdéInik 200/200
T R 3 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 0.00 200.0 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
TENKA
5 T-obdéInik 200/220
T ondeinik 200200 3 269608896.0 177466688.0 ‘ 146666672.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 220.0
44000.0 36666.7 36666.7
Horni_pas_vazniku
6 T-obdélnik 200/220
3 269608896.0 177466688.0 146666672.0 0.00 0.00 200.0 220.0
44000.0 36666.7 36666.7
Dolni_pas_vazniku
7 T-obdélnik 200/200
3 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
Tahlo
8 T-obdéInik 200/200
3 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 0.00 200.0 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
_Vzpera
= 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Vztazny Normaélovy/smykovy kloub resp. pruzina[M | Momentovy kloub resp. pruzinal]MNm/rad]
¢. systém Uy ! Uy ‘ u; ox ‘ @y ‘ ¢z Komentar
1 Lokalni x,y,z [l \ [ \ [&] \ [=] \ & \ & Piny kloub
% 1.17 PRUTY
Prut Linie Natoceni prutu Prarez Kloub €. Exc. Déleni Délka
oo ¢. ¢. Typ prutu typ B I’ Pogat. Konec Pogat. Konec © (@, L [m]
Pomocné body 1 1 Nosnik Uhel 0.00 6 6 - - - - 0220 | X
Ty naplose xy 2 2 Nosnik Uhel 0.00 6 6 - - - - 4738 | X
zatitek] 7 4 3 3 Nosnik Uhel 0.00 6 6 - - - - 4.870 X
) e 4 4 Nosnik Uhel 0.00 6 6 - - - - 0.110 X
e peo 5 5 Nosnik Uhel 0.00 8 8 1 1 - - 2322 | Xz
6 6 Nosnik Uhel 0.00 8 8 1 1 - - 2326 | Xz
7 7 Nosnik Uhel 0.00 7 7 1 - - - 0.358 z
8 8 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - - - - 2482 | Z
9 9 Nosnik Uhel 0.00 2 2 1 1 - - 0.126 z
10 10 Nosnik Uhel 0.00 2 2 1 1 - - 0.063 z
11 11 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - - 0.254 | XZ
12 12 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - - 3359 | XZ
13 13 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - 2102 | XZ
14 14 Nosnik Uhel 0.00 5 5 1 - - - 0.127 | XZ
15 15 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - - 3.503 | XZ
16 16 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - 1 - - 2103 | XZ
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ZATIZENI

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V1-Stredovy_vaznik-var2
Drevéna konstrukce stfechy
m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznadeni Bez normy Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie u¢ink( Aktivni | X | Y I
Zs1 Stale - vlastni vaha vésadla Stalé = 0.000 0.000 1.000
782 Stalé - skladby Stalé/uzitné O
ZS3 Snih plny Snih (H < 1000 m n.m.) [}
784 Snih levostranny Snih (H <1000 m n.m.) O
ZS5 Vitr zleva Vitr m)
ZS6 Podél stfechy Vitr ]
® 2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU
Zatéz. Oznadeni
stav zatéz. stavu Parametry vypoctu
Zs1 Stale - vlastni vaha vésadla ZpUsob vypoctu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
Metoda pro feSeni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS2 Stalé - skladby Zpusob vypoctu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
Metoda pro feSeni systému = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
. @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS3 Snih plny ZpUsob vypoctu : ® Teorie |. fAdu (geometricky linearni
vypocet)
Metoda pro feSeni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Prarezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
. [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
ZS84 Snih levostranny ZpUsob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
Metoda pro feSeni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
ZS5 Vitr zleva Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
Metoda pro feSeni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS6 Podél stfechy Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
Metoda pro feSeni systému = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A)
: B Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
® 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatiZeni
zatizeni | NS Oznacgeni © Soucinitel Zatézovaci stav
Kz1 STR | Stalé - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Stale - vlastni vaha vésadla
2 1.35 | ZS2 Stalé - skladby
Kz2 STR | Stalé a snih piny - MSU (STR/GEO) - rovn. 1 1.35 | ZS1 Stale - vlastni vaha vésadla
6.10
2 1.35 | ZS2 Stalé - skladby
3 1.50 | ZS3 Snih plny
KZ3 STR | Stalé, snih plny a vitr - MSU (STR/GEO) - 1 1.35 | Z$1 Stale - vlastni vaha vésadla
rovn. 6.10
2 1.35 | ZS2 Stalé - skladby
3 1.50 | ZS3 Snih plny
4 0.90 | ZS5 Vitr zleva
Kz4 STR | Stalé, vitr zleva a snih plny - MSU 1 1.35 | ZS1 Stale - vlastni vaha vésadla
(STR/GEO) - rovn. 6.10
2 1.35 | ZS2 Stalé - skladby
3 0.75 | ZS3 Snih plny
., 4 1.50 | ZS5 Vitr zleva
KZ5 STR | Stalé, vitr a snih levostranny - MSU 1 1.35 | Z$1 Stale - vlastni vaha vésadla
(STR/GEO) - rovn. 6.10
2 1.35 | ZS2 Stalé - skladby
3 0.75 | ZS4 Snih levostranny
4 1.50 | ZS5 Vitr zleva
Kz6 STR | Min Stalé a vitr zleva MSU - MSU (STR/GEO) - 1 0.90 | z$1 Stéle - vlastni vaha vésadla
rovn. 6.10
2 0.90 | ZS2 Stalé - skladby
&) 1.50 | ZS5 Vitr zleva
Kz7 STR | Min Stalé a vitr+snih zleva - MSU (STR/GEO) 1 0.90 | Zs1 Stéle - vlastni vaha vésadla
-rovn. 6.10
2 0.90 | ZS2 Stalé - skladby
3 0.75 | ZS4 Snih levostranny
. 4 1.50 | ZS5 Vitr zleva
KZ8 STR | Min Stélé a vitr podél - MSU (STR/GEO) - 1 0.90 | Zs1 Stale - vlastni vaha véSadla
rovn. 6.10
2 0.90 | ZS2 Stalé - skladby
3 1.50 | ZS6 Podél stfechy
KZ9 STR | Min Stalé a vitr podél + snih zleva - MSU 1 0.90 | ZS1 Stéle - vlastni vaha vésadla
(STR/GEO)
2 0.90 | ZS2 Stalé - skladby
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® 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni | NS | Oznaceni ¢. Soucinitel | ZatéZovaci stav
3 0.75 ‘ Zs4 ‘ Snih levostranny
4 1.50 | ZS6 Podél stfechy
® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznaceni Parametry vypoctu
KZ1 Stalé - MSU (STR/GEO) - rovn. ZpUsob vypoctu : ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
6.10
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
[ Smykoveé sily Vya V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
Kz2 Stalé a snih plny - MSU Zpusob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
(STR/GEO) - rovn. 6.10
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [E Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: B Vztadhnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
1 Normalové sily N
[ Smykove sily Vya V,
1 Momenty My, M; a Mr
Aktivovat soucinitele tuhosti: 1 B Materidly (dilei sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
KZ3 Stalé, snih plny a vitr - MSU ZpUsob vypoctu : =  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
(STR/GEO) - rovn. 6.10
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : [ Zohlednit pFiznivé tahové ucinky
: B Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
[ Smykoveé sily Vya V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
. M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
. M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
Kz4 Stalé, vitr zleva a snih piny - ZpUsob vypoctu : = Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : B Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
B Normalové sily N
¥ Smykové sily Vya V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: [ Prarezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
. M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
KZ5 Stalé, vitr a snih levostranny - ZpUsob vypoctu : = Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Gcinky
: [E Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
B Normalové sily N
] Smykové sily Vya V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: [# Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, Az)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
Kz6 Min Stalé a vitr zleva MSU - ZpUsob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Gcinky
: B Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykové sily VyaV,
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
Kz7 Min Stalé a vitr+snih zleva - Zpusob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : B Zohlednit priznivé tahové ucinky
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ZS2
Stélé - skladby

Zs3
Snih piny

Zs4
Snih levostranny

Projekt:
Drevéna konstrukce stfechy

Navstévnické centrum hradu Kamen

® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZEN

, ’

| - PARAMETRY VY

Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

POCTU

Kombin.

zatizeni Oznadeni

Aktivovat soucinitele tuhosti:

Parametry vypoctu
: B Vztahnout vnitini sily na pretvofeny

systém pro:

B Normalové sily N

[ Smykové sily Vya V,

[ Momenty My, M, a My

Materidly (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)

KZ8 Min Stalé a vitr podél - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10

ZpUsob vypoctu

Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic

oEEE

Analyza podle II. fadu (P-Delta)

Picard

KZ9 Min Stalé a vitr podél + snih
zleva - MSU (STR/GEO)

® 3.2 ZATIZENI NA PRUT

Zpusob vypoctu
Metoda pro feSeni systému

nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti

Aktivovat soucinitele tuhosti:

MozZnosti : i Zohlednit pfiznivé tahové Gcinky
: [E  Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
B Normalové sily N
] Smykové sily Vya V,
Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: [E  Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, Az)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)

: [ Zohlednit pfiznivé tahové Gcinky
: B Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykové sily VyaV,
1 Momenty My, M, a My
: [ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A7)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA, GA;)

Analyza podle Il. fadu (P-Delta)

Picard

Z82: Stalé - skladby

1,3kN/m2 x 4m = 5,2kN/m’

Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
G na ©, typ prabéh smeér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 11-16 Sila Konstant. ZL Skuteéna d. p | 5200 | kN/m

® 3.2/1 ZATIZENIi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS2: Stalé - skladby

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
G na &, Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu | Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osa z Osay Osaz
1 Pruty | 11-16 0.0 | 0.0 0.0 00|  Stred Stred Stted |  Stred
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS3: Snih plny
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
@ na G typ prabéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 11-16 Sila Konstant. zP Délka p 6.400 kN/m
pramétu
1,6kN/m2 x 4m = 6,4kN/m’

Z83: Snih plny

VztaZzeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na ©, Zag. prutu | Zag. prutu Kon. prutu | Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu | Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ‘ ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay ‘ Osaz
1 Pruty | 11-16 0.0 | 0.0 0.0 | 00| Stted | Stred Stted |  Stred
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Snih levostranny
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
(@ na ©, typ pribéh smeér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 11-13 Sila Konstant. zP Délka p 6.400 kN/m
pramétu
1,6kN/m2 x 4m = 6,4kN/m’
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ZATIZENI

Zs5
Vitr zleva

ZS6
Podél stfechy

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

Drevéna konstrukce stfechy

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS4: Snih levostranny

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

VztaZzeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
¢. na @, Zag. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zag. prutu Zacd. prutu Kon. prutu | Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty | 11-13 0.0 | 0.0 0.0 00|  Stred Stred Stted |  Stfed
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: Vitr zleva
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
(© na @ typ pribéh smér délka Symbol Hodnota Jednotka
1 Pruty 12 Sila Proménné z Skutec¢na d. X4 0.000 m
P4 5.000 KN/m
X2 1.100 m
P, 5.000 kN/m
X3 1.100 m
Ps 2.840 kN/m
Xq 3.359 m
P4 2.840 kN/m
2 Pruty 1 Sila Konstant. z Skute¢na d. p 5.000 kN/m
1,25kN/m2 x 4m = 5kN/m’
3 Pruty |13 | Sila | Konstant. | z | Skutegnad. | p | 2.840 | kN/m
0,71kN/m2 x 4m = 2,84kN/m’
4 Pruty | 14,15 | Sila | Konstant. | z |  Skutednad. | p | -2.840 | kN/m
0,71kN/m2 x 4m = 2,84kN/m”
5 Pruty 16 Sila Proménné z Skute¢na d. X4 0.000 m
Py -2.840 KN/m
X2 0.803 m
P2 -2.840 kN/m
X3 0.803 m
P3 -5.000 kN/m
X4 2.103 m
Py -5.000 kN/m

ZS5: Vitr zleva

® 3.2/1 ZATIZENi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
G na ©, Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu | Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osa z Osay ‘ Osaz
1 Pruty 12 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stied Stied Stied
2 Pruty 11 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stied Stied Stred
3 Pruty 13 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
4 Pruty 14,15 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
5 Pruty 16 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stied Stied Stied
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS6: Podél stfechy
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na ©, typ priibéh smeér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 11-16 Sila Konstant. z Skute&na d. p | -3.600 |  kN/m
0,9kN/m2 x 4m = 3,6kN/m"

Z86: Podél stfechy

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
©s na @, Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zag. prutu Zac. prutu Kon. prutu | Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay ‘ Osaz
1 Pruty | 11-16 0.0 | 0.0 0.0 0.0 |  Stred Stred Stted |  Stred
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Zatézovaci stav ZS1 - Stale - vlastni vaha vésSadla
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 5.242 | kN
Soucet reakci v Z 5.242 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.721, Y:0.000, Z:-13.487 m)
Vyslednice reakci okolo Y 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.1 | mm Prut €. 14, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.4 | mm Prut ¢. 3, x:2.435m
Max. posun vektorovy 0.4 | mm Prut¢. 3, x:2.435m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0002 | rad Prut ¢. 3, x:4.383 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.625E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 7.746E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.509E+1117
Nekonecna norma 1.125E+13
Zatézovaci stav ZS2 - Stalé - skladby
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 59.525 | kN
Soucet reakci v Z 59.525 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.721, Y:0.000, Z:-13.487 m)
Vyslednice reakci okolo Y -0.653 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.9 | mm Prut ¢. 12, x: 1.919 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 2.8 | mm Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. posun vektorovy 2.8 | mm Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0021 | rad Prut €. 15, x: 0.500 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoétu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstku zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.625E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 7.746E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.509E+1117
Nekoneéna norma 1.125E+13
Zatézovaci stav ZS3 - Snih plny
Soucet zatizeni ve smeéru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 63.606 | kN
Soucet reakci v Z 63.606 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.721, Y:0.000, Z:-13.487 m)
Vyslednice reakci okolo Y -0.782 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.0 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 2.9 | mm Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. posun vektorovy 3.0 | mm Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0023 | rad Prut €. 15, x: 0.500 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zplsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.625E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 7.746E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.509E+1117
Nekone¢na norma 1.125E+13
Zatézovaci stav ZS4 - Snih levostranny
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 31.734 | kN
Soucet reakci v Z 31.734 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.721, Y:0.000, Z:-13.487 m)
Vyslednice reakci okolo Y 78.629 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

pro...

1

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar

Max. posun ve sméru X 1.8 | mm Prut €. 8, x: 0.993 m
Max. posun ve sméru 'Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 24 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. posun vektorovy 2.8 | mm Pruté. 12, x: 1.919m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0023 | rad Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
ZpUsob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistki zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.625E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 7.746E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.509E+1117
Nekone¢na norma 1.125E+13

Zatézovaci stav ZS5 - Vitr zleva
Soucet zatizeni ve sméru X 18.976 | kN
Soucet reakci v X 18.976 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 0.036 | kN
Soucet reakci v Z 0.036 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.721, Y:0.000, Z:-13.487 m)
Vyslednice reakci okolo Y 72.077 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 2.3 | mm Prut €. 8, x:0.993 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 2.0 | mm Prut €. 12, x: 1.680 m
Max. posun vektorovy 24 | mm Prut €. 12, x: 1.680 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0032 | rad Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoétu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prufezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.625E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 7.746E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.509E+1117
Nekone¢na norma 1.125E+13

Zatézovaci stav ZS6 - Podél stfechy
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -35.779 | kN
Soucet reakci v Z -35.779 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.721, Y:0.000, Z:-13.487 m)
Vyslednice reakci okolo Y 0.439 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.8 | mm Prut €. 12, x: 1.680 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z -2.0 | mm Prut €. 15, x: 1.752 m
Max. posun vektorovy 2.2 | mm Prut €. 15, x: 1.752 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0017 | rad Prut ¢. 15, x: 0.500 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Pruarezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirGstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.625E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 7.746E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.509E+1117
Nekone¢na norma 1.125E+13

Kombinace zatiZzeni KZ1 - Stalé - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Soucet zatizeni ve sméru X -0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soudet zatizeni ve sméru Z 87.436 | kN
Soucet reakci v Z 87.436 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
Vyslednice reakci okolo Y -0.8745 | kNm | V t&Zisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.8 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 5.2 | mm Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. posun vektorovy 54 | mm Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0040 | rad Prut €. 15, x: 0.500 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoétu II. fad Teorie . fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém & N, Vy, Vz, My, Mz, My
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil &
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ m}
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.958E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.945E+1103
Nekone€na norma 8.653E+12
Kombinace zatizeni KZ2 - Stalé a snih plny - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 182.846 | kN
Soucet reakci v Z 182.846 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
Vyslednice reakci okolo Y -2.0274 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 3.8 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. posun ve sméru 'Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 11.3 | mm Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. posun vektorovy 11.7 | mm Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0087 | rad Prut €. 15, x: 0.500 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém =] N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prufezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil =
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ [}
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.958E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.828E+1103
Nekone€na norma 8.653E+12
Kombinace zatizeni KZ3 - Stalé, snih plny a vitr - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Soucet zatizeni ve smeéru X 17.078 | kN
Soucet reakci v X 17.078 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 182.878 | kN
Soucet reakci v Z 182.878 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
Vyslednice reakci okolo Y 62.8098 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 5.5 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 10.6 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. posun vektorovy 11.9 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0077 | rad Prut €. 12, x: 0.480 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém ] N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prufezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil ]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ [m}
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.958E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.877E+1103
Nekoneéna norma 8.653E+12
Kombinace zatiZzeni KZ4 - Stalé, vitr zleva a snih plny - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Soucet zatizeni ve smeéru X 28.464 | kN
Soucet reakci v X 28.464 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 135.195 | kN
Soucet reakci v Z 135.195 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
Vyslednice reakci okolo Y 106.6170 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 5.5 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. posun ve sméru 'Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 9.9 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. posun vektorovy 11.4 | mm Prut €. 12, x: 1.919 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0075 | rad Prut ¢. 12, x: 0.480 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoétu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

Oznaceni Hodnota

Jednot

KomentaF

&

Vnitfni sily vztazené na deformovany systém
pro...

Redukce tuhosti

Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ
Pocet pfirustkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale

Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na
diagonale

Determinant matice tuhosti

Nekone¢na norma

O&E

5.958E+04

1.979E+1103
8.653E+12

N, Vy, Vz, My, Mz, My

Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy

Kombinace zatiZzeni KZ5 - Stalé, vitr a snih levostranny - MSU (STR/GEQ) - rovn. 6.10

Soucet zatizeni ve sméru X 28.464
Soucet reakci v X 28.464
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000
Soucet reakci v Y 0.000
Soucet zatizeni ve sméru Z 111.291
Soucdet reakci v Z 111.291
Vyslednice reakci okolo X 0.0000
Vyslednice reakci okolo Y 166.1400
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000
Max. posun ve sméru X 6.6
Max. posun ve sméru Y 0.0
Max. posun ve sméru Z 10.2
Max. posun vektorovy 11.7
Max. pootoceni okolo X 0.0000
Max. pootoceni okolo Y -0.0080
Max. pootoceni okolo Z 0.0000
ZpUsob vypoctu II. rad
Vnitini sily vztazené na deformovany systém )
pro...

Redukce tuhosti

Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil E
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ m]
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale

Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.958E+04
diagonale

Determinant matice tuhosti 2.010E+1103
Nekonecna norma 8.653E+12

rad

Odchylka 0.00%

Odchylka 0.00%

V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
V tézisti modelu

V tézisti modelu

Prut ¢. 8, x:0.993 m

Prut €. 12, x: 1.919 m
Prut ¢. 12, x: 1.919 m

Prut €. 7, x: 0.000 m

Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
N, Vy, Vz, My, M, My

Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy

Kombinace zatiZzeni KZ6 - Min Stalé a vitr zZleva MSU - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10

Soucet zatizeni ve sméru X 28.464
Soucet reakci v X 28.464
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000
Soucet reakci v Y 0.000
Soucet zatizeni ve sméru Z 58.345
Soucet reakci v Z 58.345
Vyslednice reakci okolo X 0.0000
Vyslednice reakci okolo Y 107.5090
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000
Max. posun ve sméru X 4.8
Max. posun ve sméru Y 0.0
Max. posun ve sméru Z 6.4
Max. posun vektorovy 7.5
Max. pootoceni okolo X 0.0000
Max. pootoceni okolo Y -0.0059
Max. pootoceni okolo Z 0.0000
Zpusob vypoétu II. fad
Vnitini sily vztazené na deformovany systém [}
pro...

Redukce tuhosti

Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledku soucinitelem KZ m]
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale

Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.958E+04
diagonale

Determinant matice tuhosti 2.068E+1103
Nekonecna norma 8.653E+12

kN
kN
kN
kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm
mm
mm
mm
mm
rad
rad
rad

Odchylka 0.00%

Odchylka 0.00%

V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
V tézisti modelu

V tézisti modelu

Prut ¢. 8, x: 0.993 m

Prut €. 12, x: 1.919 m
Prut ¢. 12, x: 1.919 m

Prut €. 7, x: 0.000 m

Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
N, Vy, Vz, My, M, My

Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy

Kombinace zatizeni KZ7 - Min Stalé a vitr+snih zleva - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10

Soucet zatizeni ve sméru X 28.464
Soucet reakci v X 28.464
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000
Soucet reakci v Y 0.000
Soucet zatizeni ve sméru Z 82.146
Soucet reakci v Z 82.146
Vyslednice reakci okolo X 0.0000
Vyslednice reakci okolo Y 166.4480
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000
Max. posun ve sméru X 6.5
Max. posun ve sméru Y 0.0
Max. posun ve sméru Z 8.9
Max. posun vektorovy 10.3
Max. pootoceni okolo X 0.0000
Max. pootoceni okolo Y -0.0081

rad

Odchylka 0.00%

Odchylka 0.00%

V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
V tézisti modelu

V tézisti modelu

Prut €. 8, x: 0.993 m

Prut €. 12, x: 1.919 m
Prut¢. 12, x:1.919m

Prut €. 7, x:0.000 m
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

Determinant matice tuhosti

2.088E+1103

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypodtu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém ] N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil )
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ m]
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.958E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.041E+1103
Nekone¢na norma 8.653E+12
Kombinace zatiZzeni KZ8 - Min Stalé a vitr podél - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Soucet zatizeni ve sméru X -0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 4.623 | kN
Soucet reakci v Z 4.623 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
Vyslednice reakci okolo Y 0.0719 | kNm | V téZisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.6 | mm Prut €. 15, x: 1.501 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z -0.6 | mm Prut €. 15, x: 1.501 m
Max. posun vektorovy 0.9 | mm Prut €. 15, x: 1.501 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0007 | rad Prut €. 9, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
ZpUsob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém & N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil )
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ m]
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.958E+04
diagonale

Nekone¢na norma 8.653E+12
Kombinace zatiZzeni KZ9 - Min Stalé a vitr podél + snih zleva - MSU (STR/GEO)
Soucet zatizeni ve sméru X -0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 28.423 | kN
Soucet reakci v Z 28.423 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:47.7206, Y:0.0000, Z:-13.4870 m)
Vyslednice reakci okolo Y 59.0258 | kNm | V téZisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.8 | mm Prut €. 8, x: 0.993 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 2.0 | mm Prut €. 12, x: 2.239 m
Max. posun vektorovy 2.2 | mm Prut €. 12, x:2.239 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0022 | rad Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoétu II. fad Teorie . fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém ] N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil [}
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ m]
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.327E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.958E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.065E+1103
Nekonec¢na norma 8.653E+12
Celkem
Max. posun ve sméru X 6.6 | mm KZ5, Prut €. 8, x: 0.993 m
Max. posun ve sméru Y 0.0
Max. posun ve sméru Z 11.3 | mm KZ2, Prut €. 15, x: 2.002 m
Max. posun vektorovy 11.9 | mm KZ3, Prut €. 12, x: 1.919m
Max. pootoceni okolo X 0.0000
Max. pootoceni okolo Y 0.0087 | rad KZ2, Prut €. 15, x: 0.500 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000
Ostatni nastaveni:
Pocet konecénych prvki 1D 28
Pocet konecnych prvki 2D 0
Pocet konecénych prvka 3D 0
Pocet uzlt sité KP 23
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VYSLEDKY

Projekt:

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Navstévnické centrum hradu Kamen

Drevéna konstrukce stfechy

Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

Pocet rovnic 138
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledk( 10
Déleni prutt typu lano, prutt s nabéhem a 10
na podlozi
Pocet déleni prutu pro hledani maximalnich 10
hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
MozZnosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutti (Ay, Az) (2
Aktivovat déleni prutd pro analyzu velkych &
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti 4]
Ignorovat rotaéni stupné volnosti O
Kontrola kritickych sil prutt 1)
Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud ]
vyzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic Pfima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze fesice 64-bit
Presnost a tolerance:
Zménit standardni nastaveni [m]
= 4.1 UZLY - PODPOROVE SiLY
Uzel Podporoveé sily [kN] Podporové momenty [kNm]
¢. ZSIKZ Px Py Pz My My Mz
2 Zs1 -0.062 0.000 2.658 0.000 0.000 0.000 | Stale - vlastni vaha vésadla
z82 -0.674 0.000 30.112 0.000 0.000 0.000 | Stalé - skladby
ZS3 -0.720 0.000 32.167 0.000 0.000 0.000 | Snih piny
Z84 -0.351 0.000 24.273 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
Zs5 18.844 0.000 5.815 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.352 0.000 -18.094 0.000 0.000 0.000 | Podél strechy
Kz1 -1.286 0.000 44.239 0.000 0.000 0.000 | Stalé - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
KZ2 -2.690 0.000 92.493 0.000 0.000 0.000 | Stalé a snih plny - MSU (STR/GEO) -
rovn. 6.10
KZ3 14.235 0.000 97.722 0.000 0.000 0.000 | Stalé, snih plny a vitr - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
Kz4 26.221 0.000 77.084 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr zleva a snih piny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .,
KZ5 26.581 0.000 71.159 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr a snih levostranny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 i
KZ6 27.351 0.000 38.213 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr zleva MSU - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 i
Kz7 27.010 0.000 56.414 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr+snih zleva - MSU
(STR/GEO) -rovn.6.10
KZ8 -0.174 0.000 2.351 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél - MSU (STR/GEO)
- rovn. 6.10
KZ9 -0.515 0.000 20.554 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél + snih zleva -
MSU (STR/GEO)
4 Zs1 0.062 0.000 2.584 0.000 0.000 0.000 | Stale - vlastni vaha véSadla
7S2 0.674 0.000 29.414 0.000 0.000 0.000 | Stalé - skladby
Z83 0.720 0.000 31.439 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
74 0.351 0.000 7.462 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.132 0.000 -5.779 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 -0.352 0.000 -17.685 0.000 0.000 0.000 | Podél stfechy
Kz1 1.286 0.000 43.197 0.000 0.000 0.000 | Stalé - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
Kz2 2.690 0.000 90.353 0.000 0.000 0.000 | Stalé a snih plny - MSU (STR/GEO) -
rovn. 6.10
KZ3 2.843 0.000 85.156 0.000 0.000 0.000 | Stalé, snih plny a vitr - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
Kz4 2.242 0.000 58.112 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr zleva a snih piny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
KZ5 1.883 0.000 40.132 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr a snih levostranny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
Kz6 1.112 0.000 20.132 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr zleva MSU - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .,
Kz7 1.454 0.000 25.732 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr+snih zleva - MSU
(STR/GEO) -rovn. 6.10
Kz8 0.174 0.000 2.271 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél - MSU (STR/GEO)
- rovn. 6.10
KZ9 0.515 0.000 7.870 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél + snih zleva -
MSU (STR/GEO)
7 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stale - vlastni vaha vésadla
z82 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé - skladby
783 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
784 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
7S5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Podél stfechy
KzZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé a snih plny - MSU (STR/GEO) -
rovn. 6.10
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, snih plny a vitr - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr zleva a snih piny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .,
Kz5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr a snih levostranny - MSU (

|
:
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VYSLEDKY

Projekt:

Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V1-Stredovy_vaznik-var2

Drevéna konstrukce stfechy

m 4.1 UZLY - PODPOROVE SILY

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
¢. ZSIKZ Px Py: Pz My My Mz
7 (STR/GEO) - rovn. 6.10
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr zleva MSU - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
KZ7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr+snih zleva - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél - MSU (STR/GEO)
-rovn. 6.10
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél + snih zleva -
MSU (STR/GEO)
8 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stale - vlastni vaha vésadla
z82 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé - skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
Z56 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Podél stfechy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé a snih plny - MSU (STR/GEO) -
rovn. 6.10
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, snih plny a vitr - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
KzZ4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr zleva a snih piny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr a snih levostranny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 5
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr zleva MSU - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 )
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr+snih zleva - MSU
(STR/GEO) - rovn. .10
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél - MSU (STR/GEO)
-rovn. 6.10
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél + snih zleva -
MSU (STR/GEO)
9 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stale - vlastni vaha vésadla
ZS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé - skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Z84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Podél strechy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé - MSU (STR/GEO) - rovn. 6.10
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé a snih plny - MSU (STR/GEO) -
rovn. 6.10
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, snih plny a vitr - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
KzZ4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr zleva a snih piny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 i
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé, vitr a snih levostranny - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr zleva MSU - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10 .
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr+snih zleva - MSU
(STR/GEO) - rovn. 6.10
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél - MSU (STR/GEO)
- rovn. 6.10
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Min Stalé a vitr podél + snih zleva -
MSU (STR/GEO)
> podp. | ZS1 0.000 0.000 5.242
> zatiz. | ZS1 0.000 0.000 5.242
> podp. | ZS2 0.000 0.000 59.525
> zatiz. | ZS2 0.000 0.000 59.525
> podp. | ZS3 0.000 0.000 63.606
¥ zatiz. | ZS3 0.000 0.000 63.606
> podp. | ZS4 0.000 0.000 31.734
> zatiz. | ZS4 0.000 0.000 31.734
> podp. | ZS5 18.976 0.000 0.036
> zatiz. | ZS5 18.976 0.000 0.036
> podp. | ZS6 0.000 0.000 -35.779
T zatiz. | ZS6 0.000 0.000 -35.779
X podp. | KZ1 0.000 0.000 87.436
T podp. | KZ1 0.000 0.000 87.436
3 podp. | KZ2 0.000 0.000 182.846
¥ podp. | KZ2 0.000 0.000 182.846
> podp. | KZ3 17.078 0.000 182.878
> podp. | KZ3 17.078 0.000 182.878
¥ podp. | KZ4 28.464 0.000 135.195
T podp. | KZ4 28.464 0.000 135.195
> podp. | KZ5 28.464 0.000 111.291
¥ podp. | KZ5 28.464 0.000 111.291
> podp. | KZ6 28.464 0.000 58.345
> podp. | KZ6 28.464 0.000 58.345
¥ podp. | KZ7 28.464 0.000 82.146
> podp. | KZ7 28.464 0.000 82.146
> podp. | KZ8 0.000 0.000 4.623
¥ podp. | KZ8 0.000 0.000 4.623
> podp. | KZ9 0.000 0.000 28.423
> podp. | KZ9 0.000 0.000 28.423
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®m 4.12 PRUREZY - VNITRNI SiLY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V1-Stredovy_vaznik-var2
Drevéna konstrukce stfechy

Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
© ZSIKZ (s x [m] N ! Vy ‘ V, My ‘ My ‘ M,
Prirez €. 2: T-obdélnik 200/200 ( TENKA)
10 ZS6 4 0.000 > 23.416 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 Kz2 4 0.000 > -102.682 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000
9 Zs1 2 0.000 -1.295 > 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
9 Zs1 2 0.000 -1.295 > 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
) KZ5 2 0.000 -63.178 0.000 > 0.002 0.000 0.000 0.000
10 KZ2 4 0.000 -102.682 0.000 > -0.011 0.000 0.000 0.000
9 Zs1 2 0.000 -1.295 0.000 0.000 |> 0.000 0.000 0.000
g Zs1 2 0.000 -1.295 0.000 0.000 |> 0.000 0.000 0.000
9 Zs1 2 0.000 -1.295 0.000 0.000 0.000 > 0.000 0.000
9 Zs1 2 0.000 -1.295 0.000 0.000 0.000 > 0.000 0.000
© Zs1 2 0.000 -1.295 0.000 0.000 0.000 0.000 > 0.000
9 Zs1 2 0.000 -1.295 0.000 0.000 0.000 0.000 |> 0.000
Prurez €. 5: T-obdélnik 200/220 (_Horni_pas_vazniku)
15 7386 11 0.000 > 24.818 0.000 -5.901 0.000 1.800 0.000
15 KZ2 11 0.000 > -137.598 0.000 23.555 0.000 -8.270 0.000
12 KZ3 10 0.000 -133.801 |> 0.000 30.153 0.000 -14.431 0.000
14 Kz2 11 0.127 -87.148 > 0.000 -65.863 0.000 -8.270 0.000
12 KZ3 10 0.000 -133.801 0.000 > 30.153 0.000 -14.431 0.000
14 Kz2 11 0.127 -87.148 0.000 > -65.863 0.000 -8.270 0.000
11 Zs1 1 0.000 -3.190 0.000 -0.779 > 0.000 0.064 0.000
11 Zs1 1 0.000 -3.190 0.000 -0.779 > 0.000 0.064 0.000
15 Kz2 MAX M, 1.501 -126.158 0.000 2.561 0.000 |> 11.711 0.000
11 KZ3 10 0.254 -94.598 0.000 -38.891 0.000 > -14.431 0.000
11 KZ3 10 0.254 -94.598 0.000 -38.891 0.000 -14.431 > 0.000
12 KZ8 MIN M, 1.919 -1.627 0.000 0.634 0.000 -0.874 > 0.000
Prurez €. 6: T-obdélnik 200/220 (_Dolni_pas_vazniku)
2 KZ3 2 0.000 > 115.262 0.000 0.197 0.000 1.133 0.000
4 736 4 0.000 > -18.410 0.000 5.600 0.000 -0.616 0.000
4 Kz7 4 0.000 43.556 |> 0.000 14.795 0.000 -1.623 0.000
1 KZ2 1 0.000 105.296 |> 0.000 -20.866 0.000 3.881 0.000
4 Kz7 4 0.000 43.556 0.000 > 14.795 0.000 -1.623 0.000
1 Kz2 2 0.220 105.301 0.000 > -20.897 0.000 -0.687 0.000
1 Zs1 1 0.000 3.156 0.000 -0.909 > 0.000 -0.064 0.000
1 Zs1 1 0.000 3.156 0.000 -0.909 > 0.000 -0.064 0.000
1 KZ3 1 0.000 100.853 0.000 -18.047 0.000 > 5.083 0.000
3 Kz7 4 4.870 42.068 0.000 -0.742 0.000 > -1.623 0.000
1 KZ2 2 0.220 105.301 0.000 -20.897 0.000 -0.687 > 0.000
1 KZ3 1 0.000 100.853 0.000 -18.047 0.000 5.083 |> 0.000
Prufez €. 7: T-obdélnik 200/200 (_Tahlo)
8 Kz2 9 2.482 > 59.529 0.000 0.446 0.000 0.000 0.000
8 ZS6 6 0.000 > -15.679 0.000 -0.097 0.000 0.240 0.000
7 Kz7 6 0.358 1.417 > 0.000 28.905 0.000 10.349 0.000
8 KZ5 6 0.000 35.185 > 0.000 -4.377 0.000 10.199 0.000
7 Kz7 6 0.358 1.417 0.000 > 28.905 0.000 10.349 0.000
8 KZ5 6 0.000 35.185 0.000 > -4.377 0.000 10.199 0.000
7 Zs1 3 0.000 0.957 0.000 -0.055 > 0.000 0.000 0.000
7 Zs1 3 0.000 0.957 0.000 -0.055 > 0.000 0.000 0.000
7 Kz7 6 0.358 1.417 0.000 28.905 0.000 > 10.349 0.000
7 KZ2 6 0.358 0.978 0.000 -3.251 0.000 > -1.164 0.000
7 KZ2 6 0.358 0.978 0.000 -3.251 0.000 -1.164 > 0.000
7 KZ5 6 0.358 1.804 0.000 28.488 0.000 10.199 > 0.000
Prurez ¢. 8: T-obdélnik 200/200 (_Vzpera)
6 ZS6 6 > 12.977 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5] KZ3 6 0.000 > -53.388 0.000 0.211 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 6 0.000 -0.802 > 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 6 0.000 -0.802 > 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000
5 KZ5 6 0.000 -47.658 0.000 > 0.211 0.000 0.000 0.000
6 Kz2 8 2.326 -48.602 0.000 > -0.211 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 6 0.000 -0.802 0.000 0.153 > 0.000 0.000 0.000
5 Z31 6 0.000 -0.802 0.000 0.153 |> 0.000 0.000 0.000
6 Kz2 MAX My 0.931 -48.798 0.000 0.043 0.000 > 0.119 0.000
5 Zs1 6 0.000 -0.802 0.000 0.153 0.000 > 0.000 0.000
5] Zs1 6 0.000 -0.802 0.000 0.153 0.000 0.000 > 0.000
5] Zs1 6 0.000 -0.802 0.000 0.153 0.000 0.000 |> 0.000
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= ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu : V2_FIN
Oznaceni modelu . Vaznik stfechy V2
Nazev projektu 1 Vaznik stfechy
Oznaceni projektu : Vaznik V2 Test
Typ modelu : 3D
Kladny smér globalni osy Z : Dold
Klasifikace zatéZovacich stavli a : Podle normy: Zadna
kombinaci Narodni priloha: Neni
Moznosti LI" RF-FORM-FINDING - Hledani po¢atecnich rovnovaznych tvarl membranovych a lanovych konstrukci
LI RF-CUTTING-PATTERN
LI Analyza potrubi
L1 Pouzit pravidlo CQC
LI Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g 10.00 m/s?
= NASTAVENI SITE PRVKU
Obecné Pozadovana délka kone¢nych prvku | re : 0.500m
Maximalni vzdalenost mezi uzlem a linii € : 0.001m
pro integrovani do linie
Maximalni pocet uzll sité KP v tisicich ;500
Pruty Pocet déleni lanovych prutt, 10
prutd s pruznym podlozim, s nabéhy nebo plastickymi
vlastnostmi:
[ Aktivovat déleni prutli pro analyzu velkych deformaci
resp. postkritickou analyzu
[ Deélit pruty na nich lezicim uzlem
Plochy Maximalni pomér diagonal obdélniku KP Ap : 1.800
Maximalni pfipustny odklon 2 prvku sité o : 0.50°
od roviny
Tvar konecnych prvku: : Trojuhelniky a ctyfuhelniky
4 Generovat stejné ctverce, kde je
to mozné
Kartézsky m1.1UZLY
Uzel Vztazny Souradny Souradnice uzlu
@ Typ uzlu uzel systém X [m] Y [m] Z [m] Komentar
1 Standard - Kartézsky 81.485 0.000 -4.928
: 2 Standard - Kartézsky 81.315 0.000 -4.830
*P(XY2) 3 Standard - Kartézsky 84.405 0.000 -4.830
4 Standard - Kartézsky 84.405 0.000 -4.403
z 5 Standard - Kartézsky 88.040 0.000 -4.830
6 Standard - Kartézsky 88.040 0.000 -4.403
7 Standard - Kartézsky 86.222 0.000 -4.830
8 Standard - Kartézsky 86.222 0.000 -4.403
9 Standard - Kartézsky 81.485 0.000 -4.830
10 Standard - Kartézsky 86.222 0.000 -5.188
11 Standard - Kartézsky 88.040 0.000 -6.619
12 Standard - Kartézsky 89.710 0.000 -5.655
13 Standard - Kartézsky 82.761 0.000 -4.830
14 Standard - Kartézsky 82.761 0.000 -5.666
15 Standard - Kartézsky 84.405 0.000 -6.618
16 Standard - Kartézsky 89.710 0.000 -4.830
17 Standard - Kartézsky 86.222 0.000 -7.669
18 Standard - Kartézsky 91.070 0.000 -4.870
19 Standard - Kartézsky 89.450 0.000 -4.403
20 Standard - Kartézsky 89.450 0.000 -4.203
21 Standard - Kartézsky 88.772 0.000 -4.403
22 Standard - Kartézsky 88.772 0.000 -4.203
23 Standard - Kartézsky 87.922 0.000 -4.403
24 Standard - Kartézsky 87.922 0.000 -4.203
25 Standard - Kartézsky 87.072 0.000 -4.403
26 Standard - Kartézsky 87.072 0.000 -4.203
27 Standard - Kartézsky 85.372 0.000 -4.403
28 Standard - Kartézsky 85.372 0.000 -4.203
29 Standard - Kartézsky 81.735 0.000 -4.403
30 Standard - Kartézsky 81.735 0.000 -4.203
31 Standard - Kartézsky 88.040 0.000 -4.203
32 Standard - Kartézsky 84.405 0.000 -4.203
33 Standard - Kartézsky 84.522 0.000 -4.403
34 Standard - Kartézsky 84.522 0.000 -4.203
35 Standard - Kartézsky 83.672 0.000 -4.403
36 Standard - Kartézsky 83.672 0.000 -4.203
37 Standard - Kartézsky 82.822 0.000 -4.403
38 Standard - Kartézsky 82.822 0.000 -4.203
39 Standard - Kartézsky 86.222 0.000 -4.203
40 Standard - Kartézsky 89.570 0.000 -4.403
41 Standard - Kartézsky 89.570 0.000 -4.203
42 Standard - Kartézsky 81.856 0.000 -4.403
43 Standard - Kartézsky 81.856 0.000 -4.203
44 Standard - Kartézsky 81.610 0.000 -4.203
45 Standard - Kartézsky 89.720 0.000 -4.203
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= 1.2 LINIE
Linie Délka linie
© Typ linie Uzly €. L [m] KomentaF
1 Polylinie 1,2 0.197 Xz
2 Polylinie 3,4 0.427 z
3 Polylinie 5,6 0.427 z
4 Polylinie 7,8 0.427 z
5 Polylinie 9,1 0.099 z
6 Polylinie 10,7 0.358 z
7 Polylinie 11,12 1.928 Xz
8 Polylinie 7,5 1.818 X
9 Polylinie 13,3 1.644 X
10 Polylinie 14,15 1.900 Xz
1 Polylinie 14,3 1.845 Xz
12 Polylinie 13,14 0.837 z
13 Polylinie 15,3 1.788 z
14 Polylinie 5,12 1.863 Xz
15 Polylinie 11,5 1.790 z
16 Polylinie 16,12 0.826 z
17 Polylinie 15,10 2.312 XZ
18 Polylinie 11,10 2.314 Xz
19 Polylinie 17,10 2.482 z
20 Polylinie 12,18 1.570 Xz
21 Polylinie 17,11 2.100 Xz
22 Polylinie 5,16 1.670 X
23 Polylinie 37 1.817 X
24 Polylinie 9,13 1.276 X
25 Polylinie 14,1 1.474 Xz
26 Polylinie 17,15 2.099 Xz
27 Polylinie 19,20 0.200 z
28 Polylinie 21,22 0.200 z
29 Polylinie 23,24 0.200 z
30 Polylinie 25,26 0.200 z
31 Polylinie 27,28 0.200 z
32 Polylinie 29,30 0.200 z
& Polylinie 6,31 0.200 z
34 Polylinie 4,32 0.200 z
35 Polylinie 33,34 0.200 z
36 Polylinie 35,36 0.200 z
37 Polylinie 37,38 0.200 z
38 Polylinie 8,39 0.200 z
39 Polylinie 40,41 0.200 z
40 Polylinie 42,43 0.200 z
41 Polylinie 44,30 0.125 X
42 Polylinie 42,37 0.965 X
43 Polylinie 43,38 0.965 X
44 Polylinie 354 0.733 X
45 Polylinie 36,32 0.733 X
46 Polylinie 27,8 0.850 X
47 Polylinie 28,39 0.850 X
48 Polylinie 25,23 0.850 X
49 Polylinie 26,24 0.850 X
50 Polylinie 6,21 0.732 X
51 Polylinie 31,22 0.732 X
52 Polylinie 19,40 0.120 X
53 Polylinie 20,41 0.120 X
54 Polylinie 41,45 0.150 X
65) Polylinie 20,22 0.678 X
56 Polylinie 21,19 0.678 X
57 Polylinie 6,23 0.118 X
58 Polylinie 24,31 0.118 X
59 Polylinie 25,8 0.850 X
60 Polylinie 39,26 0.850 X
61 Polylinie 33,27 0.850 X
62 Polylinie 28,34 0.850 X
63 Polylinie 35,37 0.850 X
64 Polylinie 38,36 0.850 X
65 Polylinie 42,29 0.121 X
66 Polylinie 43,30 0.121 X
67 Polylinie 9,2 0.170 X
68 Polylinie 4,33 0.117 X
69 Polylinie 32,34 0.117 X
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonuv soug. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soug. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v[] y [kN/m?3] a [1/K] w -] model
Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
Baustahl S 235
3 Topolové a jehli¢naté dfevo C24 | CSN EN 1995-1-1:2010-05
11000.000 690.000 6.971 ‘ 4.20 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.30 | Izotropni linearn&
elasticky
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= 1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepreni resp. vetknuti
X c. Uzly €. Osovy systém vZ Ux | W | Uz x| oY ¢z
Y 1 9 Globalni X,Y,Z O ® | ® | ® | O | O | @
Pevna podpora
VA 2 18 Globalni X,Y,Z m} ] & & ] ] &
3 4,6,8,11,12,14,15,17 Globalni X,Y,Z (] (] = O O [m] =
4 16,44,45 Globalni X,Y,Z m} Pruzina (2 (2 m] ] 3]
®1.7.2 UZLOVE PODPORY - PRUZINY
Podpora Linearni pruzina [MN/m] Rotaéni pruzina [MNm/rad]
8. Uzly &. Cux ! Cuy ‘ Cuz Cox | Coy | Coz
4 16,44,45 1.000 | - \ - - \ - \ -
T-obdélnik 100/200 T-obdélnik 200/220 . 1 .1 3 PRU REZY
Prifez | Mater. I+ [mm4] Iy [mm4] 1, [mm?] Hlavni osy Natodeni Celkové rozméry [mm]
(@, ¢. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [°] Sitka b ! Vyska h
- T-obdélnik 100/200
s 3 45775000.0 66666672.0 16666667.0 0.00 0.00 100.0 200.0
20000.0 16666.7 16666.7
Krajni tahla
4 T-obdélnik 200/220
T ondeinik 2001200 Tobdeink 200200 3 ‘ 269608896.0 177466688.0 146666672.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 220.0
44000.0 36666.7 36666.7
Horni_pas_vazniku
5 T-obdélnik 200/220
3 269608896.0 177466688.0 146666672.0 0.00 0.00 200.0 220.0
T-obdéinik 1007200 RO 20 44000.0 36666.7 36666.7
Dolni_pas_vazniku
6 T-obdélnik 200/200
3 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 0.00 200.0 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
Obdéinik 10200 T-obdeinik 2001200 Tahlo
7 T-obdéInik 200/200
3 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 0.00 200.0 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
R0 20 T-obdelnik 2001200 V pruty
8 T-obdélnik 200/200
3 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 0.00 200.0 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
Opreni
9 T-obdélnik 100/200
3 45775000.0 66666672.0 16666667.0 0.00 0.00 100.0 200.0
20000.0 16666.7 16666.7
Sloupky
10 RD 20
2 ‘ 15708.0 7854.0 7854.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 20.0 ‘ 20.0
314.0 263.8 263.8
Stropnice
1 Obdélnik 10/200
2 64566.7 6666666.5 16666.7 0.00 0.00 10.0 200.0
2000.0 1666.7 1666.7
Propojeni
12 T-obdélnik 200/200
3 ‘ 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
Dolni_nosnik
13 RD 20
2 15708.0 7854.0 7854.0 0.00 0.00 20.0 20.0
314.0 263.8 263.8
Konec_nosniku
14 T-obdélnik 200/200
8] 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 0.00 200.0 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
_Horni_nosnik
® 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Vztazny Normalovy/smykovy kloub resp. pruzina[M | Momentovy kloub resp. pruzinal]MNm/rad]
¢. systém Uy ‘ uy ! u, ox | oy ‘ 0z Komentar
1 Lokalni x,y,z [ \ [&] \ =] [l \ =1 \ [=] PIny kloub
= 1.17 PRUTY
Prut Linie Natoceni prutu Prifez Kloub &. Exc. Déleni Délka
A @ ©s Typ prutu typ . _BI Pogat. | Konec Pocat. | Konec (@ G] L [m]
Pomocné body 1 1 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - 1 - - 0197 | Xz
y naplosexy 2 2 Nosnik L:Jhel 0.00 1 1 1 1 - - 0.427 z
Zacatek 3 3 Nosnik Uhel 0.00 11 11 1 1 - - 0.427 z
zde 4 4 Nosnik Uhel 0.00 11 11 1 1 - - 0427 | Z
e peo 5 5 Nosnik Uhel 0.00 8 8 1 1 - - 0099 | Z
6 6 Nosnik Uhel 0.00 6 6 - 1 - - 0358 | Z
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®1.17 PRUTY
Prut Linie Natoceni prutu Priurez Kloub &. Exc. Déleni Délka
@, ¢. Typ prutu typ Bl Pocat. Konec Pogat. Konec (@, ¢. L [m]
7 7 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 1.928 | XZ
8 8 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - - 1818 | X
9 9 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - - 1.644 X
10 10 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 1.900 | XZ
1 11 Nosnik Uhel 0.00 3 3 1 1 - - 1.845 | XZ
12 12 Nosnik Uhel 0.00 9 9 1 1 - - 0.837 z
13 13 Nosnik Uhel 0.00 9 9 1 1 - - 1.788 z
14 14 Nosnik Uhel 0.00 3 3 1 1 - - 1.863 | XZ
15 15 Nosnik Uhel 0.00 9 9 1 1 - - 1.790 z
16 16 Nosnik Uhel 0.00 9 9 1 1 - - 0.826 z
17 17 Nosnik Qhel 0.00 7 7 1 1 - - 2312 | Xz
18 18 Nosnik Uhel 0.00 7 7 1 1 - - 2314 | XZ
19 19 Nosnik Uhel 0.00 6 6 - - - - 2.482 z
20 20 Nosnik Qhel 0.00 4 4 - - - - 1.570 | XZ
21 21 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - 2100 | XZ
22 22 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - - 1.670 X
23 23 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - - 1817 | X
24 24 Nosnik Unel 0.00 5 5 - - - - 1276 | X
25 25 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 1474 | XZ
26 26 Nosnik Uhel 0.00 4 4 1 - - - 2.099 | XZ
27 27 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 V4
28 28 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 z
29 29 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 4
30 30 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 z
31 31 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 z
32 32 Nosnik Uhel 0.00 13 13 - - - - 0.200 z
33 33 Nosnik Uhel 0.00 1 1 1 1 - - 0.200 z
34 34 Nosnik Uhel 0.00 1 1 1 1 - - 0.200 z
35 35 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 z
36 36 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 z
37 37 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 z
38 38 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 z
39 39 Nosnik Uhel 0.00 13 13 - - - - 0.200 z
40 40 Nosnik Uhel 0.00 10 10 1 1 - - 0.200 z
41 41 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.125 X
42 42 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.965 X
43 43 Nosnik Qhel 0.00 12 12 - - - - 0.965 X
44 44 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.733 X
45 45 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.733 X
46 46 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.850 X
47 47 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.850 | X
48 48 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.850 X
49 49 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.850 X
50 50 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0732 | X
51 51 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.732 X
52 52 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.120 X
53 53 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.120 X
54 54 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.150 X
55 55 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.678 X
56 56 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.678 X
57 57 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.118 X
58 58 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.118 X
59 59 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.850 X
60 60 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.850 X
61 61 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.850 X
62 62 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.850 X
63 63 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.850 X
64 64 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.850 X
65 65 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.121 X
66 66 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.121 X
67 67 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - - - - 0.170 X
68 68 Nosnik Uhel 0.00 14 14 - - - - 0.117 X
69 69 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0117 | X
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® 2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari
Drevéna konstrukce stfechy Vaznik stfechy V2
® 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznadeni Bez normy Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie U¢inka Aktivni X Y z
Zs1 Vlastni vaha konstrukce Stalé ) 0.000 0.000 1.000
ZS2 Stalé skladby Stalé/uzitné O
ZS3 Snih plny Snih (H < 1000 m n.m.) O
784 Snih levostranny Snih (H <1000 m n.m.) [m]
ZS5 Vitr zleva Vitr m]
ZS6 Vitr podélny Vitr O
ZS7 Uzitné podlahy Uzitna zatizeni - kategorie B: O
kancelarské plochy
ZS8 Stalé skladby podlahy Stalé/uzitné O
ZS9 Levostranné uzitné podlahy Uzitna zatizeni - kategorie B: O
kancelafské plochy

Metoda pro feseni systému
nelinearnich algebraickych rovnic

Zatéz. Oznaceni
stav zatéz. stavu Parametry vypoctu
ZS1 Vlastni vaha konstrukce ZpUsob vypoctu ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
ZS2 Stalé skladby Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : @ Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS3 Snih plny Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
Z84 Snih levostranny Zpusob vypoctu Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
. @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS5 Vitr zleva ZpUsob vypoctu : ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : @ Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS6 Vitr podélny ZpUsob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
ZS7 Uzitné podlahy ZpUsob vypoctu *  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS8 Stalé skladby podlahy ZpUsob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
ZS9 Levostranné uzitné podlahy ZpUsob vypoctu ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Newton-Raphson

Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatiZzeni | NS Oznaceni @ Soucinitel ZatéZovaci stav
KZ1 STR | Max stalé - MSU (STR/IGEO) 1 1.35 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
3 1.35 | ZS8 Stalé skladby podlahy
KZ2 STR | Max stalé + snih plny + uzitné podlahy - MSU 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
(STR/GEO)
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
& 1.50 | ZS3 Snih plny
4 1.05 | ZS7 Uzitné podlahy
5 1.35 | ZS8 Stalé skladby podlahy
KZ3 STR | Max stalé + uzitné podlahy + snih plny - MSU 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
(STR/GEO)
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS3 Snih piny
4 1.50 | ZS7 Uzitné podlahy
5 1.35 | ZS8 Stalé skladby podlahy
Kz4 STR | Max stalé + snih plny + uzitné + vitr zleva - 1 1.35 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
MSU (STR/GEO)
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
& 1.50 | ZS3 Snih piny
4 0.90 | ZS5 Vitr zleva
5 1.05 | ZS7 Uzitné podlahy
6 1.35 | ZS8 Stalé skladby podlahy
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® 2.5 KOMBINACE ZATIZENI

® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU

Kombin. Kombinace zatizeni
zatiZzeni | NS Oznaceni @ Soucinitel ZatéZovaci stav
KZ5 STR | Max stalé + uZitné + snih plny + vitr zleva - 1 1.35 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
MSU (STR/GEO)
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS3 Snih piny
4 0.90 | ZS5 Vitr zleva
5 1.50 | Zs7 UzZitné podlahy
6 1.35 | ZS8 Stalé skladby podlahy
KzZ6 STR | Max stalé + vitr zleva + uzitné + snih piny - 1 1.35 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
MSU (STR/GEO)
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
& 0.75 | ZS3 Snih piny
4 1.50 | ZS5 Vitr zleva
5 1.05 | ZS7 Uzitné podlahy
6 1.35 | ZS8 Stalé skladby podlahy
Kz7 STR | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné zleva + 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
snih zleva
2 1.35 | Zs2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS4 Snih levostranny
4 1.50 | ZS5 Vitr zleva
5 1.35 | ZS8 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS9 Levostranné uzitné podlahy
KzZ8 STR | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr zleva + 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
uzitné zleva
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
8 1.50 | ZS4 Snih levostranny
4 0.90 | ZS5 Vitr zleva
5 1.35 | ZS8 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS9 Levostranné uzitné podlahy
KZ9 STR | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné zleva + 1 0.90 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
snih zleva
2 0.90 | ZS2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS4 Snih levostranny
4 1.50 | ZS5 Vitr zleva
5 0.90 | ZS8 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS9 Levostranné uzitné podlahy
KZ10 STR | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr zleva + 1 0.90 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
uzitné zleva
2 0.90 | ZS2 Stalé skladby
8 1.50 | ZS4 Snih levostranny
4 0.90 | ZS5 Vitr zleva
5 0.90 | ZS8 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS9 Levostranné uzitné podlahy
KZ11 STR | Nesym_Min stalé + vitr zleva 1 0.90 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
2 0.90 | 282 Stalé skladby
3 1.50 | ZS5 Vitr zleva
4 0.90 | ZS8 Stalé skladby podlahy
Kz12 STR | Nesym_Min stalé + vitr podél 1 0.90 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 0.90 | ZS2 Stalé skladby
g 1.50 | ZS6 Vitr podélny
4 0.90 | ZS8 Stalé skladby podlahy

Kombin.
zatizeni Oznageni Parametry vypoctu
Kz1 Max stalé - MSU (STR/GEOQ) Zpusob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : B Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: B Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
[ Smykoveé sily Vya V,
1  Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
Kz2 Max stalé + snih plny + uzitné Zpusob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
podlahy - MSU (STR/GEO)
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : [E Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
[ Momenty My, M, a Mr
Aktivovat soucinitele tuhosti: 1 B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, ly, Iz, A, Ay, A;)
. @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
KZ3 Max stélé + uzitné podlahy + ZpUsob vypoctu : ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
snih pliny - MSU (STR/GEO)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: B Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materialy (diléi sou€. spolehlivosti yM)
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® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznaéeni Parametry vypoctu
: [ Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
Kz4 Max stélé + snih plny + uZitné ZpUsob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+ vitr zleva - MSU (STR/GEO)
Metoda pro fe$eni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : B Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
 Normalové sily N
B4 Smykové sily Vya V,
Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: [E Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
KZ5 Max stalé + uzitné + snih plny ZpUsob vypoctu : = Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+ vitr zleva - MSU (STR/GEO)
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : @ Zohlednit pfiznivé tahové Gcinky
: I Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
[ Smykové sily VyaV,
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: @ Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
KZ6 Max stalé + vitr zleva + uzZitné ZpUsob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+ snih plny - MSU (STR/GEO)
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : @ Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: & Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
4 Normalové sily N
2 Smykoveé sily VyaV,
4 Momenty My, M, a M
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
Kz7 Nesym_Max stalé + vitr zleva + Zpusob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
uzitné zleva + snih zleva
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [E Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V.
X Momenty M, M, a Mr
Aktivovat soucinitele tuhosti: 1 B Materidly (diléi sou€. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
KZ8 Nesym_Max stalé + snih zleva ZpUsob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+ vitr zleva + uzitné zleva
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitni sily na pretvoreny
systém pro:
£ Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
KZ9 Nesym_Min stélé + vitr zleva + ZpUsob vypoctu : = Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
uzitné zleva + snih zleva
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [E Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: B Vztahnout vnitni sily na pretvoreny
systém pro:
[ Normalové sily N
B4 Smykové sily Vya Vv,
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
KZ10 Nesym_Min stalé + snih zleva + ZpUsob vypoctu : = Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
vitr zleva + uzitné zleva
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : B Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [E Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
E Normalové sily N
B4 Smykové sily Vya V,
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: 1 B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)

T RFEM 5.25.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz




WaVe Structural Design s.r.o.
Ing. Zdenek Vejpustek, Ph.D.

c.p. 461, 756 23 Jablunka

9/25

ZS2
Stélé skladby

ZS3
Snih piny

Projekt:

Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU

Model:
Vaznik stfechy V2

V2-Krajni_vaznik u kancelari

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Kombin.
zatizeni Oznaéeni Parametry vypoctu
: [ Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
KZ11 Nesym_Min stalé + vitr zleva ZpUsob vypoctu : = Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému : ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : B Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: & Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykoveé sily Vya V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
[ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
KZ12 | Nesym_Min stélé + vitr podél ZpUsob vypodtu @ Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : B Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
5] Normalové sily N
B4 Smykové sily Vya V,
= Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: [ Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
® 3.1 ZATIZENI NA UZEL - PO KOMPONENTECH
- SOURADNY SYSTEM ZS2: Stalé skladby
Na uzlech Soufadny Sila [kN] Moment [kNm]
© @, systém Px /Py ‘ Py /Py ! Pz/Pw Mx / My ‘ My / My Mz / Mw
1 8 0 | Globalni XYZ 0.000 | 0.000 | 5.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Ztuzujici pricka, reakce.
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS2: Stalé skladby
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni Na celou
@ na @ typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotk délku
1 Pruty 1,7,10,20, Sila Konstant. ‘ zZL Skuteéna d. p ‘ 5.200 ‘ kN/m ]
21,25,26
1,3kN/m2 x 4m = 5,2kN/m’
2 Pruty 23 Sila Lichobézn. z Skute¢na d. p1 0.850 | kN/m 5]
p2 1.450 | kN/m
0,5kN/m2 * 1,7m = 0,85kN/m a 0,5kN/m2 * 2,9m = 1,45kN/m (vyska proménna)
3 Pruty 8 Sila Lichobézn. z Skute¢na d. p1 1.450 | kN/m &=
‘ ‘ ‘ p2 ‘ 0.850 ‘ kN/m ‘
0,5kN/m2 * 1,7m = 0,85kN/m a 0,5kN/m2 * 2,9m = 1,45kN/m (vySka proménna)
4 Pruty 9 Sila Lichobézn. z Skutec¢na d. p1 0.420 | kN/m 51
‘ ‘ P2 ‘ 0.850 ‘ kN/m ‘
0,5kN/m2 * 0,837m = 0,42kN/m a 0,5kN/m2 * 1,7m = 0,85kN/m (vySka proménna)
5 Pruty 22 Sila Lichobézn. z Skutec¢na d. p1 0.850 | kN/m 5]
| | | ]| e |
0,5kN/m2 * 0,837m = 0,42kN/m a 0,5kN/m2 * 1,7m = 0,85kN/m (vyska proménna)
6 Pruty 24 Sila Lichobézn. z Skute¢na d. p1 0.000 | kN/m =
‘ ‘ ‘ p2 ‘ 0.420 ‘ kN/m ‘
0,5kN/m2 * 0,837m = 0,42kN/m az OkN/m (vyska proménna)

ZS2: Stalé skladby

VztaZzeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na & Zacd. prutu Zacg. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zag. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1,7,10,20, 0.0 0.0 0.0 0.0 Sted Stfed Sted Stred
21,25,26
2 Pruty 23 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stred Stied Stied
3 Pruty 8 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
4 Pruty 9 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
5 Pruty 22 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stied Stied Stied
6 Pruty 24 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS3: Snih plny
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na @, typ prabéh smeér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1,7,10,20, ‘ Sila Konstant. zP Délka p 6.400 kN/m
21,25,26 pramétu
1,6kN/m2 x 4m = 6,4kN/m’
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ZATIZENI

Zs4
Snih levostranny

ZS5
Vitr zleva

ZS6
Vitr podélny

zs7
Uzitné podlahy

Projekt:

Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model:
Vaznik stfechy V2

V2-Krajni_vaznik u kancelari

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z8S3: Snih plny

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

VztaZzeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
G na G Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zag. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1,7,10,20, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stfed ‘ Stfed Stred Stred
21,25,26
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Snih levostranny
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na @, typ pribéh smeér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1,10,25,26 Sila Konstant. zP Délka p 6.400 kN/m
pramétu
1,6kN/m2 x 4m = 6,4kN/m’

ZS4: Snih levostranny

m 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

VztaZzeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na & Zac. prutu Zac. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zad. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1,10,25,26 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied \ Stied Stied Stied
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: Vitr zleva
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na @, typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1,25 | Sila Konstant. z Skuteéna d. p | 5.000 | kN/m
1,25kN/m2 x 4m = 5kN/m’
2 Pruty | 21 | Sila | Konstant. | z | Skutegnad. | p | -3.600 | kN/m
0,9kN/m2 x 4m = 3,6kN/m"
3 Pruty | 7,20 | Sila | Konstant. | z | Skutednad. | p | -2.840 |  kN/m
0,71kN/m2 x 4m = 2,84kN/m’
4 Pruty | 10,26 | Sila | Konstant. | z |  Skutegnad. | p | 2.840 | kN/m
0,71kN/m2 x 4m = 2,84kN/m”

ZS5: Vitr zleva

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
(® na (t, Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1,25 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stied Stred
2 Pruty 21 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
3 Pruty 7,20 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Sted Stred
4 Pruty 10,26 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS6: Vitr podéiny
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na & typ prubéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1,7,10,20, ‘ Sila Konstant. z Skute¢na d. p -5.680 kN/m
21,25,26
1,42kN/m2 x 4m = 5,68kN/m"

® 3.2/1 ZATIZENi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS6: Vitr podélny

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
¢. na ¢. Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1,7,10,20, 0.0 0.0 0.0 0.0 Sted ‘ Stred Stred Stred
21,25,26
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS7: Uzitné podlahy
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
G na ©, typ prabéh smer délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty Sila Konstant. zP Délka p 4.375 kN/m
pramétu
42,44,46,48,50,52,56,57,59,61,63,65,68
2,5kN/m2 x 1,75m = 4,375kN/m"
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ZATIZENI

Zs8
Stalé skladby podlahy

Zs9
Levostranné uzitné podlahy

Navstévnické centrum hradu Kamen

Drevéna konstrukce stfechy

Model:
Vaznik stfechy V2

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

V2-Krajni_vaznik u kancelari

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS7: Uzitné podlahy
VztaZzeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na ¢. Zacd. prutu Zacg. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zag. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty 42,44 46, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stied Stred Stied
48,50,52,
56,57,59,
61,63,65,
68
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS8: Stalé skladby podlahy
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na @ typ prubéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty Sila Konstant. zP Délka p 2.100 kN/m
pramétu
42,44,46,48,50,52,56,57,59,61,63,65,68
1,2kN/m2 x 1,75m = 2,1kN/m’

ZS8: Stalé skladby podlahy
Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@ na (@ Zac. prutu Zac. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zad. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 42,44,46, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stied Stied
48,50,52,
56,57,59,
61,63,65,
68
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS9: Levostranné uzitné podlahy
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na @, typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 42,44 46, ‘ Sila Konstant. ZP Délka p 4.375 kN/m
61,63,65,68 pramétu
2,5kN/m2 x 1,75m = 4,375kN/m”

m 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z89: Levostranné uzitné podlahy
Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na (& Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 42,4446, 0.0 0.0 0.0 0.0 Sted Stfed Sted Stred
gé ,63,65,
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari
Vaznik stfechy V2

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Zatézovaci stav ZS1 - Vlastni vaha konstrukce
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 8.658 | kN
Soucet reakci v Z 8.658 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.2 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.3 | mm Prut ¢. 45, x: 0.210 m
Max. posun vektorovy 0.3 | mm Prut ¢. 44, x: 0.105 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0002 | rad Prut ¢. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirGstki zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekonecna norma 1.213E+13
Zatézovaci stav ZS2 - Stalé skladby
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 70.142 | kN
Soucet reakci v Z 70.142 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y -19.702 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.4 | mm Prut ¢. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 1.9 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. posun vektorovy 2.1 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0016 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstku zatizeni 1
Podet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekoneéna norma 1.213E+13
Zatézovaci stav ZS3 - Snih plny
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 62.431 | kN
Soucet reakci v Z 62.431 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y -18.145 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.2 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 1.7 | mm Prut €. 26, x: 1.312 m
Max. posun vektorovy 1.8 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0014 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekone¢na norma 1.213E+13
Zatézovaci stav ZS4 - Snih levostranny
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 31.404 | kN
Soucet reakci v Z 31.404 | kN Odchylka -0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y 66.997 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen

Drevéna konstrukce stfechy

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari

Vaznik stfechy V2

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar

Max. posun ve sméru X 1.7 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 1.6 | mm Prut €. 26, x: 1.312 m
Max. posun vektorovy 1.8 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0021 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
ZpUsob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Podet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekone¢na norma 1.213E+13

Zatézovaci stav ZS5 - Vitr zleva
Soucet zatizeni ve sméru X 18.619 | kN
Soucet reakci v X 18.619 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 1.909 | kN
Soucet reakci v Z 1.909 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y 63.139 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.7 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 1.0 | mm Prut €. 26, x: 1.574 m
Max. posun vektorovy 1.7 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0021 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekone¢na norma 1.213E+13

Zatézovaci stav ZS6 - Vitr podélny
Soucet zatizeni ve sméru X -0.231 | kN
Soucet reakci v X -0.231 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -55.408 | kN
Soucet reakci v Z -55.408 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y 16.017 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -1.0 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z -1.6 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. posun vektorovy 1.7 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0012 | rad Prut ¢. 6, x: 0.358 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirGstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekone¢na norma 1.213E+13

Zatézovaci stav ZS7 - Uzitné podlahy
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soudet zatizeni ve sméru Z 34.275 | kN
Soucet reakci v Z 34.275 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y 8.540 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.9 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 1.6 | mm Prut €. 63, x: 0.425 m
Max. posun vektorovy 1.6 | mm Prut €. 63, x: 0.425 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0015 | rad Prut €. 41, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistk zatizeni 1
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari
Vaznik stfechy V2

Determinant matice tuhosti

2.953E+4735

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar

Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekonecna norma 1.213E+13

Zatézovaci stav ZS8 - Stalé skladby podlahy
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 16.452 | kN
Soucet reakci v Z 16.452 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y 4.099 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.4 | mm Prut ¢. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.7 | mm Prut €. 63, x: 0.425 m
Max. posun vektorovy 0.7 | mm Prut €. 63, x: 0.425 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0007 | rad Prut €. 41, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstku zatizeni 1
Podet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekoneéna norma 1.213E+13

Zatézovaci stav ZS9 - Levostranné uzitné podlahy
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 19.628 | kN
Soucet reakci v Z 19.628 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.902, Y:0.000, Z:-5.225 m)
Vyslednice reakci okolo Y 37.746 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.2 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 1.5 | mm Prut €. 63, x: 0.425 m
Max. posun vektorovy 1.6 | mm Prut €. 63, x: 0.425 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0015 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Podet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.063E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.243E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.284E+4781
Nekone¢na norma 1.213E+13

Kombinace zatiZzeni KZ1 - Max stalé - MSU (STR/GEO)
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 128.590 | kN
Soucet reakci v Z 128.590 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y -21.1026 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 3.6 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 4.5 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. posun vektorovy 4.9 | mm Prut €. 26, x: 1.574 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0040 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém =] N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prufezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé ptsobeni tahovych sil =
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Podet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.239E+04
diagonale
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari
Vaznik stfechy V2

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Nekone¢na norma 1.064E+13
Kombinace zatiZzeni KZ2 - Max stalé + snih plny + uZitné podlahy - MSU (STR/GEOQ)
Soucet zatizeni ve sméru X -0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soudet zatizeni ve sméru Z 258.226 | kN
Soucet reakci v Z 258.226 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y -39.4596 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 7.1 | mm Prut ¢. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 9.1 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. posun vektorovy 9.7 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0080 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie . fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitni sily vztazené na deformovany systém 5} N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ ]
Pocet pfirGstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.234E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.918E+4735
Nekonecna norma 1.064E+13
Kombinace zatizeni KZ3 - Max stalé + uzitné podlahy + snih plny - MSU (STR/GEO)
Soucet zatizeni ve sméru X -0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 226.826 | kN
Soucet reakci v Z 226.826 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y -21.9621 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 6.4 | mm Prut ¢. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 8.5 | mm Prut ¢. 44, x: 0.105 m
Max. posun vektorovy 8.5 | mm Prut €. 26, x: 1.574 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0073 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie . Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 4] N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.232E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.354E+4735
Nekonecna norma 1.064E+13
Kombinace zatizeni KZ4 - Max stélé + snih plny + uzitné + vitr zleva - MSU (STR/GEO)
Soucet zatizeni ve sméru X 16.757 | kN
Soucet reakci v X 16.757 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 259.944 | kN
Soucet reakci v Z 259.944 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y 17.3633 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 9.0 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 10.2 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. posun vektorovy 11.0 | mm Prut €. 26, x: 1.312m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0105 | rad Prut ¢. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie . Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 4] N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na d 3.234E+04
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari
Vaznik stfechy V2

Komentar

Oznaceni Hodnota Jednot
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.989E+4735
Nekonecna norma 1.064E+13

Kombinace zatiZzeni KZ5 - Max stalé + uzitné + snih plny + vitr zleva - MSU (STR/GEQ)

Soucet zatizeni ve sméru X 16.757 | kN
Soucet reakci v X 16.757 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v'Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 228.544 | kN
Soucet reakci v Z 228.544 | kN
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm
Vyslednice reakci okolo Y 34.8708 | kNm
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm
Max. posun ve sméru X 8.3 | mm
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 9.6 | mm
Max. posun vektorovy 10.0 | mm
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0097 | rad
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoétu II. Fad
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém )

pro...

Redukce tuhosti

Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledku soucinitelem KZ O

Pocet pfirGstkl zatizeni 1

Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale

Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.232E+04
diagonale

Determinant matice tuhosti 4.434E+4735
Nekonecna norma 1.064E+13

Odchylka 0.00%

Odchylka 0.00%

V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
V tézisti modelu

V tézisti modelu

Prut ¢. 19, x: 1.737 m

Prut €. 44, x: 0.105 m
Prut ¢. 19, x: 1.737 m

Prut €. 6, x: 0.358 m

Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
N, Vy, Vz, My, M, My

Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy

Kombinace zatizeni KZ6 - Max stalé + vitr zleva + uzitné + snih plny - MSU (STR/GEO)

Soucet zatizeni ve sméru X 27.928 | kN
Soucet reakci v X 27.928 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 214.266 | kN
Soucet reakci v Z 214.266 | kN
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm
Vyslednice reakci okolo Y 68.9331 | kNm
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm
Max. posun ve sméru X 9.1 | mm
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 9.5 | mm
Max. posun vektorovy 10.6 | mm
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0108 | rad
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 5]

pro

Red-L-che tuhosti
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O

Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale

Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.234E+04
diagonale

Determinant matice tuhosti 4.019E+4735
Nekone¢na norma 1.064E+13

Odchylka 0.00%

Odchylka 0.00%

V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
V téZisti modelu

V tézisti modelu

Prut ¢. 19, x: 1.737 m

Prut €. 44, x: 0.244 m
Prut ¢. 19, x: 1.737 m

Prut €. 6, x: 0.358 m

Teorie Il. Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
N, Vy, Vo, My, M, My

Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy

Kombinace zatizeni KZ7 - Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné zleva + snih zleva

Soucet zatizeni ve sméru X 27.928 | kN
Soucet reakci v X 27.928 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 175.616 | kN
Soucet reakci v Z 175.616 | kN
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm
Vyslednice reakci okolo Y 163.4300 | kNm
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm
Max. posun ve sméru X 9.9 | mm
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 9.5 | mm
Max. posun vektorovy 11.1 | mm
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0122 | rad
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 5]

pro

Red-ﬂ kce tuhosti

Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na d 5.318E+12

Odchylka 0.00%

Odchylka 0.00%

V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
V téZzisti modelu

V tézisti modelu

Prut €. 19, x: 1.737 m

Prut €. 44, x: 0.244 m
Prut &. 19, x: 1.737 m

Prut €. 6, x:0.358 m

Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
N, Vy, Vz, My, M, My

Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari
Vaznik stfechy V2

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.234E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.533E+4735
Nekoneéna norma 1.064E+13
Kombinace zatizeni KZ8 - Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr zleva + uZitné zleva
Soucet zatizeni ve sméru X 16.757 | kN
Soucet reakci v X 16.757 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 198.024 | kN
Soucet reakci v Z 198.024 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y 175.7160 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 10.2 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 10.0 | mm Prut €. 44, x: 0.244 m
Max. posun vektorovy 11.5 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0125 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém x N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prufezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil [}
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Podet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.234E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.490E+4735
Nekone¢na norma 1.064E+13
Kombinace zatiZzeni KZ9 - Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné zleva + snih zleva
Soucet zatizeni ve sméru X 27.928 | kN
Soucet reakci v X 27.928 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 132.753 | kN
Soucet reakci v Z 132.753 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y 170.4870 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 8.8 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 8.0 | mm Prut €. 44, x: 0.210 m
Max. posun vektorovy 9.6 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0109 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém & N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil )
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.235E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.129E+4735
Nekonec¢na norma 1.064E+13
Kombinace zatiZzeni KZ10 - Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr zleva + uZitné zleva
Soucet zatizeni ve sméru X 16.757 | kN
Soucet reakei v X 16.757 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soudet zatizeni ve sméru Z 155.160 | kN
Soucet reakci v Z 155.160 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y 182.7840 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 9.1 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 8.5 | mm Prut €. 44, x:0.244 m
Max. posun vektorovy 10.1 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0112 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém & N, Vy, V, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil )
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirGstkl zatizeni
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari
Vaznik stfechy V2

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.235E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.093E+4735
Nekonecna norma 1.064E+13
Kombinace zatizeni KZ11 - Nesym_Min stalé + vitr zleva
Soucet zatizeni ve sméru X 27.928 | kN
Soucet reakci v X 27.928 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 88.590 | kN
Soucet reakci v Z 88.590 | kN Odchylka -0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y 80.6616 | kNm | V t&Zisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 5.6 | mm Prut ¢. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 5.0 | mm Prut €. 26, x: 1.574 m
Max. posun vektorovy 6.2 | mm Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0068 | rad Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém = N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.24E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.685E+4735
Nekonecna norma 1.064E+13
Kombinace zatizeni KZ12 - Nesym_Min stalé + vitr podél
Soucet zatizeni ve sméru X -0.347 | kN
Soucet reakci v X -0.347 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 2.615 | kN
Soucet reakci v Z 2.615 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:85.9015, Y:0.0000, Z:-5.2249 m)
Vyslednice reakci okolo Y 9.9813 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.4 | mm Prut €. 21, x: 1.050 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.7 | mm Prut €. 63, x: 0.567 m
Max. posun vektorovy 0.7 | mm Prut €. 63, x: 0.567 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0008 | rad Prut €. 21, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 4] N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet pfirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.318E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.24E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.673E+4735
Nekone¢na norma 1.064E+13
Celkem
Max. posun ve sméru X 10.2 | mm KZ8, Prut ¢. 19, x: 1.737 m
Max. posun ve sméru Y 0.0
Max. posun ve sméru Z 10.2 | mm KZ4, Prut €. 26, x: 1.312m
Max. posun vektorovy 11.5 | mm KZ8, Prut €. 19, x: 1.737 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000
Max. pootoceni okolo Y -0.0125 | rad KZ8, Prut €. 6, x: 0.358 m
Max. pooto&eni okolo Z 0.0000
Ostatni nastaveni:
Pocet konecnych prvku 1D 121
Pocet koneénych prvki 2D 0
Pocet koneénych prvki 3D 0
Podet uzlu sité KP 97
Pocet rovnic 582
Vnitini sily vztazené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkl 10
Déleni prutt typu lano, prutt s nabéhem a 10
na podlozi
Pocet déleni prutd pro hledani maximalnich h 10
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VYSLEDKY

Projekt:

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari

Vaznik stfechy V2

hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky 3
Procentualini pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
Moznosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutl (Ay, Az) =
Aktivovat déleni prutd pro analyzu velkych =
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti =
Ignorovat rotaéni stupné volnosti [}
Kontrola kritickych sil prutt =
Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud 0
vyzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic Pfima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze feSice 64-bit
Presnost a tolerance:
Zménit standardni nastaveni [m}
m4.1UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
&. ZSIKZ Px Py Pz Mx: My Mz
4 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
zS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
KzZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih plny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uZitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
Zleva + snih zleva
Kz8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uZitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stélé + vitr podél
6 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
782 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
7S84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
Z89 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih piny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih pIny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
Kz5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uZitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
Kz11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
8 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
Zs2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
Zs5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
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VYSLEDKY

Projekt:

Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

m 4.1 UZLY - PODPOROVE SILY

Model: V2-Krajni_vaznik u kancelari
Vaznik stfechy V2

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
s ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
8 Kz1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uzitné podlahy + snih piny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih pIny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uZitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uZitné
zleva + snih zleva
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
Zleva + uzitné zleva
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
9 Zs1 -0.057 0.000 3.563 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 -0.430 0.000 29.983 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 -0.363 0.000 26.722 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 -0.256 0.000 22.133 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
Zs5 18.426 0.000 6.914 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.051 0.000 -23.874 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 -0.225 0.000 12.049 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 -0.108 0.000 5.783 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 -0.150 0.000 8.840 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podiahy
Kz1 -1.074 0.000 53.078 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 -2.179 0.000 105.791 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 -1.953 0.000 91.177 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih plny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 14.340 0.000 112.018 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 14.564 0.000 97.406 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uzitné + snih plny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
Kz6 25.733 0.000 96.138 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uZitné + snih
piny - MSU (STR/GEOQ)
Kz7 25.992 0.000 89.329 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ8 14.715 0.000 101.769 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 26.367 0.000 71.635 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ10 15.092 0.000 84.077 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 26.836 0.000 45.760 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 -0.492 0.000 -0.419 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
11 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
782 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
7S6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | UZitné podlahy
7S8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih plny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stélé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uZitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
Zleva + snih zleva
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uZitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
12 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
7S84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uzitné podlahy + snih plny -
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m 4.1 UZLY - PODPOROVE SILY

Model:
Vaznik stfechy V2

V2-Krajni_vaznik u kancelari

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
s ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
12 - MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stélé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uzitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
Kz11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
14 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
7S84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
7S5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podiahy
KzZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih plny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uzitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
Kz5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uzitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
Kz6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uZitné + snih
piny - MSU (STR/GEOQ)
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
Zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
15 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
z82 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
7S6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
Kz1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih piny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uzitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
Zleva + snih zleva
Kz8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uZitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stdlé + vitr podél
16 Zs1 0.057 0.000 4.340 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 0.430 0.000 36.669 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.363 0.000 32.017 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
7S84 0.256 0.000 9.097 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.193 0.000 -3.032 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 -0.283 0.000 -27.237 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.225 0.000 15.162 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.108 0.000 7.278 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.150 0.000 6.090 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
KZ1 1.040 0.000 65.158 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 2.050 0.000 129.077 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 1.828 0.000 111.882 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih plny
- MSU (STR/GEO)
KZ4 2.274 0.000 126.342 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 2.052 0.000 109.145 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uzitné + snih plny + vitr z
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Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
s ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
16 zleva - MSU (STR/GEO)
Kz6 2.070 0.000 100.507 0.000 0.000 0.000 | Max stélé + vitr zleva + uZitné + snih
piny - MSU (STR/GEO)
Kz7 1.865 0.000 73.801 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stélé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
Kz8 1.965 0.000 82.448 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 1.519 0.000 52.083 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ10 1.618 0.000 60.729 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 1.067 0.000 38.883 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.144 0.000 2.596 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
17 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
Z82 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
784 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | UZitné podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uzitné podlahy + snih piny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
Kz6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uzitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uZitné
zleva + snih zleva
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
Kz11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
18 Zs1 0.000 0.000 0.096 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
7S2 0.000 0.000 3.073 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 3.327 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
ZS4 0.000 0.000 0.192 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
Zs5 0.000 0.000 -1.693 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.000 0.000 -3.936 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 -0.045 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.000 0.000 -0.022 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.155 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podiahy
KzZ1 0.000 0.000 4.245 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 9.174 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 6.660 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih plny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 7.644 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uzitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
Kz5 0.000 0.000 5.129 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uzitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
Kz6 0.000 0.000 4.133 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uZitné + snih
piny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.000 0.000 1.994 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ8 0.000 0.000 3.153 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
Kz9 0.000 0.000 0.585 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
Zleva + snih zleva
KZ10 0.000 0.000 1.744 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 0.000 0.000 0.286 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 0.000 0.000 -3.071 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
44 Zs1 0.000 0.000 0.469 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
zS2 -0.002 0.000 0.616 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 -0.002 0.000 0.537 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 -0.001 0.000 0.594 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 -0.001 0.000 0.478 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 0.002 0.000 -0.480 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 -0.003 0.000 4.930 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 -0.002 0.000 2.366 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 -0.003 0.000 4.938 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podlahy
KZ1 0.008 0.000 4.669 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.044 0.000 10.649 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.042 0.000 12.465 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih plny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.050 0.000 11.071 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 0.049 0.000 12.888 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ6 0.043 0.000 10.953 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + vitr zleva + uZitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.018 0.000 11.004 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné z
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Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
s ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
44 zleva + snih zleva
KZ8 0.020 0.000 11.164 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ9 0.007 0.000 9.455 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.008 0.000 9.615 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
Kz11 0.005 0.000 3.827 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
KZ12 -0.002 0.000 2.390 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + vitr podél
45 Zs1 0.000 0.000 0.189 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
zS2 0.002 0.000 -0.199 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.002 0.000 -0.171 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.001 0.000 -0.612 0.000 0.000 0.000 | Snih levostranny
ZS5 0.001 0.000 -0.758 0.000 0.000 0.000 | Vitr zleva
ZS6 -0.002 0.000 0.120 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.003 0.000 2.180 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS8 0.002 0.000 1.046 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS9 0.003 0.000 -0.395 0.000 0.000 0.000 | Levostranné uzitné podiahy
Kz1 0.027 0.000 1.440 0.000 0.000 0.000 | Max stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.085 0.000 3.535 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.084 0.000 4.642 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné podlahy + snih plny
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.093 0.000 2.869 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + snih piny + uZitné + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
KZ5 0.093 0.000 3.976 0.000 0.000 0.000 | Max stalé + uZitné + snih piny + vitr
zleva - MSU (STR/GEO)
Kz6 0.082 0.000 2.534 0.000 0.000 0.000 | Max stélé + vitr zleva + uzitné + snih
plny - MSU (STR/GEO)
Kz7 0.053 0.000 -0.512 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
Kz8 0.057 0.000 -0.511 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
Kz9 0.036 0.000 -1.005 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva + uzitné
zleva + snih zleva
KZ10 0.039 0.000 -1.004 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + snih zleva + vitr
zleva + uzitné zleva
KZ11 0.021 0.000 -0.167 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr zleva
Kz12 0.003 0.000 1.120 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + vitr podél
> podp. | ZS1 0.000 0.000 8.658
T zatiz. | ZS1 0.000 0.000 8.658
> podp. | ZS2 0.000 0.000 70.142
T zatiz. | ZS2 0.000 0.000 70.142
> podp. | ZS3 0.000 0.000 62.431
¥ zatiz. | ZS3 0.000 0.000 62.431
T podp. | ZS4 0.000 0.000 31.404
> zatiz. | ZS4 0.000 0.000 31.404
> podp. | ZS5 18.619 0.000 1.909
T zatiz. | ZS5 18.619 0.000 1.909
> podp. | ZS6 -0.231 0.000 -55.408
T zatiz. | ZS6 -0.231 0.000 -55.408
> podp. | ZS7 0.000 0.000 34.275
s zatiz. | ZS7 0.000 0.000 34.275
> podp. | ZS8 0.000 0.000 16.452
T zatiz. | ZS8 0.000 0.000 16.452
> podp. | ZS9 0.000 0.000 19.628
T zatiz. | ZS9 0.000 0.000 19.628
> podp. | KZ1 0.000 0.000 128.590
¥ podp. | KZ1 0.000 0.000 128.590
> podp. | KZ2 0.000 0.000 258.226
¥ podp. | KZ2 0.000 0.000 258.226
> podp. | KZ3 0.000 0.000 226.826
> podp. | KZ3 0.000 0.000 226.826
¥ podp. | KZ4 16.757 0.000 259.944
> podp. | KZ4 16.757 0.000 259.944
> podp. | KZ5 16.757 0.000 228.544
> podp. | KZ5 16.757 0.000 228.544
> podp. | KZ6 27.928 0.000 214.266
¥ podp. | KZ6 27.928 0.000 214.266
> podp. | KZ7 27.928 0.000 175.616
T podp. | KZ7 27.928 0.000 175.616
T podp. | KZ8 16.757 0.000 198.023
> podp. | KZ8 16.757 0.000 198.023
> podp. | KZ9 27.928 0.000 132.753
¥ podp. | KZ9 27.928 0.000 132.753
= podp. | KZ10 16.757 0.000 155.160
> podp. | KZ10 16.757 0.000 155.160
3 podp. | KZ11 27.928 0.000 88.590
> podp. | KZ11 27.928 0.000 88.590
> podp. | KZ12 -0.347 0.000 2.615
T podp. | KZ12 -0.347 0.000 2.615
= 4,12 PRUREZY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kKNm]
(3 ZSIKZ (e} x [m] N ‘ Vy ‘ V, My My ‘ M,
Prurez €. 3: T-obdélnik 100/200 (Krajni tahla)
14 Kz4 12 1.863 |> 108.143 0.000 -0.090 0.000 0.000 0.000
11 KZ8 3 1.845 |> -21.567 0.000 -0.094 0.000 0.000 0.000
11 Zs1 14 0.000 -0.108 > 0.000 0.069 0.000 0.000 0.000
11 Zs1 14 0.000 -0.108 |> 0.000 0.069 0.000 0.000 0.000
11 KZ8 14 0.000 -21.471 0.000 |> 0.094 0.000 0.000 0.000
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= 4,12 PRUREZY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
s ZS/KZ © x [m] N Vy V, My My M,
11 Kz7 3 1.845 -21.341 0.000 > -0.094 0.000 0.000 0.000
11 Zs1 14 0.000 -0.108 0.000 0.069 0.000 0.000 0.000
11 Zs1 14 0.000 -0.108 0.000 0.069 0.000 0.000 0.000
11 KZ8 MAX M, 1.054 -21.526 0.000 -0.013 0.000 |> 0.043 0.000
11 Zs1 14 0.000 -0.108 0.000 0.069 0.000 > 0.000 0.000
11 Zs1 14 0.000 -0.108 0.000 0.069 0.000 0.000 0.000
11 Zs1 14 0.000 -0.108 0.000 0.069 0.000 0.000 0.000
Prurez €. 4: T-obdélnik 200/220 (_Horni_pas_vazniku)
25 7S6 14 0.000 > 33.950 0.000 -3.412 0.000 0.448 0.000
25 Kz4 1 1.474 > -166.922 0.000 -18.374 0.000 -7.597 0.000
1 KZ2 1 0.000 -131.614 0.000 37.732 0.000 -7.225 0.000
26 Kz4 15 2.099 -99.588 0.000 -18.833 0.000 -3.742 0.000
1 Kz4 1 0.000 -133.391 0.000 > 40.046 0.000 -7.597 0.000
26 Kz4 15 2.099 -99.588 0.000 > -18.833 0.000 -3.742 0.000
1 Zs1 1 0.000 -4.688 0.000 1.199 0.000 -0.233 0.000
1 Zs1 1 0.000 -4.688 0.000 1.199 0.000 -0.233 0.000
26 KZ8 MAX M, 1.049 -71.501 0.000 -1.552 0.000 |> 7.397 0.000
1 Kz4 1 0.000 -133.391 0.000 40.046 0.000 |> -7.597 0.000
1 Kz2 1 0.000 -131.614 0.000 37.732 0.000 -7.225 0.000
7 KZ9 MIN M, 1.687 -54.556 0.000 1.520 0.000 0.504 0.000
Prurez €. 5: T-obdélnik 200/220 (_Dolni_pas_vazniku)
24 Kz4 MAX N 0.765 |> 149.586 0.000 8.036 0.000 0.211 0.000
67 ZS6 9 0.000 > -26.339 0.000 -6.564 0.000 1.119 0.000
67 Kz2 9 0.000 132.804 0.000 36.374 0.000 -6.148 0.000
23 Kz2 MIN Vy 1.817 120.987 0.000 -3.480 0.000 -0.358 0.000
67 KZ2 9 0.000 132.804 0.000 > 36.374 0.000 -6.148 0.000
67 ZS6 9 0.000 -26.339 0.000 > -6.564 0.000 1.119 0.000
8 Zs1 7 0.000 3.416 0.000 0.151 0.000 -0.050 0.000
8 Zs1 7 0.000 3.416 0.000 0.151 0.000 -0.050 0.000
9 KZ8 MAX M, 1.409 135.539 0.000 -0.065 0.000 |> 4.329 0.000
24 Kz2 9 0.000 130.737 0.000 8.397 0.000 |> -6.148 0.000
24 KZ2 9 0.000 130.737 0.000 8.397 0.000 -6.148 0.000
9 KZ2 13 0.000 130.731 0.000 -0.079 0.000 3.950 0.000
Prurez €. 6: T-obdélnik 200/200 (_Tahlo)
19 Kz4 17 .000 |> 68.529 0.000 -5.267 0.000 0.000 0.000
19 ZS6 17 0.000 > -15.665 0.000 0.808 0.000 0.000 0.000
6 Kz8 10 0.000 21.913 0.000 45.809 0.000 -16.368 0.000
19 Kz8 17 0.000 56.713 0.000 -6.288 0.000 0.000 0.000
6 KZ8 10 0.000 21.913 0.000 > 45.809 0.000 -16.368 0.000
19 KZz8 10 2.482 56.031 0.000 > -7.277 0.000 -16.368 0.000
6 Zs1 10 0.000 1.143 0.000 1.057 0.000 -0.378 0.000
6 Zs1 10 0.000 1.143 0.000 1.057 0.000 -0.378 0.000
6 7386 10 0.000 -0.724 0.000 -5.603 0.000 |> 2.006 0.000
6 KZ8 10 0.000 21.913 0.000 45.809 0.000 > -16.368 0.000
6 Kz8 10 0.000 21.913 0.000 45.809 0.000 -16.368 0.000
6 Zs1 10 0.000 1.143 0.000 1.057 0.000 -0.378 0.000
Prifez €. 7: T-obdélnik 200/200 (_V pruty)
17 ZS6 15 0.000 > 16.155 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
17 Kz4 10 2312 > -61.701 0.000 -0.212 0.000 0.000 0.000
17 Zs1 15 0.000 -1.730 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000
17 Zs1 15 0.000 -1.730 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000
17 Kz6 15 0.000 -56.332 0.000 [> 0.211 0.000 0.000 0.000
17 KZ8 10 2.312 -61.348 0.000 > -0.212 0.000 0.000 0.000
17 Zs1 15 0.000 -1.730 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000
17 Zs1 15 0.000 -1.730 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000
17 Kz4 MAX M, 1.285 -61.557 0.000 -0.024 0.000 |> 0.122 0.000
17 Zs1 15 0.000 -1.730 0.000 0.153 0.000 |> 0.000 0.000
17 Zs1 15 0.000 -1.730 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000
17 Zs1 15 0.000 -1.730 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000
Prurez €. 8: T-obdélnik 200/200 (_Opreni)
5 ZS6 9 0.000 > 15.702 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Kz4 9 0.000 > -67.380 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 9 0.000 -1.802 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 ) 0.000 -1.802 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 KZ2 1 0.099 -61.004 0.000 > 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Kz7 1 0.099 -56.101 0.000 [> 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 9 0.000 -1.802 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 9 0.000 -1.802 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 9 0.000 -1.802 0.000 0.000 0.000 |> 0.000 0.000
5 Zs1 9 0.000 -1.802 0.000 0.000 0.000 > 0.000 0.000
5 Zs1 9 0.000 -1.802 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Zs1 9 0.000 -1.802 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Prurez €. 9: T-obdélnik 100/200 (_Sloupky)
13 KZ5 15 0.000 > 27.488 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
16 Kz2 16 0.000 |> -129.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 13 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 13 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Kz4 13 0.000 -7.618 0.000 > 0.002 0.000 0.000 0.000
13 KZ6 15 0.000 24.022 0.000 > 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 13 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 13 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 13 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000 > 0.000 0.000
12 Zs1 13 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000 |> 0.000 0.000
12 Zs1 13 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 13 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Prurez ¢. 10: RD 20 (_Stropnice)
38 KZ5 8 0.000 > 4.539 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
37 KZ3 38 0.200 > -3.965 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
27 Zs1 19 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
27 Zs1 19 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
37 KZ5 38 0.200 -3.941 0.000 > 0.000 0.000 0.000 0.000
28 KZ8 21 0.000 -1.054 0.000 |> 0.000 0.000 0.000 0.000
27 Zs1 19 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Drevéna konstrukce stfechy Vaznik stfechy V2

® 4.12 PRUREZY - VNITRNI SiLY

Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
s ZS/KZ © x [m] Vy V, My My M,
27 Zs1 19 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
27 Zs1 19 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
27 Zs1 19 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
27 Zs1 19 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
27 Z31 19 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Prurez €. 11: Obdélnik 10/200 (_Propojeni)
4 KZ5 7 0.000 > 24.281 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs4 5] 0.000 > -1.498 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs1 3 0.000 0.834 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs1 3 0.000 0.834 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
& Kz4 6 0.427 18.273 0.000 |> 0.001 0.000 0.000 0.000
34 KZ8 4 0.000 5.682 0.000 > 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs1 3 0.000 0.834 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs1 5] 0.000 0.834 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs1 3 0.000 0.834 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs1 3 0.000 0.834 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs1 3 0.000 0.834 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Zs1 3 0.000 0.834 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Prurez €. 12: T-obdélnik 200/200 (_Dolni_nosnik)
66 KZ5 30 0.121 > 1.905 0.000 -5.076 0.000 1.427 0.000
43 ZS6 43 0.000 > -0.195 0.000 -0.214 0.000 -0.062 0.000
41 KZ5 30 0.125 0.142 0.000 12.859 0.000 1.610 0.000
45 KZ3 36 0.000 1.827 0.000 -5.017 0.000 3.625 0.000
41 KZ5 44 0.000 0.144 0.000 [> 12.887 0.000 0.000 0.000
45 KZ3 32 0.733 1.832 0.000 > -5.181 0.000 -0.113 0.000
41 Zs1 44 0.000 0.000 0.000 0.469 0.000 0.000 0.000
41 Zs1 44 0.000 0.000 0.000 0.469 0.000 0.000 0.000
43 KZ5 38 0.965 1.886 0.000 2.942 0.000 4.983 0.000
51 Kz6 31 0.000 1.685 0.000 3.331 0.000 -2.494 0.000
49 KZ6 24 0.850 1.713 0.000 -2.626 0.000 -2.015 0.000
43 KZ4 38 0.965 1.866 0.000 2.666 0.000 4.401 0.000
Prurez ¢. 13: RD 20 (Konec_nosniku)
39 KZ10 MAX N 0.100 > 0.691 0.000 1.358 0.000 -0.001 0.000
32 KZ5 30 0.200 > -7.783 0.000 -1.763 0.000 -0.182 0.000
39 KZ1 41 0.200 -0.935 0.000 0.884 0.000 0.089 0.000
32 KZ1 30 0.200 -2.844 0.000 -0.840 0.000 -0.086 0.000
39 KZ5 MAXV, 0.100 -2.589 0.000 |> 1.989 0.000 0.001 0.000
32 KZ5 MIN V, 0.100 -7.770 0.000 |> -1.806 0.000 -0.003 0.000
32 Zs1 29 0.000 -0.280 0.000 -0.056 0.000 0.005 0.000
32 Zs1 29 0.000 -0.280 0.000 -0.056 0.000 0.005 0.000
39 Kz5 41 0.200 -2.605 0.000 1.973 0.000 0.199 0.000
39 KZ5 40 0.000 -2.598 0.000 1.973 0.000 -0.198 0.000
32 Zs1 29 0.000 -0.280 0.000 -0.056 0.000 0.005 0.000
32 Z31 29 0.000 -0.280 0.000 -0.056 0.000 0.005 0.000
Prurez €. 14: T-obdélnik 200/200 (_Horni_nosnik)
42 ZS6 42 0.000 > 0.197 0.000 -0.266 0.000 -0.017 0.000
52 KZ5 19 0.000 [> -1.974 0.000 -1.445 0.000 0.045 0.000
50 KZ5 6 0.000 -1.974 0.000 7.415 0.000 -2.921 0.000
65 KZ3 29 0.121 -1.713 0.000 -7.503 0.000 -0.171 0.000
42 KZ5 42 0.000 -1.767 0.000 [> 8.497 0.000 0.695 0.000
44 Kz3 4 0.733 -1.781 0.000 > -8.710 0.000 -0.633 0.000
42 Zs1 42 0.000 -0.056 0.000 0.224 0.000 0.027 0.000
42 Zs1 42 0.000 -0.056 0.000 0.224 0.000 0.027 0.000
63 KZ5 MAX M, 0.567 -1.837 0.000 -0.405 0.000 4.913 0.000
50 KZ5 6 0.000 -1.974 0.000 7.415 0.000 -2.921 0.000
48 KZ8 23 0.850 -1.639 0.000 -3.042 0.000 -2.321 0.000
42 KZ5 37 0.965 -1.829 0.000 -0.800 0.000 4411 0.000
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= ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu : V3_FIN
Oznaceni modelu . Krajni vaznik u véze
Nazev projektu 1 Vaznik stfechy
Oznaceni projektu : Vaznik V2 Test
Typ modelu : 3D
Kladny smér globalni osy Z : Dold
Klasifikace zatéZovacich stavli a : Podle normy: Zadna
kombinaci Narodni priloha: Neni
Moznosti LI" RF-FORM-FINDING - Hledani po¢atecnich rovnovaznych tvarl membranovych a lanovych konstrukci
LI RF-CUTTING-PATTERN
LI Analyza potrubi
L1 Pouzit pravidlo CQC
LI Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g 10.00 m/s?
= NASTAVENI SITE PRVKU
Obecné Pozadovana délka kone¢nych prvku | re : 0.500m
Maximalni vzdalenost mezi uzlem a linii € : 0.001m
pro integrovani do linie
Maximalni pocet uzll sité KP v tisicich ;500
Pruty Pocet déleni lanovych prutt, 10
prutd s pruznym podlozim, s nabéhy nebo plastickymi
vlastnostmi:
[ Aktivovat déleni prutli pro analyzu velkych deformaci
resp. postkritickou analyzu
[ Deélit pruty na nich lezicim uzlem
Plochy Maximalni pomér diagonal obdélniku KP Ap : 1.800
Maximalni pfipustny odklon 2 prvku sité o : 0.50°
od roviny
Tvar konecnych prvku: : Trojuhelniky a ctyfuhelniky
4 Generovat stejné ctverce, kde je
to mozné
Kartézsky m1.1UZLY
Uzel Vztazny Souradny Souradnice uzlu
@ Typ uzlu uzel systém X [m] Y [m] Z [m] Komentar
1 Standard - Kartézsky 82.909 0.000 1.467
: 2 Standard - Kartézsky 83.839 0.000 1.467
*P(XY2) 3 Standard - Kartézsky 83.839 0.000 1.267
4 Standard - Kartézsky 82.909 0.000 1.267
z 5 Standard - Kartézsky 85.441 0.000 1.267
6 Standard - Kartézsky 84.689 0.000 1.267
7 Standard - Kartézsky 85.539 0.000 1.467
8 Standard - Kartézsky 84.689 0.000 1.467
9 Standard - Kartézsky 85.539 0.000 1.267
10 Standard - Kartézsky 86.389 0.000 1.467
11 Standard - Kartézsky 87.239 0.000 1.467
12 Standard - Kartézsky 87.239 0.000 1.267
13 Standard - Kartézsky 86.389 0.000 1.267
14 Standard - Kartézsky 88.089 0.000 1.467
15 Standard - Kartézsky 88.939 0.000 1.467
16 Standard - Kartézsky 88.939 0.000 1.267
17 Standard - Kartézsky 88.089 0.000 1.267
18 Standard - Kartézsky 89.789 0.000 1.467
19 Standard - Kartézsky 90.719 0.000 1.467
20 Standard - Kartézsky 90.719 0.000 1.267
21 Standard - Kartézsky 89.789 0.000 1.267
22 Standard - Kartézsky 82.638 0.000 1.267
23 Standard - Kartézsky 82.638 0.000 1.467
24 Standard - Kartézsky 90.940 0.000 1.267
25 Standard - Kartézsky 90.940 0.000 1.467
26 Standard - Kartézsky 89.475 0.000 1.267
27 Standard - Kartézsky 87.940 0.000 1.267
28 Standard - Kartézsky 84.039 0.000 1.267
29 Standard - Kartézsky 86.704 0.000 -2.182
30 Standard - Kartézsky 86.704 0.000 -2.386
31 Standard - Kartézsky 84.039 0.000 0.200
32 Standard - Kartézsky 83.239 0.000 0.200
33 Standard - Kartézsky 84.674 0.000 0.200
34 Standard - Kartézsky 85.441 0.000 -1.090
35 Standard - Kartézsky 82.638 0.000 -0.601
36 Standard - Kartézsky 88.727 0.000 0.200
37 Standard - Kartézsky 89.475 0.000 -0.814
38 Standard - Kartézsky 90.189 0.000 0.200
39 Standard - Kartézsky 89.475 0.000 0.200
40 Standard - Kartézsky 86.704 0.000 -1.090
41 Standard - Kartézsky 87.940 0.000 -1.090
42 Standard - Kartézsky 82.638 0.000 0.200
43 Standard - Kartézsky 87.940 0.000 0.200
44 Standard - Kartézsky 85.441 0.000 0.200
45 Standard - Kartézsky 84.039 0.000 -1.090
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® 1.1 UZLY
Uzel Vztazny Soufadny Soufadnice uzlu
¢. Typ uzlu uzel systém X [m] ) Y [m] ) Z [m] Komentar
46 Standard - Kartézsky 88.988 0.000 -1.090
47 Standard - Kartézsky 87.940 0.000 -1.685
48 Standard - Kartézsky 84.039 0.000 -1.392
49 Standard - Kartézsky 86.255 0.000 -2.641
50 Standard - Kartézsky 85.441 0.000 -2.182
51 Standard 2 Kartézsky 91.091 0.000 0.200
52 Standard - Kartézsky 81.288 0.000 0.160
53 Standard - Kartézsky 91.091 0.000 0.103
54 Standard - Kartézsky 91.262 0.000 0.200
= 1.2 LINIE
Linie Délka linie
© Typ linie Uzly ¢&. L [m] Komentaf
1 Polylinie 1,2 0.930 X
2 Polylinie 34 0.930 X
3 Polylinie 5,6 0.752 X
4 Polylinie 7,8 0.850 X
5 Polylinie 9,5 0.098 X
6 Polylinie 10,11 0.850 X
7 Polylinie 12,13 0.850 X
8 Polylinie 14,15 0.850 X
) Polylinie 16,17 0.850 X
10 Polylinie 18,19 0.930 X
11 Polylinie 20,21 0.930 X
12 Polylinie 20,19 0.200 Z
13 Polylinie 21,18 0.200 4
14 Polylinie 16,15 0.200 4
15 Polylinie 17,14 0.200 Z
16 Polylinie 12,11 0.200 4
17 Polylinie 13,10 0.200 4
18 Polylinie 9,7 0.200 Z
19 Polylinie 6,8 0.200 z
20 Polylinie 32 0.200 4
21 Polylinie 4,1 0.200 Z
22 Polylinie 22,23 0.200 4
23 Polylinie 24,25 0.200 4
24 Polylinie 20,24 0.221 X
25 Polylinie 26,21 0.314 X
26 Polylinie 12,27 0.701 X
27 Polylinie 9,13 0.850 X
28 Polylinie 3,28 0.201 X
29 Polylinie 22,4 0.271 X
30 Polylinie 1,23 0.271 X
31 Polylinie 8,2 0.850 X
32 Polylinie 10,7 0.850 X
33 Polylinie 14,11 0.850 X
34 Polylinie 18,15 0.850 X
35 Polylinie 25,19 0.221 X
36 Polylinie 16,26 0.536 X
37 Polylinie 27,17 0.149 X
38 Polylinie 28,6 0.650 X
39 Polylinie 29,30 0.205 z
40 Polylinie 31,32 0.800 X
41 Polylinie 33,31 0.634 X
42 Polylinie 33,34 1.501 Xz
43 Polylinie 32,35 1.002 XZ
44 Polylinie 36,37 1.260 XZ
45 Polylinie 38,37 1.240 Xz
46 Polylinie 36,39 0.748 X
47 Polylinie 38,39 0.714 X
48 Polylinie 40,41 1.236 X
49 Polylinie 42,35 0.801 4
50 Polylinie 41,43 1.290 Z
51 Polylinie 39,37 1.014 4
52 Polylinie 34,44 1.290 Z
53 Polylinie 45,31 1.290 Z
54 Polylinie 46,37 0.560 Xz
55 Polylinie 30,47 1.421 XZ
56 Polylinie 48,35 1.609 XZ
57 Polylinie 49,50 0.935 Xz
58 Polylinie 38,24 1.305 XZ
59 Polylinie 36,27 1.326 XZ
60 Polylinie 40,47 1.372 XZ
61 Polylinie 32,28 1.334 XZ
62 Polylinie 28,33 1.241 Xz
63 Polylinie 33,44 0.767 X
64 Polylinie 42,32 0.601 X
65 Polylinie 38,51 0.902 X
66 Polylinie 43,36 0.788 X
67 Polylinie 43,27 1.067 Z
68 Polylinie 47,41 0.595 4
69 Polylinie 41,46 1.048 X
70 Polylinie 45,34 1.401 X
71 Polylinie 34,40 1.263 X
72 Polylinie 29,40 1.091 4
73 Polylinie 44,5 1.067 Z
74 Polylinie 50,34 1.091 z
75 Polylinie 42,22 1.067 4
76 Polylinie 31,28 1.067 Z
77 Polylinie 48,45 0.301 4
78 Polylinie 35,52 1.550 XZ
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= 1.2 LINIE
Linie Délka linie
© Typ linie Uzly €. L [m] KomentaF
79 Polylinie 50,48 1.609 Xz
80 Polylinie 30,49 0.516 Xz
81 Polylinie 46,47 1.205 Xz
82 Polylinie 53,37 1.858 Xz
83 Polylinie 26,39 1.067 z
84 Polylinie 53,54 0.197 Xz
85 Polylinie 51,54 0.171 X
86 Polylinie 51,53 0.097 z
87 Polylinie 40,50 1.669 Xz
88 Polylinie 50,29 1.263 X
89 Polylinie 221 0.337 Xz
90 Polylinie 24,19 0.298 Xz
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonuv soug. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soug. spolehlivosti Materidlovy
&. E [MPa] G [MPa] v [ y [kN/m?] o [1/K] - model
Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
Baustahl S 235
3 Topolové a jehliénaté drevo C24 | CSN EN 1995-1-1:2010-05
11000.000 690.000 6.971 4.20 5.00E-06 1.30 | Izotropni linearné
elasticky
® 1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepreni resp. vetknuti
X [ Uzly €. Osovy systém vZ Uy Uy ‘ uz ‘ ox (03 0z
1 51 Globalni X,Y,Z O = [ [ 0 0 (@
2 52 Globalni X,Y,Z U O [ [ 0 0 1)
Z 3 6,8,15,16,22,24,35,37, Globalni X,Y,Z m] O (2 O m] ] 3]
47-49
4 23,25 Globalni X,Y,Z [N Pruzina [ [ 0 O [}
®1.7.2 UZLOVE PODPORY - PRUZINY
Podpora Linearni pruzina [MN/m] Rotaéni pruzina [MNm/rad]
&. Uzly &. Cux ! Cuy ! Cuz Cyx Coy | Coz
4 23,25 1.000 | - \ - - - \ -
s v ® 1,13 PRUREZY
-obdéinik 2001220 T-obdélnik 1007200
Prafez | Mater. It [mm?#] Iy [mm4] I, [mm*] Hlavni osy Natoceni Celkové rozméry [mm]
© & A[mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [°] Sitka b ! Vyska h
] ] 4 T-obdélnik 200/220
ARy Rt 3 269608896.0 177466688.0 146666672.0 0.00 0.00 200.0 220.0
44000.0 36666.7 36666.7
Horni_pas_vazniku
5 T-obdélnik 100/200
o 3 45775000.0 66666672.0 16666667.0 0.00 0.00 100.0 200.0
20000.0 16666.7 16666.7
Vzpera
6 T-obdélnik 200/200
225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 0.00 200.0 200.0
Obdéinik 10/200  T-obdéinik 200/200 40000.0 33333.3 33333.3
Opreni
7 T-obdélnik 200/200
3 ‘ 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
T-obdéink 200/140 Sloupky
8 RD 16
2 6434.0 3217.0 3217.0 0.00 0.00 16.0 16.0
201.0 168.8 168.8
Stropnice
9 T-obdélnik 200/200
3] ‘ 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
Dolni_nosnik
10 Obdélnik 10/200
2 64566.7 6666666.5 16666.7 0.00 0.00 10.0 200.0
2000.0 1666.7 1666.7
Konec_nosniku
1 T-obdélnik 200/200
3 ‘ 225066672.0 133333344.0 133333336.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 200.0
40000.0 33333.3 33333.3
Horni_nosnik
12 T-obdélnik 200/140
3 103858504.0 45733336.0 93333336.0 0.00 0.00 200.0 140.0
28000.0 23333.3 23333.3

_Vodorovny_vyplet
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= 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Vztazny Normalovy/smykovy kloub resp. pruzina[M | Momentovy kloub resp. pruzina[MNm/rad]
¢. systém Uy/Py u,/Py U/P, ox/Mx oy/My 0/M; Komentaf
1 Lokalni x,y,z O 0 0 m] & =) Plny kloub
2 Lokalni x,y,z [H] ] ] [H] [5] ]
3 Globalni X,Y,Z ) ] ] m} Nuzky Nuzky Kfizeni prutt,
nuzkovy kloub
®1.17 PRUTY
Prut Linie Natoceni prutu Prurez Kloub €. Exc. Déleni Délka
(@, ¢. Typ prutu typ Bl Pogat. Konec Pogat. Konec (@, ¢. L [m]
1 1 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - 0.930 X
2 2 Nosnik Unel 0.00 11 11 - - - - 0.930 X
3 3 Nosnik Uhel 0.00 11 1 - - - - 0.752 X
4 4 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - - 0.850 X
5 5 Nosnik Uhel 0.00 11 11 - - - - 0.098 X
6 6 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - - 0.850 X
7 7 Nosnik Uhel 0.00 11 11 - - - - 0.850 X
8 8 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - 0.850 | X
9 9 Nosnik Uhel 0.00 11 1 - - - - 0.850 X
10 10 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - 0.930 X
11 11 Nosnik Uhel 0.00 11 11 - - - - 0.930 X
12 12 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 z
13 13 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 z
14 14 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 Zz
15 15 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 z
16 16 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 V4
17 17 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 z
18 18 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 z
19 19 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 z
20 20 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 z
21 21 Nosnik Uhel 0.00 8 8 2 2 - - 0.200 z
22 22 Nosnik Uhel 0.00 10 10 2 2 - - 0.200 4
23 23 Nosnik Uhel 0.00 10 10 2 2 - - 0.200 z
24 24 Nosnik Uhel 0.00 11 1 - - - - 0.221 X
25 25 Nosnik Uhel 0.00 11 11 - - - - 0.314 X
26 26 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 0.701 X
27 27 Nosnik Uhel 0.00 11 11 - - - - 0.850 X
28 28 Nosnik Uhel 0.00 11 11 - - - - 0.201 X
29 29 Nosnik Uhel 0.00 11 1 - - - - 0.271 X
30 30 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - - 0.271 X
31 31 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - - 0.850 X
32 32 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - - 0.850 X
33 33 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - - 0.850 X
34 34 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - - 0.850 X
35 35 Nosnik Uhel 0.00 9 9 - - - - 0.221 X
36 36 Nosnik Uhel 0.00 11 11 - - - - 0.536 X
37 37 Nosnik Uhel 0.00 11 11 - - - 0.149 X
38 38 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 0.650 X
39 39 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - 1 - - 0.205 z
40 40 Nosnik Uhel 0.00 12 12 1 3 - - 0.800 X
41 41 Nosnik Uhel 0.00 12 12 3 1 - - 0.634 X
42 42 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - 1 - - 1.501 | XZ
43 43 Nosnik Uhel 0.00 5 5 1 - - 1.002 | Xz
44 44 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - 1 - - 1.260 | XZ
45 45 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - 1 - - 1.240 | XZ
46 46 Nosnik Uhel 0.00 12 12 3 1 - - 0.748 X
47 47 Nosnik Uhel 0.00 12 12 3 1 - - 0.714 X
48 48 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - 1 - - 1.236 X
49 49 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - 1 - - 0.801 z
50 50 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - - - - 1.290 4
51 51 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - 1 - - 1.014 z
52 52 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - - - - 1.290 z
53 53 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - - - - 1.290 z
54 54 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 0.560 | XZ
55 55 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - 1.421 )4
56 56 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 1.609 | XZ
57 57 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 0.935 | Xz
58 58 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - 1 - - 1.305 | Xz
59 59 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - 1 - - 1.326 | XZ
60 60 Nosnik Uhel 0.00 5 5 1 1 - - 1372 | Xz
61 61 Nosnik Uhel 0.00 5 5 - 1 - - 1.334 | Xz
62 62 Nosnik Uhel 0.00 5 5 1 - - - 1241 | XZ
63 63 Nosnik Uhel 0.00 12 12 3 1 - - 0.767 X
64 64 Nosnik Uhel 0.00 12 12 1 3 - - 0.601 X
65 65 Nosnik Uhel 0.00 12 12 3 - - - 0.902 X
66 66 Nosnik Uhel 0.00 12 12 1 3 - - 0.788 X
67 67 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - 1 - - 1.067 z
68 68 Nosnik Uhel 0.00 7 7 1 - - - 0.595 z
69 69 Nosnik Uhel 0.00 12 12 1 1 - - 1.048 X
70 70 Nosnik Uhel 0.00 12 12 1 1 - - 1.401 X
71 71 Nosnik Uhel 0.00 12 12 1 - - - 1.263 X
72 72 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - 1 - - 1.091 z
73 73 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - 1 - - 1.067 z
74 74 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - - - 1.091 4
75 75 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - 1 - - 1.067 z
76 76 Nosnik Uhel 0.00 7 7 - 1 - - 1.067 z
77 77 Nosnik Uhel 0.00 7 7 1 - - - 0.301 z
78 78 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 1.550 | XZ
79 79 Nosnik L:Jhel 0.00 4 4 - - - - 1.609 | XZ
80 80 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - 1 - - 0.516 | XZ
81 81 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 1.205 | Xz
82 82 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - - - - 1.858 | XZ
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®1.17 PRUTY

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Prut Linie Natoceni prutu Prirez Kloub &. Exc. Déleni Délka
@ ¢. Typ prutu typ LBl Pogat. | Konec Pocat. | Konec (@, ¢. L [m]
83 83 | Nosnik Uhel 0.00 7 7 1 - - - 1067 | Z
84 84 Nosnik Uhel 0.00 4 4 - 1 - - 0197 | XZ
85 85 Nosnik Uhel 0.00 12 12 - - - - 0.171 X
86 86 Nosnik Uhel 0.00 6 6 1 1 - - 0.097 z
87 87 Nosnik Uhel 0.00 5 5 1 1 - - 1.669 | XZ
88 88 Nosnik Uhel 0.00 12 12 1 1 - - 1.263 X
89 90 Nosnik Uhel 0.00 10 10 2 2 - - 0.298 | XZ
90 89 Nosnik Uhel 0.00 10 10 2 2 - - 0.337 | Xz
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® 2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V3_FIN
Drevéna konstrukce stfechy V3 - Krajni vaznik u véze
= 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni Bez normy Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie U¢inka Aktivni X Y
Zs1 Vlastni vaha konstrukce Stalé = 0.000 0.000 1.000
ZS2 Stalé skladby Stalé/uzitné O
ZS3 Snih plny Snih (H < 1000 m n.m.) O
784 Snih pravostranny Snih (H <1000 m n.m.) [m]
ZS5 Vitr zprava Vitr m]
ZS6 Vitr podélny Vitr O
Zs7 Stalé skladby podlahy Stalé [m]
ZS8 Uzitné podlahy Uzitna zatizeni - kategorie C: O
shromazdovaci plochy
ZS9 Pravostranné uzitné podlahy Uzitna zatizeni - kategorie C: [m}
shromazdovaci plochy

Metoda pro feseni systému
nelinearnich algebraickych rovnic

Zatéz. Oznaceni
stav zatéz. stavu Parametry vypoctu
ZS1 Vlastni vaha konstrukce ZpUsob vypoctu ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
ZS2 Stalé skladby Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : @ Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS3 Snih plny Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
Z84 Snih pravostranny ZpUsob vypoctu Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
. @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS5 Vitr zprava ZpUsob vypoctu : ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : @ Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS6 Vitr podélny ZpUsob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
ZS7 Stalé skladby podlahy ZpUsob vypoctu *  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
ZS8 Uzitné podlahy Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : = Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
ZS9 Pravostranné uzitné podlahy ZpUsob vypoctu ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Newton-Raphson

Aktivovat soucinitele tuhosti: : M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatiZzeni | NS Oznaceni @ Soucinitel ZatéZovaci stav
Kz1 STR | PIné stalé - MSU (STR/GEO) 1 1.35 | 281 Vlastni vaha konstrukce
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
3 1.35 | ZS7 Stalé skladby podlahy
KZ2 STR | PIné stalé + piny snih + uzitné podlahy - MSU 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
(STR/GEO)
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
& 1.50 | ZS3 Snih plny
4 1.35 | ZS7 Stalé skladby podlahy
5 1.05 | ZS8 UzZitné podlahy
KZ3 STR | PIné stalé + uzitné podlahy + plny snih - MSU 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
(STR/GEO)
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS3 Snih piny
4 1.35 | ZS7 Stalé skladby podlahy
5 1.50 | ZS8 Uzitné podlahy
Kz4 STR | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy + vitr 1 1.35 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
zprava - MSU
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
& 1.50 | ZS3 Snih piny
4 0.90 | ZS5 Vitr zprava
5 1.35 | ZS7 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS8 Uzitné podlahy
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® 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatiZzeni | NS Oznaceni @ Soucinitel ZatéZovaci stav
KZ5 STR | PIné stélé + uZitné podlahy + plny snih + vitr 1 1.35 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
zprava - MSU
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS3 Snih piny
4 0.90 | ZS5 Vitr zprava
5 1.35 | Zs7 Stalé skladby podlahy
6 1.50 | ZS8 Uzitné podlahy
KzZ6 STR | PIné stalé + vitr zprava + uzitné podlahy + 1 1.35 | ZS1 Vlastni vaha konstrukce
plny snih - MSU
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
& 0.75 | ZS3 Snih piny
4 1.50 | ZS5 Vitr zprava
6] 1.35 | ZS7 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS8 Uzitné podlahy
Kz7 STR | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné, snih 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS4 Snih pravostranny
4 1.50 | ZS5 Vitr zprava
5 1.35 | ZS7 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS9 Pravostranné uzitné podlahy
KZ8 STR | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr, snih 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
g 0.75 | ZS4 Snih pravostranny
4 0.90 | ZS5 Vitr zprava
5 1.35 | ZS7 Stalé skladby podlahy
6 1.50 | ZS9 Pravostranné uzitné podlahy
KZ9 STR | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr, uzitné 1 1.35 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 1.35 | ZS2 Stalé skladby
3 1.50 | Zs4 Snih pravostranny
4 0.90 | ZS5 Vitr zprava
5 1.35 | ZS7 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS9 Pravostranné uzitné podlahy
KZ10 STR | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné, snih 1 0.90 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 0.90 | ZS2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS4 Snih pravostranny
4 1.50 | ZS5 Vitr zprava
5 0.90 | ZS7 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS9 Pravostranné uzitné podlahy
KZ11 STR | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr, snih 1 0.90 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 0.90 | ZS2 Stalé skladby
3 0.75 | ZS4 Snih pravostranny
4 0.90 | ZS5 Vitr zprava
5 0.90 | ZS7 Stalé skladby podlahy
6 1.50 | ZS9 Pravostranné uzitné podlahy
Kz12 STR | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr, uzitné 1 0.90 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 0.90 | ZS2 Stalé skladby
3 1.50 | ZS4 Snih pravostranny
4 0.90 | ZS5 Vitr zprava
5 0.90 | ZS7 Stalé skladby podlahy
6 1.05 | ZS9 Pravostranné uzitné podlahy
KZ13 STR | Nesym_Min stalé + zprava vitr 1 0.90 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 0.90 | 282 Stalé skladby
3 1.50 | ZS5 Vitr zprava
4 0.90 | ZS7 Stalé skladby podlahy
Kz14 STR | Nesym_Min stalé + podélny vitr 1 0.90 | Z$1 Vlastni vaha konstrukce
2 0.90 | ZS2 Stalé skladby
& 1.50 | ZS6 Vitr podélny
4 0.90 | ZS7 Stalé skladby podlahy
® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznaceni Parametry vypoctu
Kz1 PIng stalé - MSU (STR/GEO) ZpUsob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feSeni systému =  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : @ Zohlednit pfiznivé tahové Ucinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
(1 Smykove sily Vya V,
Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: [ Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
Kz2 PIné stalé + piny snih + ZpUsob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
uzitné podlahy - MSU (STR/GEO)
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : i Zohlednit pfiznivé tahové Gcinky
: B Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
(1 Smykové sily VyaV,
4 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
KZ3 Piné stalé + uzitné podlahy + Zpusob vypoctu : ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
plny snih - MSU (STR/GEO)
Metoda pro feSeni systému n ®  Picard
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® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznaéeni Parametry vypoctu
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: B Vztahnout vnitni sily na pretvoreny
systém pro:
£ Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
& Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
. M Prafezy (soucinitel pro J, ly, I, A, Ay, A;)
[ Pruty (faktor pro GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)
Kz4 PIné stalé + plny snih + ZpUsob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
uzitné podlahy + vitr zprava -
MSU
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitni sily na pretvoreny
systém pro:
[ Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
Momenty My, M, a Mr
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
[ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
KZ5 PIné stalé + uZitné podlahy + ZpUsob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
plny snih + vitr zprava - MSU
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
& Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
. @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
KZ6 PIné stalé + vitr zprava + ZpUsob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
uzitné podlahy + piny snih -
MSU
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: B Vztahnout vnitni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
1  Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: @ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
Kz7 Nesym_Max stalé + zprava vitr, Zpusob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
uzitné, snih
Metoda pro feSeni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : [E Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: i Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
[ Momenty My, M, a Mr
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
[ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
KZ8 Nesym_Max stélé + zprava ZpUsob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
uzitné, vitr, snih
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : [ Zohlednit pFiznivé tahové udinky
: E  Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
(1 Normalové sily N
1 Smykove sily Vya V,
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : @ Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
[ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
KZ9 Nesym_Max stélé + zprava snih, ZpUsob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
vitr, uzitné
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti : B Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
 Normalové sily N
B4 Smykové sily Vya V,
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: [ Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
KZ10 Nesym_Min stalé + zprava vitr, u ZpUsob vypoctu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
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zS2
Stalé skladby

Drevéna konstrukce stfechy

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen

Model: V3_FIN

V3 - Krajni vaznik u véze

® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU

Kombin.

zatizeni Oznaéeni

Parametry vypoctu

uzitné, snih

Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti

Aktivovat soucinitele tuhosti:

BEE

Picard

Zohlednit priznivé tahové ucinky
Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:

E Normalové sily N

B4 Smykové sily Vya Vv,

Momenty My, M, a My

Materialy (dili sou€. spolehlivosti yM)
Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)

KZ11 Nesym_Min stalé + zprava
uzitné, vitr, snih

ZpUsob vypoctu
Metoda pro feSeni systému

nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti

Aktivovat soucinitele tuhosti:

oEEE

HE&

Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Picard

Zohlednit pfiznivé tahové Ucinky
Vztahnout vnitini sily na pfetvoreny
systém pro:

1 Normalové sily N

k1 Smykové sily Vya V,

Momenty My, M, a My

Materialy (diléi sou€. spolehlivosti yM)
Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)

Kz12 Nesym_Max stélé + zprava snih,
vitr, uzitné

ZpUsob vypoctu
Metoda pro feSeni systému

nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti

Aktivovat soucinitele tuhosti:

OEEE

EE&

Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Picard

Zohlednit pfiznivé tahové G¢inky
Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:

4 Normalové sily N

1 Smykové sily VyaV,

4 Momenty My, M, a My

Materialy (diléi sou€. spolehlivosti yM)
Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)

KZ13 Nesym_Min stalé + zprava vitr

ZpUsob vypoctu
Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic

eeEEE

Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Picard

MozZnosti : [ Zohlednit pFiznivé tahové udinky
: B Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
[ Normalové sily N
B4 Smykové sily Vya V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: M Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
KZ14 Nesym_Min stalé + podélny vitr ZpUsob vypoctu : = Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feSeni systému : ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : @ Zohlednit pfiznivé tahové Gcinky
: B Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
1 Normalové sily N
1 Smykové sily VyaV,
4 Momenty My, M, a M
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [ Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: M Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
® 3.1 ZATIZENI NA UZEL - PO KOMPONENTECH
- SOURADNY SYSTEM ZS2: Stalé skladby
Na uzlech Soufadny Sila [kN] Moment [kNm]
¢. @, systém Px /Py ‘ Py /Py ! Pz /Pw Mx / My ‘ My / My Mz / Mw
1 44 0 | Globalni XYZ 0.000 | 0.000 | 0.525 0.000 | 0.000 | 0.000
Pricka 0,6kN/m2 * 3,5m * 0,5/2 m = 0,525kN
2 43 0 | Globalni XYz | 0.000 | 0.000 | 1.050 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Pricka 0,6kN/m2 * 3,5m * 1/2 m = 1,05 kN
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS2: Stalé skladby
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na @, typ prabéh smeér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 54-57,78-82, Sila Konstant. ZL Skute&na d. p ‘ 4.550 ‘ kN/m
84
1,3kN/m2 x 3,5m = 4,55kN/m’
2 Pruty | Sila | Konstant. | zZL | Skutednad. | p | 0.600 | kN/m
2,3,9,11,24,25,28,29,36-38,47,64,70
Vnitini vyplii picky 0,5kN/m2 * 1,2m = 0,6kN/m
3 Pruty 40,41,46, Sila Konstant. zZL Skute&na d. ‘ p ‘ 0.650 ‘ kN/m
63,66
Vnitini vyplii pricky 0,5kN/m2 * 1,3m = 0,65kN/m
5 Pruty | 48,71 Sila | Konstant. | zZL | Skutetnad. | p | 0.700 |  kN/m
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ZATIZENI

ZS3
Snih plny

Zs4
Snih pravostranny

Zs5
Vitr zprava

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V3_FIN
Drevéna konstrukce stfechy V3 - Krajni vaznik u véze
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS2: Stalé skladby
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni

¢. na @ typ prubéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
Vnitfni vyplni pricky 0,5kN/m2 * 1,4m = 0,7kN/m

6 Pruty | 65,69,88 \ Sila Konstant. | ZL | Skutegnad. | p | 0.300 | kN/m
Vniteni vyplii pricky 0,5kN/m2 * 0,6m = 0,3kN/m

ZS2: Stalé skladby

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na & Zac. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zag. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty 54-57, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stied Stied Stied
78-82,84
2 Pruty 2,3,9,11, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stied Stied Stied
24,25,28,
29,36-38,
47,64,70
3 Pruty 40,41,46, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
63,66
5 Pruty 48,71 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stred Stied Stied
6 Pruty 65,69,88 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS3: Snih plny
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na @, typ prabéh smeér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 54-57,78-82, Sila Konstant. zP Délka p 5.600 kN/m
84 pramétu
1,6kN/m2 x 3,5m = 5,6kN/m"

ZS3: Snih plny

m 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z84: Snih pravostranny

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na & Zac. prutu Zac. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zad. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 54-57, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred ‘ Stred Stfed Sted
78-82,84
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Snih pravostranny
VztaZzeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na @, typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 54,55,80-82, Sila Konstant. ZP Délka p 5.600 kN/m
84 pramétu
1,6kN/m2 x 3,5m = 5,6kN/m"

® 3.2/1 ZATIZENi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
(® na (©, Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 54,55, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred ‘ Stied Stred Stred
80-82,84
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: Vitr zprava
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na & typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 82 Sila Konstant. z Skute&na d. p | 4.400 | kN/m
1,25kN/m2 x 3,5m = 4,4kN/m’
2 Pruty | 57 Sila | Konstant. | z | Skutegnad. | p | -3.150 | kN/m
0,9kN/m2 x 3,5m = 3,15kN/m"
3 Pruty | 56,78,79 Sila \ Konstant. \ z | Skutetnad. | p | -2.520 | kN/m
0,72kN/m2 x 3,5m = 2,52kN/m’
4 Pruty | 54,55,80,81 Sila | Konstant. | z | Skutednad. | p | 2520 |  kN/m
0,72kN/m2 x 3,5m = 2,52kN/m"

ZS5: Vitr zprava

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
(© na G Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 82 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Sted Stred
2 Pruty 57 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
B Pruty 56,78,79 0.0 0.0 0.0 0.0 Sted Stfed Stred Stred
4 Pruty 54,55,80,81 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stied Stred Stred
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ZATIZENI

ZS6
Vitr podélny

zs7
Stalé skladby podlahy

Zs8
Uzitné podlahy

Zs9
Pravostranné uzitné
podlahy

Projekt:

Navstévnické centrum hradu Kamen

® 3.2/1 ZATIZENi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Model: V3_FIN
Drevéna konstrukce stfechy V3 - Krajni vaznik u véze
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS6: Vitr podélny
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na @ typ prubéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 54-57,78-82, Sila Konstant. z Skute¢na d. p -5.000 kN/m
4
1,42kN/m2 x 3,5m = 5kN/m”

m 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS6: Vitr podélny
Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
(8, na (©, Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 54-57, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred ‘ Stred Stred Stred
78-82,84
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS7: Stalé skladby podlahy
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
G na ©, typ pribéh smer délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 2,3,5,7,9, Sila Konstant. zP Délka p 1.200 kN/m
11,24-29, prumétu
36-38
1,2kN/m2 x 1m = 1,2kN/m’
2 Pruty | 70 Sila | Konstant. | z | Skutegnad. | p | 2.000 | kN/m
Strop nad koupelnou stalé 1kN/m2 * 2m = 2kN/m

ZS7: Stalé skladby podlahy
VztaZzeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@ na G Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 23579, 0.0 0.0 0.0 0.0 Sted Stfed Stred Stred
11,24-29,
36-38
2 Pruty 70 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted Stred Stred Stred
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS8: Uzitné podlahy
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
G na ©, typ pribéh smer délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 2,3,5,7,9, Sila Konstant. zP Délka p 5.000 kN/m
11,24-29, prumétu
36-38
5kN/m2 x 1m = 5kN/m’
2 Pruty | 70 Sila Konstant. | ZL |  Skutegnad. | p | 3.000 | kN/m
Zatizeni strop nad koupelnou nahodilé 1,5kN/m2 * 2m = 3kN/m

m 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z88: Uzitné podlahy
Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
(t na (&, Zag. prutu Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 2,3,5,7,9, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stied Stred Stred
11,24-29,
36-38
2 Pruty 70 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stied Stred Stred
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS9: Pravostranné uzitné podlahy
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
G na G typ prabéh smer délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 7,911, ‘ Sila Konstant. zP Délka p 5.000 kN/m
24-27,36,37 primétu
5kN/m2 x 1m = 5kN/m”

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z89: Pravostranné uzitné podlahy
Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na (@ Zac. prutu Zac. prutu Kon. prutu Kon. prutu Zac. prutu | Zag. prutu Kon. prutu Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 79,11, 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stied Stred Stred
§471-27,36,

T RFEM 5.25.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz




WaVe Structural Design s.r.o.
Ing. Zdenek Vejpustek, Ph.D.

c.p. 461, 756 23 Jablunka

Strana: 12/27
Oddil: 1

VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Zatézovaci stav ZS1 - Vlastni vaha konstrukce
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 10.084 | kN
Soucet reakci v Z 10.084 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.1 | mm Prut €. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.1 | mm Prut¢. 7, x: 0.170 m
Max. posun vektorovy 0.1 | mm Prut . 55, x: 0.710 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0001 | rad Prut ¢. 47, x:0.714 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirGstki zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.143E+8648
Nekonecna norma 1.226E+13
Zatézovaci stav ZS2 - Stalé skladby
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 63.964 | kN
Soucet reakci v Z 63.964 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y 9.474 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.4 | mm Prut ¢. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.9 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. posun vektorovy 1.0 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0006 | rad Prut ¢. 82, x:0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstku zatizeni 1
Podet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.143E+8648
Nekoneéna norma 1.226E+13
Zatézovaci stav ZS3 - Snih plny
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 55.854 | kN
Soucet reakci v Z 55.854 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y 12.251 | kNm | V tézZisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.4 | mm Prut €. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.8 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. posun vektorovy 0.8 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0005 | rad Prut . 82, x:0.186 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.143E+8648
Nekone¢na norma 1.226E+13
Zatézovaci stav ZS4 - Snih pravostranny
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 28.037 | kN
Soucet reakci v Z 28.037 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y -63.485 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Redukce tuhosti
Pocet prirtistk zatizeni

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar

Max. posun ve sméru X -0.4 | mm Prut €. 81, x: 0.402 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 0.7 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. posun vektorovy 0.8 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0005 | rad Prut ¢. 82, x:0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
ZpUsob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Podet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.143E+8648
Nekone¢na norma 1.226E+13

Zatézovaci stav ZS5 - Vitr zprava
Soucet zatizeni ve sméru X -15.982 | kN
Soucet reakci v X -15.982 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 2.193 | kN
Soucet reakci v Z 2.193 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y -53.853 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.5 | mm Prut €. 87, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.5 | mm Prut ¢. 81, x: 0.402 m
Max. posun vektorovy 0.7 | mm Prut €. 81, x: 0.402 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0009 | rad Prut €. 86, x: 0.000 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.143E+8648
Nekone¢na norma 1.226E+13

Zatézovaci stav ZS6 - Vitr podélny
Soucet zatizeni ve sméru X 0.201 | kN
Soucet reakci v X 0.201 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -49.869 | kN
Soucet reakci v Z -49.869 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y -10.900 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.4 | mm Prut €. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z -0.8 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. posun vektorovy 0.9 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0007 | rad Prut ¢. 80, x: 0.516 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet pfirGstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.143E+8648
Nekone¢na norma 1.226E+13

Zatézovaci stav ZS7 - Stalé skladby podlahy
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soudet zatizeni ve sméru Z 12.766 | kN
Soucet reakci v Z 12.766 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y 1.979 | kNm | V t&Zisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.1 | mm Prut €. 78, x: 1.550 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 0.4 | mm Prut €. 70, x: 0.701 m
Max. posun vektorovy 0.4 | mm Prut €. 70, x: 0.701 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0005 | rad Prut €. 70, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Prarezy, Pruty, Plochy
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Determinant matice tuhosti

2.143E+8648

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale

Determinant matice tuhosti

7.832E+8578

Nekonecna norma 1.226E+13

Zatézovaci stav ZS8 - Uzitné podlahy
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 45.716 | kN
Soucet reakci v Z 45.716 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y -4.863 | kNm | V t&zisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.2 | mm Prut ¢. 55, x: 1.066 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 1.0 | mm Prut¢. 7, x: 0.425 m
Max. posun vektorovy 1.0 | mm Prut¢. 7, x: 0.425 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0008 | rad Prut €. 70, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstku zatizeni 1
Podet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.143E+8648
Nekoneéna norma 1.226E+13

Zatézovaci stav ZS9 - Pravostranné uzitné podlahy
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 27.007 | kN
Soucet reakci v Z 27.007 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.494, Y:0.000, Z:-0.014 m)
Vyslednice reakci okolo Y -47.135 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.3 | mm Prut ¢. 60, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.9 | mm Prut €. 7, x: 0.340 m
Max. posun vektorovy 0.9 | mm Prut¢. 7, x: 0.340 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0006 | rad Prut €. 27, x: 0.1770 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prarezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Podet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 6.132E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.143E+8648
Nekone¢na norma 1.226E+13

Kombinace zatiZzeni KZ1 - PIné stalé - MSU (STR/GEOQO)
Soucet zatizeni ve sméru X -0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 117.199 | kN
Soucet reakci v Z 117.199 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y 15.4871 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.9 | mm Prut €. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 2.0 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. posun vektorovy 2.2 | mm Prut . 55, x: 0.710 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0013 | rad Prut €. 47, x: 0.714 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém =] N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prufezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé ptsobeni tahovych sil =
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtistkt zatizeni 1
Podet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Nekone¢na norma 1.076E+13
Kombinace zatiZzeni KZ2 - PIné stalé + pIny snih + uZitné podlahy - MSU (STR/GEQO)
Soucet zatizeni ve sméru X -0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soudet zatizeni ve sméru Z 248.981 | kN
Soucet reakci v Z 248.981 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y 28.8538 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -1.9 | mm Prut ¢. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 4.3 | mm Pruté. 7, x:0.1770 m
Max. posun vektorovy 4.7 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0028 | rad Prut €. 47, x:0.714 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie . fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitni sily vztazené na deformovany systém 5} N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ ]
Pocet pfirGstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.095E+8578
Nekonecna norma 1.076E+13
Kombinace zatizeni KZ3 - PIné stalé + uzitné podlahy + plny snih - MSU (STR/GEO)
Soucet zatizeni ve sméru X -0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 227.663 | kN
Soucet reakci v Z 227.663 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y 17.4438 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -1.7 | mm Prut ¢. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 4.3 | mm Prut¢. 7, x:0.340 m
Max. posun vektorovy 4.4 | mm Prut¢. 7, x: 0.340 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0027 | rad Prut €. 70, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie . Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 4] N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.394E+8578
Nekonecna norma 1.076E+13
Kombinace zatizeni KZ4 - PIné stalé + plny snih + uZitné podlahy + vitr zprava - MSU
Soucet zatizeni ve sméru X -14.383 | kN
Soucet reakci v X -14.383 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 250.955 | kN
Soucet reakci v Z 250.955 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -19.5887 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.4 | mm Prut €. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 4.8 | mm Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. posun vektorovy 5.3 | mm Prut €. 55, x: 0.888 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0033 | rad Prut €. 82, x: 0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie . Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 4] N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na d 1.E+03
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.901E+8578
Nekonecna norma 1.076E+13

Kombinace zatiZzeni KZ5 - PIné stalé + uZitné podlahy + plny snih + vitr zprava - MSU

Soucet zatizeni ve sméru X -14.383 | kN
Soucet reakci v X -14.383 | kN Odchylka -0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v'Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 229.637 | kN
Soucet reakci v Z 229.637 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -30.9987 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.2 | mm Prut ¢. 55, x: 0.888 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 4.6 | mm Pruté. 7, x:0.1770 m
Max. posun vektorovy 4.8 | mm Prut ¢. 55, x: 0.888 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0031 | rad Prut €. 47, x:0.714 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoétu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém 5} N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledku soucinitelem KZ O
Pocet pfirGstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.190E+8578
Nekonecna norma 1.076E+13

Kombinace zatizeni KZ6 - PIné stalé + vitr zprava + uzitné podlahy + plny snih - MSU
Soucet zatizeni ve sméru X -23.972 | kN
Soucet reakci v X -23.972 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 210.380 | kN
Soucet reakci v Z 210.380 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -61.1258 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.3 | mm Prut ¢. 81, x: 0.603 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 4.4 | mm Prut €. 59, x: 0.442 m
Max. posun vektorovy 4.9 | mm Prut €. 55, x: 0.888 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0033 | rad Prut €. 82, x: 0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 4] N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.459E+8578
Nekone¢na norma 1.076E+13

Kombinace zatizeni KZ7 - Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné, snih
Soucet zatizeni ve sméru X -23.972 | kN
Soucet reakci v X -23.972 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 169.873 | kN
Soucet reakci v Z 169.873 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -162.2840 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.5 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 4.4 | mm Prut €. 59, x: 0.442 m
Max. posun vektorovy 4.9 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0033 | rad Prut €. 82, x: 0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 4] N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na d 5.378E+12
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VYSLEDKY

Projekt:

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Pocet prirGstkl zatizeni

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.905E+8578
Nekoneéna norma 1.076E+13
Kombinace zatizeni KZ8 - Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr, snih
Soucet zatizeni ve sméru X -14.383 | kN
Soucet reakci v X -14.383 | kN Odchylka -0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 180.711 | kN
Soucet reakci v Z 180.711 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -151.1780 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.3 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 [ mm
Max. posun ve sméru Z 45 | mm | Pruté. 33, x:0.680 m
Max. posun vektorovy 4.8 | mm Prut ¢. 81, x: 0.603 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0030 | rad Prut €. 47, x: 0.714 m
Max. pootoéeni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém x N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prufezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil [}
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Podet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.714E+8578
Nekone¢na norma 1.076E+13
Kombinace zatiZzeni KZ9 - Nesym Max stalé + zprava snih, vitr, uzitné
Soucet zatizeni ve sméru X -14.383 | kN
Soucet reakci v X -14.383 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 189.585 | kN
Soucet reakci v Z 189.585 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -177.5510 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.5 | mm Prut ¢. 81, x: 0.603 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 4.6 | mm Prut €. 33, x: 0.340 m
Max. posun vektorovy 5.2 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0033 | rad Prut €. 82, x:0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém & N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil )
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.540E+8578
Nekonec¢na norma 1.076E+13
Kombinace zatiZzeni KZ10 - Nesym_Min stalé + zprava vitr, uZitné, snih
Soucet zatizeni ve sméru X -23.972 | kN
Soucet reakei v X -23.972 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soudet zatizeni ve sméru Z 130.807 | kN
Soucet reakci v Z 130.807 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -167.4890 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.2 | mm Prut €. 81, x: 0.402 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 3.7 | mm Prut €. 59, x: 0.442 m
Max. posun vektorovy 4.3 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0029 | rad Prut ¢. 82, x:0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém & N, Vy, V, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil )
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen
Drevéna konstrukce stfechy

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.625E+8578
Nekonecna norma 1.076E+13
Kombinace zatizeni KZ11 - Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr, snih
Soucet zatizeni ve sméru X -14.383 | kN
Soucet reakci v X -14.383 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 141.644 | kN
Soucet reakci v Z 141.644 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -156.3840 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.0 | mm Prut ¢. 81, x: 0.603 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 3.8 | mm Prut ¢. 33, x: 0.680 m
Max. posun vektorovy 4.1 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0026 | rad Prut €. 47, x: 0.714 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém = N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.412E+8578
Nekone¢na norma 1.076E+13
Kombinace zatizeni KZ12 - Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr, uzitné
Soucet zatizeni ve sméru X -14.383 | kN
Soucet reakci v X -14.383 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 150.519 | kN
Soucet reakci v Z 150.519 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -182.7580 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -2.2 | mm Prut €. 81, x: 0.402 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 4.0 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. posun vektorovy 4.6 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0029 | rad Prut €. 82, x: 0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany systém 4] N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet pfirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.219E+8578
Nekone¢na norma 1.076E+13
Kombinace zatizeni KZ13 - Nesym_Min stalé + zprava vitr
Soucet zatizeni ve sméru X -23.972 | kN
Soucet reakci v X -23.972 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 81.422 | kN
Soucet reakci v Z 81.422 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -70.4434 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -1.4 | mm Prut €. 81, x: 0.603 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 2.3 | mm Prut €. 66, x: 0.591 m
Max. posun vektorovy 2.6 | mm Prut . 81, x: 0.603 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0022 | rad Prut ¢. 86, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpusob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém = N, Vy, Vz, My, Mz, M
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil 5]
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VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V3_FIN
Drevéna konstrukce stfechy V3 - Krajni vaznik u véze
® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Oznaceni Hodnota Jednot Komentar
Zpétné déleni vysledku soucinitelem KZ O
Pocet prirtistk zatizeni 1
Podet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 8.243E+8578
Nekone¢na norma 1.076E+13

Kombinace zatiZzeni KZ14 - Nesym_Min stalé + podélny vitr
Soucet zatizeni ve sméru X 0.301 | kN
Soucet reakci v X 0.301 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soudet zatizeni ve sméru Z 3.329 | kN
Soucet reakci v Z 3.329 | kN Odchylka -0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:86.4941, Y:0.0000, Z:-0.0136 m)
Vyslednice reakci okolo Y -6.0444 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X -0.4 | mm Prut €. 78, x: 0.969 m
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Z 0.5 | mm Prut €. 70, x: 0.876 m
Max. posun vektorovy 0.5 | mm Prut €. 70, x: 0.876 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y -0.0009 | rad Prut . 70, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad
Zpuisob vypoctu II. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém & N, Vy, V, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil )
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 5.378E+12
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.145E+8579
Nekonec¢na norma 1.076E+13
Celkem

Max. posun ve sméru X -2.5 | mm KZ9, Prut ¢. 81, x: 0.603 m
Max. posun ve sméru Y 0.0
Max. posun ve sméru Z 4.8 | mm KZ4, Prut €. 55, x: 0.710 m
Max. posun vektorovy 5.3 | mm KZ4, Prut ¢. 55, x: 0.888 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000
Max. pootoceni okolo Y 0.0033 | rad KZ6, Prut ¢. 82, x: 0.186 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0000
Ostatni nastaveni:
Pocet koneénych prvki 1D 165
Pocet konecnych prvku 2D 0
Pocet koneénych prvki 3D 0
Pocet uzlu sité KP 129
Pocet rovnic 774
Vnittni sily vztazené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledk( 10
Déleni prutt typu lano, prutt s nabéhem a 10
na podlozi
Pocet déleni prutd pro hledani maximalnich 10
hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky 3
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
MozZnosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutt (Ay, Az) &
Aktivovat déleni prutu pro analyzu velkych [}
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti =
Ignorovat rotaéni stupné volnosti 0
Kontrola kritickych sil prutt |5}
Nesymetricky pfimy feSi¢, pokud =]
vyzadovano nelinedrnim modelem
Metoda pro systém rovnic PFima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze fesice 64-bit
Presnost a tolerance: ‘
Zménit standardni nastaveni O
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VYSLEDKY

Projekt:

Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V3_FIN

Drevéna konstrukce stfechy

m 4.1 UZLY - PODPOROVE SILY

V3 - Krajni vaznik u véze

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
¢. ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
6 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
7S84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podiahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
KZ4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + piny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + plny snih
+ vitr zprava - MSU
Kz6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
Kz8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
8 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
782 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Z84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
ZS87 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
Zs9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podiahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + vitr zprava + uZitné podiahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KzZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
Kz11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KzZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
15 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
zS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | UzZitné podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uZitné podlahy
KzZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné¢ stalé + uzitné podlahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podiahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
Kz8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
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Drevéna konstrukce stfechy V3 - Krajni vaznik u véze
= 4.1 UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
s ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
13 KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
1 snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
16 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
782 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
7s4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | UzZitné podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
Kz1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
Kz3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
Kz8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KzZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KzZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
22 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
Zs5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podélny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | UzZitné podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podiahy
KzZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
Kz6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_ Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
23 Zs1 -0.025 0.000 5.304 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 -0.145 0.000 32.389 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 -0.123 0.000 28.118 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
ZS4 0.002 0.000 7.437 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 -0.080 0.000 -2.996 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.033 0.000 -24.163 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 -0.045 0.000 7.142 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 -0.127 0.000 24.068 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS9 0.014 0.000 8.763 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
KZ1 -0.373 0.000 60.550 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 -0.782 0.000 128.031 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 -0.736 0.000 117.766 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podiahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
KZ4 -0.873 0.000 125.341 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + piny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 -0.828 0.000 115.074 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + plny snih
+ vitr zprava - MSU
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=41 UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
¢. ZSIKZ PX‘ Py' PZ' MX‘ MY' MZ'
23 Kz6 -0.815 0.000 102.445 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
23 + plny snih - MSU
Kz7 -0.504 0.000 70.843 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
Kz8 -0.435 0.000 76.580 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 -0.441 0.000 78.219 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 -0.380 0.000 50.656 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 -0.311 0.000 56.393 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KzZ12 -0.317 0.000 58.031 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
Kz13 -0.401 0.000 35.879 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 -0.184 0.000 4.118 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stélé + podélny vitr
24 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
ZS4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
Zs5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
7S6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
Kz1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
Kz13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
25 Zs1 -0.001 0.000 3.973 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 -0.018 0.000 21.552 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 -0.020 0.000 17.620 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
pAST 0.074 0.000 13.917 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
7S5 -0.034 0.000 10.130 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 -0.056 0.000 -14.876 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 -0.012 0.000 5.124 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 19.734 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS9 0.102 0.000 16.646 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
KZ1 -0.044 0.000 41.385 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 -0.071 0.000 88.590 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 -0.053 0.000 84.242 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podiahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
KZ4 -0.108 0.000 97.707 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + piny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 -0.090 0.000 93.357 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
Kz6 -0.117 0.000 90.543 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.110 0.000 84.574 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 0.195 0.000 86.013 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.208 0.000 88.979 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.124 0.000 70.767 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.210 0.000 72.207 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.222 0.000 75.170 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 -0.091 0.000 42.771 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 -0.141 0.000 5.232 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
35 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
782 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
7S84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
7S6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
Kz1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
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Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V3_FIN
Drevéna konstrukce stfechy V3 - Krajni vaznik u véze
=41 UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
s ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
85 Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uZitné podlahy
85 - MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
Kz6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
37 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
7S2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
7S84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
Z89 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
KzZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podiahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + plny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
Kz5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
KZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + vitr zprava + uZitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KzZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
47 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
Z82 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
784 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
Z89 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
KzZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podiahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + piny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
Kz6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + vitr zprava + uZitné podiahy
+ plny snih - MSU
KzZ7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uZitné,
snih
Kz8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uZitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
48 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
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m 4.1 UZLY - PODPOROVE SILY

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
¢. ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
48 ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
ZS7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | UZitné podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + piny snih + uZitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + pIny snih
- MSU (STR/GEO)
KzZ4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + pIny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + plny snih
+ vitr zprava - MSU
Kz6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + vitr zprava + uzitné podlahy
+plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
Kz10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KzZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
49 Zs1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
ZS2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Z84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
Zs7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
ZS9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
Kz1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIng stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + plny snih
- MSU (STR/GEO)
KZ4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + pIny snih + uZitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
Kz5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + plny snih
+ vitr zprava - MSU
KzZ6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + vitr zprava + uzitné podlahy
+plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
Kz12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Nesym_ Min stalé + podélny vitr
51 Zs1 0.026 0.000 0.710 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
Z82 0.163 0.000 7.303 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.143 0.000 7174 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 -0.076 0.000 6.649 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 -15.868 0.000 -3.266 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.223 0.000 -7.397 0.000 0.000 0.000 | Vitr podélny
ZS87 0.057 0.000 0.541 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.127 0.000 2.014 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
Z89 -0.115 0.000 1.570 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
Kz1 0.417 0.000 11.522 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.853 0.000 24.319 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.789 0.000 19.865 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uZitné podlahy + plny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 -13.402 0.000 21.373 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KzZ5 -13.466 0.000 16.921 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + uzitné podlahy + plny snih
+ vitr zprava - MSU
KzZ6 -23.041 0.000 14.066 0.000 0.000 0.000 | Ping stalé + vitr zprava + uzitné podlahy
+ plny snih - MSU
Kz7 -23.578 0.000 13.172 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ8 -14.144 0.000 15.816 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 -14.151 0.000 20.074 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
Kz10 -23.717 0.000 9.346 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
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m 4.1 UZLY - PODPOROVE SILY

Model: V3_FIN
V3 - Krajni vaznik u véze

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
¢. ZS/KZ Px: Py Pz My My Mz
&l KZ11 -14.283 0.000 11.991 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
&l snih
Kz12 -14.289 0.000 16.251 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 -23.481 0.000 2.789 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.627 0.000 -3.369 0.000 0.000 0.000 | Nesym Min stalé + podélny vitr
52 Zs1 0.000 0.000 0.097 0.000 0.000 0.000 | Vlastni vaha konstrukce
Z82 0.000 0.000 2.721 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby
ZS3 0.000 0.000 2.942 0.000 0.000 0.000 | Snih plny
Zs4 0.000 0.000 0.034 0.000 0.000 0.000 | Snih pravostranny
ZS5 0.000 0.000 -1.675 0.000 0.000 0.000 | Vitr zprava
ZS6 0.000 0.000 -3.433 0.000 0.000 0.000 | Vitr podéiny
Zs7 0.000 0.000 -0.042 0.000 0.000 0.000 | Stalé skladby podlahy
ZS8 0.000 0.000 -0.101 0.000 0.000 0.000 | Uzitné podlahy
Z89 0.000 0.000 0.028 0.000 0.000 0.000 | Pravostranné uzitné podlahy
KZ1 0.000 0.000 3.742 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé - MSU (STR/GEO)
Kz2 0.000 0.000 8.040 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + plny snih + uzitné podlahy
- MSU (STR/GEO)
KZ3 0.000 0.000 5.791 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uZitné podlahy + piny snih
- MSU (STR/GEO)
Kz4 0.000 0.000 6.534 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + piny snih + uzitné podlahy
+ vitr zprava - MSU
KZ5 0.000 0.000 4.285 0.000 0.000 0.000 | Piné stalé + uzitné podlahy + piny snih
+ vitr zprava - MSU
Kz6 0.000 0.000 3.327 0.000 0.000 0.000 | PIné stalé + vitr zprava + uZitné podiahy
+ plny snih - MSU
Kz7 0.000 0.000 1.285 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
Kz8 0.000 0.000 2.301 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ9 0.000 0.000 2.314 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
Kz10 0.000 0.000 0.037 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr, uzitné,
snih
KZ11 0.000 0.000 1.054 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava uzitné, vitr,
snih
KZ12 0.000 0.000 1.067 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Max stalé + zprava snih, vitr,
uzitné
KZ13 0.000 0.000 -0.017 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + zprava vitr
KZ14 0.000 0.000 -2.651 0.000 0.000 0.000 | Nesym_Min stalé + podélny vitr
= podp. | ZS1 0.000 0.000 10.084
¥ zatiz. | ZS1 0.000 0.000 10.084
> podp. | ZS2 0.000 0.000 63.964
T zatiz. | ZS2 0.000 0.000 63.964
¥ podp. | ZS3 0.000 0.000 55.854
¥ zatiz. | ZS3 0.000 0.000 55.854
> podp. | ZS4 0.000 0.000 28.037
T zatiz. | ZS4 0.000 0.000 28.037
> podp. | ZS5 -15.982 0.000 2.193
T zatiz. | ZS5 -15.982 0.000 2.193
¥ podp. | ZS6 0.201 0.000 -49.869
¥ zatiz. | ZS6 0.201 0.000 -49.869
> podp. | ZS7 0.000 0.000 12.766
¥ zatiz. | ZS7 0.000 0.000 12.766
¥ podp. | ZS8 0.000 0.000 45.716
T zatiz. | ZS8 0.000 0.000 45.716
> podp. | ZS9 0.000 0.000 27.007
T zatiz. | ZS9 0.000 0.000 27.007
> podp. | KZ1 0.000 0.000 117.199
> podp. | KZ1 0.000 0.000 117.199
T podp. | KZ2 0.000 0.000 248.981
¥ podp. | KZ2 0.000 0.000 248.981
> podp. | KZ3 0.000 0.000 227.663
= podp. | KZ3 0.000 0.000 227.663
¥ podp. | KZ4 -14.383 0.000 250.955
> podp. | KzZ4 -14.383 0.000 250.955
= podp. | KZ5 -14.383 0.000 229.637
> podp. | KZ5 -14.383 0.000 229.637
> podp. | KZ6 -23.972 0.000 210.380
> podp. | KZ6 -23.972 0.000 210.380
¥ podp. | KZ7 -23.972 0.000 169.873
> podp. | KZ7 -23.972 0.000 169.873
> podp. | KZ8 -14.383 0.000 180.710
> podp. | KZ8 -14.383 0.000 180.710
= podp. | KZ9 -14.383 0.000 189.585
> podp. | KZ9 -14.383 0.000 189.585
¥ podp. | KZ10 -23.972 0.000 130.807
= podp. | KZ10 -23.972 0.000 130.807
> podp. | KZ11 -14.383 0.000 141.644
¥ podp. | KZ11 -14.383 0.000 141.644
¥ podp. | KZ12 -14.383 0.000 150.519
> podp. | KZ12 -14.383 0.000 150.519
> podp. | KZ13 -23.972 0.000 81.422
¥ podp. | KZ13 -23.972 0.000 81.422
> podp. | KZ14 0.301 0.000 3.329
> podp. | KZ14 0.301 0.000 3.329
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®4.12 PRUREZY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
s ZS/KZ © x [m] N ‘ Vy ‘ V, My ‘ My ‘ M,
Prurez €. 4: T-obdélnik 200/220 (_Horni_pas_vazniku)
54 ZS6 46 0.000 > 20.800 0.000 0.399 0.000 0.086 0.000
54 Kz2 37 0.560 [> -90.587 0.000 -6.327 0.000 -1.698 0.000
82 KZ5 53 0.000 -14.650 |> 0.000 11.739 0.000 -1.927 0.000
82 Kz6 37 1.858 2.103 > 0.000 -15.073 0.000 -3.138 0.000
82 KZ4 53 0.000 -18.064 0.000 [> 14.405 0.000 -2.289 0.000
82 KZ9 37 1.858 -3.420 0.000 > -15.613 0.000 -3.670 0.000
54 Zs1 46 0.000 -3.687 0.000 0.101 |> 0.000 0.003 0.000
54 Zs1 46 0.000 -3.687 0.000 0.101 > 0.000 0.003 0.000
55 Kz4 MAX M, 0.533 -40.198 0.000 -0.650 0.000 |> 4.312 0.000
54 KZ9 37 0.560 -76.378 0.000 -13.564 0.000 > -3.670 0.000
54 Kz6 MAX M, 0.374 -71.187 0.000 -8.141 0.000 -1.395 > 0.000
55 KZ2 30 0.000 -39.575 0.000 5.405 0.000 2.757 > 0.000
Prafez €. 5: T-obdélnik 100/200 (_Vzpera)
61 Kz4 32 0.000 [> 81.827 0.000 -0.183 0.000 0.278 0.000
58 Kz4 24 1.305 |> -105.331 0.000 0.861 0.000 0.000 0.000
45 Kz4 38 0.000 -96.879 > 0.000 0.863 0.000 -1.132 0.000
44 KZ2 36 0.000 17.309 > 0.000 -0.725 0.000 0.950 0.000
45 Kz6 MAX V, 0.708 -88.233 0.000 |> 0.919 0.000 -0.491 0.000
44 Kz4 37 1.260 13.447 0.000 > -0.973 0.000 0.000 0.000
42 Zs1 33 0.000 -1.934 0.000 0.040 > 0.000 -0.012 0.000
42 Zs1 33 0.000 -1.934 0.000 0.040 > 0.000 -0.012 0.000
44 Kz4 36 0.000 13.330 0.000 -0.906 0.000 > 1.178 0.000
45 KZ6 38 0.000 -88.300 0.000 0.874 0.000 [> -1.136 0.000
45 KZ3 38 0.000 -82.272 0.000 0.659 0.000 -0.837 > 0.000
44 KZ2 36 0.000 17.309 0.000 -0.725 0.000 0.950 |> 0.000
Prifez €. 6: T-obdélnik 200/200 (_Opreni)
86 ZS6 51 0.000 > 9.440 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
86 Kz4 51 0.000 > -31.305 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
86 Zs1 51 0.000 -0.739 > 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
86 Zs1 51 0.000 -0.739 |> 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
86 KZ6 53 0.097 -25.856 0.000 > 0.000 0.000 0.000 0.000
86 Kz7 51 0.000 -24.663 0.000 [> 0.000 0.000 0.000 0.000
86 Zs1 51 0.000 -0.739 0.000 0.000 > 0.000 0.000 0.000
86 Zs1 51 0.000 -0.739 0.000 0.000 > 0.000 0.000 0.000
86 Zs1 51 0.000 -0.739 0.000 0.000 0.000 [> 0.000 0.000
86 Zs1 51 0.000 -0.739 0.000 0.000 0.000 > 0.000 0.000
86 Zs1 51 0.000 -0.739 0.000 0.000 0.000 0.000 > 0.000
86 Z31 51 0.000 -0.739 0.000 0.000 0.000 0.000 > 0.000
Prarez €. 7: T-obdélnik 200/200 (_Sloupky)
52 KZ5 34 0.000 > 26.737 0.000 -0.800 0.000 1.198 0.000
75 KZ2 22 1.067 |> -116.378 0.000 -0.604 0.000 0.000 0.000
77 KZ9 48 0.000 3.541 > 0.000 15.369 0.000 0.000 0.000
39 KZ2 30 0.205 10.492 |> 0.000 -24.650 0.000 0.000 0.000
77 KZ9 45 0.301 3.463 0.000 > 15.372 0.000 4.628 0.000
39 KZ2 29 0.000 10.435 0.000 > -24.655 0.000 5.041 0.000
39 Z31 29 0.000 0.960 0.000 -1.149 > 0.000 0.235 0.000
39 Zs1 29 0.000 0.960 0.000 -1.149 > 0.000 0.235 0.000
39 Kz2 29 0.000 10.435 0.000 -24.655 0.000 > 5.041 0.000
72 Kz2 29 0.000 10.017 0.000 4.638 0.000 [> -5.041 0.000
72 Kz5 29 0.000 9.020 0.000 4.260 0.000 -4.632 > 0.000
39 KZ5 29 0.000 9.430 0.000 -22.652 0.000 4.632 > 0.000
Prurez ¢. 8: RD 16 (_Stropnice)
18 KZ5 9 0.000 [> 7.514 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 KZ5 19 0.200 > -17.179 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 20 0.000 -0.554 > 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 20 0.000 -0.554 |> 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 KZ8 20 0.000 -15.388 0.000 > 0.000 0.000 0.000 0.000
15 KZ9 14 0.200 2.592 0.000 [> 0.000 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 20 0.000 -0.554 0.000 0.000 > 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 20 0.000 -0.554 0.000 0.000 > 0.000 0.000 0.000
12 Zs1 20 0.000 -0.554 0.000 0.000 0.000 [> 0.000 0.000
12 Zs1 20 0.000 -0.554 0.000 0.000 0.000 > 0.000 0.000
12 Zs1 20 0.000 -0.554 0.000 0.000 0.000 0.000 > 0.000
12 Z31 20 0.000 -0.554 0.000 0.000 0.000 0.000 > 0.000
Prarez €. 9: T-obdélnik 200/200 (_Dolni_nosnik)
32 Kz4 MAX N 0.340 > 33.155 0.000 -3.694 0.000 0.071 0.000
1 Zs6 1 0.000 > -4.995 0.000 -0.719 0.000 0.322 0.000
30 KZ2 1 0.000 -0.766 |> 0.000 6.069 0.000 -1.636 0.000
85 KZ3 25 0.000 0.098 > 0.000 -7.460 0.000 0.000 0.000
30 KZ9 1 0.000 -0.494 0.000 |> 7.078 0.000 -1.910 0.000
35 Kz4 19 0.221 0.165 0.000 > -9.424 0.000 -2.080 0.000
1 Zs1 1 0.000 1.320 0.000 0.197 > 0.000 -0.073 0.000
1 Zs1 1 0.000 1.320 0.000 0.197 > 0.000 -0.073 0.000
6 KZ8 11 0.850 27.320 0.000 0.053 0.000 > 1.847 0.000
4 KZ8 7 0.000 27.312 0.000 2.363 0.000 [> -2.392 0.000
4 Kz8 7 0.000 27.312 0.000 2.363 0.000 -2.392 > 0.000
1 KZ3 MIN M, 0.744 29.634 0.000 2.552 0.000 0.568 |> 0.000
Prurez €. 10: Obdélnik 10/200 (Konec_nosniku)
89 Kz4 24 0.000 > 44.465 0.000 0.023 0.000 0.000 0.000
22 KZ2 23 0.200 > -134.040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
22 Zs1 22 0.000 -5.520 |> 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
22 Zs1 22 0.000 -5.520 |> 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
90 KZ9 22 0.000 35.601 0.000 > 0.029 0.000 0.000 0.000
90 Kz7 1 0.337 33.729 0.000 |> -0.029 0.000 0.000 0.000
22 Zs1 22 0.000 -5.520 0.000 0.000 > 0.000 0.000 0.000
22 Zs1 22 0.000 -5.520 0.000 0.000 > 0.000 0.000 0.000
90 KzZ1 MAX My 0.168 18.178 0.000 0.000 0.000 |> 0.002 0.000
22 Zs1 22 0.000 -5.520 0.000 0.000 0.000 [> 0.000 0.000
22 Zs1 22 0.000 -5.520 0.000 0.000 0.000 0.000 > 0.000
22 Z31 22 0.000 -5.520 0.000 0.000 0.000 0.000 |> 0.000
Prifez ¢. 11: T-obdélnik 200/200 (_Horni_nosnik)
5 Kz4 I 00 [> 44.609 | 0.000 | -12.860 | 0.000 | -1.797 0.000 |

T RFEM 5.25.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz



WaVe Structural Design s.r.o.

Ing. Zdenek Vejpustek, Ph.D.

c.p. 461, 756 23 Jablunka

Strana:
Oddil:

27/27
1

VYSLEDKY

Projekt: Navstévnické centrum hradu Kamen Model: V3_FIN
Drevéna konstrukce stfechy V3 - Krajni vaznik u véze
= 4,12 PRUREZY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
s ZS/KZ © x [m] N Vy V, My My M,
29 Kz4 4 0.271 |> -33.306 0.000 -8.474 0.000 -2.011 0.000
37 KZ3 27 0.000 23.479 |> 0.000 12.805 0.000 -2.241 0.000
5 Kz5 5 0.098 41.332 > 0.000 -16.280 0.000 -3.583 0.000
37 KZ3 27 0.000 23.479 0.000 > 12.805 0.000 -2.241 0.000
5 KZ5 5 0.098 41.332 0.000 |> -16.280 0.000 -3.583 0.000
2 Zs1 3 0.000 -1.316 0.000 -0.034 0.000 0.033 0.000
2 Zs1 3 0.000 -1.316 0.000 -0.034 0.000 0.033 0.000
7 KZ8 MAX My 0.340 35.622 0.000 0.069 0.000 2.374 0.000
3 KZz8 5 0.000 35.546 0.000 5.449 0.000 -3.765 0.000
3 KZ5 5 0.000 41.114 0.000 9.179 0.000 -3.583 0.000
7 KZ3 12 0.000 37.847 0.000 3.769 0.000 1.460 0.000
Prurez ¢. 12: T-obdélnik 200/140 (_Vodorovny_vyplet)
65 KZ6 MAX N 0.541 > 22.586 0.000 3.353 0.000 0.314 0.000
71 KZ9 40 1.263 |> -52.085 0.000 -0.622 0.000 0.120 0.000
70 Kz2 45 0.000 -12.667 > 0.000 4.804 0.000 0.000 0.000
85 KZ6 54 0.171 -0.505 |> 0.000 -8.712 0.000 0.000 0.000
70 KZ5 45 0.000 -13.637 0.000 |> 5.758 0.000 0.000 0.000
85 KZ6 54 0.171 -0.505 0.000 > -8.712 0.000 0.000 0.000
40 Zs1 31 0.000 0.024 0.000 0.068 0.000 0.000 0.000
40 Zs1 &l 0.000 0.024 0.000 0.068 0.000 0.000 0.000
70 KZ5 MAX M, 0.701 -13.652 0.000 0.000 0.000 2.022 0.000
47 Kz6 38 0.000 16.113 0.000 2.581 0.000 -1.583 0.000
47 Kz4 38 0.000 15.910 0.000 2.520 0.000 -1.540 0.000
40 KZ9 32 0.800 -4.837 0.000 0.425 0.000 0.674 0.000
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