Datum: 22.4.2015 Cislo projektu: 04/004

Ochrana pred bleskem Rizeni rizik

vytvoreno podle mezinarodni normy:
IEC 62305-2:2010-12

s prihlédnutim na specifické podminky dané zemé v:
CSN EN 62305-2:2013-02

Souhrn opatfeni,
ktera snizuji riziko $kod zptsobenych bleskem vyplyvajici z vypoétu Rizeni rizika
pro nasledujici projekt:

Projekt-/Nazev objektu:

Nemocnice Pelhiimov - oprava stirechy administrativni budovy
Slovanského bratrstvi 161739301 PelhfimovCZ

Zakaznik / klient:

Kraj Vysocina
Zizkova 57/188258733 JihlavaCZ

Posouzeni rizik provedl:
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DEHN Risk Tool 15/15 (3.101) -22.4.2015 strana 1z 12

=






Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN62305-2:2013-02

obsah
1. prehled zkratek
2. normativni podklady
3. riziko $kod a pric¢iny poskozeni
4. udaje o projektu
4.1. vyhodnocent rizik
4.2 poloha, véetné parametri budovy
4.3. rozdéleni budovy do z6n ochrany pred bleskem /zén
4.4, inZenyrskeé sité
4.5. riziko pozaru
4.6. opatieni pro sniZeni nasledku pozaru
4.7. jiné nebezpeci v budové pro osoby
5. vyhodnocent rizika
5.1. riziko R1, lidské Zivoty
5.2. riziko R2, vefejné sluzby
5.3. vybér ochrannych opati-eni
6. pravni zavaznost
7. vSeobecné informace
8. objasnéni pojmui
9. Doplnénf a kontrola r. 2024

!HN Risk Tool 15/15 (3.101) -22.4.2015 strana2z12



Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN62305-2:2013-02

1. ptehled zkratek

a odpisova mira
at doba navratnosti
ca hodnota zvirat v zéné, v tisicich koruncb hodnota ¢asti budovy pripadajici na zénu, v tisicich koruncc
hodnota obsahu zény v tisicich koruncs hodnota vybaveni zény (vcetné jeji produkce), v tisicich korunct
Celkova hodnota stavby v tisich korunCD;CD] Cinitel polohy
CL Roc¢ni ndklady na celkové ztraty, bez pouziti ochrannych opatieniCPM Ro¢ni naklady na vybrana ochranna
opatieni
CRL Ro¢ni naklady na zbytkové ztraty
EB pospojovani pro ochranu pied bleskem (lightning equipotential bonding)
H Vyska budovy
HP Nejvyssi bod budovyi urok
KS1 Cinitel souvisejici se stinici i¢innosti stavbyKS1W Rozte¢ mezi svody LPS
KS2 Cinitel souvisejici se stinici i¢innosti stinéni umisténych uvnitt stavby
KS2w Velikost ok stinéni uvnitt budovy nebo stavbyL1 Ztrata lidského zZivota
L2 ztrata verejnych sluzeb L3
Ztrata kulturniho dédictvi
L4 Ztrata ekonomicka
L Délka objektu
LEMP elektromagneticky impulz vyvolany bleskemLP ochrana pred bleskem
LPL hladina ochrany pted bleskemLPS systém ochrany pied bleskemLPZ zo6na ochrany ptred bleskem
m sazba na udrzbu
ND Pocet nebezpecnych udalosti zplisobenych udery do stavbyNG Hustota tidert blesku do zemé
PB Pravdépodobnost hmotné skody na stavbé (idery do stavby)
PEB Pravdépodobnost sniZzeni PU a PV v zavislosti na charakteristikdch veden{ a vydrzném napéti zarizen{
je-li instalovano EB (pospojovani)
PSPD Pravdépodobnost sniZeni PC, PM, PW a PZ, jsou-li nainstalovany koordinované systémy
SPDR
Riziko
R1 Riziko ztrat lidskych Zivotl ve stavbé
R2 Riziko ztraty veiejné sluzby ve stavbé
R3 Riziko ztraty kulturniho dédictvi ve stavbé
R4 Riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavbé
RA Soucast rizika (raz Zivych bytosti - idery do stavby)
RB Soucast rizika (hmotna Skoda na stavbé - tidery do stavby)RC Soucast rizika (porucha vnitinich
systémi - tdery do stavby)RM Soucast rizika (porucha vnitinich systémi - tdery v blizkosti stavby)
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN62305-2:2013-02

RU Soucast rizika (Uraz Zivych bytosti - idery do ptripojeného vedeni)RV Soucast rizika (hmotna skoda na
stavbé - udery do pripojeného vedeni)RW Soucast rizika (porucha vnitinich systémi - tidery do pFipojeného
vedeni)RZ Soucast rizika (porucha vnitinich systémi - tidery v blizkosti pripojeného vedeni)RT Pripustné
riziko

rf Cinitel sniZujici ztraty zavisejici na riziku pozaru

p Cinitel snizujici ztraty v dtisledku protipozarnich opatteni

SM Roc¢ni tispora penéz

SPD prepétové ochranné zarizeni

SPM ochranna opatieni proti LEMP (opatteni pro ochranu vnitfnich systémi pred uc¢inky LEMP) tex

Doba trvani pvf'itomnosti nebezpeci vybuchu

w Sirka stavby

Z Zo6ny budovy

2. normativni podklady

Rada CSN EN 62305 se sklada z nasledujicich ¢asti :

- CSN EN 62305-1:2011-09 - ,Ochrana pted bleskem - Cast 1: Obecné principy"

- CSN EN 62305-2:2013-02 - ,Ochrana pted bleskem - Cast 2: Rizenf rizika"

- CSN EN 62305-3:2012-01 - ,Ochrana pted bleskem - Cast 3: Hmotné Skody na stavbach a ohroZenizivota"

- CSN EN 62305-4:2011-09 - ,Ochrana pted bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy vestavbach"

3. riziko $kod a pric¢iny poskozeni

Aby nedoslo k poskozeni zplisobenému bleskem, je nutné specifikovana ochranna opatfeni na objektudtisledné zrealizovat.
Rizent rizik popsané v CSN EN 62305-2:2013-02 normy zahrnuje analyzu rizik, ktera potiebnou troven ochrany objektu
stanovi s ohledem na ohroZeni bleskem. Cilem Fizeni rizik je sniZenirizika tim, Ze ochranna opatieni sniZi riziko na ptijatelnou
drover.

Provedena analyza rizik CSN EN 62305-2:2013-02 na projekt Nemocnice Pelhi‘imov - oprava stfechyadministrativni budovy -
objekt Nemocnice Pelhfimov poukazuje na nutnost ochrannych opatteni na a vobjektu. Na zakladé posouzeni potencidlniho
rizika pro objekt byla urcena nezbytna opatreni ke snizenirizika. Vysledkem hodnoceni rizika mtiZe byt nejen LPS, ale i SPM,
vCetné potiebného stinéni proti LEMP.

Vysledkem je ekonomicky rozumna volba ochrannych opatteni, vhodna pro stavajici budovu urcitéhocharakteru a typu
uzivani stavby.

4. udaje o projektu
4.1 vyhodnocenf rizik

Vzhledem k povaze a vyuZiti budovy Nemocnice Pelhfimov, je nutné zvazit tato rizika:
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN62305-2:2013-02

Riziko R1: Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05

Riziko R2: Riziko ztraty verejnych sluzeb; RT: 1,00E-03

Ptipustna rizika RT jsou definovana:

Cilem analyzy rizika je snizit existujici rizika na ptijatelnou arovei pripustného rizika RT tak, aby bylaprovedena ekonomicky
rozumna volba ochrannych opatreni.

4.2 poloha, vcetné parametri budovy
Zékladem analyzy rizik je hustota ddert bleski Ng. Udava pocet pfimych tidert blesku za rok na km?.
Pokud tuto hodnotu nelze zjistit, pouZije se desetina poctu bourkovych dnf za rok v dané oblasti.

Rozhodujici pro urceni sbérnych ploch pfimého a nepiémo tideru blesku nasledujici rozméry vySetiovanéstavby:

Na zakladé rozméra budovy a jejiho tvaru se vypocitaji nasledujici sbérné plochy: Sbérna plocha pro pfimé ddery
blesku: 5737,00 m? Sbérna plocha pro nepiimé tidery blesku: 828 025,00 m?
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Pro stanoveni'sbérnych ploch pro piimy a iepifmy dderbleskuje-dilezitym prvkem i tvar a strukturabudovy. Budova je
definovana témito parametry:

Relativni pozice Cdb: 0,25

Je nutno pocitat s touto hustotou tderti blesk ve vztahu k izokeraunické mapé a velikosti a okoli budovy:
primé udery do stavby ND = 0,0039 = tiderti/ rok
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN62305-2:2013-02

neprimé udery vedle stavby NM = 2,2357 tderti/ rok

je oCekavan.

4.3 rozdéleni budovy do zén ochrany pred bleskem/zén

Cela stavba Nemocnice Pelhfimov nebyla rozdélena do Zadnych z6n ochrany pred bleskem:

4.4 inZenyrské sité

Analyza rizika se vyhodnocuje pro v§echna ptichozi a odchozi napajeci vedeni budovy. Elektricky vodivétrubky by nemély byt
brany v ivahu v pripadé, Ze jsou pripojeny k hlavni ochranné pripojnici budovy (HEP).Pokud zadné takové ptipojeni
neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvazovat (vyrovnani potenciali!).

V ramci analyzy rizik byly Nemocnice Pelhfimov pro objekt zohlednény nasledné inZenyrské sité:

- Rozvod NN
- Telefonni pripojka
Parametry byly stanoveny pro kazdé vedenf, napiiklad: Typ vedeni (nadzemni / podzemnf) Délka vedent
(mimo budovu) Okoli vedeni
Souvisejici konstrukeéni systém®  Typ vnitini kabelaze
Nejniz$i jmenovité impulzni vydrzné napéti (Vydrzné napéti na svorkach)
jako soubor vstupnich dat.

Na tomto zakladé je vyhodnoceno potencialni nebezpeci pro budovy a jejich obsah v diisledku iderublesku vedle vedeni v
analyze rizik.

4.5 riziko pozaru

Riziko pozZaru v budové je zakladnim prvkem p¥i posuzovani pottebnych kontrolnich opatreni. RizikopoZaru bylo uvazovano
pti vypoctu pro budovu Nemocnice Pelhiimov jako:

- obvyklé riziko pozaru
4.6 opatreni pro sniZeni nasledku pozaru
Nasledujici opatieni byla vybrana ke sniZeni nasledkii pozaru ve vypoctu:

- hasici ptistroje, ru¢ni hasici pristroje, hydranty, protipozarni stény (odolnost vyssi 120 min),chranéné tinikové
cesty

4.7 jiné nebezpeci v budoveé pro osoby

Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpeci paniky pro budovy Nemocnice Pelhiimov klasifikovat takto:
- nizka Uroven paniky (napf. budovy nejvyse se dvéma poschodimi a pocet osob do 100)

5. vyhodnoceni rizika

V bodu 4.1 je popsano riziko a v bodu 5 je toto riziko vypocteno.
U kazdého rizika znacf oznaceni: ptipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovujici =
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN62305-2:2013-02

Cerveny pruh.
5.1 riziko R1, lidské Zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvniti Nemocnice Pelhfimov byla uréena nasledujici rizika:

Pripustné riziko RT:

1,00E-05Vypoctené riziko R1 (nechranéné):
5,07E-06

Vypoctené riziko R1 (chranéné): 4,47E-07

bez ochrannych opatreni s ochrannymi opatfenimi

RT RT
R 50 % R 4%

5,07E-06 1E-5 4 47E-07

1E-5

Za Gcelem sniZenti rizika je nutno realizovat ochranna opatreni popsana v 5.

5.2 riziko R2, verejné sluzby

Riziko R2, ztraty vefrejnych sluZeb, bylo pro objekt Nemocnice Pelhifimov stanoveno nasledovné:

Piipustné riziko RT:

1,00E-03Vypoctené riziko R2 (nechranéné):
1,26E-04

Vypoctené riziko R2 (chranéné): 1,21E-04

bez ochrannych opatieni s ochrannymi opatrenimi

RT RT
R 12 % R 12 %

1,26E-04 0,001 1,21E-04 0,001

Za Gcelem sniZenfi rizika je nutno realizovat ochranna opattenf popsana v 5.

5.3 vybér ochrannych opatteni
Vybérem nasledujicich ochrannych opati‘eni mtiZete stavajici rizika sniZit na prijatelnou aroven.
Je nutno realizovat minimalné veskera nize uvedena ochranna opatieni.

opatfeni s ochrannou / pozadovany stav:

prostor opatfeni Cinitel
pB: systém ochrany pied bleskem LPS
LPS trida III 1.000E-01
pEB: pospojovani proti blesku
pospojovani pro LPL III nebo IV 5.000E-02

=

DEHN Risk Tool 15/15 (3.101) -22.4.2015 strana 7z 12






Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN62305-2:2013-02

i DEHN Risk Tool 15/15 (3.101) - 22.4.2015 strana 8z 12
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6. pravni zavaznost

Posouzeni rizik provedené na zakladé informaci poskytnutych provozovatelem budovy, jejim vlastnikemnebo odbornymf
zaméstnanci, je tieba zjistit na misté. Je tifeba poznamenat, Ze tyto udaje je trebazkotrolovat, odpovidaji-li realité.

Na misté je potieba ziskat informace pro vypocet rizika, které poskytne provozovatel budovy, jeji vlastniknebo odborni
zaméstnanci. Je nutno tyto udaje zkotrolovat, zda-li odpovidaji realité.

Postup pro stanoveni vypo¢tu rizika softwarem DEHNsupport je odvozen od standardniho CSN EN62305-2:2013-02.

Je tfeba poznamenat, Ze vSechny predpoklady, dokumentace, ilustrace, kresby, rozméry, parametry avysledky nejsou pravné
zavazné pro zpracovatele vypoctu rizik.

Misto, Datum

Razitko, Podpis
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7. vSeobecné informace

7.1 Soucasti vnéjsi ochrany pred bleskem
Prvky ochrany pied bleskem, které se pouZzivaji pro vystavbu vnéjsiho systému ochrany pired bleskem ,musi spliiovat urcité
mechanické a elektrické pozadavky, které jsou uvedené v radé norem CSN EN 50164

- X. Tato standardni ada je rozdélena naptiklad do nasledujicich ¢asti:

- CSN EN 50164-1:2008 PoZadavky na spojovaci souéasti- CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodice a
zemnice- CSN EN 50164-3:2006 + PoZadavky na oddélovaci jiskristéA1:2009

- CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodica

- CSN EN 50164-5:2009 PoZadavky na revizni skiiné a provedeni zemnici

7.1.1 CSN EN 50164-1:2008 PoZadavky na spojovaci soucasti

Pozadavky na spojovaci souéasti (svorky) jsou definovany v normé CSN EN 50164-1. To znamena, Ze proinstalaci systémii
ochrany pred bleskem plati, Ze spojovaci komponenty musi byt vybrany pro ocekavanézatiZeni (H nebo N). Tak by na jimac
pripadla (100% bleskového proudu) svorka pro zatiZeni H (100 kA) ana jiz rozdéleny bleskovy proud, naptiklad ve smycce
nebo v privodu k zemnici svorce pouze N (50 kA).Schopnost zvladat zatiZen{ prokazuje zkouska vyrobce.

7.1.2 CSN EN 50164-2:2008 PoZzadavKky na vodice a zemnice
Zvlastni pozadavky na vodice, napiiklad svody a zemnéni, CSN EN 50164-2. Ty jsou definovany
nasledujicim zptisobem:
- mechanické vlastnosti (pevnost v tahu a minimalni taZnost),- elektrické vlastnosti (maximalni odpor) a
5 - antikorozni ochranné vlastnosti (umélé starnuti).
Norma CSN EN 50164-2 také specifikuje pozadavky na uzemnéni a zemnici tyce. Dilezité jsou zdepredevSim materidl,

geometrie, minimalni rozmeéry a mechanické a elektrické vlastnosti. Tyto poZadavkynormy jsou dilezité vlastnosti vyrobkd,
které musi byt uvedeny v dokumentaci a katalogovych listivyrobce.

7.1.3 CSN EN 50164-3:2006 + A1:2009 PoZadavky na oddélovaci jiskiiste

Jiskiisté lze pouZit pro elektrickou izolaci uzemnovaci soustavy.

Pro oddélovaci jiskFisté plati pozadavky normy CSN EN 50164-3, aby komponenty, pokud jsou instalovanypodle pokynii
vyrobce, byly spolehlivé, stabilni a bezpe¢né pro lidi a okolni zafizeni.

7.1.4 CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodi¢iNorma CSN EN 50164-4 specifikuje pozadavky a zkousky pro
kovové i nekovové podpéry vodicltipouzivanych na svody.

7.1.5 CSN EN 50164-5:2009 Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemni¢iV$echny revizni skfiné musi byt navrzeny a
konstruovany tak, Ze jsou spolehlivé pii urceném pouziti a bezrizika pro osoby nebo Zivotni prostredi. CSN EN 50164-5
specifikuje poZadavky a zkousky pro revizniskiiné a a prostupy izolaci zakladu (napiiklad zkouska tésnosti).

8. objasnéni pojmi

Koordinovana ochrana SPD
Vybrana SPD vytvoii koordinovany systém, ktery snizuje selhani elektrickych a elektronickych systémi

Izola¢ni rozhrani
Zatizeni, ktera mohou snizit razové viny ve vedenich, které vstupuji do LPZ. Tato zatizeni zahrnujioddélovaci transformatory s
uzemnénym stinénim mezi vinutimi, nekovové kabely z optickych vldken a
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optocleny. [zola¢ni odpor téchto zafizeni musi byt v souladu s vyhlaskou nebo normou

LEMP Elektromagneticky impulz vyvolany bleskem [en: lightning electromagnetic impulse]VSechny elektromagnetické
ucinky proudu blesku, ktery prostrednictvim galvanické, indukéni nebokapacitni vazby vytvori spoje pro prichod razové viny
a elektromagnetického pulzniho pole

LP Ochrana pred bleskem [en: lightning protection]
Kompletni systém pro ochranu staveb, véetné jejich vnitinich systémi a obsahu a osob pred ucinkyblesku. Sklada se z
vnéjsiho systému ochrany pied bleskem (LPS) a opatfeni na ochranu proti LEMP

LPL hladina ochranypred bleskem [en: lightning protection level]
Ciselnd hodnota, ktera je zaloZzena na parametrech bleskovych proudi a pravdépodobnosti jejichvyskytu, které neptrekroci
odpovidajici maximalni a minimalni mezni hodnoty uvazovanych bleskd.

LPS [en: lightning proctection system] - systém ochrany pied bleskem
Kompletni systém, ktery se pouZiva ke sniZeni rizika poskozeni budovy nebo konstrukce primymi tideryblesku

EB - ochrana pted bleskem pospojovanim proti blesku (en: lightning equipotential bonding)Pospojeni oddélenych kovovych
Casti a LPS primym pripojenim nebo pripojenim ptes zaiizeni proochranu proti prepéti na snizeni skod zpiisobenych
bleskovymi proudy pfipadnym rozdilem potencialt

SPD piepétové ochranné zatizeni [en: surge protective device]Zatizeni, které je urceno k omezeni prechodného prepéti a
svedeni impulznich proudt. Obsahuje alesponjeden nelinearni prvek

Uzel

Uzel na privodnim vedenti lze zanedbat pfri Sifeni razové viny: Piiklady uzlu jsou distribu¢ni bod na vedenive VN / NN
transformatoru nebo v rozvodné, spina¢ nebo telekomunika¢nim zatizeni (napt. multiplexerynebo xDSL zatizeni), v
telekomunikac¢nim vedeni.

Fyzické poskozeni
Poskozeni budovy nebo stavby (nebo jejiho obsahu) v disledku mechanického, tepelného, chemického avybusného disledku
uderu blesku

Uraz zivych bytosti
Trvalé zranéni nebo smrt lidi ¢i zvirat prostiednictvim elektrického proudu v diisledku nebezpec¢néhodotykového nebo
krokového napéti zplisobeného bleskem

R riziko $kod
Pravdépodobn3, priimérna ro¢ni ztrata ( osob a zbozi) v diisledku tideru blesku, na zakladécelkové hodnoty (zboZi a osob),
chranéné budovy

ZS z6na budovy
Cast budovy se shodnymi vlastnostmi parametrid pro posouzeni rizikové slozky .

Zo6na ochrany pted bleskem LPZ [en: lightning protection zone]
Oblast, ve které je elektromagnetické prostiedi definovano z hlediska nebezpeci od blesku. Hranice z6nLPZ nejsou nutné
fyzické hranice (napft. stény, podlaha nebo strop)

Magnetické stinéni

Uzavrené kovové miizKky, nebo oplasténi, které obklopuje stavebni prvky, které maji byt chranény, nebojejich ¢ast, za Gcelem
snizeni ztrat z elektrickych a elektronickych zatizeni
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Kabel pro ochranu pted bleskem

Specialni kabel s vysokou dielektrickou pevnosti, stinéni je kovové pripojeno piimo nebo prostrednictvimpovlaku vodivého
plastu, ktery je pfipojen k potencialu zemé

Ochrana pted bleskem - kabelovy kanal
Kabelovy kanal s nizkym odporem (napft. beton s ocelovou vyztuzi, nebo propojeny kovovy kanal) vtrvalém kontaktu se zemi.

o



9. Doplnéni a kontrola r. 2024

9.1 Instalaci FVE panell na stfeSe nedochazi ke zménam vstupnich podninek pro vypocet rizika viz vyse a zlstédvav
pladnosti dle odstavce 5.3 :

opatieni s ochrannou / pozadovany stav:

prostor opatieni Cinitel
pB: systém ochrany pred bleskem LPS
LPS trida III 1.000E-01
pEB: pospojovani proti blesku
pospojovani pro LPL III nebo IV 5.000E-02
9.2 Jimaci soustava bude ponechdna stavajici (i nadale vyhohuje) FVE panely jsou v ochranném pasmu stavajicich

jimacich ty¢i. Pouze dva stavajici svody které jsou vedeny v blizkosti instalovanych panelli budou zdemontovéany a
nahrazeny novymi izolovanymi svody, které budou pfipojeny na stavajici uzenovaci soustavu v misté stavajicich
demontovanych svoda.

9.3 Po provedeni instala¢nich praci bude provedena revize dle platnych CSN.
Ve Zd4fe nad Sazavou dne 16.5.2024 Ing. Josef Tomasek
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