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586 01 Jihlava
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Zpracovatel hlukové studie . ing. Alois Matysek
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ICO: 45491674

2. UvoD

Predmétem této hlukové studie, jez je zpracovana jako pfiloha k projektové dokumentaci, jsou
navrhované stavebni Gpravy v podkrovi vychodniho traktu budovy gymnézia ve Zdaru nad Sazavou.

Ugelem této studie je teoreticky vypo&et maximaini hladiny hluku Lamax uvnitf chranéné mistnosti
N.4.10 (uCebna PC) v dlsledku hluku Sificiho se skrz plast vzduchotechnické jednotky 1.1. Nasledné
posouzeni bude ve smyslu nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci.

Uvedeny vypocet bude referenéni - tj. bude platit ivaha, Ze pokud nebude pfekro&en hygienicky limit
v mistnosti N.4.10, tak nutné nebude pfekroCen hygienicky limit v ostatnich chranénych mistnostech, protoze

nebo pfedsténami.

3. PODKLADY

-objednavka

-projektova dokumentace (UNI atelier, Z.C. 07/LA/2023)

-doplfujici informace od projektanta vzduchotechniky

-Akusticky posudek RIGIPS - navrh feSeni prostorové akustiky (RIGIPS 06/2023)



4. VYCHOZi PREDPOKLADY
Navrhovanymi uvazovanymi stacionarnimi zdroji hluku jsou:

- vzduchotechnicka jednotka 1.1 :40dB (hladina ak. tlaku Sifena plastém ve vzdal. 3m)
61dB (hladina ak. vykonu Sifena plastém do okoli)
(umisténi nad podhledem mistnosti N.4.10, N.4.11 a N.4.12)

- vzduchotechnicka jednotka 2.1 :31dB (hladina ak. tlaku Sifena plastém ve vzdal. 3m)
52dB (hladina ak. vykonu Sifena plastém do okoli)
(umisténi nad podhledem mistnosti N.4.05)

- vzduchotechnicka jednotka 3.1 :26dB (hladina ak. tlaku Sifend plastém ve vzdal. 3m)
46dB (hladina ak. vykonu Sifena plastém do okoli)
(umisténi nad podhledem mistnosti N.4.05)

- vzduchotechnicka jednotka 4.1 :25dB (hladina ak. tlaku Sifend plastém ve vzdal. 3m)
45dB (hladina ak. vykonu Sifena plastém do okoli)
(umisténi za pfedsténou v mistnosti N.4.14)

- vzduchotechnicka jednotka 5.1 :25dB (hladina ak. tlaku Sifena plastém ve vzdal. 3m)
45dB (hladina ak. vykonu Sifena plastém do okoli)
(umisténi za pfedsténou v mistnosti N.4.16)

Vnitfni délici konstrukce, které budou jako bariéry tlumit Sifeni hluku od VZT jednotek, jsou
uvazovany:

- sadrokartonova pficka tl. 205mm (dvojité oplasténa) ... Ry = 71 dB (viz. *5%)

- sadrokartonova pficka tl. 305mm (trojité oplasténa) ... Ry, = 78 dB (viz.*5%)

- sadrokartonovy podhled (jednoduse oplastény) s podvéSenym akustickym podhledem

- sadrokartonové predstény (dvojité oplasténé) v mistnostech N.4.14 a N.4.16

Je nutné pruzné uloZeni vzduchotechnickych jednotek, aby nedochazelo k pfenosu a Sifeni vibraci
do stavebnich konstrukci.

Ve vypoCtu se pfedpoklada, Zze na hladiné max. akustického tlaku v pfimo posuzované mistnosti
€¢.N.4.10 (u¢ebna PC) se bude rozhodujicim zplsobem podilet vzduchotechnicka jednotka 1.1 (umisténa
nad podhledem uvedené mistnosti). Divodem je skuteCnost, ze ostatni vzduchotechnické jednotky (méné
hluéné) jsou vzdalengjsi a hlavné jsou navic oddéleny od uvedené mistnosti zvukoveé izolaénimi pfickami
o neprlizvuénostech 71 dB (SDK pficka t.205mm) resp. 78 dB (SDK pfi¢ka t1.305mm). Uvedené pricky jsou
provedeny az ke stfeSnimu plasti.

Dale nebude pocetné zjistovan hluk plsobeny malymi ventilatory (poz. 8.1 - 115W, poz. 9.1 - 65W,
poz. 10.1 - 70W), protoze podle odborného odhadu na zakladé obdobnych pfipadl nezpusobi prekroceni
hygienického hlukového limitu v chranénych mistnostech, nebot budou umistény nad chodbou
a od chranénych mistnosti jsou oddéleny dvéma bariérami - zvukové izolaéni pfickou tl. 205mm
a podhledem.

5. VYPOCET
Struktura vypoctu:

A) Pripravny vypocet
B) Vypocet vysledné hladiny akustického tlaku Lamax



A) Pripravny vypocet

A.1) Vypocet zvukové pohltivosti A,_mistnosti &. N.4.10 (u¢ebna PC)

A, =0,163xV /T

V ... objem mistnosti ... 423 m®(viz. akusticky posudek RIGIPS)
T ... doba dozvuku ... 0,92s (viz. akusticky posudek RIGIPS)

A, =0,163x423/0,92
A, =74,94m?

A.2) Vypocet laboratorni vzduchové neprizvucénosti R délici konstrukce
(akusticky podhled ST 02 dle projektové dokumentace)

* skladba:
-sadrokartonova perforovana deska pro prostorovou akustiku tl. 12,5mm
-akusticka izolace ze skelné plsti tl. 50mm
-protipozarni sadrokartonova deska tl. 12,5mm
-parotésna zabrana
-mineralni tepelna izolace tl. 120mm

Pro zjednoduseni a umoznéni vypoCtu bude na strané bezpelnosti uvazovana pouze protipozarni
sadrokartonova deska.

« vysledek vypoctu provedeného programem ZVUK 2 - ing. Vaclav Hor€icka:

frekvence stupen vzduchové smérodatna kfivka nepfizniva
(Hz) nepruzvuénosti (dB) (dB) odchylka(dB)
100 13,7 13 0,0
125 15,6 16 0,4
160 17,7 19 1,3
200 19,7 22 2,3
250 21,6 25 3,4
315 23,6 28 44
400 25,7 31 53
500 27,6 32 44
630 29,7 33 3,3
800 31,7 34 2,3
1000 33,7 35 1,3
1250 35,6 36 0,4
1600 37,7 36 0,0
2000 38,2 36 0,0
2500 38,2 36 0,0
3150 38,2 36 0,0
- soucet nepfiznivych odchylek : 28,8 dB

- primérna nepfizniva odchylka 11,80 dB

- vzduchova neprizvucnost laboratorni R :32dB



A.3) Vypocet stavebni vzduchové neprizvuénosti R” délici konstrukce
(akusticky podhled ST 02 dle projektové dokumentace)

R'=R-k+Z
R ... laboratorni vzduchova neprazvuénost ... 32 dB (viz. ¢l. A.2)
k ... korekce na boéni cesty (pro lehké délici konstrukce) ... 10 dB (viz. *4*, tabulka 7)
Z ... zlepSeni vlivem uvazovani akustické desky, akustické izolace a tepelné izolace
(ve vypoctu lab. neprizvucnosti zanedbano) ... 2 dB (odhad na strané bezpecnosti)

R'=32-10+2

R"=24dB

A.4) Vypocet zvukové pohltivosti A, padniho prostoru s umisténou vzduchotechnickou jednotkou 1.1

konstrukce,povrch plocha (m2) Cinitel zvuk. pohltivost (m2)
pohltivosti

-spodni podhled (mineralni izolace) 52,8 0,73 38,54

-dfevéna podlaha revizni lavky 39,0 0,09 3,51

-horni podhled (sadrokarton) 60,4 0,03 1,81

-stény, sadrokarton 27,0 0,03 0,81

-celkova pohltivost A, 44,67 m2

A.5) Vypocdet stfedniho Cinitele zvukové pohltivosti as puadniho prostoru s umisténou vzt jednotkou 1.1

aG=A,/S,

A, ... zvuk. pohltivost padniho prostoru s umisténou vzt jednotkou 1.1...44,67m? (viz. ¢l. A.4)
S, ... pfislugna plocha ohrani¢ujicich povrchu ... 179,2m?

0s = 44,67 /179,2

as = 0,249

A.6) Vypocet konstanty uzavieného prostoru Ry pidy s umisténou vzt jednotkou 1.1
RT=Ap /[1 'Gs]
A; ... zvuk. pohltivost padniho prostoru s umisténou vzt jednotkou 1.1...44,67m?(viz. ¢l. A.4)
as ... stf. ¢initel zvukové pohltivosti pidniho prostoru s umisténou vzt jednotkou 1.1...0,249
(viz. ¢l. A.5)

Rr=44,67/(1-0,249)

Rr=59,5 m?



A.7) Vypocet hladiny akustického tlaku L, v puadnim prostoru s umisténou vzt jednotkou 1.1.
La =Lp +10log [Q/ (4 T r?) + 4/ Ry]
Le ... hladina akustického vykonu vzt jednotky 1.1 ... 61 dB (viz. &l. 4)
Q ... Cinitel smérovosti ... 2 (umisténi na podlaze lavky)
r ... vzdalenost délici konstrukce od zdroje hluku ... 0,5m
Rr ... konstanta uzavieného prostoru ... 59,5 m? (viz. ¢l. A.6)

La =61,0 + 10log [2/ (4 T 0,52) + 4 / 59,5m?]

Lr=59,5dB

Lamax =La - R” + 10 log S/A,

La ... hladina akust. tlaku v pddnim prostoru s vzt jednotkou 1.1 ... 59,5 dB (viz. ¢l. A.7)

R" ... stavebni vzduchova neprizvuénost pfislusné délici konstrukce ... 24 dB (viz. ¢l. A.3)
S ... plocha délici konstrukce ... 64,6 m?
A, ... pohltivost u¢ebny PC ... 74,94m? (viz. ¢l. A.1)

Lamax =59,5 - 24 + 10 log 64,6/ 74,94
LA,max = 34,9 dB

6. LIMITNi HODNOTY

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A vnitfniho hluku pfi zdroji hluku uvniti budovy
hygienicky limit = "40" dB + 5 dB - 5dB = 40 dB

"40" dB ... zakladni hladina akustického tlaku A vnitfniho hluku
+5 dB ... korekce pro u¢ebny (viz. *3*, pfiloha ¢€.2)
-5 dB ... korekce na pfipadnou ténovou slozku hluku

7. POSOUZENI A ZAVER

Lamax = 34,9 dB < 40 dB = hygienicky limit

Z uvedeného srovnani pfimo vyplyva, Ze v posuzovaném chranéném vnitfnim prostoru ucebny PC
(mistnost €. N.4.10) nedojde k pfekro€eni hygienického limitu vnitiniho hluku vlivem hluku ifeného skrze
plasté vzduchotechnickych jednotek.

Tim je zaroven nepfimo prokazano (na zakladé predpokladu uvedeného v poslednim odstavci v ¢l.
2), Zze nedojde k piekroCeni hygienického limitu v dalSich chranénych mistnostech (N.4.04, N.4.09, N.4.13A,
N.4.13B, N.4.14 a N.4.16) vlivem hluku Sifeného plasti vzduchotechnickych jednotek.



8. POUZITA LITERATURA

-*1* - Lukasik: Tepelna technika a akustika v pozemnim stavitelstvi

-*2* - Zakon ¢.258/2000 O ochrané vefejného zdravi

-*3* - Nafizeni vlady &€.272/2011 Sb. ,0 ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci®
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-*5* - RIGIPS-modré akustické systémy

Ve Zdaru nad Sazavou 07/2023
Vypracoval: Ing. Alois Matysek
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PUDORYSNE SCHEMA 1:150




HLUKOVE PARAMETRY VZT JEDNOTEK

Vzduchotechnicka jednotka q, 1
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Vzduchotechnicka jednotka 2.1:
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Vzduchotechnicka jednotka 3.1:
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Vzduchotechnickd jednotka 4.1:
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Vzduchotechnicka jednotka 5.1:
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