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HYDROLOGICKE UDAJE POVRCHOVYCH VOD

Na Vasi zadost Vam zasilame pozadované zakladni hydrologické udaje podle CSN 75 1400

pro:
Vodni tok Bélcovicky potok
Cislo hydrologického poradi 4-14-02-0310
Profil kfizeni se silnici 11/41020 [ silniéni most ev.¢. 41020-1 ],
k.u. Lovcovice (dle Vaseho zakresu)
Souradnice S-JTSK X =-678824 m y =-1175524 m
Plocha povodi A 1,42 km?
N-leté pratoky Qy m’.s’”
1 2 5 10 20 50 100 trida
0,2 0,35 0,7 1,2 1,9 3,4 5,0 v

Kroftova 2578/43, 616 67 Brno, tel.: 541 421 011, e-mail: pobocka.brno@chmi.cz

IC: 00020699, DIC: CZ00020699, &. i.: 54132041 / 0710, www.chmi.cz
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¢ N-leté prutoky jsou odvozeny za maximalni dostupné obdobi pozorovani.

e Doba platnosti poskytnutych hydrologickych udaju od data jejich vydani je 5 let.
Platnost hydrologickych udaju Ize prodlouzit jejich ovérenim. Na zakladé novych
poznatku muze dojit k jejich zménam.

e Podminky nakladani s poskytnutymi hydrologickymi udaji se fidi VSeobecnymi
smluvnimi podminkami CHMU.

Za tyto prace Vam uctujeme v souladu se zakonem ¢. 526/1990 Sb. o cenach v platném
znéni ¢astku 3 420,- K¢.

Prilohy: Faktura

Mgr. lvana Cerna
vedouci oddéleni hydrologie pobocky

CESKY HYBROMETEOQROLI OGICKY USTA\
’obocka Brno (4)

616 67 Brno, Kroftova 2578/43
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1.1. UCEL STUDIE

Projektant Ing. Jan Sedivy z Lipnika zpracovava projektovou dokumentaci na
rekonstrukci mostu na silnici 111/41020 k.u. Lovcovice pres BélCovicky potok.

PFi projednavani navrhu vznesl spravce toku poZadavek na posouzeni vlivu mostu na
odtokové pomeéry.
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1.2. Podklady

Geodetické zam éreni toku.

Vyskovy systém uvedeny ve studii je Balt po vyrovnani.

Zameéreni profild v zdjmovém Uzemi mostu provedla v roce 2019 spole¢nost IGH
geodeticka kancelafr ZaSova.

Hydrologické tdaje:

CHMU Brno udava v roce 2019 nasledujici hodnoty N —letych préitok:
plocha | @1 [ Q2 | Q5 | Q10 | Q20 | @50 | Q100

Bélcovicky
potok Most ev.¢. 41020 142| 02]035] 07| 12] 19] 34| 50




Povodi Moravy, s. p. Most pres Bélcovicky potok k.U. Lovéovice kvéten 2019

2. HYDROTECHNICKE VYPOCTY

2.1. POPIS MODELU

Vypocet prabéhu hladin jsme provedli vypoctem nerovnomeérného neustaleného
proudéni pomoci programu MIKE11,vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro
vypocet pseudo-dvojrozmérného proudéni v toku a inundacich.

Program feSi vypocet rovnice kontinuity
dQ/dt+dA/dt=q a

rovnice o zachovani hybnosti
dQ/dx+d(beta*Q*Q/a)/dx+gAdy/dx+gAl(f)=gAl(b)

Matematickym modelem byl popsan pratok viastnim korytem Bél€ovického potoka a
prilehlou inundaci pro soucasny stav a stav po rekonstrukce mostu.

Stani éeni bylo zvoleno lokalni.
Mostu 41020 bylo dano stani €eni 0,000.

2. 2. OKRAJOVE PODMINKY

Dolni okrajovou podminkou byla konzumdni kfivka toku Beél€ovicky potok ve
vzdalenosti 779m pod mostem stanovena rovnomérnym ustalenym proudénim.

Horni okrajovou podminkou byla ¢asova zavislost pritokd v Bél¢ovickém potoce ve
vzdalenosti 51m nad mostem v rozsahu Q1-Q100.

2. 3. VYSLEDKY VYPOETU

Hladina stoleté povodn é v profilu mostu bude na koté 483,219 m n. m. pro dnesni stav
mostu. Most stoletou povoden neprovede a hladina dosahne Urovné fimsy mostu.

Hladina padesatileté povodn é v profilu mostu bude na ko6té 482,744 m n. m. pro
dnesni stav.

Podrobné vysledky vypoctl jsou uvedeny v tabulce na konci zpravy.
ZAVER:
Stavajici most provede zhruba Q50.

Pokud bychom rozpéti mostu zvétsili z 1,87m na 5m v drovni spodni hrany mostovky
482,75 m n. m., tak by hladina Q100 v profilu mostu byla na kété 482,711 m n. m.

V Brné dne:2. 5. 2019 Vypracoval: Ing. Vladislav Gimun
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VYPOCET ODVODNENI VOZOVKY

MW

vypocet zaplav. SiFky b (podélny sklon 0.6 %, pri¢ny sklon 2.5%)

POUZITE VZORCE :

(rovnomérny ustdleny pohyb)

Hydraulicky polomér R [m]

Rychlostni soucinitel C
(dle Pavlovského)

Stiedni rychlost v [m/s]

R =S/0 [m]

C=1n*R’

v = C*SQRT(R*I)

ZADAVANE HODNOTY :

piicny sklon prouzku p 25 [%]
zaplavend Sitka b 048 [m]
odsazeni miize od obrubniku d 100 [mm)]
Typ odvodiiovace [ 1 ]300/300 mm
VYSLEDKY :

Plocha profilu S [m’] S 0.0029 [m’]
Omoceny obvod O [m] O 0497 [m]
Hydraulicky polomér R [m] R 0.0059 [m]
Rychlostni sou¢. C C 21.65

Stiedni rychlost v [m/s] v 0.13 [m/s]
Pruto¢né mnozstvi Q [0.38 [I/s]
Vzdal. odvodiiovace 1 |5.2 [m]
Plocha/1 odvodiiova¢ A 211 |[m‘]
Hiltnost odvodiiovace H [0.38 [Vs]
Kapacita odvodiiovace Kp [100.0 |[%]

objekt :

Objemovy pritok [m’/s]
Vzdalenost odvodniovac¢u [m]

Max. plocha/l odvodiiovac [mz]

Sitka odvod.plochy §
Sklon ¢ary
Vydatnost srazky
Odtokovy soucinitel
Stupeti drsnosti

Stika rdmu s mfiz

Povrchova rychlost vody
Soucinitel bo¢niho ndtoku
Vyska vody v ose odvodiiovace
Max. piipustnd vyska vody
Vypoctova vyska vody
Spoluptisobici §itka

Plocha vodni vrstvy

Miniméln{ hltnost odvodilovace
Mnozstvi vody pretékajici
Mnozstvi vody obtékajici

SO 201 - Most ev. ¢. 41020-1

Q=S*v

1= QK

400

§ 4.05
I 0.60
i 200
¢ 09
n 0.017

a 330
v' 0.15
k 38.76
h,' 5.5
Ny 42.7
h, 5.5
a; 0.48
F, 0.0029
H' 0.15
Q, 0.00
Q; 0.00

[m]
[%]
[1/s/ha]

[mm]

[m/s]

[mm]
[mm]
[mm]
[m]
[m?]
[1/s]
[1/s]
[1/s]

PRI VZDALENOSTI ODVODNENI VOZOVKY 5.2 m (VZDALENOST MEZI NATOKY DO SVAHOVYCH
SKLUZU V PRIDLAZBE ZA RIMSAMI A ODVODNOVACI) NEJSOU JiZDNI PRUHY ZAPLAVENY
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1. TECHNICKA ZPRAVA STATICKEHO VYPOCTU

1.1. CHARAKTERISTIKA MOSTU

1.1.1. Identifikaéni udaje

1.1.1.1. Stavba a objekt cislo

Stavba : 111/41020 LovEovice — most ev. ¢. 41020-1
Objekt : SO 201 — Most ev. €. 41020-1

1.1.1.2. Nazev mostu

Most v obci LovCovice pfes BélCovicky potok

1.1.1.3. Evidencni ¢islo mostu

41020-1

1.1.1.4. Katastralni uzemi, obec, kraj

Katastralni uzemi : LovCovice [693031]
Obec : LovCovice [544957]
Okres: Trebic

Kraj : Kraj Vysodina

1.1.1.5. Pozemni komunikace (navrhova kategorie nebo typ priéného usporadani mistni
komunikace, evidencni ¢islo)

Silnice 111/41020 — v okoli mostu se jedna o dvoupruhovou smérové nerozdélenou komunikaci
se Sitkou vozovky (zpevnény povrch) cca 6,0 m pfed mostem (smér Backovice) a cca 4,5 m
za mostem (smér Chvalkovice). Na mosté je na zakladé pozadavku spravce mostu (Krajska
sprava a udrzba silnic Vysoc€iny, pfispévkova organizace) Sitka mezi obrubami 6,5 m.

1.1.1.6. Bod krizeni (vSechna krizeni na délce mostu)

Bod kfiZzeni mostu s vodnim tokem Bél€ovicky potok (S-JTSK):
Y =678823.242 m
X=1175524.118 m

1.1.1.7. Stani€eni zacatku upravy, vSechny podpéry, kiizeni a konec upravy

Stani¢eni mostu dle udaju v mostnim listu plvodniho mostu:

e na useku: 0,704 km
e liniové/provozni: 4,359 km
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1.1.1.8. Stani¢eni pfemost'ované prekazky (plavebni km, drazni km, km PK apod.)
Neznamé.

1.1.1.9. Uhel kfizeni (véech prekdzek)

Uhel kfizeni s vodnim tokem Bél&ovicky potok — 90° (200g)

1.1.1.10. Volna vysSka (podjezdu, podchodu, plavebni vyska)

1,5 m nade dnem vodniho toku.

1.1.2. Zakladni udaje o mosté

Ugelem vystavby nového mostu je nahrazeni starého nevyhovujiciho mostu novym mostem a tim
tedy prevedeni silnice 111/41020 pfes vodni tok Bél€ovicky potok.

a) charakteristika mostu:
podle druhu pfevadéné komunikace - most pozemni komunikace

podle prekraované prekazky - most pfes vodni tok
podle poc¢tu mostnich otvor( - 0 jednom otvoru
podle podtu Urovni mostovek - most s mostovkou v jedné drovni
podle vySkové polohy mostovky - s horni mostovkou
podle pfesypavky - most bez presypavky
podle ménitelnosti zakladni polohy - nepohyblivy
podle planované doby trvani - trvaly
podle pribéhu trasy na mosté - v pfimé
podle Uhlu kfizeni - kolmy
podle materialu - most ze Zelezobetonu
podle statické funkce hlavni NK - poloram
podle omezeni volné vySky - s neomezenou volnou vyskou
podle konstr. usporadani pfic. fezu - oteviené usporfadany most
b) délka pfemosténi: 500 m
c) délka mostu: 10,00 m
d) délka nosné konstrukce: 7,00 m
e) rozpéti pole: 6,00 m
f) Sikmost mostu: 90° (1009)
g) volna Sitka mostu: 7,50m
h) Sifka mezi zvySenymi obrubami: 6,50 m
i) Sifka pruchoziho prostoru: -
j) Sifka mostu: 8,10 m
k) vySka mostu: 1,94 m nad dnem koryta
[) stavebni vyska: 0,435 m
m) plocha nosné konstrukce mostu: 7,60*%7,00 = 53,2 m?
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n) zatizeni a zatiZitelnost mostu: Skupina pozemnich komunikaci 1

dle CSN EN 1991-2

1.1.3. Popis konstrukce mostu

1.1.3.1. Zalozeni mostu

Most bude mit hlubinné zalozeni na pilotach. Pro zalozeni mostu jsou navrzeny vrtané piloty @ 600
mm. Piloty jsou vetknuty do relativné nestlacitelného skalniho podlozi, které se dle zavéru
inzenyrskogeologického prizkumu nachazi v hloubce cca 9,8 m pod sou¢asnym povrchem.

Piloty budou provadény pod ochranou ocelové paznice, ktera nebude ve vrtu ponechana.
Pod kazdou z opér bude 5 ks pilot @ 600 mm. Navrzena délka vSech pilot je 10,0 m. Piloty budou
v hlavé vetknuty do pfimo ramovych stojek.

1.1.3.2. Spodni stavba mostu

Spodni stavba je integrovana spolu s nosnou konstrukci a tvofi ji ramové sténové stojky (opéry),
do kterych jsou vetknuty hlavy pilot, a zavéSena svahova rovnobézna kfidla.

Tloustka opér je 1,0 m, vySka je cca 1,40 m a délka 7,60 m, pod opérami je podkladni
beton tl. 0,15 m. Ramové stojky (opéry) jsou masivni monolitické zelezobetonové vetknuté do hlav
pilot. Do opér je potom vetknuta pfi¢el nosné konstrukce. Kfidla jsou zavéSena svahova
rovnobézna tloustky 0,55 m a délky 1,5 m.

1.1.3.3. Nosna konstrukce mostu

Nosnou konstrukci mostu tvofi Zelezobetonovy monoliticky kolmy deskovy poloram s pficli
s rovnym podhledem (bez nabéhu). Rozpéti je 6,00 m a délka pfemosténi 5,00 m. VySka nosné
konstrukce v ose mostu (odpovida ose prevadéné pozemni komunikace) je 0,35 m. Sitka nosné
konstrukce je konstantni 7,60 m. Podélny sklon nosné konstrukce sleduje sklon nivelety 0,64 %.
PFicny sklon povrchu nosné konstrukce je stfechovity 2,5 % s protispadem pod Ffimsami 6,0 %.
Cely poloram (stojky i pfiel) je betonovan na pevné skruzi naraz, v jednom betonaznim taktu
bez pracovnich spar.

1.1.4. Charakter premost’ované prekazky a prevadéné komunikace

1.1.4.1. Premostovana piekazka

Most kolmo pfekraCuje vodni tok BélCovicky potok. Ten je tvofen starym regulovanym
lichobéznikovym korytem, které je pfed i za mostem pfimé. Koryto pod mostem bude
do vzdalenosti 1,2 m od lice fims zpevnéno lomovym kamenem do betonu. Celkova délka
zpevnéni je 10,5 m. Zpevnéni bude na zacatku i na konci zakon€eno pficnym betonovym prahem.

1.1.4.2. Prevadéna komunikace

Pfevadénou komunikaci je silnice 111/41020 vedouci z obce Backovice pfes LovC€ovice do obce
Chvalkovice. Mimo zastavéné uzemi obci trasa probiha pfevazné volnou krajinou mezi poli.

Pfed mostem (smér Backovice) se jedna o komunikaci se Zivicnou vozovkou lemovanou
dvoufadkem z kamennych kostek a silni¢nim betonovym obrubnikem S$ifky cca 6,0 m mezi
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obrubami a za mostem (smér Chvalkovice) se jedna o komunikaci se Zivicnou vozovkou Sifky cca
4,5 m bez krajnic.

Silnice je v misté mostu vedena pfiblizné v Urovni terénu a pfed a za mostem je mirny nasyp.
Pfed mostem je komunikace vedena v pravostranném oblouku, na mosté a za mostem pak
v pfimé. Vyskové silnice pfed mostem a na mosté stoupa, za mostem je pak témér bez sklonu
(stavajici stav). Silnice pfed mostem ma jednostranny pficny sklon cca 2,7 %, ktery se smérem
k mostu méni na stfechovity 2,5 %, ktery za mostem navazuje na stfechovity sklon stavajici
komunikace.

1.1.5. Materialy konstrukénich celkt

Ve statickém vypoc&tu byly uvazované nasledujici materialy:

1.1.5.1. Pouzité tridy betonu dle CSN EN 206-1

Piloty C25/30
Ramova nosna konstrukce véetné kridel C30/37

1.1.5.2. Betonafska vyztuz

Ve vSech ¢astech konstrukce mostu bude pouZita betonarska vyztuz B500B.

1.2. POPIS STATICKEHO VYPOCTU

Cilem tohoto statického vypoctu je ovéfeni dimenzi vSech rozhodujicich prvki mostu a navrh
betonarské vyztuze v nich.

Ve statickém vypocétu jsou pro svoji obsahlost uvedeny pouze zakladni vstupy a vysledky
z vypocetnich programl. VsSechny podklady a podrobné vstupy a vysledky jsou
archivovany u zpracovatele statického vypoctu.

1.2.1. Odezva konstrukce na zatizeni

Zatizeni na konstrukci mostu bylo uvazovano dle pfisluSnych Casti normy CSN EN 1991 Zatizeni
konstrukci a zatizeni zemnim tlakem dle CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce.

Odezva konstrukce na zatiZzeni byla ur€ena pomoci vypoctového MKP modelu vytvofeného
v programu MIDAS/Civil. Most byl modelovan jako 3D deskova konstrukce s finalnim statickym
systémem.

1.2.2. Prvky pocitané a posuzované ve statickém vypoctu

V ramci statického vypocCtu pocitany a posuzovany nasledujici prvky:
- pilotové zaloZeni
- nosna konstrukce (pfiCel, stojky)
- kfidla
- deformace konstrukce

Posouzeni Zelezobetonovych prifezd bylo provedeno dle CSN EN 1992 Navrhovani betonovych
konstrukci.
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1.2.3.  Posouzeni dle CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

Mezni stavy Unosnosti

- moment na mezi unosnosti
- unosnost ve smyku (prufez bez smykové vyztuze, prafez se smykovou vyztuzi)

Mezni stavy pouzitelnosti

- omezeni napéti betonu v tlaku
- omezeni napéti v betonarské vyztuzi
- omezeni trhlin

Konstrukéni usporadani prvki

1.3.

- posouzeni minimalni plochy vyztuze
- posouzeni maximaini plochy vyztuze
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2. PREHLEDNE SCHEMATA

2.1. PUDORYS
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2.2. PODELNY REZ
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3. ZATIZENI

Zatizeni na konstrukci mostu bylo uvaZzovano dle pfislusnych Casti normy CSN EN 1991 Zatizeni
konstrukci a zatizeni zemnim tlakem dle CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce.

3.1. STALA ZATIZENi A VLIVY

3.1.1. Vlastni tiha konstrukce (g0)

Vlastni tiha konstrukce je automaticky generovana programem MIDAS/Civil, ve kterém je vytvoren
vypocetni model konstrukce. Program pocita vlastni tihu automaticky ze zadanych prifezovych
ploch, popfipadé z tlousték desek.

Objemova tiha Ve = 25,0 kN/m?
Kiidlo délka Sitka | plocha |[konzola| Goktidio | Go.kon Go Nnode Ghode
[m] [m] | [m% | [m% | [kN] | [kN] | [KN] [ [KN]
1L 1.500 0.550 | 2.1000 | 0.0000 | 28.88 0.00 28.88 9 3.208
1P 1.500 0.550 | 2.1000 | 0.0000 | 28.88 0.00 28.88 9 3.208
2L 1.500 0.550 | 2.1000 | 0.0000 | 28.88 0.00 28.88 9 3.208
2P 1.500 0.550 2.1000 | 0.0000 28.88 0.00 28.88 9 3.208
3.1.2. Ostatni stalé zatizeni (g1)
Tiha vozovky
Popis zatizeni a b A2 v 3 Juk
[m] [m] [m°] | [KN/m”T] [KN/m]
Vozovka (nominaini) 0.085 1.000 | 0.0850 24.0 2.04
Dodatecné provadéné vrstvy nejsou zahrnuty v nominalni hodnoté tloustky vozovky:
dolni hodnota Oikinf = 0.8  *gik
horni hodnota Oiksup = 14 *Ouk
Ostatni zatizeni
Popis zatizeni a b A y_| o | Zou
[m] [m] [m7 | [kN/m°T| [kN/m] | [KN/m]
Rimsa - ronomérné 0.220 1.000 0.2200 25.0 5.50
L Rimsa - doplnék 0.500 0.250 | 0.1250 25.0 3.13 363
Zabradli 1.000 1.000 | 1.0000 0.5 0.50 '
Rimsa - ronomérné 0.220 1.000 0.2200 25.0 5.50
P Rimsa - dopln&k 0.500 0.250 | 0.1250 25.0 3.13 363
Zabradli 1.000 1.000 | 1.0000 0.5 0.50 '
Ostatni stalé zatizeni na kridlech
Kfidlo délka Sirka |zatizeni G, Nnode Ghode
[m] [m] [kN/m] | [kN] [l [kN]
1L 1.500 0.550 6.65 9.98 9 1.108
1P 1.500 0.550 6.65 9.98 9 1.108
2L 1.500 0.550 6.65 9.98 9 1.108
2P 1.500 0.550 6.65 9.98 9 1.108
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3.1.3. Dotvarovani a smrst'ovani
Dotvarovani a smrétovani jsou uvazovany dle CSN EN 1992-1-1.
Vstupni udaje
Tfida betonu -
Charakteristicka hodnota valcové pewnosti v tlaku fox = 30 MPa
Primérna hodnota pewnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni fom = 38 MPa
Secnova hodnota modulu pruznosti Ecm = 33 GPa
Ttida cementu N - normalni a rychle tuhnoud -
Relativni ihkost okolniho prostfedi RH= 70 %
Plocha priifezu Ac = 2.3349 m?
Obwvod pnku wstaveny okolnimu prostiedi u= 15.8248 m
Nahradni rozmér prifezu hp= 0.295 m
Dotvarovani
Dotvarovani nebylo vzhledem k tomu, Ze se jedna o Zelezobetonovou konstrukci, uvazovano.
Smrstovani
Doba osetfovani betonu tg = 3 dny
Stafi betonu v uvazovaném okamziku t= 36500 dny
Smrst'ovani vysychanim
Soucinitele, které zavisi na druhu cementu Ogs1 = 4
Ogs2 = 0.12
Bry = 1.018
Zakladni pomérné pretvofeni od smr&tovani wsychanim €cd0= -0.36 mm/m
Soucinitel zavisejici na nahradni tloustce hg kn= 0.755
Bys(t,ts) = 0.994
Pomémé smrsténi od wsychani v €ase t €cq(t)= -0.272 mm/m
Autogenni smrst'ovani
Pomérné autogenni smrsténi v €ase « €ca(@)= -0.05 mm/m
Bas(t)= 1.000
Pomérné autogenni smrsténi v Case t €calt)= -0.050 mm/m
Celkové smrstovani
Celkové pomé&mé smrsténi v dase t €ca(t)= -0.322 mm/m
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Nahradni teplotni zatizeni
to = 3 dni gsn(to) = 0 mm/m
t = 36500 dni gh(ty) =  -0.322 mm/m

&h(ti-to) = -0.322 mm/m

ar= 1.0E-05
ATy = -32.2 °C - nahradni teplotni zatizeni

yr = 1,2 — souCinitel bezpecnosti pro extrapolaci zpozdéneho pomérného pretvoreni na
dlouhodobé obdobi (dle ¢l. B.105 z CSN EN 1992-2)

t [dny]

-0.400

-0.350

-0.300

-0.250

-0.200

£ [mm/m]

-0.150

-0.100

-0.050

0.000 T T T T )
1 10 100 1000 10000 100000

‘ EN 1992-1-1 Smr&tovani ‘

obr. 1 Prubéh pomérného pretvoreni od smrstovani

3.1.4. Zemni tlak

- uvazovan staly zemni tlak od aktivniho po klidovy
- uvazovan pasiwni odpor na rubu opér

y = 20.0 kN/m®
Qe = 300 °

Cef = 0.0 kPa
0= 0.0 °
nesoudrzna
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Zemni tlaky

K= 0.33 0.50

b= 1.000 1.000 1.000 m

h, = 0.29 0.29 029 m

h, = 1.49 1.49 149 m

Ah = 1.20 1.20 1.20 m

01 = 1.93 2.90 kN/m?

0y = 9.93  14.90 kN/m?

f = 1.93 2.90 0.97 KkN/m

f, = 9.93 14.90 4.97 kN/m

Fn= 7.1 10.7 3.6 kN

3.1.5. Poklesy podpér

Uvazovana libovolna kombinace 5 mm poklesu jednotlivych podpér.
3.2.  PROMENNA ZATIZENi

3.2.1. Zatizeni silni€ni dopravou

Zatizeni silniéni dopravou bylo uvazovano podle CSN EN 1991-2, kap. 4. S ohledem na to, Ze se
jedna o silnici lll. tfidy, byla komunikace z hlediska zatizeni zafazena do skupiny 1 pozemnich
komunikaci a bylo uvazovano s vyskytem zvlastniho vozidla s oznaenim 900/150 na mosté
(model LM3 a sestava gr5).

Roznos zatiZeni ve vozovkovych vrstvach a v nosné konstrukci byl uvazovan pod uhlem 45°
od svislice. Zatizeni bylo umisténo na nosnou konstrukci do nejucinnéjSich poloh pro vyvozeni
extrémnich ucinku.
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3.2.1.1. Svislé zatizeni
LM1
pruhy & 3m + zbytek pro ronomérné
dwvojnaprava agQx na naprawu
romomeérné zatizeni Og0k g O g O oty i
kontaktni plocha 0.4*0.4 = 0.16 m2
vzdalenost kol 20m
vzdalenost naprav 12m ORI TR0, O Rl T
Sitka vozowky w= 6.5 m
pocet zat. pruh 2
Sifka zat. pruhu 3m
Sitka zbyvajici Casti 0.5m
skupina komunikaci (NA 2.12) 1
liniové zatizeni LM1
Qg0 Og0k
pruh o aoQx (kN) aq (kN/m?) (kN/m)
1 1 300 1 9 27
2 1 200 2.4 6 18
zhytek - 0 1.2 3 1.50
suma 500 46.5
LM2 pro mosty 3-7m délky a pficny smér )
jedna naprava BoQak .,
zatizeni Qu= 400 kN T |
Bo= 0.8 2,00 —i———— X
kontaktni plocha 0.6*0.35= 0.21 m2 L ‘
vzdalenost kol 20m

pridawy dynamicky soucinitel (u MZ) stejné jako u FLM3

LM3 zviastni souprava
uvazovano specialni vozidlo
délka vozidla

¢=1.25

, 1500
2700
1200 , ,, 1200
77300

900 /150
5*1.5= 7.5m
L 6x1500 =7500
= = = = = =
X X X X X X
o = = o o o
LN LN LN LN LN LN
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3.2.1.2. Vodorovné zatizeni

brzdné a rozjezdové sily (kap. 4.4.1)
délka mostu 7m
Qi=0.6"a01*(2Q1k)+0. 1" g1 *qu*w1*L Qu= 379 kN 180 ag; < Qi <900 kN

odstredivé a jiné pfiéné sily (kap. 4.4.2)
- plsobisté v powchu vozowky

polomér mostu Om (O pro pfimy most)
odstfediva sila Qw = 0 kN
priéna brzdna sila Quk = 0.25Q = 95 kN

max Qu = 100 kN pusobi soucasné s Qi

Pfi¢na sila pUsobi jako soustfedéné zatizeni v kterémkoliv fezu na mosté.

brzdné a rozjezdové sily pro LM3 (NA 2.18)

QKk=0.6*QLmz Qu= 540 kN
redukce Vivem délky mostu red = 0.93

Qik,red= 504 kN
odstredivé a jiné pricné sily pro LM3 (NA 2.20)
- pusobisté v povrchu vozowky
polomér mostu 0m (0 pro pfimy most)
odstrediva sila Qi = 0 kN
pficna brzdna sila Quk = 0.25Q = 126 kN

max Qu = 126 kN pusobi sou€asné s Qi

PFicna sila plsobi jako soustfedéné zatizeni v kterémkoliv fezu na mosté.

3.2.1.3. Zvétseni zemniho tlaku od zatizeni silni¢ni dopravou

ZvétSeni zemniho tlaku od zatiZeni silniéni dopravou bylo uvazovano hodnotou zemniho tlaku
v klidu. Vypocet soucinitele zemniho tlaku viz kapitolu 3.1.4. Byl uvazovany zemni tlak od modelu
zatizeni LM1 a LM3. Plocha zatiZzena byla uvazovana dle CSN EN 1991-2, tabulka NA.6.

- uvazovan staly klidowy zemni tlak

K = 0.50
Model LM1 LM1-dop LM3

Q [KN] 600 0 900
a [m] 3.000 3.000 3.000
b [m] 4.500 4.500 8.000

q [KN/m?] 9.0 9.0 0.0
Qlab+q | [KN/m?] 53.44 9.00 37.50
oy [kN/m?] 26.72 4.50 18.75
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3.2.1.4. Sestavy zatizeni silni¢ni dopravou
Pro vypocet byly uvazovany skupiny gria, gr1b, gr2 a gr5 z nasledujici tabulky z normy.
Tabulka 4.4a — Stanoveni sestav zatizeni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni)F2"
CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
I s o . Pouze svislé
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily zatizeni
Odkaz 432 433 434 435 441 442 5.3.21
LM1 LMm2 LM3 LM4
Zatéovaci systém (dvojnaprava (jednotliva (zvlastni vozidla) (zatizeni davem brzdné odstredivé sily rovnomeérné
a rovnomérné naprava) lidi) a rozjezdové sily? a pfiéné sily? zatizeni
zatizeni)
1 charakteristické NP21) NP21) kombinaéni
gria hodnoty hodnota®
b charakteristicka
9 hodnota
2 zasté hodnot charakteristicka charakteristicka
Sestavy g Y hodnota hodnota
zatizeni /3 charakteristicka
g hodnota®
" charakteristicka charakteristicka
g hodnota hodnota
R charakteristicka
ars viz pfiloha ANP16) hodnotaP1é) NP18) NP20)

Hlavni slozka zatizeni (oznatena jako slozka pfislusejici k sestavé)

a o o o

Lze definovat v narodni pfiloze (pro uvedené pfipady).

Lze definovat v narodni pfiloze. Doporuéena hodnota je 3 kN/m2NP21)
Viz 5.3.2.1(2). Pokud je U¢inek od zatizeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéjsi nez pfi zatizeni obou dvou, mé se uvazovat zatizeni pouze na jednom chodniku.
Tato sestava neméa prakticky vyznam, pokud se uvazuje sestava grd.

3.2.2.

Zatizeni teplotou bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-5, &l. 6.

Zatizeni teplotou

6.1.1 Typy nosnych konstrukci mostu

3. typ: betonova nosna konstrukce

6.1.3 Rovhomérna slozka teploty

Minimalni teploty vzduchu ve stinu

Maximalni teploty vzduchu ve stinu

Minimalni romomérna slozka teploty

Minimalni romomérna slozka teploty

Vychozi teplota mostu

Rozsah rovhomérnych slozek teplot pro vypocet mostu

-28,1ai-30°C *

36,1a7 38 °C

Charakteristicka hodnota pro wpocet zkraceni mostu

Charakteristicka hodnota pro wypocet prodlouzeni mostu
Celkowy rozsah rommomeérné slozky teploty mostu

Trnin =
e Tax =
Te,min = Tmin +8 =

Temax = Tmax +1.5

TO =

AT con = ~(To-Te,min) =

A-I—N,exp = Te,max'TO =

ATN =

-30.0 °C
38.0 °C
-22.0 °C
395 °C
100 °C
-32.0 °C
295 °C
61.5 °C
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6.1.4 Rozdilové slozky teploty

6.1.4.1 Svisla linearni slozka (postup 1)

Typ konstrukce ‘ 3. typ: betonowva nosnd konstrukee — betonova deska -
Tloustka mostniho swsku 50 mm »
Linedrni rozdilové sloZky:
Horni powrch teplej$i nez dolni ATy heat = 1.0 *15 = 15 °C
Dolni powrch teplej$i nez horni ATy cool = 1.0 *-8 = -8 °C
0 5 10 15 20 25 30 30 25 -2 15 10 -5 0
5} 5}
6.1.4.1 Svisla linearni slozka (postup 1)
Typ konstrukce ‘ 3. typ: betonova nosna konstrukce — betonova deska hd
Tloustka mostniho swsku 100 mm hi
Linearni rozdilové sloZky:
Horni powrch teplejSi nez dolni AT, heat = 0.7 *15 = 105 °C
Dolni powrch teplejSi nez horni ATm,cool = 1.0 *-8 = -8 °C
0 5 10 15 20 25 30 30 25 -2 15 10 -5 0
Pro tloustku mostniho svr§ku 85 mm uvazovano: ATpheat = 12,0°C

ATM,cooI = '81000
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6.1.5 Soucasné pusobeni rovhomérné a rozdilové slozky teploty

Rozdilova slozka teploty AT

Rowomérna slozta teploty ATy

Kombinace slozek AT + 0.35ATy
0.75AT + ATy

Rozhoduje nejnepfiznivéjsi ucinek.
3.3. KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace zatizeni byly uvaZovany dle CSN EN 1990.

3.3.1. Kombinacni pravidla

Podle CSN EN 1990, ¢&l. A2.2.2

{2} Model zatiZeni 2 (nebo sestava zatiZeni grib) a osaméla sila Gy (Viz 5.3.2.2 v EN 1991-2) na lavkach pro
chodce se nemusi kombinovat s daldim proménnym zatiZenim.

{3) ZatiZeni snéhem nebo vétrem se nemusi kombinovat s:

— brzdnymi a rozjezdovymi silami nebo odstfedivimi silami nebo sestavou zatiZeni gr2;
— zatiZenimi na lavkach a cyklistickych stezkach nebo sestavou zatiZeni gr3;

— zatizenim davem lidi (model zatiZeni 4) nebo sestavou zatiZeni gr4.

POZNAMEKS Vhodna kombinaéni pravidla pro zvidétni vozidla (viz EN 1991-2, pfilcha A (informativai)), b&#nou dopravu
{zahmutou v modelech zatiZeni 1 a 2) a jina proménna zatiZeni mohou byt doporuéena v narodni priloze nebo schvalena pro
konkrétni projekt. #FT

{4) ZatiZeni snéhem se nemusi kombinovat s modelem zatizeni 1 a 2 nebo se sestavami zatiZeni gr1 a gr2,
pokud neni stanoveno jinak s ohledem na zvlastni zemépisné oblasti.

POZMAMEKA ZFemépisné oblasti, ve kterych mi2e byt potfebné v kombinacich zatiZeni uvafovat zatiZeni snéhem se sesta-
vami zatiZeni gri a gr2, Ize uvést v narodni pfiloze HF121

(5) S modelem zatiZeni 1 (LM1) nebo sestavoeu zatiZeni gria se nema kembinovat zatiZeni vétrem vy3si nez
je niz3i z hodnot Fo” nebo poFas.
POZNAMEKS ZatiZeni vétrem viz EM 1991-1-4.

(6) ZatiZeni v&trem a zatiZeni teplotou se nemusi uvaZovat spoleéng, pokud pro mistni klimatické podminky
neni stanoveno jinak.

POZMAMEKA ' ndrodni pfiloze nebo pro konkrétni projekt Iz aplikovat rizna pravidla pro uvaZovani soutasného plsobeni
zatiZeni vEtrem a zatiZeni teplotou v zavizlosti na klimatickych podminkach. N3
NA2.4 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (3)
Kombinaéni pravidla pro zvlastni vozidla vychazeji ze zatéZovacich modell, které jsou uvedeny v CSN EN 1991-2,
NAZ2.16.
NA2.5 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (4)
S vyjimkou zastfeSenych mostld pozemnich komunikaci se zatiZzeni snéhem se sestavami zatizeni gr1 a gr2 na
uzemi CR nekombinuje.
NA2.6 Clanek A2.2.2 Kombinaéni pravidla pro mosty pozemnich komunikaci, odstavec (6)

V CR se soutasné plsobeni zatizeni vétrem a zatizeni teplotou neuvaZuje, pokud to neni v konkrétnim projektu
nezbytné.

Ing. Jan SEDIVY - projektovani mosttl a inzenyrskych staveb



111/41020 Lov€ovice — most ev. €. 41020-1 PDPS
D - SO 201 Most ev. &. 41020-1 C. zakazky: 1904
Staticky vypocet Strana: 21/81

3.3.2. Soucinitelé zatizeni

Podle CSN EN 1990, tab. A2.1

Zatizeni Znatka uo i yz
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
LM1+ zatiZeni . -
f:hodci nebo | UDL (rovnomémé zatizeni) 040 | 040 0
cyklisty)" ZatiZeni chodci + zatiZeni cyklisty?! 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2, —
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovnée sily) 0 0 0
gr3 (zatiZzeni chodci) 0 0,40 0
gr4 (LM4 (zatiZeni davem lidi)) 0 - 0
ars (LM3 (zviadtni vozidia)) 0 - 0
Fuk
o — Trvalé navrhové situace 06 02 0
ZatiZeni vétrem _ Provad&ni 0.8 _ 0
Fu* 1,0 - -
ZatiZeni teplotou Tk 06" 06 0,5
ZatiZeni snéhem Qsnx (bENem provadéni) 0.8 - -
Stavenitni zatiZeni Qe 1,0 - 1,0
1} Doporutené hodnoty soutinitell yo, wa @ y= pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZzeni silniéni dopravou, kterd
odpovida regulacnim soucinitelim ag,, agi, agra B rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnoméme zatizeni),
odpovidaji b&Znym scénaflm dopravy, ve kterych se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, kieré se vztahuji k wybéru
odpovidajicich soufiniteld o MNapf. hodnota ye jind neZ nula se mizZe pfedpokladat pouze pro rovnomémeé
zatiZzeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1958
2 Kombinaéni hodnota zatiZzeni od chodcl a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soutinitele yo a ya odpovidaji této hodnoté.
¥ Doporucenou hodnotu s pro zatiZzeni teplotou Ize ve vétSiné piipad( sniZit a7 na nulu pro mezni stavy unosnosti
EQU, STR a GEO. Viz take Eurokody pro navrhovani.

POZMAMKA 2 Pokud se pro nékteré mezni stavy pouZitelnosti betonovych mostd narodni pfiloha odkazuje na obfasné
kombinace zatizeni, Ize v ni definovat hodnoty 4 ing. Doporuéené hodnoty souginiteld A g jsouNF20

— 0,80 pro gria (LM1), grib (LM2), gr3 (zatizeni chodci), grd (LM4, zatiZzeni davem lidi) a T (zatiZzeni teplotou);
— 0,60 pro Fwx v trvalych navrhovych situacich;
— 1,00 v ostatnich pfipadech (ij. charakteristicka hodnota se pouZije jako obéasna hodnota).
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3.3.3.  Mezni stavy unosnosti

3.3.3.1. Trvalé a do¢asné navrhové situace

Podle CSN EN 1990, tab. A2.4 (B)

Trvalé
a dotasne - e Vedlejsi proménna
. . Stala zatizeni i SR,
navrhové - rg'l?;ﬂ'né zatizeni ()
situace Predpati | Promenn
S —— zatiZzeni P ——
Nepfizniva Prizniva ") MNejuginngjsi

(pokud se Ostatni
vyskytuje)

{{BVT BE;S) 16, supGkjsup | G infGkjinf P w010k | ipniQk

Vyraz
{{BT 0b)) EGjsupGrjsup | ¥64infGkjinf P 12,10k 1 72l

L L L L L |
(*) Proménna zatiZeni jsou ta, ktera jsou uvedena v tabulkach A2.1 aZ A2 3.

POZNAMKA 1Mp\;'olba mezi (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v narodni pfiloze. V pfipadé pouZiti (6.10a) a (6.10b) miZe narodni piiloha upravit (6.10a) tak, Ze zahmuje pouze
stald zatiZeni Ne2m)

POZNAMKA 2 Hodnoty soutiniteld »a £Ize stanovit v narodni piloze. Pfi pouZiti vjrazi (6.10), nebo (6.10a) a (5.10b) jsou doporuéené hodnoty soutiniteldl ya & nasledujici:N"20
esup = 1,351

yeure = 1,00

e = 1,35, pokud @ reprezentuje nepfiznivé pasobici zatiZeni od silniéni dopravy nebo od choded; (0 pro pfizniva);

ye = 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé stopici zatiZeni od Zelezniini dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 aZ 31 (s vyjimkou 16, 17, 26% a 27*), model zatiZeni 71, SWI0 a HSLM
a skuteéné vlaky, pokud se uvaZuji jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; (0 pro pfizniva);

¥z = 1,20, pokud @ reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SW/2; (0 pro pfizniva);

yz = 1,50 pro ostatni zatizeni dopravou a pro dalsi proménna zatiZeni; 2

£=0,85 (takZe &esup=0,85x1,35=1,15).

yeset = 1,20 v piipad@ pruZné lineami analjzy a jeset = 1,35 v piipadé nelineami analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomémé sedani miZe mit nepfiznivé ufinky. Pro navrhove
situace, kdy zatiZeni zplisobena nerovnomamym sedanim maohou mit pfiznivé GEinky, se tato zatiZeni neuvaZuji.

Viz také EN 1991 aZ EN 1999 pro hodnoty », které se pouZiji pro vynucena pretvofeni.

e = doporuéené hodnoty definované v pfisludnych Eurokédech pro navrhovani.

I Tyto hodnoty zahmuji: viastni tihu nosnych a nenosnych éasti, kolejové loZe, zeminu, podzemni vodu a volné tekouci vodu, odstranitelng zatiZeni, apod.

2 Tyto hodnoty zahmuji: proménny vodorovny zemni tlak, podzemni vodu, volné tekouci vodu a kolejové loZe, zvy3eni sloZky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka zatizeni od
dopravy, zatiZeni vétrem, teplotou apod.

¥ Pro zatiZeni Zeleznitni dopravou u sestav zatiZzeni 26 a 27 Ize soutinitel o = 1,20 pouZit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s SWi2 a soutinitel yo = 1,45 Ize pouZit
pro jednotiivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s modely zatiZeni 71, SW/0 a HSLM, apod.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty viech staljch zatiZeni z jednoho zdroje se nasobi souginitelem ez , pokud celkovy wisledny Gfinek je nepfiznivy a souinitelem ys.m,

pokud celkovy vysledny GEinek je pfiznivy. Napf. viechna zatiZeni majici plvod od viastni tihy konstrukee Ize uvaZovat jako pochazejici z jednoho zdroje; toto Ize pouZit i v pfipadg,

kdy se jedna o rizné materialy. Nicméné viz A2.3.1(2).

POZNAMKA 4 Pro zvlastni ovéfeni Ize hodnoty 7 a s rozdélit na 5 a s a na souginitel ysa zahmuijici nejistoty modelovani. Hodnota 7sq je v oboru 1,0 — 1,15 a Ize ji pouZit

v nejobecnéjich pfipadech a také ji Ize upravit v narodni pfiloze NF27)

POZNAMKA 5 Tam, kde zatizeni vodou nejsou zahrmuta v EN 1397 (napf. proudici voda), |ze pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, kieré se maji pouZit.

3.3.3.2. Mimoradné navrhové situace

Mimoradné navrhové situace nebyly ve vypoc¢tu uvazovany.

3.3.4. Mezni stavy pouzitelnosti

Podle CSN EN 1990, tab. A2.6

Stala zatiZzeni Ga o Proménna zatizeni Qu
Kombinace — — Predpeti - -
MNeprizniva Prizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka Gicjsup G jint P Ot o, iCh.i
Casta Gijisup G jinf P ¥A.1 Q. i
Kvazistala Gicjzup G jjnf F e 1O s peiQri
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4. VYPOCTOVE MODELY
4.1. GLOBALNi DESKOVY MODEL

4.1.1. Popis vypocétového modelu

Odezva konstrukce na zatizeni byla urCena pomoci vypoctového MKP modelu vytvofeného
v programu MIDAS/Civil. Most byl modelovan jako 3D deskova konstrukce s finalnim statickym
systémem. Geometrie modelu respektuje pudorysné vedeni konstrukce. Na rubu ramovych stén
jsou modelovany vodorovné pruzné podpory s tuhosti 10,0 MN/m?, které pusobi pouze na tlak
(tj. pouze pfi pohybu konstrukce smérem do zemniho télesa).

Konstrukce je modelovana véetné pilot, které jsou modelovany jako prutové prvky ramové spojené
s deskovymi prvky stojek. Piloty byly po vySce podepfeny vodorovnymi pruznymi podporami
se skuteCnymi tuhostmi. Ve svislém sméru byly piloty v patach ulozeny na pruznych podporach
pomoci s tuhosti 500 MN/m.

Vypoctovy model byl pouzit po ureni reakci na piloty (sily v hlavach), vnitfnich sil v rozhodujicich
prufezech konstrukce a deformaci.

41.2. Geometrie modelu

& B
& B
E‘p E|p
E‘p E|p
E‘p E|.~
E‘p E|p
E‘p E|p
E‘p E|.~
E‘p E|p
E‘p E|p

obr. 2 Globalni deskovy model — dratovy — pohled z boku
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obr. 3 Globalni deskovy model — dratovy — axonometrie

obr. 4 Globalni deskovy model - renderovany — pohled z boku
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_ | % %
obr. 5 Globalni deskovy model - renderovany — axonometrie
4.1.3. Pouzité materialy
Elasticity . Thermal | Density | Material

ID Name Type [Standard [KN/mA2] Poisson [[c] | [kNmA3] Type

1 | C25/30 pil-nehmt | Concrete None |3.15E+07| 0.20 [ 1.00E-05 | 0.00E+00 | Isotropic

2 C30/37 stojky Concrete | ENO4(RC) | 3.28E+07| 0.20 [ 1.00E-05 | 2.50E+01 | Isotropic

3 C30/37 pricel Concrete | ENO4(RC) | 3.28E+07| 0.20 | 1.00E-05 | 2.50E+01 | Isotropic
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4.1.4. Vodorovna tuhost pilot

Pilota byla rozdélena na Useky s vyskou 1,0 m, ve stfedu téchto Usekl byly namodelovany pruzné
podpory, jejichz tuhost byla uvazovana na zakladé pribéhu modulu reakce podlozi kh po vySce
piloty. Ve svislém sméru byly piloty v patach uloZeny na pruznych podporach s tuhosti 500 MN/m.
Modul kh byl uréen nasledovné:

e soudrzna zemina ki, = 2/3*Eqe; /d

e nesoudrzna zemina k, = ny*z/d

kde Egr - modul deformace zeminy [MPa]

d - pramér piloty [m]

z - hloubka daného Useku od upraveného terénu [m]

Ny - modul horizontalni stlacitelnosti [MN/m3]
Zemina N, [MN/m?]
Relativni ulehlost Ip 0.33 0.5 0.9
Suchy pisek a §térk 2.5 7.0 18.0
VIhky pisek a Stérk 1.5 4.5 11.0

Tuhosti pilot pouzZité v modelu

pilota

Cislo d h*k 1, d*h*k, | d*h*k,
[m] | [MN/m?] | [MN/m] | [kN/m]

1 0.600 | 2.6889 1.61 1613

2 0.600 | 11.3556 | 6.81 6 813

3 0.600 | 12,9111 | 7.75 7 747

4 0.600 | 35.0000 | 21.00 | 21000

5 0.600 | 45.0000 | 27.00 | 27000

6 0.600 | 55.0000 | 33.00 | 33000

7 0.600 | 65.0000 | 39.00 | 39000

8 0.600 | 75.0000 | 45.00 | 45000

9 0.600 | 85.0000 | 51.00 | 51000
10 0.600 | 95.0000 | 57.00 | 57000
kontrola - 481.956 | 289.173 | 289 173
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5. PILOTOVE ZALOZENI
5.1.  SILY V HLAVE PILOTY
S ohledem na témér shodné extrémni hodnoty sil v hlavach pilot na opéfe OP1 a opéfe OP2 byly

piloty na obou opérach posouzeny na stejné zatézovaci ucinky, které jsou obalkou z ucinku
na jednotlivych opérach a jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Sily v hlavé N M, M, Hy Hy,
piloty
[kN] | [KNm] | [kNm] | [kN] [KN]
minN | 18 -22 -23 -39 39
max N 507 2 159 52 -3
8 minH, | 55 28 -58 -55 -46
o
£ |maxH| 55 -28 -58 -55 46
€ |maxH| 406 12 201 108 -19
E minH, | 406 12 -201 | -108 -19
2 |maxm,| 408 0 248 83 0
s
& | minM, | 408 0 -248 -83 0
P4
max M, | 302 29 -29 -44 -46
min M, | 302 -29 -29 -44 46
min N 43 -18 -14 -28 32
] maxN | 394 1 129 42 -2
©
£ minH, | 56 22 -41 -40 -37
E |maxH| 56 -22 -41 -40 37
E maxH,| 320 8 157 81 14
2 minH, | 320 8 -157 -81 -14
(2]
B |maxM,| 320 0 191 64 0
jé‘; minM, | 320 0 191 | -64 0
S |maxM| 239 23 -19 -32 -36
min M, | 239 -23 -19 -32 36
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5.2.  POSOUZENI PILOT
Posouzeni pilot bylo provedeno v programu GEO Pilota.
Vstupni data
Projekt
Akce : 11/41020 LovEovice — most ev. €. 41020-1
Cast : Pilotové zalozeni
Popis : dynamicka penetrace DPH1
Vypracoval : Ing. Petr Sedivy
Datum : 13.09.2019
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-2
Soutinitele EN 1992-2 : uzivatelské
Clanek 3.1.6 : O = 0,90
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i souginitel unosnosti ocelového prifezu : yyq = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i souginitel vlastnosti dfeva : w =1,30
Soutinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmog = 0,50
Soutinitel Sitky prufezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67
Piloty
Vypoéet pro odvodn&né podminky : €SN 73 1002
ZatéZovaci krivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna Unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypoéet podle EN 1997
Navrhovy pristup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Ye = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Yo = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 []
Soutinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yot = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek bl o ! v
[] [kPa] [kN/m3] -]
1 Jil povodriovy, konzistence tuha EI 13,00 2,00 20,50 0,42
2 G3/G4, stredns ulehla o 35,00 0,00 19,00 0,30
3 F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 - 24,50 18,00 18,50 0,35
4 S3/G3, stifedné ulehla 35,00 0,00 19,00 0,30

Pro vypoéet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def = i .
[MPa] [MPa] [KN/m3] [KN/m3] [-]
1 Jil povodiiovy, konzistence tuha E - 1,00 20,50 -
2 G3/G4, stredns ulehla ° o - 30,00 19,00 -
3 F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 - 8,00 18,50 -
4 S3/G3, stfedné& ulehla - 16,00 19,00 -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
=, , Typ zemin n
Cislo Nazev Vzorek yp y n
[MN/m3]
1 Jil povodiiovy, konzistence tuha E soudrzna -
2  G3/G4, stfedné ulehla E .' | nesoudrzna 6,00
3 F4, konzistence pevna, Sr> 0,8 soudrzna -
4 S3/G3, stfedné ulehla nesoudrzna 6,00

Parametry zemin
Jil povodnovy, konzistence tuha

ijemové tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : e = 13,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 042

Modul pfetvarnosti : Eger= 1,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 20,50 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

G3/G4, stfedné ulehla

Objemova tiha : v = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tFeni : Qo = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,30

Modul pretvarnosti : Eget = 30,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,00 kN/m3
Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlaéitelnosti : np = 6,00 MN/m3
F4, konzistence pevna, Sr> 0,8

Objemova tiha : vy = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qsf = 24,50°
Soudrznost zeminy : Ccef = 18,00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 035

Modul pretvarnosti : Eqet= 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 18,50 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
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S3/G3, stifedné ulehla

Objemova tiha : v = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 3500°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 030
Modul pretvarnosti : Eget = 16,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlaéitelnosti : nh = 6,00 MN/m3
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0,60 m

Délka | = 10,00 m

Spoétené prafezoveé charakteristiky

Plocha A = 2,83E-01 m2

Moment setrvagnosti | = 6,36E-03 m#4

Umisténi

Vysazeni h =000 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty ;
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypodet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku foxk = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifrazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 0,80 0,00 .. 0,80 Jil povodiiovy, konzistence tuha -~ 1
2 0,80 0,80 .. 1,60 G3/G4, stredné ulehla |© 2
3 1,20 1,60 .. 2,80 F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 a__ ©
4 - 2,80..- S3/G3, stifedné ulehla 2T,
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Nazev : Profil a prirazeni Faze - vypocet:1-0
PT UT 1
1.20 = - 0,80
________ aL—. I e .Q?.D_OJ_O__EP@?’O
- 1,20
Y 5
- 10000
Zatizeni
Cislo ?atlzenl ; Nézev Typ N My My Hy Hy
nové | zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano MSU-minN Navrhoveé 18,00 -22,00 -23,00 -39,00 39,00
2 Ano MSU-maxN Navrhoveé 507,00 2,00 161,00 52,00 -3,00
3 Ano MSU-minHy Navrhové 58,00 28,00 -58,00 -55,00 -46,00
4 Ano MSU-maxHy Navrhové 58,00 -28,00 -58,00 -55,00 46,00
5 Ano MSU-maxHx Navrhové 404,00 12,00 203,00 108,00 -20,00
6 Ano MSU-minHx Navrhoveé 404,00 12,00  -203,00 -108,00 -20,00
7 Ano MSU-maxMy Navrhové 410,00 0,00 251,00 83,00 0,00
8 Ano MSU-minMy Navrhové 410,00 0,00 -251,00 -83,00 0,00
9 Ano MSU-maxMx Navrhove 303,00 29,00 -29,00 -44,00 -46,00
10 Ano MSU-minMx Navrhové 303,00 -29,00 -29,00 -44,00 46,00
11 Ano CHAR-minN Uzitné 41,00 -4,00 -97,00 -52,00 8,00
12 Ano CHAR-maxN Uzitné 394,00 -1,00 130,00 42,00 2,00
13 Ano CHAR-minHy Uzitné 58,00 22,00 -41,00 -40,00 -37,00
14 Ano CHAR-maxHy Uzitné 58,00 -22,00 -41,00 -40,00 37,00
15 Ano CHAR-maxHx Uzitné 319,00 8,00 158,00 81,00 -14,00
16 Ano CHAR-minHx Uzitné 319,00 8,00 -158,00 -81,00 -14,00
17 Ano CHAR-maxMy Uzitné 322,00 0,00 194,00 64,00 0,00
18 Ano CHAR-minMy Uzitné 322,00 0,00 -194,00 -64,00 0,00
19 Ano CHAR-maxMx Uzitné 240,00 23,00 -19,00 -32,00 -37,00
20 Ano CHAR-minMx Uzitné 240,00 -23,00 -19,00 -32,00 37,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,20 m od pavodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoétu

Vypodet svislé Unosnosti : analytické feseni

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
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Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:

Soucinitel inosnosti Ne = 46,12
Souginitel anosnosti Ng = 33,30
Souginitel anosnosti Np = 33,92
Soucinitel Gnosnosti Ki = 1,00
Vypoc&tova Unosnost na paté piloty Rpq = 5439,73 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 2,83E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1,55 m
Hloubka Mocnost 0d Cud Y YR2 fs Rsi
[m] [m] ] [kPa] [kN/m3] - [kPa] [kN]
0,80 0,80 13,00 2,00 20,50 1,00 3,25 4,46
1,20 0,40 35,00 0,00 19,00 1,00 8,71 5,97
1,60 0,40 35,00 0,00 9,00 1,00 11,13 7,63
2,80 1,20 24,50 18,00 8,50 1,00 27,58 56,72
8,45 5,65 35,00 0,00 9,00 1,00 27,27 263,89
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavu.
Posouzeni tlatené piloty: .
NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav Cislo 2. (MSU-maxN)
Unosnost piloty na plasti Rg = 338,66 kN
Unosnost piloty v paté = 1398,22 kN
Unosnost piloty = 1736,89 kN
Extrémni svisla sila = 507,00 kN
Rc = 1736,89 kN > 507,00 kN = Vq4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni ¢&is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data
Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Souginitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 0,80 0,80 6,90 46,00 20,00
2 0,80 1,60 0,80 11,00 62,00 16,00
3 1,60 2,80 1,20 8,35 97,00 108,00
4 2,80 10,00 7,20 34,87 62,00 16,00

Uvazovat zatizeni : uzitné
Soucinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty s, = 25,0 mm
Regresni souinitel e = 957,00
Regresni soucinitel f = 704,00
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Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plésti piloty Rsy = 755,36 kN
Velikost napé&ti na paté pfi Rsy qo = 914,76 kPa
Pramérné plastové tfeni gs = 57,25 kPa
Prameérny seénovy modul deformace Eg = 27,54 MPa
Soutinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,19
Pri¢inkové souéinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d lpb, = 0,10
Souginitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,13
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvyy R, = 1,00

Body zatézovaci krivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 599,36
5,0 847,63
7,5 977,88

10,0 1052,05
12,5 1126,22
15,0 1200,40
17,5 1274,57
20,0 1348,74
22,5 1422,92
25,0 1497,09

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ryu = 936,41 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 6,1 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty Rpy = 741,73 kN
Celkova Unosnost R, = 1497,09 kN

Pro zatizeni Q = 394,00 kN je sednuti piloty 1,1 mm
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Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 - 1
Mezni zatéZovaci kFivka
(0,0) 2994 598,8 898,3 11977 14971
: : : : IR [kN]
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Posouzeni Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Vypot&et proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavl
Vodorovna Unosnost posouzena ve sméru maximalniho Uéinku zatizeni.
Prabéhy vnitfnich sil a deformace piloty
Prabé&h deformaci a vnitinich sil po pilot& - maximalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 6.68 1.58 6.73 109.84 251.00
0.50 1.11 5.84 1.40 6.36 107.87 209.58
1.00 10.00 5.21 1.38 52.08 101.00 168.52
1.50 15.00 4.57 1.36 68.54 82.72 129.80
2.00 8.89 3.87 1.43 34.38 69.68 94.48
2.50 8.89 3.15 142 28.02 63.25 61.67
3.00 30.00 2.46 1.32 73.92 55.10 64.00
3.50 35.00 1.84 117 64.30 41.43 67.38
4.00 40.00 1.29 0.99 51.79 28.51 75.73
4.50 45.00 0.85 0.80 38.14 17.07 76.33
5.00 50.00 0.56 0.61 28.07 17.88 71.20
5.50 55.00 0.38 0.44 20.79 20.26 62.33
6.00 60.00 0.23 0.29 13.88 22.62 51.49
6.50 65.00 0.13 0.19 10.83 22.41 40.14
7.00 70.00 0.14 0.13 12.74 20.37 29.38
7.50 75.00 0.16 0.09 13.32 17.17 19.96
8.00 80.00 0.16 0.06 12.96 13.40 12.31
8.50 85.00 0.15 0.07 12.70 9.53 6.58
9.00 90.00 0.13 0.07 11.55 5.87 2.89
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

9.50 95.00 0.10 0.07 9.84 2.96 0.76
10.00 100.00 0.11 0.07 10.56 0.00 0.00
Prub&h deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -6.06 -1.72 -7.43 -109.84 -251.00
0.50 1.11 -5.73 -1.78 -6.49 -107.87 -209.58
1.00 10.00 -5.21 -1.77 -52.08 -101.00 -168.52
1.50 15.00 -4,57 -1.70 -68.54 -82.72 -129.80
2.00 8.89 -3.87 -1.59 -34.38 -69.68 -94.48
2.50 8.89 -3.15 -1.43 -28.02 -63.25 -72.92
3.00 30.00 -2.46 -1.32 -73.92 -55.10 -81.74
3.50 35.00 -1.84 -1.17 -64.30 -41.43 -85.01
4.00 40.00 -1.29 -0.99 -51.79 -28.51 -82.64
4.50 45.00 -0.85 -0.80 -38.14 -19.22 -76.33
5.00 50.00 -0.56 -0.61 -28.07 -22.86 -71.20
5.50 55.00 -0.38 -0.44 -20.79 -24.17 -62.33
6.00 60.00 -0.23 -0.29 -13.88 -23.32 -51.49
6.50 65.00 -017 -0.19 -8.51 -22.41 -40.14
7.00 70.00 -0.18 -0.13 -9.94 -20.37 -29.38
7.50 75.00 -0.18 -0.09 -11.91 -17.17 -19.96
8.00 80.00 -0.16 -0.06 -12.96 -13.40 -12.31
8.50 85.00 -0.15 -0.05 -12.70 -9.53 -6.58
9.00 90.00 -0.13 -0.06 -11.55 -5.87 -2.89
9.50 95.00 -0.10 -0.06 -9.84 -2.96 -0.76
10.00 100.00 -0.11 -0.06 -10.56 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 6,7 mm

Max.posouvajici sila = 109,84 kN

Maximalni moment = 251,00 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 6 ks profil 25,0 mm; kryti 108,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupefi vyztuzeni p = 1,042 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngg = -410,00 kN (tlak) ; Mgq = 251,00 kNm
Unosnost : Ngq = -475,29 kN; Mrq = 290,97 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 150,0 mm

Asw = 670,2 mmZ2

Posouvajici sila na mezi tnosnosti: Vgq = 314,71 kN > 109,84 kN = Vgq

Prafez VYHOVUJE.
pouze konstrukéni smykova vyztuz

Ing. Jan SEDIVY - projektovani mosttl a inZzenyrskych staveb



111/41020 Lovcéovice — most ev. €. 41020-1 PDPS
D - SO 201 Most ev. &. 41020-1 C. zakazky: 1904
Staticky vypocet Strana: 36/81
Schéma vyztuzeni
I 0,60 .
1
prof. 8,0 mm, vzd. 150,0N%
LOmm,kr. 108,0mm
Nazev : Vod. tnosn. ll-=éze - vypocet : 1 -1
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
| = 10,00 m Kh - dle CSN 73 1004 Max. = 6,68 mm Max. = 109,84 kN Max. = 251,00 kNm
(kruhova) Min. = -6,06 mm Min. = -109,84 kN Min. = -251,00 kNm
— 0,00 Anm 00 -6,1 . - 6.7 6% 84\’ : 109,842&6,80 - i 251,00
,00
1,00 1,0 1,00 1,00
8,89/16,00
2,00 | 20 2,00 2,00
3,00 3,0 3,00 3,00
-85,0
4,00 4,0 4,00 4,00
5,00 5,0 5,00 5,00
-24.1
6,00 6,0 o402 6,00 6,00
7,00 7,0 7,00 7,00
8,00 8,0 8,00 8,00
9,00 9,0 9,00 9,00
L 10,00 —=——X1 00,0044, 0301 10,00 10,00
-150,0 150,00 -10, 10,0 1;(53(5 % 150,00 —33336 é l300,00
[MN/m?] [mm] [kN] [kNm]
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6. NOSNA KONSTRUKCE
6.1. PREDPOKLADY PRO NAVRH A POSOUZENI
Nosna konstrukce mostu byla posouzena na namahani ohybovym momentem a na namahani

smykem, vée podle CSN EN 1992.
Nosna konstrukce byla posouzena v nasledujicich nejvice namahanych fezech:

7000
1000 5000 L, 1000

3V
N

smyk-1 (s)
prech (o)
smyk-3 (s)
ole (o)

podp (o)

stoj (o+s)

o - namahani ohybovym momentem
s - namahani smykem

obr. 6 Rezy pro posouzeni
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6.2. PODELNA VYZTUZ NOSNE KONSTRUKCE

6.2.1. Navrzena vyztuz

V jednotlivych prafezech rozhodujicich pro vypocCet byla navrzena podélna vyztuz a uréeny
maximalni ohybové momenty, které jsou takto vyztuzené prufezy schopné prenést v jednotlivych
meznich stavech. Poté bylo ovéfeno, zda jsou tyto maximalni momenty vétsi nez vnitini sily
ziskané z deskového modelu. Prehled posuzovanych prifezd a vyztuz navrzena v nich jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Rez pole - dolni vyztuz odpora - horni vyztuz
pole-dol | pole-dol | pole-dol | pole-dol | podp-hor | podp-hor | podp-hor | podp-hor
beton [] C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
b [mm] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
E’ h [mm] 275 300 325 350 275 300 325 350
E’ c [mm] 70 70 70 70 70 70 70 70
d; [mm] 82.5 82.5 82.5 82.5 82.5 82.5 82.5 82.5
d [mm] 192.5 217.5 242.5 267.5 192.5 217.5 242.5 267.5
N (%] [mm] 25 25 25 25 25 25 25 25
2 S [mm] 150 150 150 150 150 150 150 150
~>§. n [ks] 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
As [mmz] 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272
Rez odpora - dolni vyztuz prechodny prarez - horni vyztuz
podp-dol | podp-dol | podp-dol | podp-dol | prech-hor|prech-hor|prech-hor|prech-hor
beton [] C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
b [mm] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
E: h [mm] 275 300 325 350 275 300 325 350
E c [mm] 70 70 70 70 70 70 70 70
d; [mm] 80 80 80 80 78 78 78 78
d [mm] 195 220 245 270 197 222 247 272
N (%) [mm] 20 20 20 20 16 16 16 16
2 s [mm] 150 150 150 150 150 150 150 150
5 n [ks] 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
As [mm?] 2094 2094 2094 2094 1340 1340 1340 1340
Rez prechodny prifez - dolni vyztuz stojka
prech-dol | prech-dol | prech-dol | prech-dol ] stoj-out stoj-in
beton [] C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
b [mm] 1000 1000 1000 1000 1000 1000
,9'} h [mm] 275 300 325 350 1000 1000
= c [mm] 70 70 70 70 75 75
d; [mm] 81 81 81 81 84 84
d [mm] 194 219 244 269 916 916
~ %) [mm] 22 22 22 22 18 18
2 s [mm] 150 150 150 150 150 150
~>§. n [ks] 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
As [mm?] 2534 2534 2534 2534 1696 1696
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6.2.2. Mezni stav inosnosti - navrhova kombinace

6.2.2.1. Vypocet maximalnich ohybovych momentui

Rez pole-dol | pole-dol | pole-dol | pole-dol | podp-hor | podp-hor | podp-hor | podp-hor
Zatizeni MSU MSU MSU MSU MSU MSU MSU MSU
Zatizeni

NEg kN 0 0 0 0 0 0 0 0
Med kNm 218 253 289 324 218 253 289 324
Geometrie

bw mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
ok MPa 30 30 30 30 30 30 30 30
Occ - 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
fyk MPa 500 500 500 500 500 500 500 500
Y 15 1.5 15 15 1.5 15 15 1.5
Ys 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
fed MPa 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0
fyg MPa 435 435 435 435 435 435 435 435
A - 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
n - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
B - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
€cu3 - 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
Predpinaci a betonarska vyztuz

As mm? 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272
ds mm 193 218 243 268 193 218 243 268
Ohybova unosnost

X mm 99 99 99 99 99 99 99 99
& %o 3.3 4.2 5.1 6.0 3.3 4.2 5.1 6.0
kontrola &g OK OK OK OK OK OK OK OK
Mgd kNm 218 253 289 324 218 253 289 324
MggsMRggq OK OK OK OK OK OK OK OK
Mg/Mgg 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Rez podp-dol | podp-dol | podp-dol | podp-dol | prech-hor | prech-hor| prech-hor| prech-hor
Zatizeni MSU MSU MSU MSU MSU MSU MSU MSU
Zatizeni

Ngg kN 0 0 0 0 0 0 0 0
Meqg kNm 155 177 200 223 105 120 135 149
Geometrie

bw mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
ek MPa 30 30 30 30 30 30 30 30
Occ - 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
fyk MPa 500 500 500 500 500 500 500 500
Ye 1.5 15 15 1.5 15 15 1.5 15
Ys 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
fed MPa 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0
fyd MPa 435 435 435 435 435 435 435 435
A - 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
n - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
B - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
€cus - 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
Predpinaci a betonarska vyztuz

As mm? 2094 2094 2094 2094 1340 1340 1340 1340
ds mm 195 220 245 270 197 222 247 272
Ohybova unosnost

X mm 63 63 63 63 40 40 40 40
& %o 7.3 8.7 10.1 11.4 13.5 15.7 17.9 20.0
kontrola &g OK OK OK OK OK OK OK OK
MRd kNm 155 177 200 223 105 120 135 149
Megg<MRq OK OK OK OK OK OK OK OK
Mg/Mgg 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Rez prech-dol | prech-dol | prech-dol | prech-dol | stoj-out stoj-in
Zatizeni MSU MSU MSU MSU MSU MSU
Zatizeni

Ngg kN 0 0 0 0 0 0
Meqg kNm 180 208 235 263 661 661
Geometrie

by mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 1000 1000
Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
ek MPa 30 30 30 30 30 30
Occ - 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
fyk MPa 500 500 500 500 500 500
Ye 15 15 15 15 15 15
Ys 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
fed MPa 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0
fyd MPa 435 435 435 435 435 435

A - 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
n - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
B - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
€cu3 - 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
Predpinaci a betonarska vyztuz

As mm? 2534 2534 2534 2534 1696 1696
ds mm 194 219 244 269 916 916
Ohybova unosnost

X mm 77 77 77 77 51 51
& %o 5.4 6.5 7.7 8.8 59.1 50.1
kontrola &g OK OK OK OK OK OK
MRd kNm 180 208 235 263 661 661
Meg<MRgq OK OK OK OK OK OK
Meg/Mgg 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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6.2.2.2.
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obr. 7 Viykryti ohybovych moment( — fez pole — dolni vyztuz
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obr. 9 Vykryti ohybovych momentt — fez podp — dolni vyztuz
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obr. 10 Viykryti ohybovych momentt — fez prech — horni vyztuz
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obr. 11 Vykryti ohybovych moment( — fez prech — dolni vyztuz
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obr. 12 Vykryti ohybovych moment( — fez stoj — vnéjsi vyztuz
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obr. 13 Vykryti ohybovych momentt — fez stoj — vnitini vyztuz
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6.2.3. Mezni stav pouzitelnosti - omezeni napéti - charakteristicka kombinace

6.2.3.1. Vypocet maximalnich ohybovych momentui

Rez pole-dol | pole-dol | pole-dol | pole-dol | podp-hor|podp-hor|podp-hor|podp-hor
Zatizeni Char Char Char Char Char Char Char Char
Zatizeni

MEeq kNm 140 173 208 246 140 173 208 246
Geometrie

b mm 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
Wh, m?® 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204
Wy m® 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204
Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
Vyztuz B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B
fek MPa 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
fyx MPa 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0
Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
Ec eff GPa 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0
e - 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Napéti v priifezu bez trhliny

Oh MPa -11.083 | -11.503 | -11.819 | -12.054 | -11.083 | -11.503 | -11.819 | -12.054
g4 MPa 11.083 | 11.503 | 11.819 | 12.054 | 11.083 | 11.503 | 11.819 | 12.054
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9

max(oy,,0q) 2fcm ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Napéti v prifezu s trhlinou v tazené ¢asti

de, mm 83 83 83 83 83 83 83 83
ds.s mm 193 218 243 268 193 218 243 268
As mm? | 3272 | 3272 | 3272 | 3272 | 3272 | 3212 | 3272 | 3272
dec mm 0 0 0 0 0 0 0 0
As.c mm? 0 0 0 0 0 0 0 0
X mm 9.9 | 1051 | 112.8 | 1202 | 96.9 [ 1051 | 1128 | 120.2
I mm | 7.5E+08 | 1.0E+09 | 1.3E+09 | 1.6E+09| 7.5E+08 | 1.0E+09 | 1.3E+09 | 1.6E+09
oo MPa | 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0
o MPa 266 289 310 331 266 289 310 331
s c MPa 0 0 0 0 0 0 0 0
Kafer MPa 18 18 18 18 18 18 18 18
Kafyk MPa 400 400 400 400 400 400 400 400
Oc.cskfo .0 Skafu  OK OK oK OK OK OK OK OK
max o/k*f 1.000 | 1.000 | 1.000 | 12.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
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Rez podp-dol|podp-dol|podp-dol podp-dol|prech-horprech-hodprech-horprech-ho:
Zatizeni Char Char Char Char | Char Char | Char Char
Zatizeni

Meg KNm 126 154 178 198 | 93 105 | 118 130
Geometrie

b mm | _ 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000 1000 1000

h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
Wh m? 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204
Wy m® 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204
Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
Vyztuz B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B
fek MPa 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9

fyk MPa 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0
Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
Ec,eff GPa 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3

Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0
e - 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Napéti v priifezu bez trhliny

oh MPa -9.981 | -10.287 | -10.127 | -9.676 -7.371 -7.024 -6.695 -6.387
(o MPa 9.981 10.287 | 10.127 9.676 7.371 7.024 6.695 6.387
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9

max(on,04) 2fem | ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Napéti v prifezu s trhlinou v tazené ¢asti

ds. mm 80 80 80 80 78 78 78 78
de s mm 195 220 245 270 197 222 247 272
As mm? | 2004 | 2094 | 2094 | 2004 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340
d's.c mm 0 0 0 0 0 0 0 0
As.c mm? 0 0 0 0 0 0 0 0
X mm 83.6 90.3 9%6.6 | 102.6 | 71.1 76.5 81.6 86.4
l mm | 5.8E+08] 7.7E+08 | 9.9E+08 | 1.2E+09 | 4.4E+08 | 5.7E+08 | 7.3E+08 | 9.1E+08
Occ MPa | 18.0 18.0 17.4 16.3 15.1 14.0 13.1 12.4
o MPa 359 388 400 400 400 400 400 400
Os.c MPa 0 0 0 0 0 0 0 0
Kafex MPa 18 18 18 18 18 18 18 18
Kafyi MPa 400 400 400 400 400 400 400 400
0. o<Kifo.0sSkaf]  OK OK oK oK oK oK OK OK
max o/k*f 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
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Rez |prech-do||prech-dol|prech-dol|prech-do| stoj-out [ stoj-in
Zatizeni | Char | Char | Char | Char Char Char
Zatizeni

Meg knm | 132 | 162 | 195 | 230 578 578
Geometrie

b mm |_ 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 1000 1000
Wh, m? 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.1667 | 0.1667
Wy m® 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.1667 | 0.1667
Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
Vyztuz B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B
fek MPa 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
fyk MPa 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0
Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
Ec erf GPa 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0
e - 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Napéti v prifezu bez trhliny

oy, MPa | -10.467 | -10.818 | -11.076 | -11.262 | -3.469 -3.469
Oy MPa 10.467 | 10.818 | 11.076 | 11.262 3.469 3.469
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
max(on,0q) 2 fcim ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Napéti v priifezu s trhlinou v tazené ¢asti

ds mm 81 81 81 81 84 84
ds ¢ mm 194 219 244 269 916 916
As mm? 2534 2534 2534 2534 1696 1696
d’sc mm 0 0 0 0 0 0
As.c mm? 0 0 0 0 0 0

X mm 89.2 96.5 103.4 110.0 192.0 192.0
li mm | 6.5E+08 | 8.7E+08 | 1.1E+09 | 1.4E+09| 1.6E+10 | 1.6E+10
Occ MPa 18.0 18.0 18.0 18.0 71 71
Ot MPa 317 343 367 391 400 400
Os,c MPa 0 0 0 0 0 0
Kafek MPa 18 18 18 18 18 18
ksfyk MPa 400 400 400 400 400 400
Oc,cSKifck.0s Skafyy]  OK OK OK OK OK OK
max o/k*f 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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obr. 17 Vykryti ohybovych momentt — fez prech — horni vyztuz
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obr. 19 Viykryti ohybovych moment( — fez stoj — vnéjsi vyztuz

e M XX

——Mdim

e——(|nOShost

x [m]

obr. 20 Viykryti ohybovych momentt — fez stoj — vnitini vyztuz

Ing. Jan SEDIVY - projektovani mosttl a inzenyrskych staveb



111/41020 Lov€ovice — most ev. €. 41020-1 PDPS
D - SO 201 Most ev. &. 41020-1 C. zakazky: 1904
Staticky vypocet Strana: 53/81

6.2.4. Mezni stav pouzitelnosti - omezeni trhlin - kvazistala kombinace

6.2.4.1. Vypocet maximalnich ohybovych momenti

Napéti v prtifezu s trhlinou

Rez pole-dol [ pole-dol | pole-dol | pole-dol | podp-hor{podp-hor|podp-hor|podp-hor
Zatizeni Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz
Zatizeni

Meg kNm 121 135 148 161 121 135 148 161
Geometrie

b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
Wh m?® 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204
Wy m® 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204
Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
Vyztuz B500B [ B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B | B500B
fek MPa 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
fyx MPa 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0
Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
Ec eff GPa 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0
e - 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Napéti v priirezu bez trhliny

oy MPa -9.617 -8.995 -8.421 -7.896 -9.617 -8.995 -8.421 -7.896
o4 MPa 9.617 8.995 8.421 7.896 9.617 8.995 8.421 7.896
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
max(o,0q) 2fom ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Napéti v prifezu s trhlinou v tazené c¢asti

ds mm 83 83 83 83 83 83 83 83
ds ¢ mm 193 218 243 268 193 218 243 268
As mm? 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272
d’sc mm 0 0 0 0 0 0 0 0
As.c mm? 0 0 0 0 0 0 0 0

X mm 97 105 113 120 97 105 113 120
li mm 7.5E+08 | 1.0E+09 | 1.3E+09 | 1.6E+09| 7.5E+08 | 1.0E+09 | 1.3E+09 | 1.6E+09
Occ MPa 15.6 14.1 12.8 11.8 15.6 14.1 12.8 11.8
Ot MPa 231.2 226.0 2211 216.6 231.2 226.0 2211 216.6
Os.c MPa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Rez podp-dol|podp-dol |podp-dol podp-dol|prech-hodprech-horprech-horprech-hon
Zatizeni Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz | Kvaz | Kvaz Kvaz Kvaz
Zatizeni

Meg kNm 78 86 95 104 | 51 | =8 64 71
Geometrie

b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
Wi, m? 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204
Wy m° 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204
Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
Vyztuz B500B B500B B500B B500B B500B B500B B500B B500B
fok MPa 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
fotm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
fyk MPa 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0
Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
Ec et GPa 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0
Oe - 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Napéti v priifezu bez trhliny

Oh MPa -6.150 -5.760 -5.406 -5.089 -4.074 -3.848 -3.646 -3.469
gy MPa 6.150 5.760 5.406 5.089 4.074 3.848 3.646 3.469
fotm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
max(0h,0q) 2 fom ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Napéti v prifezu s trhlinou v tazené céasti

d’s: mm 80 80 80 80 78 78 78 78

ds ¢ mm 195 220 245 270 197 222 247 272
As mm? 2094 2094 2094 2094 1340 1340 1340 1340
d'sc mm 0 0 0 0 0 0 0 0
As.c mm? 0 0 0 0 0 0 0 0

X mm 84 90 97 103 71 76 82 86

li mm | 5.8E+08 | 7.7E+08 | 9.9E+08 | 1.2E+09 | 4.4E+08 | 5.7E+08 | 7.3E+08 | 9.1E+08
Occ MPa 1.1 10.1 9.3 8.6 8.3 7.7 7.2 6.7
Ot MPa 221.4 217.2 213.5 210.4 2211 219.1 217.9 217.3
Os.c MPa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Rez }prech-doﬂprech-dol|prech-dol|prech-do| stoj-out | stoj-in
Zatizeni Kvaz | Kvaz | Kvaz | Kvaz Kvaz Kvaz
Zatizeni

Meg knm | 94 | 104 | 115 | 125 192 192
Geometrie

b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 1000 1000
Wi, m? 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.1667 | 0.1667
Wy m° 0.0126 | 0.0150 | 0.0176 | 0.0204 | 0.1667 | 0.1667
Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
Vyztuz B500B B500B B500B B500B B500B B500B
fek MPa 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
fotm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
fyk MPa 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0 500.0
Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
Ec.eff GPa 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0
Oe - 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Napéti v priifezu bez trhliny

Oh MPa -7.423 -6.943 -6.505 -6.108 -1.153 -1.153
gy MPa 7.423 6.943 6.505 6.108 1.153 1.153
feotm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
max(0h,0q) 2 fetm ANO ANO ANO ANO NE NE
Napéti v priifezu s trhlinou v tazené ¢asti

d’s mm 81 81 81 81 84 84
dst mm 194 219 244 269 916 916
As mm? 2534 2534 2534 2534 1696 1696
d'sc mm 0 0 0 0 0 0
As.c mm? 0 0 0 0 0 0

X mm 89 97 103 110 192 192
li mm | 6.5E+08 | 8.7E+08 | 1.1E+09 | 1.4E+09| 1.6E+10 | 1.6E+10
Occ MPa 12.8 11.6 10.6 9.8 24 24
Ot MPa 224.8 220.0 215.7 211.8 133.0 133.0
Osc MPa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Vypocet Sirky trhlin

Rez pole-dol | pole-dol | pole-dol | pole-dol | podp-hor | podp-hor | podp-hor | podp-hor
Kombinace Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz
Materialy

trida betonu C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
Ecm MPa 33000 33000 33000 33000 33000 33000 33000 33000
Ec eff MPa 13333 13333 13333 13333 13333 13333 13333 13333
fetm = fot,eff MPa 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90
trida vyztuze B500B B500B B500B B500B B500B B500B B500B B500B
E MPa 200000 200000 200000 200000 200000 200000 200000 200000
de - 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06
Betonaiska vyztuz

[%] mm 25 25 25 25 25 25 25 25
ng ks 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
d' mm 70 70 70 70 70 70 70 70

d mm 193 218 243 268 193 218 243 268
A mm? 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272
Os MPa 231 226 221 217 231 226 221 217
Predpinaci vyztuz

Ay mm? 0 0 0 0 0 0 0 0
Prafezové charakteristiky

h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
X mm 96.9 105.1 112.8 120.2 96.9 105.1 112.8 120.2
h-x mm 178 195 212 230 178 195 212 230
he,eff mm 59 65 71 77 59 65 71 77

b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Ac eft mm? 59371 64979 70724 76587 59371 64979 70724 76587
Maximalni vzdalenost trhlin

k4 - 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ka - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
ks - 1.711 1.711 1.711 1.711 1.711 1.711 1.711 1.711
ks - 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425
Pp,eff - 0.055 0.050 0.046 0.043 0.055 0.050 0.046 0.043
Sr,max mm 197 204 212 219 197 204 212 219
Sifka trhlin

k¢ - 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
E€sm=€cm - 1.02E-03 | 9.79E-04 | 9.45E-04 | 9.12E-04 | 1.02E-03 | 9.79E-04 | 9.45E-04 | 9.12E-04
Wy mm 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Wik, max mm 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Wi < Wy max ok ok ok ok ok ok ok ok
Wy [ Wi max 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Rez podp-dol | podp-dol | podp-dol | podp-dol | prech-hor | prech-hor| prech-hor| prech-hor
Kombinace Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz
Materialy

trida betonu C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
Ecm MPa 33000 33000 33000 33000 33000 33000 33000 33000
Ec eff MPa 13333 13333 13333 13333 13333 13333 13333 13333
fotm = foterr MPa 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90
trida vyztuze B500B B500B B500B B500B B500B B500B B500B B500B
Es MPa 200000 200000 200000 200000 200000 200000 200000 200000
O - 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06
Betonarska vyztuz

9 mm 20 20 20 20 16 16 16 16
ng ks 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
d' mm 70 70 70 70 70 70 70 70

d mm 195 220 245 270 197 222 247 272
As mm? 2094 2094 2094 2094 1340 1340 1340 1340
Os MPa 221 217 214 210 221 219 218 217
Predpinaci vyztuz

Ay mm? 0 0 0 0 0 0 0 0
Prifezové charakteristiky

h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
X mm 83.6 90.3 96.6 102.6 71.1 76.5 81.6 86.4
h-x mm 191 210 228 247 204 224 243 264
he,eft mm 64 70 76 82 68 75 81 88

b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Ac eff mm® 63785 69907 76143 82477 67953 74502 81146 87869
Maximalni vzdalenost trhlin

k4 - 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
kz - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
ks - 1.711 1.711 1.711 1.711 1.711 1.711 1.711 1.711
ks - 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425
Pp,eff - 0.033 0.030 0.028 0.025 0.020 0.018 0.017 0.015
Sr,max mm 223 233 243 254 258 271 284 298
Sifka trhlin

k¢ - 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
€sm-€cm - 8.95E-04 | 8.57E-04 | 8.22E-04 | 7.88E-04 | 7.76E-04 | 7.38E-04 | 7.03E-04 | 6.71E-04
W mm 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Wi, max mm 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Wi < Wi max ok ok ok ok ok ok ok ok
Wi | Wi max 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Rez prech-dol | prech-dol | prech-dol | prech-dol | stoj-out stoj-in
Kombinace Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz Kvaz
Materialy

trida betonu C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
Ecm MPa 33000 33000 33000 33000 33000 33000
Ec eff MPa 13333 13333 13333 13333 13333 13333
fotm = feterr MPa 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90
trida vyztuze B500B B500B B500B B500B B500B B500B
Es MPa 200000 200000 200000 200000 200000 200000
de - 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06
Betonarska vyztuz

[%] mm 22 22 22 22 18 18
ng ks 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
d' mm 70 70 70 70 75 75

d mm 194 219 244 269 916 916
As mm? 2534 2534 2534 2534 1696 1696
Os MPa 225 220 216 212 133 133
Predpinaci vyztuz

Ay mm? 0 0 0 0 0 0
Prafezové charakteristiky

h mm 275 300 325 350 1000 1000
X mm 89.2 96.5 103.4 110.0 192.0 192.0
h-x mm 186 203 222 240 808 808
he,eff mm 62 68 74 80 210 210
b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
A eft mm? 61919 67832 73869 80013 210000 210000
Maximalni vzdalenost trhlin

k4 - 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
kz - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
ks - 1.711 1.711 1.711 1.711 1.635 1.635
ks - 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425
Pp,eff - 0.041 0.037 0.034 0.032 0.008 0.008
Sr,max mm 211 220 229 238 501 501
Sifka trhlin

k¢ - 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
€sm-€cm - 9.47E-04 | 9.09E-04 | 8.74E-04 | 8.41E-04 | 3.99E-04 | 3.99E-04
Wy mm 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Wi, max mm 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Wy < W max ok ok ok ok ok ok
W | W max 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Ing. Jan SEDIVY - projektovani mosttl a inzenyrskych staveb



111/41020 Lov¢&ovice — most ev. €. 41020-1
D - SO 201 Most ev. €. 41020-1
Staticky vypocet

PDPS

C. zakazky: 1904
Strana: 59/81
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600

550

500

450

400

350

300

M [kNm/m]

250

200

150

100

50

Vykryti ohybovych momentu

—Mxx

——Mdim

== inOSnost

T T T T T T T
-~ o © < w © ~

x [m]

obr. 21 Vykryti ohybovych moment( — fez pole — dolni vyztuz
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obr. 22 Vykryti ohybovych momentt — fez podp — horni vyztuz

e M XX

——Mdim

e=(jnosnost

T T T T T T
o - o [y} < w ©o ~

x [m]

obr. 23 Vykryti ohybovych moment( — fez podp — dolni vyztuz
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obr. 24 Vykryti ohybovych momentu — fez prech — horni vyztuz
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obr. 25 Vykryti ohybovych moment( — fez prech — dolni vyztuz

Ing. Jan SEDIVY - projektovani mosttl a inZzenyrskych staveb




111/41020 Lovcéovice — most ev. €. 41020-1

D - SO 201 Most ev. €. 41020-1
Staticky vypocet

PDPS

C. zakazky: 1904
Strana: 62/81

M [kNm/m]

M [kNm/m]

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50 A

o — o [} <+ [Te} © M~

x [m]

obr. 26 Viykryti ohybovych moment( — fez stoj — vnéjsi vyztuz
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obr. 27 Viykryti ohybovych momentt — fez stoj — vnitini vyztuz
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6.3. POSOUZENi NOSNE KONSTRUKCE NA SMYK

6.3.1. Navrzena vyztuz

V prlfezech rozhodujicich pro vypocet smyku byla vypoc&itana Unosnost bez smykové vyztuze
a porovnana s maximalnimi smykovymi silami ziskanymi z deskového modelu. Vzhledem k tomu,
Ze tato smykova unosnost bez smykové vyztuze u nékterych prafezi neni dostatec¢na - prifezy
smyk-1 a smyk-2, byla v téchto prifezech navrZzena nasledujici smykova vyztuz:

e prufez smyk-1 @12/150x300 mm

e prufez smyk-2 @10/150x300 mm

6.3.2. Vypocet smykové unosnosti

6.3.2.1. Prirezy bez smykové vyztuze

Rez smyk-1+2+3| smyk-1+2+3 | smyk-1+2+3 [ smyk-1+2+3|  stoj
Zatizeni MSU MSU MSU MSU MSU
Zatizeni
VEd kN 171 182 191 199 312
Geometrie
bw m 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
h m 0.275 0.300 0.325 0.350 1.000
d m 0.193 0.218 0.243 0.268 0.916
Materialy a soucinitele
beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
fok MPa 30 30 30 30 30
Yc - 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Occ - 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
feq MPa 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0
v = 0,6%(1-f.«/250) - 0.528 0.528 0.528 0.528 0.528
Smykova unosnost prarezu
VEd,v kN 171 182 191 199 312
Cra,c 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
K 2.00 1.96 1.91 1.86 1.47
Agl m? 3.27E-03 3.27E-03 3.27E-03 3.27E-03 1.70E-03
P 0.017 0.015 0.013 0.012 0.002
Ky 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Ocp MPa 0 0 0 0 0
Vmin 0.54 0.53 0.51 0.49 0.34
VRd,c,min kN 104 114 123 131 312
VRd,c kN 171 182 191 199 312
0,5bydvfeg kN 915 1034 1152 1271 4353
Vegsmin(Vrg ¢.0,5b,dVfcq) OK OK OK OK OK
Veg/min(Vgg ¢.0,5b,,dvfcq) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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6.3.2.2. Priarfezy se smykovou vyztuzi

Rez smyk-1 smyk-1 smyk-1 smyk-1 smyk-2 smyk-2 smyk-2 smyk-2
Zatizeni MSU MSU MSU MSU MSU MSU MSU MSU
Zatizeni

VEqg kN 290 337 384 431 201 234 267 300
Geometrie

by m 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
h m 0.275 0.300 0.325 0.350 0.275 0.300 0.325 0.350
d m 0.193 0.218 0.243 0.268 0.193 0.218 0.243 0.268
z m 0.153 0.178 0.203 0.228 0.153 0.178 0.203 0.228
Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
fok MPa 30 30 30 30 30 30 30 30
Yc - 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Occ - 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
fed MPa 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0
v = 0,6%(1f./250)[ - 0.528 0.528 0.528 0.528 0.528 0.528 0.528 0.528
ew - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
ocel B500B B500B B500B B500B B500B B500B B500B B500B
fyk MPa 500 500 500 500 500 500 500 500
Ys - 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
fya=fywd MPa 434.8 434.8 434.8 434.8 434.8 434.8 434.8 434.8
Unosnost tlakové diagonaly

0 ° 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
cot 0 - 1.732 1.732 1.732 1.732 1.732 1.732 1.732 1.732
VRd,max kN 630 732 835 938 630 732 835 938
Vyuziti 0.46 0.46 0.46 0.46 0.32 0.32 0.32 0.32
Vyhovuje? OK OK OK OK OK OK OK OK
Vyztuz na smyk

o ° 90 90 90 90 90 90 90 90
d mm 12 12 12 12 10 10 10 10
n - 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33
Asw,v mm? 377 377 377 377 262 262 262 262
S m 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150
Posouzeni smykové vyztuze

VEed.v kN 290 337 384 431 201 234 267 300
VRd.v kN 290 337 384 431 201 234 267 300
Vyhovuje? OK OK OK OK OK OK OK OK
Ved/VRd 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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6.3.3.  Vykryti smykovych sil

Spicky posouvajicich sil vznikajici na okrajich nosné konstrukce jsou ve vykryti smykovych sil
zanedbany — jedna se diskontinuity vzniklé zplisobem modelovani konstrukce.
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obr. 28 Vykryti smykovych sil — fez smyk-1
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obr. 29 Vykryti smykovych sil — fez smyk-2
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obr. 30 Vykryti smykovych sil — fez smyk-3
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obr. 31 Vykryti smykovych sil — fez stoj
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7. KRIDLA

KFidla mostu byla posouzena na namahani ohybovym momentem a na namahani smykem,
vSe podle CSN EN 1992. Kfidla byla posouzena v nejvice namahaném fezu - vetknuti do ramové
stojky.

7.1. VSTUPNi HODNOTY

7.1.1. Geometrie a zatizeni

\
I\ h1

h T~ o op <z |

e

-
k | p p'

| o
Vstupni data: OP1-L OP1-P OP2-L OP2-P
wska kfidla h= 1.400 1.400 1.400 1.400 m
délka kridla = 1.500 1.500 1.500 1.500 m
tloustka kfidla d= 0.550 0.550 0.550 0.550 m
doplni. dl. kfidla k= 2.000 2.000 2.000 2.000 m
wsSka useknuté ¢asti 0.800 0.800 0.800 0.800 m
objem. tiha nasypu Y= 21.0 21.0 21.0 21.0 kN/m?®
svisla sila LM1 2*0oQk= 600 600 600 600 kN
roznaseci Sitka a= 3.00 3.00 3.00 3.00 m
roznaseci délka b= 4.50 4.50 4.50 4.50 m
svisla sila UDL OgOk= 9.0 9.0 9.0 9.0 kN/m?
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7.1.2.  Vnitini sily
Soucinitele:
YG,sup= 1.35 Wo pro TS = 0.75
Vo= 1.5 Wo pro UDL = 0.4
= 0.85 W = 0
Vypodéet: OP1-L OP1-P OoP2-L OP2-P
Zemni tlak o= 30.00 30.00 30.00 30.00 °
Ka=tg?(45°-@/2)=  0.33 0.33 0.33 0.33
p=Ka*y*h= 9.80 9.80 9.80 9.80 kN/m?
Z=0,5*(1+k)*h*p/3= 8.0 8.0 8.0 8.0 kN
cp=(+k)4=  0.88 0.88 0.88 088 m
Mg=Z*cp = 7.0 7.0 7.0 7.0 kNm
vozidlo TS p' =Ka*LM1/(a*b)= 14.81 14.81 14.81 14.81 kN/m?
Z =I*(h1+h2)/2*p'= 24.4 24.4 24.4 24.4 kN
cp' = 0.68 0.68 0.68 0.68 m
Mg=Z*cp'=  16.7 16.7 16.7 16.7  kNm
rommomeérné UDL p' =Ka*aqqx= 3.00 3.00 3.00 3.00 kN/m?
Z =1*(h1+h2)/2*p'= 7.4 7.4 7.4 7.4 kN
cp' =(1+k)/3= 0.68 0.68 0.68 0.68 m
Mqg=Z *cp' = 5.0 5.0 5.0 5.0 kNm
Ohybové momenty [kNm] OP1-L OP1-P OP2-L OP2-P
6.10a 31 31 31 31
6.10b 41 41 41 41
nawhova max 41 41 41 41
charakteristicka 29 29 29 29
kvazistala 7 7 7 7
Posouvajici sily [kN] OP1-L OP1-P OP2-L OP2-P
6.10a 43 43 43 43
6.10b 57 57 57 57
navrhova max 57 57 57 57
charakteristicka 40 40 40 40
kvazistala 8 8 8 8
7.1.3. Posuzované priirezy
Posuzovany priirez OP1-L OP1-P OP2-L OP2-P
kotewni délka kot = 440 440 440 440 mm
§ifka prurezu b= 1200 1200 1200 1200 mm
wSka prafezu h= 550 550 550 550 mm
beton tlida C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
navzena wztuz 9= 12 12 12 12 mm
rozte€ s = 150 150 150 150 mm
pocet prutll n= 8 8 8 8 mm
plocha wztuze As = 905 905 905 905 mm
plocha wztuze na 1 m As.1m = 754 754 754 754 mm
ds= 80 80 80 80 mm
ucinna wska wztuze ds = 470 470 470 470 mm
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7.2.  POSOUZENI

7.2.1. Posouzeni na ohyb - mezni stav unosnosti - navrhova kombinace

Rez OP1-L OP1-P OP2-L OP2-P
Zatizeni MSU MSU MSU MSU
Zatizeni

NEg kN 0 0 0 0
Meg kNm 41 41 41 41
Geometrie

by mm 1200 1200 1200 1200
h mm 550 550 550 550
Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
ek MPa 30 30 30 30
Olcc - 0.90 0.90 0.90 0.90
fuk MPa 500 500 500 500
Ye 1.5 1.5 15 15
Ys 1.15 1.15 1.15 1.15
fed MPa 18.0 18.0 18.0 18.0
fyd MPa 435 435 435 435
A - 0.8 0.8 0.8 0.8
n - 1.00 1.00 1.00 1.00
B - 1.00 1.00 1.00 1.00
£cu3 - 3.50 3.50 3.50 3.50
Predpinaci a betonarska vyztuz

As mm? 905 905 905 905
ds mm 470 470 470 470
Ohybova unosnost

X mm 23 23 23 23
€ %o 68.8 68.8 68.8 68.8
kontrola & OK OK OK OK
MRrq kNm 181 181 181 181
MgqSMgg OK OK OK OK
Mg/Mgg 0.224 0.224 0.224 0.224

Prarez kridel a vyztuz navrzena v nich vyhovi pfi posouzeni na ohyb v meznim stavu
unosnosti pri navrhové kombinaci.
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7.2.2. Posouzeni na ohyb - omezeni napéti - charakteristicka kombinace

Rez OP1-L | OP1-P | OP2-L | oP2-P
Zatizeni CHAR CHAR CHAR CHAR
Zatizeni

Meqg kNm 29 29 29 29
Geometrie

b mm 1200 1200 1200 1200
h mm 550 550 550 550
Wh, m?3 0.0605 | 0.0605 | 0.0605 | 0.0605
Wy m® 0.0605 | 0.0605 | 0.0605 | 0.0605
Materialy a souéinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
Vyztuz B500B | B500B | B500B | B500B
fek MPa 30.0 30.0 30.0 30.0
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9
fyk MPa 500.0 500.0 500.0 500.0
Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0
Ec eff GPa 13.3 13.3 13.3 13.3
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0
e - 15.0 15.0 15.0 15.0
Napéti v prirezu bez trhliny

O MPa -0.474 -0.474 -0.474 -0.474
Oq MPa 0.474 0.474 0.474 0.474
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9
max(o,0q) 2fom NE NE NE NE
Napéti v priifezu s trhlinou v tazené c¢asti

d’s: mm 80 80 80 80
ds mm 470 470 470 470
As mm? 905 905 905 905
d’s.c mm 0 0 0 0
Asc mm? 0 0 0 0

X mm 92.4 92.4 92.4 92.4
li mm | 2.3E+09|2.3E+09| 2.3E+09| 2.3E+09
Occ MPa 1.2 1.2 1.2 1.2
Ot MPa 72.2 72.2 72.2 72.2
Os,c MPa 0.0 0.0 0.0 0.0
K1fek MPa 18 18 18 18
Kafyk MPa 400 400 400 400
OC'CSklfck;OS'tSkgfyk OK OK OK OK
max o/k*f 0.180 0.180 0.180 0.180

Priarez kridel a vyztuz navrzena v nich vyhovi pfi posouzeni na ohyb v meznim stavu
pouzitelnosti — omezeni napéti pri charakteristické kombinaci.
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7.2.3. Posouzeni na ohyb - mezni stav pouzitelnosti - omezeni trhlin - kvazistala
kombinace

Napéti v prtifezu s trhlinou

Rez OP1-L | OP1-P | OP2-L | OP2-P
Zatizeni KVAZ KVAZ KVAZ KVAZ
Zatizeni

Meqg kNm 7 7 7 7
Geometrie

b mm 1200 1200 1200 1200
h mm 550 550 550 550
Wh, m? 0.0605 | 0.0605 | 0.0605 | 0.0605
Wy m° 0.0605 | 0.0605 | 0.0605 | 0.0605
Materialy a soucinitele

Beton C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37
Vyztuz B500B | B500B | B500B | B500B
fek MPa 30.0 30.0 30.0 30.0
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9
fyk MPa 500.0 500.0 500.0 500.0
Ecm GPa 33.0 33.0 33.0 33.0
Ec eff GPa 13.3 13.3 13.3 13.3
Es GPa 200.0 200.0 200.0 200.0
e - 15.0 15.0 15.0 15.0
Napéti v prifezu bez trhliny

O MPa -0.116 -0.116 -0.116 -0.116
Oy MPa 0.116 0.116 0.116 0.116
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9
max(0y,04) 2 fom NE NE NE NE
Napéti v prafezu s trhlinou v tazené casti

d’s mm 80 80 80 80
dst mm 470 470 470 470
As mm? | 905 905 905 905
d’sc mm 0 0 0 0
As.c mm’ 0 0 0 0

X mm 92 92 92 92

li mm | 2.3E+09|2.3E+09| 2.3E+09| 2.3E+09
Occ MPa 0.3 0.3 0.3 0.3
Ot MPa 17.6 17.6 17.6 17.6
Os.c MPa 0.0 0.0 0.0 0.0
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Vypocet Sirky trhlin

Rez OP1-L OP1-P OP2-L OP2-P
Kombinace KVAZ KVAZ KVAZ KVAZ
Materialy

tfida betonu C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
Ecm MPa 33000 33000 33000 33000
Ec eff MPa 13333 13333 13333 13333
fotm = fotefr MPa 2.90 2.90 2.90 2.90
trida vyztuze B500B B500B B500B B500B
Es MPa 200000 200000 200000 200000
e - 6.06 6.06 6.06 6.06
Betonaiska vyztuz

%] mm 12 12 12 12
ng ks 8 8 8 8

d' mm 74 74 74 74

d mm 470 470 470 470
A, mm? 905 905 905 905
Os MPa 18 18 18 18
Predpinaci vyztuz

Ay mm? 0 0 0 0
Prafezové charakteristiky

h mm 550 550 550 550

X mm 92 92 92 92
h-x mm 458 458 458 458
he,eff mm 153 153 153 153

b mm 1200 1200 1200 1200
A eft mm? 183033 183033 183033 183033
Maximalni vzdalenost trhlin

k4 - 0.8 0.8 0.8 0.8
k; - 0.5 0.5 0.5 0.5
k3 - 1.649 1.649 1.649 1.649
ks - 0.425 0.425 0.425 0.425
Pp,eff - 0.005 0.005 0.005 0.005
Sr,max mm 535 535 535 535
Sitka trhlin

k¢ - 0.4 0.4 0.4 0.4
€sm-Ecm - 5.29E-05 | 5.29E-05 | 5.29E-05 | 5.29E-05
Wy mm 0.028 0.028 0.028 0.028
Wi, max mm 0.200 0.200 0.200 0.200
Wi < Wk max OK OK OK OK
Wy | Wi max 0.141 0.141 0.141 0.141

Prarez kridel a vyztuz navrzena v nich vyhovi pfi posouzeni na ohyb v meznim stavu

pouzitelnosti — omezeni trhlin pfi kvazistalé kombinaci.
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7.2.4. Posouzeni na smyk - priifezy bez smykové vyztuze
Rez OP1-L OP1-P OP2-L OP2-P
Zatizeni MSU MSU MSU MSU
Zatizeni

VEqg kN 57 57 57 57
Geometrie

by m 1.200 1.200 1.200 1.200
h m 0.550 0.550 0.550 0.550
d m 0.470 0.470 0.470 0.470
Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
fok MPa 30 30 30 30
Yc - 1.5 1.5 1.5 1.5
Occ - 0.90 0.90 0.90 0.90
feq MPa 18.0 18.0 18.0 18.0
v = 0,6%(1-f.«/250) - 0.528 0.528 0.528 0.528
Smykova Unosnost priifezu

VEd v kN 57 57 57 57
Crd.c 0.12 0.12 0.12 0.12
k 1.65 1.65 1.65 1.65
As m? 9.05E-04 | 9.05E-04 | 9.05E-04 | 9.05E-04
P 0.002 0.002 0.002 0.002
k1 0.15 0.15 0.15 0.15
Ocp MPa 0 0 0 0
Vmin 0.41 0.41 0.41 0.41
VRd,c,min kN 230 230 230 230
VRd,c kN 230 230 230 230
0,5bdvfeq kN 2680 2680 2680 2680
Vegsmin(Vrg ¢.0,5b,dVfeq) OK OK OK OK
Veg/min(Vgg,c.0,5b,dVicq) 0.248 0.248 0.248 0.248

Prirez kridel vyhovi pri posouzeni na smyk — posouzeni bez smykové vyztuze.
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8. NAVRZENA VYZTUZ

V nasledujici kapitole je uvedena vyztuz navrzena ve vSech kapitolach statického vypoctu
a posouzeny konstrukéni zasady dle CSN EN 1992, kap. 9.

8.1. PREHLED NAVRZENE VYZTUZE

0,60

—
AT

prof. 8,0 mm, vzd.

+

,0mm,kr. 108,0mm

obr. 32 Schéma navrzené vyztuze — piloty
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obr. 33 Schéma navrzené vyztuze — nosna konstrukce a kridla
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8.2. POSOUZENI KONSTRUKCNICH ZASAD

8.2.1. Piloty

A. = T*0,6"2/4 = 0,2827 m?

A = 6*4,91 = 29,46 cm® > A min = 0,005*Ac = 0,005**0,2827*10000 = 14,13 cm?® ...OK

8.2.2. Nosna konstrukce

Rez | pole-dol | pole-dol | pole-dol | pole-dol | podp-hor [ podp-hor | podp-hor | podp-hor
Prifez

b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
fek MPa 30 30 30 30 30 30 30 30
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
fyk MPa 500 500 500 500 500 500 500 500
Nosna vyztuz

Ds 1 mm 25 25 25 25 25 25 25 25
Nst ks 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
Ast mm? 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272
d; mm 83 83 83 83 83 83 83 83

d mm 193 218 243 268 193 218 243 268
Ds mm 20 20 20 20
Ns.c ks 6.667 6.667 6.667 6.667
Asc mm? 2094 2094 2094 2094
d; mm 80 80 80 80
Minimalni a maximalni plocha nosné vyztuze dle €SN EN 1992-1-1, él. 9.2.1.

Ast mm? 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272 3272
As t.min mm? 290 328 366 403 290 328 366 403
As c+t,max mm? 3272 3272 3272 3272 5367 5367 5367 5367
As c+t,max mm? 11000 12000 13000 14000 11000 12000 13000 14000
As.min S As S As max OK OK OK OK OK OK OK OK
Smykova vyztuz

Rez smyk-1 [ smyk-1 | smyk-1 [ smyk-1
o ° 90 90 90 90

d mm 12 12 12 12

n - 3.33 3.33 3.33 3.33
Aswy mm? 377 377 377 377
S mm 150 150 150 150
Minimalni stupeii smykového vyztuzeni dle €SN EN 1992-1-1, &l. 9.2.2

bw mm 1000 1000 1000 1000
Pw - 0.002513 | 0.002513 | 0.002513 | 0.002513
Pw,min - 0.000876 | 0.000876 | 0.000876 | 0.000876
Pw 2 Pw.min OK OK OK OK
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Rez podp-dol | podp-dol | podp-dol | podp-dol | prech-hor | prech-hor| prech-hor| prech-hor
Prifez

by mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 275 300 325 350
Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
fek MPa 30 30 30 30 30 30 30 30
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
fyk MPa 500 500 500 500 500 500 500 500
Nosna vyztuz

[ mm 20 20 20 20 16 16 16 16
Ns.t ks 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
Ast mm? 2094 2094 2094 2094 1340 1340 1340 1340
d; mm 80 80 80 80 78 78 78 78

d mm 195 220 245 270 197 222 247 272
Ds ¢ mm 25 25 25 25 22 22 22 22
Ns.c ks 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
Asc mm? 3272 3272 3272 3272 2534 2534 2534 2534
d; mm 83 83 83 83 81 81 81 81
Minimalni a maximalni plocha nosné vyztuze dle CSN EN 1992-1-1, él. 9.2.1.1

As 1 mm? 2094 2094 2094 2094 1340 1340 1340 1340
As,t,min mm? 294 332 369 407 297 335 372 410
As,c+t,max mm? 5367 5367 5367 5367 3875 3875 3875 3875
As c+t,max mm? 11000 12000 13000 14000 11000 12000 13000 14000
As min S As < As max OK OK OK OK OK OK OK OK
Smykova vyztuz

Rez smyk-2 | smyk-2 | smyk-2 | smyk-2
a ° 90 90 920 90

d mm 10 10 10 10

n - 3.33 3.33 3.33 3.33
Asw.v mm? 263 263 263 263
S mm 150 150 150 150
Minimalni stupefi smykového vyztuzeni dle €SN EN 1992-1-1, él. 9.2.2

bw mm 1000 1000 1000 1000
Pw - 0.001756 | 0.001756 | 0.001756 | 0.001756
Pw,min - 0.000876 | 0.000876 | 0.000876 | 0.000876
Pw 2 Pw.min OK OK OK OK
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Rez prech-dol | prech-dol | prech-dol | prech-dol | stoj-out stoj-in
Priifez

b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
h mm 275 300 325 350 1000 1000
Materialy a souéinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
fek MPa 30 30 30 30 30 30
fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
fyk MPa 500 500 500 500 500 500
Nosna vyztuz

D 1 mm 22 22 22 22 18 18
Ngt ks 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
As t mm? 2534 2534 2534 2534 1696 1696
d; mm 81 81 81 81 84 84

d mm 194 219 244 269 916 916
D . mm 16 16 16 16 18 18
Nsc ks 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667 6.667
As.c mm? 1340 1340 1340 1340 1696 1696
d, mm 78 78 78 78 84 84
Minimalni a maximalni plocha nosné vyztuze dle CSN EN 1992-1-1, él. 9.2.1.1

As t mm? 2534 2534 2534 2534 1696 1696
As t,min mm? 293 330 368 406 1381 1381
As c+t,max mm? 3875 3875 3875 3875 3393 3393
As,c+t,max mm? 11000 12000 13000 14000 40000 40000
As.min S As < As max OK OK OK OK OK OK
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8.2.3. Kiridla

Rez | opiL | opip | oP2L | oP2-p

Priifez

by mm 1200 1200 1200 1200

h mm 550 550 550 550

Materialy a soucinitele

beton C30/37 C30/37 C30/37 C30/37

fok MPa 30 30 30 30

fetm MPa 2.9 2.9 2.9 2.9

fyk MPa 500 500 500 500

Nosna vyztuz

Ds « mm 12 12 12 12

Ns t ks 8 8 8 8

As. mm? 905 905 905 905

dy mm 80 80 80 80

d mm 470 470 470 470

9 . mm 12 12 12 12

Nsc ks 8 8 8 8

Asc mm? 905 905 905 905

ds mm 80 80 80 80

Minimalni a maximalni plocha nosné vyztuze

Agt mm? 905 905 905 905

As,t,min mm? 851 851 851 851

As c+t,max mm? 1810 1810 1810 1810

As ¢+, max mm? 26400 26400 26400 26400

Ag min S As S Ag max OK OK OK OK
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9. DEFORMACE KONSTRUKCE

Na nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny svislé deformace horni pfiCle vzaté z deskového
vypocCetniho modelu v programu MIDAS/Civil od charakteristické, Casté a kvazistalé kombinace
zatizeni (bez poklest podpér uvazovanych ve vypoctu vnitinich sil). Deformace zahrnuji deformaci
pilot vychazejici z jejich tuhosti zadané do modelu. Model neuvazuje zménu tuhosti prifeza
s ohledem na vznik trhlin v Zelezobetonovych prvcich (uvazuje nepotrhany prufez).
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obr. 34 Deformace konstrukce — charakteristicka kombinace

Ing. Jan SEDIVY - projektovani mosttl a inZzenyrskych staveb



1904

PDPS
80/81

C. zakazky:
Strana:

111/41020 Lovcéovice — most ev. €. 41020-1
D - SO 201 Most ev. €. 41020-1

Staticky vypocet

obr. 36 Deformace konstrukce — kvazistala kombinace
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10. ZAVER

Statickym vypocétem byly navrzeny a ovéfeny vSechny rozhodujici prvky mostu (piloty, nosna
konstrukce — stojky a pfiCel, kfidla).

Na zakladé vysledku statického vypoétu konstatujeme, ze navrzena konstrukce mostu
vyhovuje vS§em platnym citovanym normam a predpistim.
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Olomouc, zafi 2019 Ing. Petr Sedivy
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