Cislo zakazky:

ZAVERECNA ZPRAVA

18090083000

Cislo dokumentu: 3
Cislo vytisku:
] ] (<]
Diagnostika mostu
Diagnosticky prizkum mostu ev.¢. 41020-1
‘.\I‘ Holedice R- & w::: m LG
LMU“ i Jemnice)
! 5 Stare Bafavice S
/ __‘ Hobzi
|- = i f 571 Palovice ,
Slavonice { 486
: \ f\{ ‘ O Radolice
g o | | ! l | Pratovica Batkovicel
| = e Datna | 7 AT
HHHHHH L:00]

kvéten 2018



nse ZAVERECNA ZPRAVA

Cislo zakazky: 18090083000
Cislo dokumentu: 3

Zakazka: Diagnostika mostu

Dokument: Diagnosticky priizkum mostu ev.¢. 41020-1

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysoéiny, pfispévkova organizace

Zhotovitel: INSET s.r.o., Divize Brno, Vinohrady 40, 639 00 Brno
Tel.: +420 541 217 454, e-mail: brno@inset.com

Odpovédny fesitel:

Reditel divize:

Dokument vypracovali:

Terénni prace provedli:

Vystupni kontrola:

Ing. Petra ChlopCikova

Ing. Ludék Zalesky

Ing. Petr TkadleCek
Ing. Petra Chlopcikova

Ing. Petra Chlopcikova
Ing. Petr TkadleCek
Pavel Prudik

Pavel Vecheta

Jana Zaleska

Rozdélovnik: 1-2 Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace
3 pracovni
0 spisovna INSET s.r.o.
Sidlo a fakturacni adresa: Tel.:+420 221 489 111 IC: 035 79 727, DIC: CZ 035 79 727

INSET s.r.o., Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3 Fax:+420 266 311 212 Reg.: v OR u MS v Praze, oddil C, vlozka 234236

e-mail: inset@inset.com

www.inset.com KB Praha, Cislo uc¢tu: 90303071/0100



Strana €.

OBSAH:

D U 1V | OO 4
1.1, Identifikadni Udaje.........coooiiiiiii 4
1.2, UBel @ VYMEZENI ZAKAZKY .......c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e an e 4
1.3.  Podklady pro VYpraCoVaNi ZPraVy:........cccuuueieieieieiiiiiiieee e 4

2. IDENTIFIKACE OBUJEKTU ...oiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e et a e e e e e e eeeaeeeeennnnes 5

3. METODIKA PRACH ...ttt 7
3.1, MimoFadna prohlidKa MOSIU ...........e s 7
3.2.  Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech................iiii 7
3.3.  Stanoveni miry karbonatace...........cccooooiiiiiiiiii s 7
3.4.  Stanoveni obsahu chloridl ............c.uuiiiiiii oo 7
3.5. Diagnostika betonarské VYZIUZE ..........cooooiiiiiiiiiii e 7
3.6. Diagnostika zdiva spodni Stavby ...........ceuiiiiiiii i 8
3.7.  ZjiSteNi SKIadDY VOZOVKY .....ooiiiiiiiiiiieiieee e 8

4., PROVEDENE PRACE.........coo oottt ettt neen e 9
4.1. Mimofadna prohlidka MOSIU ........cccooiiiiiii i e 9
4.2.  Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech......................... 10
4.3.  Stanoveni miry Karbonatace...........coiiiiiiiiii s 12
4.4.  Stanoveni obsahu ChIOFAU ..........eeiiiiiiiiiee e 12
4.5. Diagnostika betonafské vyztuze..............ccccee 13
4.6. Diagnostika zdiva spodni Stavby ..........ccuuiiiiiiiiii 14
4.7.  ZjiStENi SKIAdDY VOZOVKY ........uuviiiiiiiiieiiieitie et 15

B, ZAVER ...ttt ettt ettt nn e 16

Priloha 1:
Pfiloha 2:

Priloha 3:

Ptiloha 4:

Ptiloha 5:
Priloha 6:

Protokol z mimofadné prohlidky mostu

Protokol z laboratornich zkou$ek betonu: Stanoveni pevnosti betonu v tlaku,
Zku$ebni laboratoif CDV

Protokol z laboratornich zkou$ek betonu: Zjisténi obsahu chloridovych iontu,
Zkusebni laboratof LABTECH s.r.o.

Opravnéni MD k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci €. 352/2016, Ing.
Petra Chlopc&ikova

Opravnéni k vykonu hlavnich a mimofadnych prohlidek mosti pozemnich
komunikaci, Ing. Petra Chlopéikova

Prepocet zatizitelnosti mostu

Digitalizace zpravy a kompletni fotodokumentace pofizena pfi prohlidce
a diagnostickém prizkumu — datovy disk



Strana €.

1. UVOD

1.1. Identifikaéni udaje

Objednatel: Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace
Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava
IC: 000 90 450

Zhotovitel: INSET s.r.o., Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3

IC: 035 79 727, DIC: CZ 035 79 727
Provadi Divize Brno, Vinohrady 40, 639 00, Brno

Smlouva: &islo smlouvy objednatele: 42/2018-KSUSV
Cislo smlouvy zhotovitele: 18090083000-03

Predmét smlouvy: Zpracovani diagnostického prizkumu mostu 111/41020 LovEovice — most
ev. €. 41020-01

1.2. Ugel a vymezeni zakazky

Cilem je provedeni diagnostického prlizkumu na mosté ev. €. 41020-01 v obci Lovcovice.
Rozsah praci je specifikovan ve smlouvé. Soucasti priizkumu je:

e mimofadna prohlidka mostu;

e zjiSténi pevnosti v tlaku betonu nosné konstrukce;

e uréeni miry karbonatace betonu;

e stanoveni obsahu chloridovych iontl v betonu;

o diagnostika zdiva spodni stavby;

e ovéfeni rozloZzeni betonarske vyztuze;

e ovéfeni druhu a stavu vyztuze sekanymi sondami;

e stanoveni skladby vozovky;

e prepocet zatizitelnosti mostu.

1.3. Podklady pro vypracovani zpravy:

[1] Mistni Setfeni

[2] TP 72 MD CR Diagnosticky prtizkum mosti PK

[3] CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tfidéni

[4] CSN EN 12504-1 Zkous$eni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vySetfeni

a zkouseni v tlaku
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[5] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich

[6] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[7] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich

[8] CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

[9] CSN 73 6221 Prohlidky mostu pozemnich komunikaci

[10] TP 120 MD CR — Udrzba, opravy a rekonstrukce betonovych mostti PK

[11] TKP kapitola 18: Betonové konstrukce a mosty

a dalSi predpisy souvisejici.

2. IDENTIFIKACE OBJEKTU

Pfedmétem provadénych praci je most ev. €. 41020-1. Most se nachazi v obci LovCovice
a prevadi silnici 111/41020-1 pfes stalou vodote¢ BélCovicky potok. Most se nachazi na rozhrani
intravilanu a extravilanu, ve stani¢eni km 4,359 silnice 111/41020.

Jedna se o jednopolovy kolmy most vybudovany v roce 1930. Nosnou konstrukci tvofi
monolitickd ZB deska. Zaklady mostnich podpér jsou nepfistupné, pravdépodobné je most
zalozeny plo$né (v ramci prizkumu nebylo ovéfovano). Opéry jsou zdéné z lomového kamene,
opatfené vapenocementovou omitkou. Mostni kfidla jsou rovnobézna, zdéna zlomového
kamene. Nosna konstrukce je uloZzena pfimo, mostni zavéry zfejmé podpovrchové. Vozovka na
mosté je s zivitnym krytem a zpevnénou asfaltovou krajnici, ma stfechovity pficny sklon,
podélny sklon je téméf vodorovny. Chodniky na mosté nejsou provedeny. Most ma oboustranné
monolitické Zelezobetonové fimsy s nové vybudovanym ocelovym zabradlim se svislymi
vyplnémi. Svodidla nejsou osazena. Odvodnéni je tvofeno pFicnym a podélnym sklonem
vozovky mimo most do krajnic a vodoteCe. Dno koryta pod mostem a svahy u opér jsou
odlazdény betonovou dlazbou a lomovym kamenem.

Zakladni udaje o mostni konstrukci (dle systému BMS):

Nazev mostu: Most v obci LovCovice pFes potok

Evidencéni Cislo mostu: 41020-1

Pfedmét pfemosténi: Vodotec¢ (staly pritok)

Prevadéna komunikace: 3. tfida / 41020

Kraj, okres, obec, kat. Uz.: Vysocina, Trebic, Lovéoyice, Lovcovice )

Spravce: Kraj Vysolina, KSUS VysoCiny, KSUSV Triebic,
cestmistrovstvi Moravské Budéjovice

Délka NK mostu: 3,55m

Délka pfemosténi: 2,05m

Sitka mostu: 6,30 m

Volna Sitka: 5,80 m

VySka mostu nad terénem: 1,65 m
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Obr. 2.1: Zg%gpisné poloha nﬁostu

Obr. 2.3: Pohled na most zleva

Nazev zakazky: Diagnostika mostu
Nazev dokumentu: Diagnosticky prdzkum mostu ev.¢. 41020-1
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3. METODIKA PRACI

V ramci diagnostického prizkumu byly pouzity nasledujici metody:

3.1. Mimoradna prohlidka mostu

Prohlidka mostu probiha dle zasad CSN 73 6221. Prohlidka se provadi dle pfistupnosti
mostu z urovné terénu, za pomoci zebfikl, leSeni, vysokozdviznych ploSin, popf. mostni
prohlize¢ky. B&hem prohlidky je pofizena fotodokumentace, je rozhodnuto o stavebnim stavu
mostu a provede se navrh doporuceni.

3.2. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce vrtackou s jadrovym vrtakem,
ktery je béhem vrtani chlazen vodou, odeberou vyvrty o priméru cca 100 mm. Mista odbéru
jsou pfedem vybrana tak, aby konstrukéni vyztuz nebyla zasazena viibec, resp. co mozna
nejméné. Vyvrty se ihned po skon&eni vrtani oznaéi a prohlédnou. Pfed vlastnim zkouSenim
v laboratofi se znovu provede vizualni vySetfeni pro zjisténi pfipadnych odchylek, zméfi se
prumér a délka a vyvrt se upravi brousenim a koncovanim. Poté se provede zkou$ka ve
zkuSebnim lisu a nasledné stanoveni krychelné pevnosti betonu v tlaku.

Odbér, vySetfeni a zkouseni jadrovych vyvrtl je popsano v normé& CSN EN 12504-1.
Vyhodnoceni se provadi dle norem CSN EN 12504-1a CSN EN 13791.

3.3. Stanoveni miry karbonatace

Hloubka karbonatace se zjiStuje potfenim betonu 1% roztokem fenolftaleinu v 60%
etanolu. Pokud je beton =zkarbonatovany, misto je bez reakce. Pokud je beton
nezkarbonatovany, potfené misto zfialovi. Tato zkouska se provadi na odebranych jadrovych
vyvrtech.

3.4. Stanoveni obsahu chloridu

Pro stanoveni obsahu chlorid(l jsou z konstrukce odebrany pomoci vrtacky vzorky ve
formé& betonového prasku. Vzorky jsou odebirany v rozsahu bézného kryti vyztuze (0—-60 mm).
V laboratofi se poté vsypanim prasku do roztoku pfipravi vzorky, jejichz méfenim se stanovi
obsah chloridovych iont v betonu. Vystupni hodnotou je procentualni obsah chloridovych iont(
v hmotnosti betonu, ktery se prepocita na mnozZstvi cementu. Pfi pfepoCtu se vychazi ze
zjisténé objemové hmotnosti a z odhadnutého pfedpokladu, Ze v betonu je cca 350 kg
cementu/m®.

3.5. Diagnostika betonarské vyztuze

PFi diagnostice vyztuze se ovéfuje druh, poloha a stav pouzitych prutd.

Nejprve je nedestruktivné ovéfeno mnozstvi, poloha a roztece jednotlivych prutd. K tomu
jsou vyuZzita méfici zafizeni firmy HILTI:

PS 1000 X-Scan (HILTI) CPR — Concrete Pulse Radar se pouziva pfedevsim k detekci
kovovych konstruk&nich prvkl — vyztuze. Patfi mezi nedestruktivni diagnostické metody. Méfeni
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je mozno vyuzit i pro sledovani zmén vlastnosti betonu a k detekci pfipadnych defektt (jako
Stérkova hnizda, trhliny apod.). Metoda pracuje na principu vysilani vysokofrekvenénich
elektromagnetickych impulzd do prostfedi s naslednou registraci odrazeného signalu
vracejiciho se zpét k méfenému povrchu.

Pro zjisténi druhu a priméru pouzité betonarské vyztuze je nutno nedestruktivni metodu
doplnit sekanou sondou. Oblast sondy se vymezi profezanim materialu Uhlovou bruskou.
Sekacim kladivem se odstrani ohranicena c&ast konstrukce tak, aby doslo k obnazeni
betonarské vyztuze. Pomoci posuvného méfidla se ovéfi priimér vyztuze, kryti, pfipadné ubytek
priméru vyztuze korozi. Vizualné se zhodnoti druh vyztuze, stupen koroze.

3.6. Diagnostika zdiva spodni stavby

V ramci diagnostického prizkumu zdiva se provede vizualni prohlidky zdiva, kontrola
vyplnéni spar zdiva maltou a ovéfeni pevnosti malty ve sparach. Pro zkouSeni pevnosti malty
ve sparach je pouzita elektricka vrtacka PZZ 01 vyvinuta v prazském Technickém a zkusebnim
ustavu stavebnim (TZUS). Elektricka vrtacka vyvojové navazuje na pdvodni ruéni ,Kuderovu
vrtacku®.

Metoda je zaloZzena na vzajemném statisticky vyznamném vztahu mezi pevnosti malty
ave sparach a odporem malty proti vnikani vrtaku pfi pfiklepovém vrtani touto vrtackou
s danymi parametry. Pfi samotné zkouSce dojde Kk odstranéni povrchové vrstvy malty
(vysekanim, vySkrabanim, pfedvrtanim), nasledné se v upravené spafe provedou ftfi vrty ve
vzajemné vzdalenosti min. 30 mm od sebe. Poté se zméfi hloubka vrtu hloubkomérem, ktera se
pomoci kalibracnich vztahu pfevede na pevnost.

3.7. Zjisténi skladby vozovky

Pro zjisténi skladby vozovky je vrtackou s jadrovym vrtakem proveden jadrovy vyvrt
vozovkou. Po odbéru vyvrtu se pomoci pfiloZného meéfidla urli tloustka jednotlivych vrstev
a tyto se vizualné zhodnoti.
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4. PROVEDENE PRACE

Terénni prace byly provedeny 27. 3. 2018 pracovniky firmy INSET. Laboratorni zkousky
probéhly v zkuSebnich laboratofich Centrum dopravniho vyzkumu v.v.i. (zkouSky pevnosti
betonu vtlaku) a LABTECH s.r.o. (obsah chloridovych iontl). Mista odebranych vzorku
a provedeni jednotlivych zkou$ek in situ jsou znazornéna na nasledujicim schématu:

V1
CH1
' bVl
X
ehz2 3
f.
K1
LOVCOVICE |© o CHVALKOVICE
> P
— o 1
e} e}
K2
X
S O Vv1-3  ODEBRANY JADROVY WRT
CH3 =
CH4 X O S$1,2 SONDA-SKLADBA VOZOVKY
X CH1-4 ODBER VZOKU - CHLORIDY
V2

Béléovicky
Knnrs

poto

X K1-2 SEKANA SONDA K VWYZTUZ|
Obr. 4.1: Padorysné schéma mostu, rozmisténi provedenych sond

4.1. Mimoradna prohlidka mostu
Vysledky prohlidky mostu ev. & 41020-1 byly zapsany do systému BMS. Protokol
z prohlidky je soucasti zpravy jako Pfiloha €. 1, nize uvadime souhrn poruch objektu.

Na konstrukci nejsou patrné poruchy, které by signalizovaly poSkozeni zaloZeni objektu.

Na povrchu mostnich opér i kfidel jsou zfejmé stopy zatékani z ulozné plochy, prisaky,
vykvéty a vapenné vyluhy. Zdivo je vyspravené. | pfes provadéné opravy sparovani je zdivo
mostnich opér zvétralé, dochazi ke droleni matly ve sparach zdiva, pod licem malty kaverny.
Délka kfidel je nedostatecna.

Na podhledu nosné konstrukce jsou viditelné stopy promaceni, vyluhy, zelené zbarveni
kolem odpadnich rour. PFiblizné v poloviné Sitky NK vice vlevo se na dolnim lici nachazi
zapravena a znovu otevfena trhlina pfes celé rozpéti NK - dle HPM 2014 Sirokd cca 1cm,
hluboka cca 7cm, nyni Sitky do 2 mm. A dalSi trhliny pfes celé rozpéti Sifky cca 0,8 mm.
Lokalné je na podhledu desky odrazena kryci vrstva a odhalena korodujici vyztuz.
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Nad obéma opérami je patrny prisak do prostoru ulozeni.

Vozovka prebalena az na horni uroven fims, dochazi k vypirani povrchu.

Na obou stranach mostu je patrny prlsak pod Ffimsou. Shora degradace povrchu,
opryskava povrchova vrstva. Zdola odhalené pruty vyztuze.

Stav izolace bez provedeni sond nelze zjistit, vzhledem ke stavu nosné konstrukce neni
funkéni, dochazi k prisaku pfes nosnou konstrukci, opéry a kfidla.

Na svazich kolem opér uvolnéné kameny.

4.2. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Za ucelem zjisténi pevnosti betonu v tlaku byly z nosné konstrukce odebrany tfi jadrove
vyvrty DN 100, vyvrty oznaCeny V1, V2 a V3. Byla snaha odebirat vyvrty tak, aby nedoslo
k poruSeni betonarské vyztuze. K odbéru jadrovych vyvrtd pro stanoveni pevnosti betonu
v tlaku byla pouzita pevné ukotvena vrtacka DD 150-U 230V s vodnim vyplachem
a diamantovou korunkou @ 100 mm.

Na odebrané vyvrty byl in-situ aplikovan roztok fenolftaleinu pro zjisténi hloubky
karbonatace. Vzorky byly nasledné odeslany do laboratofe, kde byla z vyvrtl vyrobena
zkuSebni valcova télesa a urCena pevnost betonu v tlaku rozdrcenim téles. Na odebranych
vyvrtech byla také stanovena objemova hmotnost. VSechny odvrty byly na misté zapraveny
sanacni hmotnou na bazi cementu (ARDEX B14).

Obr. 4.2: Odbér vyvrtu z nosné konstrukc

Nazev zakazky: Diagnostika mostu
Nazev dokumentu: Diagnosticky prdzkum mostu ev.¢. 41020-1
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Obr. 4.4: Vyvrt V2

"o ‘l‘! w1

Obr. 4.5: Vyvrt V3

Z kazdého vyvrtu bylo vyrobeno jedno zku$ebni téleso. Priprava vzorkl, provadéni
zkous$ek i jejich vyhodnoceni byly v souladu s pfedpisy pfislusnych statnich norem. Protokol
z laboratornich zkousek je sou&asti Pfilohy 2. V tabulce je vypis zjiSténych vysledkl na vyvrtech
z nosné konstrukce.

Tabulka 4.1: Pevnosti betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Oznadeni Obiemova | Fevnost betonu v | Hioubka
. Misto odbéru J tlaku na vyvrtu | karbonatace
vyvrtu hmotnost f
c,core [Mpa] [mm]
V1 NK - z boku 2070 35,3 0
V2 NK - z boku 2110 29,5 10-20
V3 NK - zespodu 2180 27,1 10-25

Vzhledem k prdméru vyvrtd 100 mm a poméru délky k prméru zkusebnich téles L=1d
Ize ziskanou pevnost v tlaku brat jako krychelnou, bez pfepoctu. Krychelné pevnosti betonu
Zjisténé na vyvrtech z nosné konstrukce byly pouzity pro vypocCet charakteristické pevnosti
v tlaku dle CSN EN 13791.

Tabulka 4.2: Vyhodnoceni pevnosti v tlaku

o L Primérna Charakteristicka
Pramérna . X
. . krychlena krychelna -
= . objemova Trida
Cast konstrukce pevnost betonu v | pevnost betonu
hmotnost f f betonu
[kg/m3] tlaku fc,cube v tlaku fck,cube
[Mpa] [MPa]
Nosna konstrukce 2120 30,6 23,6 C20/25

Zjisténa charakteristicka krychelna pevnost betonu v tlaku byla 23,6 MPa, odpovidajici
tfida betonu C20/25.

Nazev zakazky:

Nazev dokumentu:

Diagnostika mosta

Diagnosticky priizkum mostu ev.¢. 41020-1
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4.3. Stanoveni miry karbonatace

Karbonatace povrchovych (krycich) vrstev betonu byla stanovena na odebranych
vyvrtech, kdy byl na beton aplikovan 1% roztok fenolftaleinu a zméFena hloubka praniku.
Fotografie vyvrtl po aplikaci fenolftaleinu jsou v kapitole 4.2. Mira karbonatace se na
jednotlivych vyvrtech liSila. Beton vyvrtu V1 (leva strana mostu) byl nezkarbonatovany. Na
vyvrtech V2 a V3 byla hloubka karbonatace 10 — 25 mm.

4.4. Stanoveni obsahu chloridu

Pro stanoveni obsahu chloridi v zatvrdlém betonu byly z nosné konstrukce odebrany
celkem ¢&tyfi vzorky, vzorky oznateny CH1-CH4. VSechny vzorky byly odebrany
z Zelezobetonové desky nosné konstrukce mostu. Vzorky byly odebrany v mistech viditelnych
stop po zatékani. Kazdy vzorek se skladal ze tfi ¢asti — betonovy prach odebrany v hloubce
0-20 mm, 20—40 mm a 40-60 mm. Vzorky byly odebrany vrtackou Bosch s odsavanim, byl
pouzit vrtak praméru 24 mm. Odvrtavany prach byl jiman do igelitovych sackd. Vzorky byly
nasledné odeslany do laboratofe. Ze vzork( byl pfipraven vyluh v destilované vodé v poméru
1:10 (vzorek : voda). Doba vyluhovani byla 24 hodin. Ve vyluhu byl pak stanoven obsah ve
vodé rozpustnych chloridovych ionti (Cl) dle CSN EN ISO 10304-1. Protokol z provedenych
zkousek je uveden v Pfiloze 3.

Vystupni hodnotou je procentualni obsah chloridovych iontd v hmotnosti betonu, ktera
se piepocita na mnozstvi cementu za odhadnutého predpokladu, Zze v betonu je cca 350 kg
cementu/m® a pfi objemové hmotnosti betonu 2300 kg/m?®.

Vysledky jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Tabulka 4.3: Obsah chloridovych iontli v odebranych vzorcich

Koncentrace chloridovych iontt
Oznaceni | Hloubka | petony v cementu
vzorku [mm]
% CI /my, % CIl /m,
CH1 0-20 0,013 0,088
CH1 20 - 40 0,035 0,230
CH1 40 - 60 0,048 0,312
CH2 0-20 0,010 0,066
CH2 20 - 40 0,010 0,066
CH2 40 - 60 0,010 0,066
CH3 0-20 0,010 0,066
CH3 20 - 40 0,010 0,066
CH3 40 - 60 0,010 0,066
CH4 0-20 0,010 0,066
CH4 20 - 40 0,010 0,066
CH4 40 - 60 0,010 0,066

U vétSiny byla v laboratofi zjist€na koncentrace chloridovych iontd mensi nez 100 mg/kg
susiny, tedy méné nez 0,01 %. V tabulce je tento vysledek zapsan hodnotou 0,01 % CI /m,.
U Zadného z odebranych vzorkd nebyla pfekro¢ena limitni hodnota chloridovych iontd (0,40 %).
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4.5. Diagnostika betonarské vyztuze

Diagnostika vyztuze byla provedena nedestruktivné i destruktivné. Pro nedestruktivni
prizkum byl vyuzit radar HILTI PS 1000 X-Scan, ktery pracuje na principu vysilani
vysokofrekvencnich elektromagnetickych impulza. Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000 na
nasledujicich obrazcich znazornujici polohu betonafrské vyztuze sestava vzdy ze dvou Casti -
nahofe je zobrazen kolmy pohled na skenovanou plochu a dole pfi¢ny fez. Z toho je mozno
identifikovat polohu i kryti vyztuze.
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Obr. 4.6: (Radarovy sken 2313) Liniovy sken vedeny po spodnim lici nosné konstrukce, detekovano
9 prut( na jeden metr. Kryti cca 15— 25 mm
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Obr. 4.7: (Radarovy sken 2315) Liniovy sken vedeny po spodnim lici nosné kce, tésné u opéry O1, je
vidét, Ze nékteré z prutli nejsou dotaZzeny az k podpore.
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Obr. 4.8: (Radarovy sken 2316) Liniovy sken vedeny po spodnim lici nosné kce, priblizné ve stredu
rozpéti. Detekovano 9 prutt na jeden metr délky.

Za ucCelem ur€eni praméru, druhu a stavu pouzité betonarské vyztuze byly provedeny
dvé sekané sondy. Sondy byly oznaceny K1 a K2. V ramci sond byl zji§tén priimér pouzitych
prutd 12 mm, jedna se o hladkou vyztuz. Pruty jsou napadeny korozi, korozni oslabeni cca
5-10 % prafezoveé plochy.

Nazev zakazky: Diagnostika mosta
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Obr 4.9: Sekana sonda K1, odhaleny dva pruty prumeru 12 mm hladka vyztuz Kryti jednoho prutu
6 mm, kryti druhého prutu 17 mm. Pruty napadeny korozi, oslabeni cca 10 % priafezové plochy.

4.6. Diagnostika zdiva spodni stavby

Pro zhodnoceni stavu zdiva spodni stavby byla provedena vizualni prohlidka a zkouska
Kucerovou vrtackou. Zdivo je provedeno z lomového kamene, ¢aste¢né omitnuté cementovou
maltou. Ve vybranych &astech zdiva kryla omitka nejen spary, ale i kameny, v jinych ¢astech
byly naopak spary pouze cCasteCné vyplnéné maltou, s Cetnym vyskytem drobnych dutin.
V ramci prohlidky byla vytipovana ¢étyfi mista pro zkousku pevnosti malty ve sparach. Zkusebni
mista oznaCena M1 — M4. Rozmisténi viz obr. 4.1. Vysledky zkouSek jsou shrnuty v nasledujici
tabulce:

Tabulka 4.4: Vyhodnoceni pevnosti malty

Zkudebni o Pramerna Odpovidajici
misto Umisteni hloubka vrtu pevnost
[MPa]
1 opéra 02 6 >5,2
2 opéra 02 14 >5,2
3 opéra 01 dutiny -
4 opéra 01 28 2.8

Ve zkuSebnim misté €. 3 byly provedeny Ctyfi zkuSebni vrty, ve tfech z nich vSak vrtacka
narazila na dutinu ve spare, misto tedy bylo vylou€eno. Celkové Ize zhodnotit, Ze cementova
malta, ktera je na povrchu zdiva a ¢asteCné ve sparach je vysoké pevnosti. Cementova malta je
v8ak pouze u povrchu, pod ni se ve sparach nachazi nezpevnéna sparovaci hmota minimalni
pevnosti.

Nazev zakazky: Diagnostika mostu
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4.7. Zjisténi skladby vozovky

Skladba vozovkovych vrstev byla zjiSténa jadrovym vrtem vedenym z povrchu vozovky
pevné ukotvenou vrtackou DD 150-U 230V s vodnim vyplachem a diamantovou korunkou
@ 100 mm. Jadrové vrty byly vedeny ze vzdusného lice vozovky svisle dolt. Ukon&eny byly po
dosazeni nezpevnénych konstrukénich vrstev. Dale byl vrt proveden ruénim bouracim kladivem,
do néhoz byl uchycen vrtak @ 16 mm, po zjisténi zmény vrtaného materialu byla zméfena

pouzita délka vrtaku

Byly provedeny celkem dvé sondy oznatené S1 a S2. Vysledky jsou shrnuty

v nasledujicich tabulkach a obrazcich.
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Obr 4.10: Sonda S1: 0 — 150 mm: asfaltov beton, 150 — 280 mm- ilovy nanos

Sonda $1

Hloubka [mm] | vrstva

0-150 asfaltovy beton
150 - 280 jilovy nanos
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Obr 4.11: Sonda S2, 0-140 — asfaltov beton, 140 -270 — jilovy nanos

Sonda S2

Hloubka [mm] | vrstva

0-140 asfaltovy beton
140- 270 jilovy nanos
Nazev zakazky: Diagnostika mostu
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5. ZAVER:

Obsahem této zpravy jsou vysledky prlizkumnych a diagnostickych praci provedenych
na mostnim objektu ev. €. 41020-1 Most v obci Lov€ovice pres potok.

Zjisténé skutecnosti:
Na konstrukci mostu zatéka pres nefunkéni izolaci, dilatace a pod Ffimsami - Ulozné

prahy opér a kfidel zamacené, s vyluhy, zdivo opér zvétralé, pod licem malty kaverny, na
podhledu nosné konstrukce jsou viditelné stopy promaceni, vyluhy, podélné trhliny.

Nad obéma opérami je patrny prasak do prostoru ulozeni. Vozovka pfebalena az na
horni uroven fims, dochazi k vypirani povrchu.

Na obou stranach mostu je patrny prisak pod fimsou. Shora degradace povrchu,
opryskava povrchova vrstva. Zdola odhalené pruty vyztuze.

Stav izolace bez provedeni sond nelze zjistit, vzhledem ke stavu nosné konstrukce neni
funkéni, dochazi k prisaku pfes nosnou konstrukci, opéry a kfidla.

Na svazich kolem opér uvolnéné kameny.

Vozovku na mosté tvofi asfaltobeton tloustky cca 150 mm, pod nim cca 130 mm vrstva
jilu a dale beton NK.

Opéry

Pro zhodnoceni stavu zdiva spodni stavby byla provedena vizualni prohlidka a zkouska
Kuéerovou vrtackou. Zdivo je provedeno z lomového kamene, ¢asteCné omitnuté cementovou
maltou. Ve vybranych &astech zdiva kryla omitka nejen spary, ale i kameny, v jinych &astech
byly naopak spary pouze ¢asteCné vyplnéné maltou, s ¢etnym vyskytem drobnych dutin.

Cementova malta, ktera je na povrchu zdiva a ¢aste¢né ve sparach je vysoké pevnosti.

Cementova malta je v8ak pouze u povrchu, pod ni se ve sparach nachazi nezpevnéna
sparovaci hmota minimalni pevnosti.

Nosna konstrukce

- doporuceni tfida pevnosti betonu C20/25;

- dle zkouSek je beton zasazen karbonataci do hloubky maximalné 10 — 25 mm,
obsah chloridovych iontd nepfesahuje limit;

- nosnou konstrukci tvofi prosta Zelezobetonova deska, vyztuz tvofi hladkeé
pruty & 12 mm, kryti jednoho z prutt bylo pouhych 6 mm, kryci vrstva dalSiho
odhaleného prutu byla 17 mm. Na zakladé provedenych skenu Ize
zkonstatovat, Ze kryci vrstva podélné vyztuze je cca 20 mm. Pruty jsou
napadeny korozi, korozni oslabeni cca 5 — 10 % prafezové plochy.
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Na zakladé provedené diagnostiky byl proveden piepocet zatizitelnosti. ZatiZitelnost
mostu zji$téna podrobnym statickym vypoétem podle CSN 73 6222 po zohlednéni stavebniho
stavu nosné konstrukce ¢Cini:

Zatizitelnost normalni = 6 tun
Zatizitelnost vyhradni =20 tun
Zatizitelnost vyjime€éna =33 tun
Maximalni napr. tlak =3,3 tun

Doporuceni:
Pro udrZeni stavu mostu je tfeba provést sanaci spodniho povrchu Zb desky NK,
a prodlouzZeni mostnich kfidel, pfip. obnovu hydroizolace a vozovky.

ZatiZitelnost mostu nevyhovuje tfidé prfevadéné komunikace. Provedeni opravy jiz
nemuze vyznamné zlepsit stav a zivotnost mostu, pro zvySeni zatizitelnosti bude tfeba stavajici
nosnou konstrukci snést a vybudovat novou. Spodni stavba vyZaduje celkovou rekonstrukci -
presparovat zdivo hloubkové, prodlouzit mostni kfidla, v€. prodlouzeni Fims.

Vzhledem k velikosti a stavu mostu a naro¢nosti objemu opravy je vhodné do cca 10 let
stavajici most nahradit novym objektem.

Skute€nosti uvedené v této zpravé popisuiji zjisténi k 06/2018 a maji platnost do roku 2020.

V Brné dne 29. 6. 2018 Ing. Petr TkadleCek
Ing. Petra Chlopcikova
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