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1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel
Dopravné inZenyrska kanceléfr, s.r.o.

Bvozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
IC: 27466868

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s.

divize silniéni vyvoj
Olomoucka 174, 627 00 Brno
IC: 25322257

Smluvni vztah (objednavka)
Objednavka e-mailem ze dne 7.3.2022.

Pouzité technické predpisy

CSN 736100 Néazvoslovi silniénich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek — Hutn&né asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 736129 Stavba vozovek — Postfiky a natéry

CSN 736160 Zkou$eni asfaltovych smési

CSN 736192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podloZi

fada norem CSN EN 12697 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 105 Nakladani s odpady vznikajicimi pfi vystavbé, opravach a udrzbé pozemnich komunikaci

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

VyhlaSka €. 130/2019 Sb. o kritériich, pfi jejichZ splnéni je asfaltovd smés vedlejSim produktem nebo
prestavd byt odpadem, v ndvaznosti na Metodicky pokyn odboru odpadi Ministerstva Zivotniho
prostiedi ¢.j. MZP/2020/720/5379 K nékterym povinnostem pavodct odpadl a provozovatell zafizeni
uréenych k nakladani s odpady a pfi nakladani s nékterymi odpady.

Systém jakosti — opravnéni zhotovitele

- Certifikat &. Q 255-6 s platnosti do 31.1.2024 odpovidajici poZadavkim CSN EN ISO 9001:2016
ve spojeni s CSN EN 1SO 3834-2:2006, CSN EN ISO 14001:2016, CSN ISO 45001:2018 a
CSN EN ISO/IEC 27001:2017 pro IMOS Brno, a.s., Olomoucka 704/174, Cernovice, 627 00
Brno mj. na ¢innost Prizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnich komunikaci od
certifikacniho organu QUALIFORM.
Opravnéni k provadeni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, udrZzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢islo 466/2020 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod €.J. 72/2020-120-TN/10 Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci
s platnosti do 25.8.2025.
Osvédceni o akreditaci €. 468/2021 pro zkuSebni laboratof €.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomoucka 174, 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
s platnosti do 27.10.2022.
Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inzenyrd a
technikd Cinnych ve vystavbé pro Ing. Petra Meluzina, ktery je autorizovanym inZzenyrem
v oboru zkou$eni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.

VSeobecné

Na zékladé vySe uvedené objednavky provedl zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky na vybraném
useku silnice 111/1292 spocivajici ve vizualni prohlidce s fotodokumentaci poruch, méfeni prahybl a
posouzeni Unosnosti vozovky, jadrovych vyvrtech, vrtanych sondach a rozborech smésnych vzorkua,
asfaltové smési a stanoveni mnoZstvi PAU. Posouzeni parametri vozovky je provedeno podle



technickych podminek TP87. Byly stanoveny vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky.
Predklada se navrh opravy vozovky.

2. LOKALIZACE USEKU

Druh a oznaéeni pozemni komunikace
Predmétem posouzeni je vybrany Gsek na silnici Ill. tfidy. Silnice je dvoupruhova obousmérna pozemni
komunikace.

Nazev: Obratan
Silnice: 111/1292
Okres: Pelhfimov
Kraj: Vysocina
Zacatek Useku: km 0,000
Konec Useku: km 0,820
Délka useku: 0,820 km

Mapka Useku je v pfiloze A.

3. STAV POVRCHU VOZOVKY

Dne 7.4.2022 byla provedena vizualni prohlidka povrchu vozovky s fotodokumentaci poruch — viz
ptiloha B. Cislovani poruch v tabulce niZe odpovida katalogovym &isldm poruch uvedenym v TP 82.
Kompletni fotodokumentace je vloZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkd obsahuje tyto
Udaje: Stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (“+“ znaci pohled ve sméru stani¢eni, “-* znaci pohled
proti sméru staniceni).

Préace proved!
Pavel Bundéalek

Vyskytujici se poruchy

C. | Nazev poruchy C. | Nazev poruchy
01  Ztrata mikrotextury 16 | Trhlina rozvétvend pricna X
02 | Ztrata makrotextury 17 | Sitové trhliny X
03 | Kaverny 18 | Olamovéni okraju vozovky X
04 | Opotiebeni EKZ, EMK 19 | Puchyie v MA
05 | Ztrata kameniva z natéru 20  Nepravidelné hrboly X
06 | Ztrata asfaltového tmelu X 21 | Vyjeté koleje
07  Hloubkova koroze X 22  Mistni hrbol X
08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu X 23 | Podélny hrbol
09 | Vyspravky X 24 | Mistni pokles X
10 | Mozaikové trhliny X 25 | Podélny pokles X
11  Trhlina Uzka podélna X 26 Plosn& deformace vozovky X
12 | Trhlina Uzka pricna X 27 | Prolomeni vozovky
13  Trhlina Siroka podélna X 28  Zaneseni prikopl X
14 | Trhlina Siroka pfiéna X 29 | ZvySen& nezpevnénd krajnice X
15 | Trhlina rozvétvend podélna X

Vysvétlivky:

Vyskytujici se poruchy oznaceny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky podle TP 87
Klasifika¢ni stupen 5 — havarijni.




4. RAZOVE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Datum méreni
7.4.2022

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdalenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca pravéa jizdni stopa) nejprve ve sméru
stani¢eni a poté se stfidavym umisténim proti sméru staniceni.

Operator
Pavel Bundéalek

Pocet provedenych zkouSek (zkuSebni mista)
33

Princip zkouSek
Razové zatéZovaci zafizeni (rovnéZ se pouZiva nazev deflektometr &i FWD - zkratka z Falling Weight

Deflectometer) vyvozuje rdzovy puls pddem bfemene pres tlumici systém na kruhovou zatéZovaci
desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym pusobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specialnimi snimaci (geofony) se méfFi prahyby, které
charakterizuji prihybovou ¢aru. Tato prahybovéa ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného rdzu simuluji ve vozovce obdobné zatizeni
jako je zatizeni kolem tézkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba
60 km/hod.

Mérena data

Pfi kazdé zkouSce se provede nékolik Gderd. Zaznamenavaji se prahyby z posledniho Uderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych pofadnicich prahybl vétSi nez 5 % ve srovnani s pruhyby
mérenymi pfi pfedposlednim Gderu.

Teplota vozovky se méfi dotykovym teplomérem na povrchu vozovky po ustaleni teplot. Zatizeni se
méri snimacem sily v kN.

FormulaF Méfena data obsazeny v pfiloze C s ozna¢enim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
¢islo bodu, stani€eni, jizdni pruh, hodnoty dotykového tlaku v kPa, teplotu vozovky a prahyby Y1, Y2,
Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8 a Y9 v milimetrech.

Grafické zobrazeni spojnic vrcholl pofadnic deviti prihyb v jednotlivych zkuSebnich mistech se
nazyva deflexni profil Useku a je zobrazen v pfiloze C - viz Graf 1. Charakteristické prahybové Cary, tj.
maximalni a minimélni naméfené a pramérna vypodctena jsou v Grafu 2.

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkouSek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovéan
jako inverzni program pro vypocet moduld pruznosti z naméfené priihybové ¢ary. Pfedpoklada se, ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypocet tvofi méfend data z rdzového zafizeni (tj. devét hodnot prahybu, teplota
vozovky a zatizeni). DalSimi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tlouStkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatizeni a navrhova droven
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozZi Ep.
DalSimi vypoctenymi parametry jsou zbytkova doba Zivotnosti a tloustka zesileni.

Navrhova drover poruseni vozovky
D1

Dopravni zatizeni
PFi zadavani dopravniho zatiZzeni se postupuje podle technickych podminek TP87.

Dopravni zatizeni je charakterizovano poctem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zakladé vysledku
ze scitani dopravy v roce 2016. Na pfedmétném Useku neni s€itaci Usek. Dopravni zatizeni bylo
stanoveno odbornym odhadem:



Pocet TNVo v obou smérech za 24 hod je 50, TNV = TNV, tfida dopravniho zatiZzeni V — lehké.
TNVo, TNV« = primérna denni intenzita TNV v roce scitani dopravy a v diléim navrhovém obdobi
Konstrukce vozovky

Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych jadrovych vyvrtd a sond (viz pfilohy D, E).
Byl zvolen dvouvrstvy model konstrukce vozovky.

Vystupni parametry méfeného dseku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsazeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze C). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni Gnosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zalozeno na vypoctu zbytkové doby zZivotnosti a klasifikaci Gnosnosti vozovky podle

TP 87 do péti klasifikaénich stupnic:

Klasifikagni stupei Zbytkova doba zivotnosti konstrukce vozovky
tz (roky)
1 25
2 20-24
3 10-19
4 5-9
5 <5
Primérny prihyb Y1 (mm): 0,812 (rozsah od 0,368 do 1,729)
Primérna zbytkova doba zivotnosti (roky): 13
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 3 - vyhovujici
Primérné tloustka zesileni (mm): 36
Maximalni tloustka zesileni (mm): 115
Navrhové tloustka zesileni
(pramér + 1,3x smérodatné odchylka): 82 mm
Primérny modul pruznosti asfaltovych vrstev E1: 6213 MPa
Primérny modul pruznosti nestmelenych vrstev E2: 453 MPa
Primérny modul pruznosti podlozi Ep: 75 MPa

5. JADROVE VYVRTY A SONDY

Za Ucelem zjisténi Udajl o konstrukci vozovky, tj. zejména slozeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratofe zhotovitele provedeny dne 24.3.2022
potfebné sondéaze.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Protokol Priloha
Méreni tlousték vrstev vozovky z jadrovych vyvrtd D1
Fotodokumentace jadrovych vyvrtd D2
Popis vrtanych sond E

Jadrové vyvrty (JV) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:

Cislo = Stanigeni [km] = CTJV TOV TKV Druh Nespojeni Poznamka
JV /jizdni pruh [Mm] [mm] [mm] @ podkladu asf. vrstev
1 0,160/P 95 29 95 DL
2 0,303 /L 88 49 88 PM
3 0,480 /L 32 32 32 SD
4 0,690/P 42 42 42 PM




Vysvétlivky:

CTJV celkova tloustka jadrového vyvrtu (hutnéné asfaltové vrstvy)

TOV tlouStka obrusné vrstvy (véetné EKZ nebo natéru)

TKV  tloustka krytu (obrusna + lozni vrstva)

DL dlazba

PM penetracni makadam

SD Stérkodrt

N nespojeni vrstev v Urovni (mm) pod povrchem vozovky, napi. N-50 je nespojeni v hl. 50 mm
P,L pravy, levy jizdni pruh

Vrtané sondy (VS) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:

Sonda Staniégni spndy Slozeni vozovky Tloustka
[km] / jizdni pruh konstrukce
0,303 /L AV PM SD cb
vsi 0,8 m od vod. p. 9cm 7cm 20cm 14 cm S0 cm
0,480 /L AV SD cb
VS2 0,7 m od vod. p. 3cm 38 cm 10 cm S1cm
Vysvétlivky:
AV hutnéné asfaltové vrstvy
PM penetracni makadam
SD Stérkodrt
cb kamen, zrno 60 - 200 mm
P, L pravy, levy jizdni pruh

6. LABORATORNI ROZBORY

Laboratorni rozbory z odebranych vzorkd z vozovky dokladuji materialové sloZeni a vlastnosti smési a
podloZni zeminy.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Protokol Priloha
Rozbory smésného vzorku F
Rozbory asfaltovych smési G
Stanoveni obsahu PAU H

Rozbory smésnych vzorkd (RSV):

Z kopanych sond byl odebran smésny vzorek z hloubky 14 - 36 cm a po laboratorni simulaci frézovani
byl podroben laboratornimu rozboru na zrnitost.

Vzorek €. Sonda Stani¢eni [km] / jizdni pruh Obor zrnitosti Hodnoceni
22141 VSl 0,303 /L 0/63 \Y
22142 VS2 0,480 /L 0/63 \Y

Vysvétlivky:
\Y, ¢ara zrnitosti v poZzadovaném oboru
N ¢ara zrnitosti mimo pozadovany obor

Rozbory asfaltové smési (RAS):

Smési jsou hodnoceny podle dfive platné normy CSN 73 6121: 1994 Stavba vozovek — Hutnéné
asfaltové vrstvy, nebot k jejich realizaci doSlo pravdépodobné v dobé platnosti této normy.



Zrnitost a obsah rozpustného pojiva

Vrstva Jadrovy vyvrt €. Druh asvfa_ltove Hodnoceni zrnitosti Obsa_h rozpustneho
smési pojiva [% hm.]
obrusna 3 ABS \Y 6,1
Vysvétlivky:
\Y, Cara zrnitosti je v poZadovaném oboru
N ¢ara zrnitosti je mimo pozadovany obor

Zatridéni dle obsahu PAU:

PFipravu vzorkd pro laboratorni rozbory z odebranych vyvrtt provedla akreditovana zkuSebni laboratof
zhotovitele. U vzorkl asfaltovych smési ziskanych z jadrovych vyvrta byl stanoven obsah PAU, podle
kterého byly asfaltové vrstvy zatfidény do kvalitativnich tfid dle vyhlasky 130/2019 Sb. Obsah PAU je
podrobné uveden v laboratornim protokolu €. 3201 - 1059/2022 (pfiloha H). Parametry pro zatfidéni a
samotné zatfidéni asfaltovych vrstev se uvadi v tabulkach niZe.

Parametry kvalitativnich tfid dle vyhlasky 130/2019 Sb.:

Celkové obsahy parametru Jednotka Kvalitativni tfida
ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
Celkové mnoZstvi PAU mg.kg1 sus. <12 12<x<25 25<x<300 >300

Pokud se odpadni znovuziskana asfaltova smés s obsahem benzo(a)pyrenu =250 mg.kg? nepouZije
zpUsobem, ktery je v souladu s ustanovenim vyhlasky 130/2019 Sb., jedna se o nebezpecny odpad
zarazeny dle Katalogu odpadu jako 17 03 01 * Asfaltové smési obsahujici dehet.

Zattidéni dle vyhlasky 130/2019 Sh.:

Dil&i vzorek Smésny vzorek
Jadrovy Hloubka Sta_lp iéep Il Smésny PAU Benzo(a)pyren | Kvalitativni
vyvrt ¢ Vistva od-do (mm) /jizdni vzorek ¢ (mg.kg?) (mg.kg?) tfida
) pruh (km) ) ) )
JVv2 obrusna 0-49 A22039/V1 42,95 2,483 ZAS-T3
JVv2 lozni 49-88 0,303/L | A22039/V2 47,09 2,442 ZAS-T3
JVv2 1.podkladni 88-153 A22039/V3 10,29 0,999 ZAS-T1

7. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkt z diagnostického prazkumu

Stav povrchu
Povrch vozovky vykazuje ve znaéném rozsahu konstrukéni poruchy, zejména podélné a nepravidelné
rozvétvené trhliny, sitové trhliny a misni poklesy a plosné deformace. Z dalSich poruch se vyskytuji

misty také pricné trhliny, vyspravky, vytluky, olamovani okraju, podélné poklesy na prfekopech a dalSi
poruchy.

Unosnost
ZjiSténa unosnost je znacné rozkolisana, v priméru vyhovujici s primeérnou zbytkovou zivotnosti 13 let
a pramérnym pozadovanym zesilenim 36 mm. Navrhova tloustka zesileni je 82 mm. Lze vSak
konstatovat, Ze vice jak polovina méfenych mist vykazuje havarijni i nevyhovujici tnosnost a zejména
v konstrukénich poruchach byly zjistény vyrazné snizené moduly pruznosti podkladnich vrstev E2 a
podlozi Ep.

Konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky v horni ¢asti se sklada z hutnénych asfaltovych €i Zivicnych vrstev celkové tloustky
32 - 95 mm (Ha prdm. = 64 mm) na podkladnich vrstvach z penetracniho makadamu, Stérkodrti, Stérku
¢i dlaZzby. Tloustka hutnénych asfaltovych vrstev je nedostatecna.

Celkova tloustka konstrukce zjisténa z vrtanych sond Hv je 50 - 51 cm, coZ je vyhovujici hodnota.



Laboratorni rozbory

Na zékladé stanoveného celkového mnozstvi PAU jsou podle vyhlasky €. 130/2019 Sb. smési z obrusné
a lozni vrstvy klasifikovany jako tfida ZAS-T3, smés z 1. podkladni vrstvy je klasifikovana jako tfida ZAS-
T1.

Z rozboru asfaltové smési z obrusné vrstvy vyplyva, Ze ¢ara zrnitosti je u posuzovaného vzorku v oboru
pfislusné asfaltové smési (ABS).

Céra zrnitosti smésnych vzork( &. 22141 a 22142 je v oboru meznich &ar 0/63.
Vzhledem k obrubam a napojeni na mistni komunikace a vjezdy neni mozné zvySeni nivelety.

Navrh opravy

Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukénich vrstev, vyménou podloZni
zeminy a vybudovéani nové konstrukce vozovky navrZzené podle TP170 na vyhledové dopravni
zatizeni.

Stavajici podloZni zemina bude vyménéna za vhodny nenamrzavy material (poZadavek na Eger2 = 45
MPa) do hloubky 500 mm pod Urover plané a provede se separace geotextilii.

Pfiklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ V (TNVo = 100) a podloZi Pl podle TP170
s posouzenim vypoctovym programem LAYEPS:

ACO 11 40 mm
ACP 16+ 60 mm Ha =100 mm
MZK 150 mm
SDa 200 mm
Vozovka celkem Hv = 450 mm
Posouzeni vozovky : 111/1292 Obratan
Urovern porusSent D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 Cc2 = .70 intenzita .55
TNVo 100. C3 = .70 vzdalenost kol 344.0
TNVc 456250. C4 = 2.00
Vrstvy : eis. material tl. spolupas. pom&rné porusent
1 ACO 40. -000 -0000
2 ACP + 60. .000 .2377
3 MZK 150. .000 -0000
4 SD 200. -000 -0000
celkem 450. min. tl. 470.
Podlozi : modul stredni 50. pomérné poruseni .7261
modul jarnt 50.
index mrazu 523.

rezim pendularni
nebezpecné namrzavé
Konstrukce vyhovi.
Pozn.: Konstrukce vyhovi, je-li hodnota pomé&rného porusSeni < 1,0.

V rdmci postupu provadéni opravy bude tedy odstranéno stavajici souvrstvi konstrukce vozovky do
hloubky 450 mm, poté bude provedena vyména podloZni zeminy za vhodny nenamrzavy material do



hloubky 500 mm pod Groven plané (poZadavek Ederz = 45 MPa na plani) se separaci geotextilii, a
nasledné vybudovani novych konstrukénich vrstev vozovky podle navrhu.

Zduvodnéni navrhu opravy

Vozovka vykazuje vyrazné konstrukéni poruchy a pfevazné havarijni inosnost se snizenymi moduly
pruznosti vSech vrstev v€etné podloZi. Lze konstatovat nevyhovujici tloustky hutnénych asfaltovych
vrstev.

Z vySe uvedenych duavodu se navrhuje oprava formou celkové rekonstrukce véetné vymény podloZni
zeminy tak, aby byla vybudovana dostate¢né Uunosné konstrukce vozovky pro dané dopravni zatiZzeni
podle TP170. Pfipadny material s nadlimitnim obsahem dehtu odstranény pfi rekonstrukci je nezbytné
ulozit na skladku v souladu s TP150.

8. VYPRACOVANI ZPRAVY

Datum: 25.5. 2022

Misto: Brno
Zpravu vypracovali: 2
Ing. Jindfich Melcher [“‘}CR .....
/f /
Mgr. Jifi Krésa .. < W ..............
Odpoveédny zastupce zhotovitele: y.
Ing. Petr Meluzin / CLMLL“”\
Razitko: sy s /&0 °° KON




1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel
Dopravné inZenyrska kanceléfr, s.r.o.

Bvozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
IC: 27466868

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s.

divize silniéni vyvoj
Olomoucka 174, 627 00 Brno
IC: 25322257

Smluvni vztah (objednavka)
Objednavka e-mailem ze dne 7.3.2022.

Pouzité technické predpisy

CSN 736100 Néazvoslovi silniénich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek — Hutn&né asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 736129 Stavba vozovek — Postfiky a natéry

CSN 736160 Zkou$eni asfaltovych smési

CSN 736192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podloZi

fada norem CSN EN 12697 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 105 Nakladani s odpady vznikajicimi pfi vystavbé, opravach a udrzbé pozemnich komunikaci

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

VyhlaSka €. 130/2019 Sb. o kritériich, pfi jejichZ splnéni je asfaltovd smés vedlejSim produktem nebo
prestavd byt odpadem, v ndvaznosti na Metodicky pokyn odboru odpadi Ministerstva Zivotniho
prostiedi ¢.j. MZP/2020/720/5379 K nékterym povinnostem pavodct odpadl a provozovatell zafizeni
uréenych k nakladani s odpady a pfi nakladani s nékterymi odpady.

Systém jakosti — opravnéni zhotovitele

- Certifikat &. Q 255-6 s platnosti do 31.1.2024 odpovidajici poZadavkim CSN EN ISO 9001:2016
ve spojeni s CSN EN 1SO 3834-2:2006, CSN EN ISO 14001:2016, CSN ISO 45001:2018 a
CSN EN ISO/IEC 27001:2017 pro IMOS Brno, a.s., Olomoucka 704/174, Cernovice, 627 00
Brno mj. na ¢innost Prizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnich komunikaci od
certifikacniho organu QUALIFORM.
Opravnéni k provadeni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, udrZzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢islo 466/2020 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod €.J. 72/2020-120-TN/10 Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci
s platnosti do 25.8.2025.
Osvédceni o akreditaci €. 468/2021 pro zkuSebni laboratof €.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomoucka 174, 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
s platnosti do 27.10.2022.
Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inzenyrd a
technikd Cinnych ve vystavbé pro Ing. Petra Meluzina, ktery je autorizovanym inZzenyrem
v oboru zkou$eni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.

VSeobecné

Na zékladé vySe uvedené objednavky provedl zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky na vybraném
useku silnice 111/1292 spocivajici ve vizualni prohlidce s fotodokumentaci poruch, méfeni prahybl a
posouzeni Unosnosti vozovky, jadrovych vyvrtech, vrtanych sondach a rozborech smésnych vzorkua,
asfaltové smési a stanoveni mnoZstvi PAU. Posouzeni parametri vozovky je provedeno podle



technickych podminek TP87. Byly stanoveny vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky.
Predklada se navrh opravy vozovky.

2. LOKALIZACE USEKU

Druh a oznaéeni pozemni komunikace
Predmétem posouzeni je vybrany Gsek na silnici Ill. tfidy. Silnice je dvoupruhova obousmérna pozemni
komunikace.

Nazev: Obratan
Silnice: 111/1292
Okres: Pelhfimov
Kraj: Vysocina
Zacatek Useku: km 0,000
Konec Useku: km 0,820
Délka useku: 0,820 km

Mapka Useku je v pfiloze A.

3. STAV POVRCHU VOZOVKY

Dne 7.4.2022 byla provedena vizualni prohlidka povrchu vozovky s fotodokumentaci poruch — viz
ptiloha B. Cislovani poruch v tabulce niZe odpovida katalogovym &isldm poruch uvedenym v TP 82.
Kompletni fotodokumentace je vloZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkd obsahuje tyto
Udaje: Stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (“+“ znaci pohled ve sméru stani¢eni, “-* znaci pohled
proti sméru staniceni).

Préace proved!
Pavel Bundéalek

Vyskytujici se poruchy

C. | Nazev poruchy C. | Nazev poruchy
01  Ztrata mikrotextury 16 | Trhlina rozvétvend pricna X
02 | Ztrata makrotextury 17 | Sitové trhliny X
03 | Kaverny 18 | Olamovéni okraju vozovky X
04 | Opotiebeni EKZ, EMK 19 | Puchyie v MA
05 | Ztrata kameniva z natéru 20  Nepravidelné hrboly X
06 | Ztrata asfaltového tmelu X 21 | Vyjeté koleje
07  Hloubkova koroze X 22  Mistni hrbol X
08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu X 23 | Podélny hrbol
09 | Vyspravky X 24 | Mistni pokles X
10 | Mozaikové trhliny X 25 | Podélny pokles X
11  Trhlina Uzka podélna X 26 Plosn& deformace vozovky X
12 | Trhlina Uzka pricna X 27 | Prolomeni vozovky
13  Trhlina Siroka podélna X 28  Zaneseni prikopl X
14 | Trhlina Siroka pfiéna X 29 | ZvySen& nezpevnénd krajnice X
15 | Trhlina rozvétvend podélna X

Vysvétlivky:

Vyskytujici se poruchy oznaceny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky podle TP 87
Klasifika¢ni stupen 5 — havarijni.




4. RAZOVE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Datum méreni
7.4.2022

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdalenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca pravéa jizdni stopa) nejprve ve sméru
stani¢eni a poté se stfidavym umisténim proti sméru staniceni.

Operator
Pavel Bundéalek

Pocet provedenych zkouSek (zkuSebni mista)
33

Princip zkouSek
Razové zatéZovaci zafizeni (rovnéZ se pouZiva nazev deflektometr &i FWD - zkratka z Falling Weight

Deflectometer) vyvozuje rdzovy puls pddem bfemene pres tlumici systém na kruhovou zatéZovaci
desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym pusobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specialnimi snimaci (geofony) se méfFi prahyby, které
charakterizuji prihybovou ¢aru. Tato prahybovéa ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného rdzu simuluji ve vozovce obdobné zatizeni
jako je zatizeni kolem tézkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba
60 km/hod.

Mérena data

Pfi kazdé zkouSce se provede nékolik Gderd. Zaznamenavaji se prahyby z posledniho Uderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych pofadnicich prahybl vétSi nez 5 % ve srovnani s pruhyby
mérenymi pfi pfedposlednim Gderu.

Teplota vozovky se méfi dotykovym teplomérem na povrchu vozovky po ustaleni teplot. Zatizeni se
méri snimacem sily v kN.

FormulaF Méfena data obsazeny v pfiloze C s ozna¢enim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
¢islo bodu, stani€eni, jizdni pruh, hodnoty dotykového tlaku v kPa, teplotu vozovky a prahyby Y1, Y2,
Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8 a Y9 v milimetrech.

Grafické zobrazeni spojnic vrcholl pofadnic deviti prihyb v jednotlivych zkuSebnich mistech se
nazyva deflexni profil Useku a je zobrazen v pfiloze C - viz Graf 1. Charakteristické prahybové Cary, tj.
maximalni a minimélni naméfené a pramérna vypodctena jsou v Grafu 2.

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkouSek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovéan
jako inverzni program pro vypocet moduld pruznosti z naméfené priihybové ¢ary. Pfedpoklada se, ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypocet tvofi méfend data z rdzového zafizeni (tj. devét hodnot prahybu, teplota
vozovky a zatizeni). DalSimi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tlouStkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatizeni a navrhova droven
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozZi Ep.
DalSimi vypoctenymi parametry jsou zbytkova doba Zivotnosti a tloustka zesileni.

Navrhova drover poruseni vozovky
D1

Dopravni zatizeni
PFi zadavani dopravniho zatiZzeni se postupuje podle technickych podminek TP87.

Dopravni zatizeni je charakterizovano poctem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zakladé vysledku
ze scitani dopravy v roce 2016. Na pfedmétném Useku neni s€itaci Usek. Dopravni zatizeni bylo
stanoveno odbornym odhadem:



Pocet TNVo v obou smérech za 24 hod je 50, TNV = TNV, tfida dopravniho zatiZzeni V — lehké.
TNVo, TNV« = primérna denni intenzita TNV v roce scitani dopravy a v diléim navrhovém obdobi
Konstrukce vozovky

Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych jadrovych vyvrtd a sond (viz pfilohy D, E).
Byl zvolen dvouvrstvy model konstrukce vozovky.

Vystupni parametry méfeného dseku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsazeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze C). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni Gnosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zalozeno na vypoctu zbytkové doby zZivotnosti a klasifikaci Gnosnosti vozovky podle

TP 87 do péti klasifikaénich stupnic:

Klasifikagni stupei Zbytkova doba zivotnosti konstrukce vozovky
tz (roky)
1 25
2 20-24
3 10-19
4 5-9
5 <5
Primérny prihyb Y1 (mm): 0,812 (rozsah od 0,368 do 1,729)
Primérna zbytkova doba zivotnosti (roky): 13
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 3 - vyhovujici
Primérné tloustka zesileni (mm): 36
Maximalni tloustka zesileni (mm): 115
Navrhové tloustka zesileni
(pramér + 1,3x smérodatné odchylka): 82 mm
Primérny modul pruznosti asfaltovych vrstev E1: 6213 MPa
Primérny modul pruznosti nestmelenych vrstev E2: 453 MPa
Primérny modul pruznosti podlozi Ep: 75 MPa

5. JADROVE VYVRTY A SONDY

Za Ucelem zjisténi Udajl o konstrukci vozovky, tj. zejména slozeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratofe zhotovitele provedeny dne 24.3.2022
potfebné sondéaze.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Protokol Priloha
Méreni tlousték vrstev vozovky z jadrovych vyvrtd D1
Fotodokumentace jadrovych vyvrtd D2
Popis vrtanych sond E

Jadrové vyvrty (JV) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:

Cislo = Stanigeni [km] = CTJV TOV TKV Druh Nespojeni Poznamka
JV /jizdni pruh [Mm] [mm] [mm] @ podkladu asf. vrstev
1 0,160/P 95 29 95 DL
2 0,303 /L 88 49 88 PM
3 0,480 /L 32 32 32 SD
4 0,690/P 42 42 42 PM




Vysvétlivky:

CTJV celkova tloustka jadrového vyvrtu (hutnéné asfaltové vrstvy)

TOV tlouStka obrusné vrstvy (véetné EKZ nebo natéru)

TKV  tloustka krytu (obrusna + lozni vrstva)

DL dlazba

PM penetracni makadam

SD Stérkodrt

N nespojeni vrstev v Urovni (mm) pod povrchem vozovky, napi. N-50 je nespojeni v hl. 50 mm
P,L pravy, levy jizdni pruh

Vrtané sondy (VS) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:

Sonda Staniégni spndy Slozeni vozovky Tloustka
[km] / jizdni pruh konstrukce
0,303 /L AV PM SD cb
vsi 0,8 m od vod. p. 9cm 7cm 20cm 14 cm S0 cm
0,480 /L AV SD cb
VS2 0,7 m od vod. p. 3cm 38 cm 10 cm S1cm
Vysvétlivky:
AV hutnéné asfaltové vrstvy
PM penetracni makadam
SD Stérkodrt
cb kamen, zrno 60 - 200 mm
P, L pravy, levy jizdni pruh

6. LABORATORNI ROZBORY

Laboratorni rozbory z odebranych vzorkd z vozovky dokladuji materialové sloZeni a vlastnosti smési a
podloZni zeminy.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Protokol Priloha
Rozbory smésného vzorku F
Rozbory asfaltovych smési G
Stanoveni obsahu PAU H

Rozbory smésnych vzorkd (RSV):

Z kopanych sond byl odebran smésny vzorek z hloubky 14 - 36 cm a po laboratorni simulaci frézovani
byl podroben laboratornimu rozboru na zrnitost.

Vzorek €. Sonda Stani¢eni [km] / jizdni pruh Obor zrnitosti Hodnoceni
22141 VSl 0,303 /L 0/63 \Y
22142 VS2 0,480 /L 0/63 \Y

Vysvétlivky:
\Y, ¢ara zrnitosti v poZzadovaném oboru
N ¢ara zrnitosti mimo pozadovany obor

Rozbory asfaltové smési (RAS):

Smési jsou hodnoceny podle dfive platné normy CSN 73 6121: 1994 Stavba vozovek — Hutnéné
asfaltové vrstvy, nebot k jejich realizaci doSlo pravdépodobné v dobé platnosti této normy.



Zrnitost a obsah rozpustného pojiva

Vrstva Jadrovy vyvrt €. Druh asvfa_ltove Hodnoceni zrnitosti Obsa_h rozpustneho
smési pojiva [% hm.]
obrusna 3 ABS \Y 6,1
Vysvétlivky:
\Y, Cara zrnitosti je v poZadovaném oboru
N ¢ara zrnitosti je mimo pozadovany obor

Zatridéni dle obsahu PAU:

PFipravu vzorkd pro laboratorni rozbory z odebranych vyvrtt provedla akreditovana zkuSebni laboratof
zhotovitele. U vzorkl asfaltovych smési ziskanych z jadrovych vyvrta byl stanoven obsah PAU, podle
kterého byly asfaltové vrstvy zatfidény do kvalitativnich tfid dle vyhlasky 130/2019 Sb. Obsah PAU je
podrobné uveden v laboratornim protokolu €. 3201 - 1059/2022 (pfiloha H). Parametry pro zatfidéni a
samotné zatfidéni asfaltovych vrstev se uvadi v tabulkach niZe.

Parametry kvalitativnich tfid dle vyhlasky 130/2019 Sb.:

Celkové obsahy parametru Jednotka Kvalitativni tfida
ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
Celkové mnoZstvi PAU mg.kg1 sus. <12 12<x<25 25<x<300 >300

Pokud se odpadni znovuziskana asfaltova smés s obsahem benzo(a)pyrenu =250 mg.kg? nepouZije
zpUsobem, ktery je v souladu s ustanovenim vyhlasky 130/2019 Sb., jedna se o nebezpecny odpad
zarazeny dle Katalogu odpadu jako 17 03 01 * Asfaltové smési obsahujici dehet.

Zattidéni dle vyhlasky 130/2019 Sh.:

Dil&i vzorek Smésny vzorek
Jadrovy Hloubka Sta_lp iéep Il Smésny PAU Benzo(a)pyren | Kvalitativni
vyvrt ¢ Vistva od-do (mm) /jizdni vzorek ¢ (mg.kg?) (mg.kg?) tfida
) pruh (km) ) ) )
JVv2 obrusna 0-49 A22039/V1 42,95 2,483 ZAS-T3
JVv2 lozni 49-88 0,303/L | A22039/V2 47,09 2,442 ZAS-T3
JVv2 1.podkladni 88-153 A22039/V3 10,29 0,999 ZAS-T1

7. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkt z diagnostického prazkumu

Stav povrchu
Povrch vozovky vykazuje ve znaéném rozsahu konstrukéni poruchy, zejména podélné a nepravidelné
rozvétvené trhliny, sitové trhliny a misni poklesy a plosné deformace. Z dalSich poruch se vyskytuji

misty také pricné trhliny, vyspravky, vytluky, olamovani okraju, podélné poklesy na prfekopech a dalSi
poruchy.

Unosnost
ZjiSténa unosnost je znacné rozkolisana, v priméru vyhovujici s primeérnou zbytkovou zivotnosti 13 let
a pramérnym pozadovanym zesilenim 36 mm. Navrhova tloustka zesileni je 82 mm. Lze vSak
konstatovat, Ze vice jak polovina méfenych mist vykazuje havarijni i nevyhovujici tnosnost a zejména
v konstrukénich poruchach byly zjistény vyrazné snizené moduly pruznosti podkladnich vrstev E2 a
podlozi Ep.

Konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky v horni ¢asti se sklada z hutnénych asfaltovych €i Zivicnych vrstev celkové tloustky
32 - 95 mm (Ha prdm. = 64 mm) na podkladnich vrstvach z penetracniho makadamu, Stérkodrti, Stérku
¢i dlaZzby. Tloustka hutnénych asfaltovych vrstev je nedostatecna.

Celkova tloustka konstrukce zjisténa z vrtanych sond Hv je 50 - 51 cm, coZ je vyhovujici hodnota.



Laboratorni rozbory

Na zékladé stanoveného celkového mnozstvi PAU jsou podle vyhlasky €. 130/2019 Sb. smési z obrusné
a lozni vrstvy klasifikovany jako tfida ZAS-T3, smés z 1. podkladni vrstvy je klasifikovana jako tfida ZAS-
T1.

Z rozboru asfaltové smési z obrusné vrstvy vyplyva, Ze ¢ara zrnitosti je u posuzovaného vzorku v oboru
pfislusné asfaltové smési (ABS).

Céra zrnitosti smésnych vzork( &. 22141 a 22142 je v oboru meznich &ar 0/63.
Vzhledem k obrubam a napojeni na mistni komunikace a vjezdy neni mozné zvySeni nivelety.

Navrh opravy

Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukénich vrstev, vyménou podloZni
zeminy a vybudovéani nové konstrukce vozovky navrZzené podle TP170 na vyhledové dopravni
zatizeni.

Stavajici podloZni zemina bude vyménéna za vhodny nenamrzavy material (poZadavek na Eger2 = 45
MPa) do hloubky 500 mm pod Urover plané a provede se separace geotextilii.

Pfiklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ V (TNVo = 100) a podloZi Pl podle TP170
s posouzenim vypoctovym programem LAYEPS:

ACO 11 40 mm
ACP 16+ 60 mm Ha =100 mm
MZK 150 mm
SDa 200 mm
Vozovka celkem Hv = 450 mm
Posouzeni vozovky : 111/1292 Obratan
Urovern porusSent D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 Cc2 = .70 intenzita .55
TNVo 100. C3 = .70 vzdalenost kol 344.0
TNVc 456250. C4 = 2.00
Vrstvy : eis. material tl. spolupas. pom&rné porusent
1 ACO 40. -000 -0000
2 ACP + 60. .000 .2377
3 MZK 150. .000 -0000
4 SD 200. -000 -0000
celkem 450. min. tl. 470.
Podlozi : modul stredni 50. pomérné poruseni .7261
modul jarnt 50.
index mrazu 523.

rezim pendularni
nebezpecné namrzavé
Konstrukce vyhovi.
Pozn.: Konstrukce vyhovi, je-li hodnota pomé&rného porusSeni < 1,0.

V rdmci postupu provadéni opravy bude tedy odstranéno stavajici souvrstvi konstrukce vozovky do
hloubky 450 mm, poté bude provedena vyména podloZni zeminy za vhodny nenamrzavy material do



hloubky 500 mm pod Groven plané (poZadavek Ederz = 45 MPa na plani) se separaci geotextilii, a
nasledné vybudovani novych konstrukénich vrstev vozovky podle navrhu.

Zduvodnéni navrhu opravy

Vozovka vykazuje vyrazné konstrukéni poruchy a pfevazné havarijni inosnost se snizenymi moduly
pruznosti vSech vrstev v€etné podloZi. Lze konstatovat nevyhovujici tloustky hutnénych asfaltovych
vrstev.

Z vySe uvedenych duavodu se navrhuje oprava formou celkové rekonstrukce véetné vymény podloZni
zeminy tak, aby byla vybudovana dostate¢né Uunosné konstrukce vozovky pro dané dopravni zatiZzeni
podle TP170. Pfipadny material s nadlimitnim obsahem dehtu odstranény pfi rekonstrukci je nezbytné
ulozit na skladku v souladu s TP150.

8. VYPRACOVANI ZPRAVY

Datum: 25.5. 2022

Misto: Brno
Zpravu vypracovali: 2
Ing. Jindfich Melcher [“‘}CR .....
/f /
Mgr. Jifi Krésa .. < W ..............
Odpoveédny zastupce zhotovitele: y.
Ing. Petr Meluzin / CLMLL“”\
Razitko: sy s /&0 °° KON
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DIAGNOSTIKA VOZOVKY A NAVRH OPRAVY
NA VYBRANEM USEKU SILNICE 111/1292

OBRATAN
km 0,000 — 0,820

PRILOHY:

Mapka s vyznaéenim useku

Vizualni prohlidka s fotodokumentaci stavu povrchu
Zatézovaci zkousky FWD a vyhodnoceni unosnosti
Méreni tlouSték vrstev vozovky z jadrovych vyvrti
Fotodokumentace jadrovych vyvrti

Popis vrtanych sond

Rozbory smésnych vzorka

Rozbory asfaltovych smeési

Protokol stanoveni mnozstvi PAU

IMOS Brno, a.s., divize silniéni vyvoj



Pfiloha A - Mapka s vyznacenim posuzovaného useku
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Nazev
OBRATAN
Lokalizace Useku
Silnice: 11/1292
Okres: Pelhfimov
Kraj: Vysocina
Zacatek Useku: km 0,000
Konec Useku: km 0,820
Délka useku: 0,820 km

Dopravni zatizeni (z roku 2020)

Bez séitani.



Priloha B — Vizudlni prohlidka s fotodokumentaci stavu povrchu str.1z2
Silnice 111/12

km 0,075+
Mozaikové, sitové a nepravidelné rozvétvené trhliny, nepravidelné hrboly.

km 0,225+
Sitové trhliny, olamovani okraje, vytluky, vyspravky, nepravidelné hrboly, zvySena nezpevnéna
krajnice.




Priloha B — Vizualni prohlidka s fotodokumentaci stavu povrchu str.2z2
Silnice 111/1292 Obratari
B b\ / o A

/

km 0,575+
Mozaikové a sitové trhliny, vytluky, vyspravky, nepravidelné hrboly, ploSné deformace.

km 0,775+
Sitové trhliny, vytluky, vyspravky, nepravidelné hrboly, ploSné deformace.




Priloha C Tabulka 1

IMEIS Méfena data razovym zafizenim PRI2100FWD

Soubor: D008
Cislo silnice: /1292
Odbératel: Dopravné inZzenyrska kancelér, s.r.o.
Nazev: Obratan
Datum méreni: 7.4.2022
Vozovka: AB
Zacatek: Om
Konec: 820 m
Délka: 820 m
Orientace méreni: Ve sméru stani€eni silnice 111/1292 a zpét.
Cislo | Stan. [ Jizdni | Tlak |Teplota Prahyby Y1 az Y9 (mm)
bodu (m) pruh | (kPa) | (°C) vyi | vy2 [ vy3 | va | vy5s | vy6e [ vz | vy8 | Y9
R-pravy ve vzdalenostech od stfedu zatéZzovaci desky v cm
L-levy 0 20 30 60 90 120 150 180 210
1 24 L 695 12,3 0,469 0,394 | 0,344 | 0,229 | 0,155 0,109 | 0,080 0,062 0,051
2 50 R 687 10,6 0,738 0,620 | 0,537 0,358 | 0,250 0,184 | 0,145 0,121 | 0,101
3 75 L 683 12,5 0,809 0,610 | 0,480 0,270 | 0,183 0,137 0,109 0,087 0,075
4 100 R 710 10,2 0,870 0,655 | 0,510 0,272 0,184 | 0,134 | 0,104 | 0,087 0,073
5 131 L 718 12,1 0,557 0,457 0,383 0,232 0,148 0,103 | 0,080 0,060 | 0,048
6 150 R 702 10,3 0,705 0,562 0,451 0,239 | 0,141 0,090 | 0,060 0,044 | 0,034
7 175 L 725 12,8 0,486 0,410 | 0,283 0,154 | 0,091 0,057 0,039 0,030 | 0,024
8 200 R 739 10,3 0,581 0,470 | 0,391 0,235 | 0,146 0,097 0,068 0,051 | 0,040
9 225 L 699 13,2 0,604 | 0,453 | 0,335 0,197 0,123 0,082 0,057 0,042 0,033
10 254 R 705 10,4 0,553 0,480 | 0,426 0,287 0,186 0,120 | 0,078 0,055 | 0,040
11 274 L 709 12,7 0,853 0,689 | 0,546 0,250 | 0,148 0,096 | 0,067 0,045 | 0,032
12 300 R 690 10,3 0,921 0,767 0,646 0,372 0,212 0,126 | 0,079 0,055 | 0,041
13 325 L 725 13 0,447 0,372 0,324 | 0,216 | 0,143 0,100 | 0,072 0,055 | 0,042
14 350 R 698 10,1 1,471 1,191 | 0,962 0,469 | 0,242 0,152 0,103 0,073 | 0,059
15 375 L 705 13,1 0,958 0,772 0,644 | 0,392 0,242 0,150 | 0,102 0,069 | 0,047
16 400 R 724 10,2 0,720 0,603 | 0,520 0,330 | 0,217 0,150 | 0,107 0,082 0,065
17 424 L 699 13,4 1,667 1,237 1,004 | 0,569 | 0,270 0,140 | 0,086 0,068 | 0,053
18 450 R 726 10,5 0,587 0,488 | 0,413 0,256 | 0,165 0,113 | 0,083 0,066 | 0,053
19 475 L 703 13,5 0,601 0,468 | 0,364 | 0,207 0,140 0,097 0,071 0,055 | 0,044
20 500 R 706 11,2 0,918 0,742 0,611 0,323 | 0,183 0,114 | 0,077 0,059 | 0,046
21 525 L 695 13,3 0,833 0,651 | 0,500 0,231 | 0,126 0,067 0,038 0,023 | 0,018
22 550 R 729 11,1 0,861 0,683 | 0,555 0,288 | 0,150 0,085 | 0,055 0,045 | 0,039
23 573 L 732 12,7 0,924 0,751 0,594 0,341 0,232 0,177 0,135 0,109 0,090
24 600 R 688 10,9 1,142 0,914 | 0,734 | 0,402 0,228 0,135 | 0,081 0,054 | 0,039
25 625 L 690 12,3 1,729 1,358 1,071 0,440 | 0,188 0,092 0,051 0,037 0,030
26 650 R 734 10,8 0,977 0,788 | 0,610 0,290 | 0,153 0,095 | 0,064 | 0,047 0,035
27 675 L 701 12,1 0,405 0,333 | 0,281 0,170 | 0,109 0,075 | 0,053 0,038 | 0,029
28 700 R 723 10,9 0,412 0,346 | 0,295 0,180 | 0,114 | 0,075 | 0,052 0,039 | 0,030
29 725 L 704 12,1 0,728 0,576 0,470 0,241 0,123 0,071 0,047 0,035 0,027
30 751 R 689 11,1 0,861 0,656 | 0,497 0,236 | 0,125 0,074 | 0,050 0,037 0,029
31 775 L 711 11,5 1,404 1,109 | 0,831 0,407 0,234 | 0,133 | 0,089 0,072 0,059
32 800 R 719 11,3 0,368 0,321 | 0,283 0,196 | 0,138 0,104 | 0,081 0,067 0,056
33 816 L 718 11,1 0,644 | 0,616 | 0,563 0,375 | 0,194 | 0,128 | 0,091 0,069 | 0,054
max 1,729 1,358 1,071 0,569 0,270 0,184 0,145 0,121 0,101
min 0,368 0,321 0,281 0,154 0,091 0,057 0,038 0,023 0,018
pramér 0,812 0,653 0,529 0,293 0,172 0,111 0,077 0,059 0,047
smodch 0,340 0,258 0,202 0,094 0,046 0,031 0,025 0,021 0,018

Strankalz5
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Priloha C Tabulka 2
IMAs Posouzen{ vozovky a névrh zesilenf
Soubor: D008 Nazev: Obratan
Cislo silnice: 111/21292 Datum méreni: 7.4.2022
Odbératel: Dopravné inzenyrska kancelér, s.r.o. Vozovka: AB
Vypoétové parametry:
Navrhova Groven poruseni: D1
Navrhové obdobi: 25 roku Poissonovo éislo: 0,3
Dopravni zatiZzeni: 50 TNV Roéni rast dopravy: 0%
Polomér zatéZovaci desky: 150 mm Navrhové teplota: 20 °C
Dotykovy tlak: 0,707 MPa Sezonni faktor: 1
Cislo Staniéeni | Jizdni pruh TlouStky vrstev (mm) Moduly pruznosti (MPa) Zbytkova Tloustka
bodu (m) R-pravy H1 H2 El E2 Ep Zivotnost zesileni
L-levy (roky) (mm)
1 24 L 64 220 12391 972 84 25 0
2 50 R 64 220 8013 440 58 19 10
3 75 L 64 220 6250 167 81 2 65
4 100 R 64 220 5504 185 76 3 60
5 131 L 64 220 12375 355 94 25 0
6 150 R 64 220 7613 252 82 9 30
7 175 L 64 220 11734 375 128 25 0
8 200 R 64 220 11530 390 93 25 0
9 225 L 64 220 5313 413 101 25 0
10 254 R 64 220 953 1153 73 25 0
11 274 L 64 220 11351 99 78 2 65
12 300 R 64 220 6977 229 52 6 45
13 325 L 64 220 1101 1253 104 25 0
14 350 R 64 220 6341 64 42 0 100
15 375 L 64 220 4912 333 Bl 8 40
16 400 R 64 220 9993 342 67 22 10
17 424 L 64 220 1340 228 33 1 100
18 450 R 64 220 11657 384 86 25 0
19 475 L 64 220 5896 562 87 25 0
20 500 R 64 220 8675 156 61 3 55
21 525 L 64 220 6343 203 73 4 50
22 550 R 64 220 6799 227 68 6 45
23 573 L 64 220 4668 362 56 10 35
24 600 R 64 220 5140 172 47 2 65
25 625 L 64 220 5006 52 39 0 115
26 650 R 64 220 6093 139 68 2 70
27 675 L 64 220 803 936 124 25 0
28 700 R 64 220 990 1185 118 25 0
29 725 L 64 220 7759 245 79 8 35
30 751 R 64 220 5414 181 75 2 60
31 775 L 64 220 3773 127 44 1 85
32 800 R 64 220 1656 1982 107 25 0
33 816 L 64 220 655 784 62 10 35
max 12391 1982 128 25 115
min 655 52 33 0 0
prameér 6213 453 75 13 36
smodch 3569 427 24 10 35

Snizeny modul pruznosti
asfaltovych vrstev
nestmelenych vrstev
podloZi

(E1 < 1500 MPa)
(E2 < 250 MPa)
(Ep <70 MPa)

Stranka 4 z5
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IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno
ZkuSebni laboratof divize Silniéni vyvoj

Zkusebni laboratof¥ &islo 1074 akreditovana €IA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018

L)
e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 L 1074
Protokol o zkousce €. 0821 V215057/D1 Piloha: D1
Strana: 1/1
MERENI TLOUSTKY VRSTVY VOZOVKY Z JADROVYCH VYVRTU
Objednatel: Dopravné inZenyrska kancelat, s.r.o.,Bozdéchova 1668/13a, 500 02 Hradec Kralové
Nazev zakazky: Silnice 111/1292 Obratari, ul. Nadrazni; ZU: km; KU: km; dI. 0,820 km
Cislo zakazky: 0821 V215057 Pramér JV: 150 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 24.3.2022
Zkousel: Ing. Navratilova Datum: 5.4.2022
Norma: CSN EN 12697 - 36, ¢l. 1 - 4.1.7 Zkousky hotové Upravy - tloustka vrstvy
V1 Smés: AB  AB DL TOV  TKV | CTV
km 0,160 /P TL.(mm) 29 | 66 - 29 95 | 95
Poznamka: 1,10 m od vodiciho prouzku
V2 Smés: AB  AB PM SD | TOV TKV CTV
km 0,303 /L TL.(mm) 49 39 | 65 - 49 | 83 88
Poznamka: 0,80 m od vodiciho prouzku; sitové trhliny
V3 Smés: AB SD TOV TKV CTV
km 0,480 /L TL.(mm) | 32 - 32 | 32 32
Poznamka: 0,70 m od vodiciho prouzku; sitové trhliny
V4 Smés: AB | PM Gr TOV | TKV | CTV
km 0,690 /P TL.(mm) 42 | 65 - 42 | 42 | 42
Poznamka: 0,70 m od vodiciho prouzku
V1 V2 V3 V4
o -
50 I
100
150
200

Nejistota méfeni: tloustka vrstvy + 1,4 mm je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k = 2, pokryvajici Groveri spolehlivosti 95 %

Vysvétlivky:

IV jadrovy vyvrt AB  asfaltovy beton SD
TOV tl. obrusné vrstvy PM  penetraé¢ni makadam Gr
TKV  tl. krytovych vrstev DL  dlaZba P, L

_CTJV celkova tl

. hutnénych asf. vrstev
nespojeni vrstev, napf. N - 50 je nespojeni v hloubce 50 mm

rozpad vrstvy
nalezena konstrukéni vrstva, bez uréeni jeji tloustky

DL

Stérkodrt
Stérk

prava, leva strana
ZU KU zacatek, konec Gseku

délka Useku

Pozn.: Vysledky se tykaji zkuSebnich vzorku tak, jak byly dodéany. Protokol smi byt reprodukovan

pouze jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore.

Vytisk ¢islo:

Protokol prezkoumal:
Protokol vystavil a schvalil:

Ing. Vlastimil Suchyra

Datum vystaveni protokolu: 10.5.2022

Magr. JiFi Krésa - vedouci laboratore

)
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I m E E IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno
Zku3ebni laborator €islo 1074 akreditovana €IA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018

e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 e
Www.imosbrno.eu L 1074
FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU P¥iloha: D2
Strana: 1/2
Objednatel: Dopravné inZenyrska kancelét, s.r.o., Bozdéchova 1668/13a, 500 02 Hradec Krélové
Nazev zakazky: Silnice 111/1292 Obratari, ul. Nadrazni; ZU: km; KU: km; dl. 0,820 km
Cislo zakazky: 0821 V215057
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 24.3.2022

Jadrové vyvrty:

V1 V2
km 0,160/ P km 0,303 /L

Vysvétlivky: JV - jadrovy vyvrt; P — pravy jizdni pruh; L — levy jizdni pruh

(o] L= Jug
omo“ckd 74 ;}B "0. a.s
: B
"liborg s
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I m E E IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno
Zku3ebni laborator €islo 1074 akreditovana €IA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018

e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 4
Www.imosbrno.eu L 1074
FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU P¥iloha: D2
Strana: 2/2
Objednatel: Dopravné inZenyrska kancelét, s.r.o., Bozdéchova 1668/13a, 500 02 Hradec Krélové
Nazev zakazky: Silnice 111/1292 Obratari, ul. Nadrazni; ZU: km; KU: km; dl. 0,820 km
Cislo zakazky: 0821 V215057
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 24.3.2022

Jadrové vyvrty:

V3 V4
km 0,480 /L km 0,690/ P

Vysvétlivky: JV - jadrovy vyvrt; P — pravy jizdni pruh; L — levy jizdni pruh

(o] L= Jug
omo“ckd 74 ;}B "0. a.s
: B
"liborg s
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'y IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno
. — Zkusebni laboratof divize Silnigni vyvoj
Zku3ebni laboratof &islo 1074 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018 )
e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 L 1074
POPIS VRTANE SONDY Priloha: E
Strana: 1/1
Objednatel: Dopravné inzenyrska kanceldr, s.r.o.,Bozdéchova 1668/13a, 500 02 Hradec Kralové
Nazev zakazky: Silnice 111/1292 Obratan, ul. Nadrazni; ZU: km; KU: km; dI. 0,820 km
Cislo zakazky: 0821 V215057
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 24.3.2022
Oznaceni VS1 VS 2
Stani¢eni (km) 0,303/L 0,480/L
material tl. (cm) material tl. (cm) material tl. (cm) material tl. (cm)
1. vrstva AV 9 AV 3
2. vrstva PM 7 SD 38
3. vrstva SD 20 cb 10
4. vrstva cb 14
5. vrstva
6. vrstva
7. vrstva
8. vrstva
Tl. konstrukce 50 cm 51cm
Hloubka sondy 50 cm 51 cm
Umisténi sondy 0,8 m od vod. p. 0,7 m od vod. p.
Vzorek ¢. - smésny 22141 22142
Vzorek ¢. - podlozi podloZi nezastizeno podloZi nezastizeno

VS1 VS 2
0 AV
AV
10
PM
20 SD
SD
30
40
cb
cb
50
60
Vysvétlivky:
AV asfaltové vrstvy P,L prav4, levastrana
PM  penetra¢ni makadam ZU KU zacatek, konec tseku
SD  Stérkodrt DL  délka Useku

cb kamen, zrno 60 - 200 mm

ZkuSebni laborator prohladuje, ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Z&dnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce

Vytisk éislo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyra
Magr. Jifi Krésa - vedouci laboratore
10.5.2022

reprodukovat jinak, nez cely.
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IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno

L Ll | § Zku3ebni laborator &islo 1074 akreditovana €IA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
- e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 o
WWw.imosbrno.eu L1074
Protokol o zkousce €. 0821 V215057/F Pfiloha:  F
7 Strana: 1/1
ROZBOR SMESNEHO VZORKU
Objednatel: Dopravné inZzenyrskéa kancelér, s.r.o.,Bozdéchova 1668/13a, 500 02 Hradec Kréalové
Nazev zakazky: Silnice 111/1292 Obratan, ul. Nadrazni; ZU: km; KU: km; dI. 0,820 km
Cislo zakazky: 0821 V215057
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 24.3.2022
Zkousel: Bunddlek Datum: 11.4.2022
Norma: CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti kameniva
Sonda VSl VS 2
Stani¢eni (km) 0,303/L 0,480/L
Hloubka (m) 0,14-0,36 0-0,25
Cislo vzorku 22141 22142
Sito (mm) Propad (hmot. %)
0,063 3,3 51
2 22 24
8 32 42
16 43 55
32 70 74
45 85 88
63 100 100
90
125
100 >
[ [T ] ; ]
90 Obor RK 0/63 dle TP 208 = = = 7
80
70
€ 60
o
2
S 50
g
S 40
o
30
20 -
<8
10
/ —| - -
0 -l = T
0,002 0,010 0,063 0,125 0500 1 2 4 8 16 32 63 125 200
Velikost sita (mm)

Nejistota méFeni: zrnitost 5,0 % rel. do zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 mm az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 mm az zrno 32 mm je uvadéna jako rozsifena s
koeficientem k =2, pokryvajici Groven spolehlivosti 95 % .

Hodnoceni: *

Céara zrnitosti vz. ¢&. 22141 a 22142 je v doporugeném oboru zrnitosti 0/63 dle TP 208.

Vysvétlivky:

*

podle TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

L, P, S levy, pravy jizdni pruh, stred vozovky, RK recyklované kamenivo, RS/RV recyklovana smés / vrstva

kurzivou.

Pozn.: Vysledky se tykaji zkuSebnich vzorkd tak, jak byly dodany. Protokol smi byt reprodukovan
pouze jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore. Data dodana zékaznikem jsou

Vytisk éislo:

Protokol prezkoumal:
Protokol vystavil a schvalil;
Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna

I/
Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore //"V\J

10.5.2022 |
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IMOS Brno, a.s., Olomouckéa 174, 627 00 Brno

r =1 ZkuSebni laboratof divize Silniéni vyvoj
———"— Zkugebni laboratof divize Silniéni vyvoj €. 1074, akreditovana €CIA dle €SN EN ISO/IEC 17025:2018 o
e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 L 1074
Protokol o zkousce €. 0821 V215057/G Priloha: G
Strana: 1/1
ROZBOR ASFALTOVE SMESI
- STANOVENI ZRNITOSTI ,
- STANOVENI OBSAHU ROZPUSTNEHO POJIVA ZA STUDENA
Objednatel: Dopravné inZzenyrskéa kancelér, s.r.o.,Bozdéchova 1668/13a, 500 02 Hradec Kréalové
Nazev zakazky:  Silnice 111/1292 Obratan, ul. Nadrazni; ZU: km; KU: km; dI. 0,820 km
Cislo zakazky: 0821 V215057 PrimérJV: 100 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 24.3.2022
Zkousel: Ing. Navratilova Datum: 20.4.2022
Oznacenivzorku: A22039/3 Jadrovy vyvrt: N3 Stani¢eni:  0,480/L
Konstr. vrstva: obrusna Tloustka vrstvy: 43 mm Hmotnost: -
Normy: CSN EN 12697-1 Asfaltové smési - Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka - Cast 1: Obsah rozpustného pojiva
CSN EN 12697-2 Asfaltové smési - Zkudebni metody - Cast 2: Stanoveni zrnitosti
Zrnitost asfaltové smési: ABS - Asfaltovy beton stfednézrnny
Meze dle
100 B ]T? i Sito CSN 73 6121:1994 Propad | Hodnoceni*
90 98 /‘ . (mm) min. max. (%)
80 0,09 3 11 9,5 \
70 - ] 0,125 4 14 13,0 v
60 0,25 6 21 19,0 V
0,5 10 30 26,0 v
50 52 W
/ 1 17 40 35,0 Vv
40 o2 2 24 52 44,0 v
4 42 68 60,0 \
ol 8 70 90 77,0 v
11 85 100 88,0 \
16 100 100 100,0 v
22
Vv ~ LRGN N 32

Nejistota méreni 5,0 % rel. do zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 mm az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 mm az zrno 32 mm je uvadéna jako rozSirena s koeficientem k =2,
pokryvajici Uroveri spolehlivosti 95 % .

Obsah tnéh .. Meze dle

san rozpustnenho pojiva Jednotka CSN 73 6121:1994 Naméreno |Hodnoceni*
min. max.

Obsah rozpustného pojiva By, % hm. - - 6,1 -

Nejistota méreni 4,0 % rel. je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k=2, pokryvajici iroveri spolehlivosti 95 % .

Hodnocent: * Céara zrnitosti zkouseného vzorku je v oboru meznich ¢ar asfaltové smési ABS - Asfaltovy beton stfednézrnny.

* podle €SN 73 6121:1994 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy
Vysvétlivky:
JV  jadrovy vyvrt Vv vyhovuje
P pravy jizdni pruh N nevyhovuje

L levy jizdni pruh

Pozn.: Vysledky se tykaji zkuSebnich vzorkd tak, jak byly dodany. Protokol smi byt reprodukovan pouze
jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore.

Vytisk éislo: ’
Protokol prezkoumal: Ing. Vlastimil Suchyna /f /
Protokol vystavil a schvalil; Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore

Datum vystaveni protokolu: 10.5.2022



mailto:kresaj@imosbrno.eu

GEOtest, a.s. N2
Hydrochemické laboratore
Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno 3 A
e-mail: hchlab@geotest.cz, tel.: 548 125 225, 548 125 111 /"/u/,.[.\\u\“\ L 127?]
Zkusebni laboratof &. 1271 akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

'y,

)

!

)

W

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3201 - 1059/2022 strana 1/2

Zadavatel: IMOS Brno, a.s.
Olomoucka 704/174, 627 00, Brno
Nazev zakéazky: IMOS - rAmcovka, LR
Lokalita: Obratan
Cislo zakazky: 190333

Predmét zkousky: vzorky AHV (asfaltova hutnénd vrstva)

Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 24.3.2022 Vzorek odebral/dodal: zadavatel
Datum piijmu: 13. 4. 2022

Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorka: 4401-4403

Identifikace zkuSebnich postupi: uvedena na strankach 2 - 2
Né&zev a pIné znéni postupt zkousek uvedenych pod identifika¢nim oznac¢enim
SOP podle seznamu zkuSebnich postupt je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operagni postup; *.. zkouska v rozsahu akreditace
S X 7
.. zkouska provedena subdodavkou
F .. zkouska v ramci flexibilniho rozsahu akreditace laboratoie

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkach na stranach 2 -2
Zahéjeni zkousek: 13. 4.2022 Ukoncéeni zkou3ek: 25. 4. 2022 Provétil: Ing. Anna Barto$ikova, PhD.

Nejistoty méieni:

Mirou presnosti provedenych zkouSek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto zkouSek.
Odhady nejistoty jsou zndmy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkouSce, jsou v laboratofi k dispozici
k nahlédnuti. Jedna se o rozsitené kombinované nejistoty, které jsou soucinem standardni nejistoty méteni
vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu rozSiienti, ktery je pro hladinu
vyznamnosti 95% roven 2. Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad mezi stanovitelnosti.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych predmetii uvedenych vySe a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak, nez v plném rozsahu.

Odber vzorkii neni p/edmeétem akreditace.

V pripade, Ze se nejedna o akreditovany odber, jsou datum odberu, lokalita a n&zev vzorku Udaje dodané zakaznikem.

Protokol vystaven: 29. 4. 2022 Schvalil: Mgr. Simona Schillerova
technicky vedouci Hydrochemickych laboratoii
Celkovy poget stran: 2
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Vysledky zkousek

evid.¢islo vzorku: 4401 4402 4403

oznaceni vzorku: A22039/V1 A22039/V2 A22039/V3

obrusna v. lozZni vr. 1. podKl.v.

hloubka odbéru V2 V2 V2

objem vzorku v ml

ukazatel jednotka vysledek vysledek vysledek nejistota | zkusebni postup
naftalen mg/kg 3,214 4,214 <0,1 +40% |sop oAll-01A"
acenaftylen mg/kg 1,237 1,33 <0,2 +40% |sop oAll-01A"
acenaften mg/kg 0,849 1,623 <0,1 +40% |sop oall-01A"
fluoren mg/kg 2,863 3,352 0,286 +40% |sop oaln-01a"
fenanthren mg/kg 8,825 8,993 0,992 +40% |sop oaln-01a"
anthracen mg/kg 1,079 3,813 0,125 +40% |sop oaln-01a"
fluoranthen mg/kg 6,712 6,353 1,446 +40% |sop oAll-01A"
pyren mg/kg 4,401 5,605 1,916 +40% |sopoAln-01a”
benzo[a]anthracen mg/kg 1,852 2,001 0,298 +40% |sop oaln-01A”
chrysen mg/kg 2,02 2,115 0,402 +40% |sop oAll-01A"
benzo[b]fluoranthen|  mg/kg 1,545 1,592 0,698 +40% |sop oAllI-01A"
benzo[k]fluoranthen mg/kg 1,655 0,802 0,277 +40% |sopr oAll-01A"
benzo[a]pyren mg/kg 2,483 2,442 0,999 +40% |sop oan-01A”
dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,248 0,274 0,02 +40% |sop oani-01A”
benzo[ghi]perylen mg/kg 1,931 0,96 1,743 +40% | sop OAIl-01A"
indenopyren mg/kg 2,04 1,619 1,09 +40% |sop oAlll-01A"
PAU (suma 16) mg/kg 42,95 47,09 10,29 +40% |sop oaln-01a"

--- Konec protokolu o zkousce ---
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