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Zmeény a doplnky

Technické podminky TP 98 — Technologické vybaveni tunelii pozemnich komunikaci
schvalené MD CR — OPK dne 28. 8. 2003, s tcinnosti od 1. 10. 2003 se méni v nasledujicich

kapitolach takto:

— vkladé se nova kapitola resici problematiku tunelt kratsich nez 500 m,
v¢. prilohy k vypoctu osvetleni

— doplnuje se kapitola o dopravné telematické architekture tuneld,

— je navrzena alternativni metoda pro vypocet osvétleni kratkych tunelu,

— jsou upresnény nékteré pozadavky na vétrani tunelq,

— doplnuje se problematika bezpecnosti o poznatky z navrhu tuneld,

— doplnuje se problematika bezpecnosti o pozadavky na méreni tsekové
rychlosti,

— upresnuje se kapitola ,, Zasobovani elektrickou energii®.

Forma uprav

Kapitoly technickych podminek TP98/2004 (dale TP98), u nichz dochazi k rozsahlejsim
zménam, jsou plné nahrazeny novym textem v této zméné oznacené TP98/Z1. Drobnéjsi
zmény jsou uvedeny vzdy v prislusné kapitole, jejiz ¢islovani i ndzev odpovida TP98.

Pouzité zkratky

Seznam pouzitych zkratek v TP98 se doplnuje o tyto zkratky:

CEI IEC
CEN

DSP

DSV

ETA

LTP

NN

PBR

RPDI

RS

RVS

Sb.

TA, TB

TC, TD
TC-H,TD-H
UP

VN

Predpisy Mezinarodni elektrotechnické komise
Evropska komise pro standardizaci
Dokumentace pro stavebni povoleni
Metoda pomérného vyhledu
Metoda kvantitativni analyzy
Metoda procentualniho prahledu
Nizké napéti

Pozarné bezpecnostni reseni

Rocni prameérna dopravni intenzita
Ridici systém

Rakouska technicka norma

Sbirka zakont

Bezpecnostni kategorie tuneld
Bezpecnostni kategorie tunela
Bezpecnostni kategorie tunela
Uzivatelska potreba

Vysoké napéti

- 3/42 -



TP98 - zména 1/2010

1. Technologické vybaveni tunelu
Kap. 1. se doplnuje o podkapitolu 1.5 "Architektura dopravné telematického systému" takto:

1.5 Architektura dopravné-telematického systému

V rameci zpracovani Dokumentace pro stavebni povoleni se doporucuje zpracovat
dokumentaci ,,Architektura dopravné-telematického systému tunelu® jako vychozi podklad
pro technické vybaveni tunelu. Timto pozadavkem se doplnuje kap. 7.6.3.4 ,Rozsah DSP
tunelovych staveb®, lit. [1].

Architektura se skladd minimalné z blokt funkéni a informacni architektury, ktera definuje
uzivateli (investorovi, zadavateli veiejné zakizky apod.), co mize a musi od jednotlivych
subsystému ocekavat. Jedna se tedy o unifikaci, kterd je nezavisla na dodavateli a pritom
zajistuje jednotné vlastnosti tunelovych systémt na trovni celé Ceské republiky. Zasady pro
zpracovani architektury jsou dany evropskym projektem FRAME a evropskou standardizac¢ni
komisi CEN/TC278 dle pracovni skupiny WG13 ,Architecture”. Narodni architektura
tunelovych systémt byla zpracovana vrameci projektu ministerstva dopravy ¢.
1F43A/069/120 "Optimalizace provozu silni¢nich tunel"

Princip pristupu je schematicky zndzornén v Obr. 1-3. Z ného vyplyva, Ze tunel je rozdélen na
msubsystémt  (Osvétleni, Ventilace apod.). Céast technologického, dopravniho &
bezpecnostniho vybaveni v tunelu musi byt povinné, nebot je to dano normami a technickymi
podminkami (v obrazku oznaceno ,povinné vybaveni“). Piikladem muzZe byt akomodaéni
osvétleni nebo pozice a vykony ventilatortd. Pro jejich navrh plati presné metodické navody.
V tunelu muze byt dale vybaveni, které neni jednoznacné pozadovano, ale je doporucovano
nebo se osvédéilo v jinych tunelech. Toto vybaveni, které pozaduje uzivatel (investor, budouci
provozovatel, zpracovatel pozarné bezpeénostniho reseni, povéiena osoba, slozky 1ZS apod.),
je oznaceno jako Uzivatelska potreba UP.
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Obr. 1-3: Schematické zndzornéni tvorby architektury

Uzivatel ma moznost z nabidky UP (,Méfeni tisekové rychlosti, ,Mé&ieni vzdalenosti mezi
vozidly, ,Identifikace dopravnich exces“ atd.) vybrat pravé ty, které mu pomohou Fesit
dany problém. V ramci architektury je pro kazdou UP definovana hierarchie funkeci: od
nejvyssi makrofunkce, ktera definuje globalni potrebu , Mereni tsekové rychlosti‘, az po
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elementarni funkce detailné popisujici danou UP. , Rozpoznavani registracni znacky*,
,Prenos hodnoty do ... apod.

Prvnim diléim vystupem dokumentace je seznam v8ech funkei vsech zvolenych uzivatelskych
potteb. V dalsim kroku se definuji véechny vazby mezi funkcemi UP, mezi funkcemi tunelu a
vnéjsi vazby. Jednd se o popisy informacnich tokti mezi ,novymi“ i ,,ptivodnimi“ zarizenimi
tunelu. Tim je zabezpecena integrace ve smyslu TP 98, kap. 1.2 ,/Tunel jako telematicky
systém®.

Na zakladé dokumentace ,,Architektura dopravné telematického systému tunelu® je nasledné
zpracovana dokumentace pro vSechny subsystémy technického vybaveni tunelu.

2. Kategorizace tunell z hlediska bezpecnostniho vybaveni

Kap. 2 TP98 se nahrazuje touto kapitolou nasledujiciho znéni v plné mire:

2.1 Zarazeni tuneld do kategorii

V SN 73 7507 se tunely déli dle stavebni délky a charakteru provozu na pozemnich
komunikacich. Toto déleni ale nemé pfimou souvislost s technologickym vybavenim tunelu.
To je ddno u soubort dle kap. 1.4 (TP98/2004) piislusnymi technickymi, hygienickymi a
dopravnimi predpisy s respektovanim ekonomickych moznosti.

Bezpec¢nostni standard, kap. 1.4 (TP98/2004), kterému musi tunel vyhovovat, se uréi na
zakladeé rozdéleni tunell z hlediska shodné kategorie bezpecnosti. Tyto kategorie jsou dany
priblizné stejnou mirou bezpecnosti danou podilem poctu nehod na pocet vozidel a ujetou
vzdalenost, coz je ovérovano dlouhodobymi statistickymi mérenimi. Za tohoto predpokladu
maji tunely vsech nize uvedenych kategorii priblizné shodny stupen bezpecnosti.

Typ pouzitého technologického bezpecnostniho vybaveni je dian délkou tunelu a roénim
primérem dennich intenzit dopravy ekvivalentnich vozidel (RPDI) vztaZenych na jeden
jizdni pruh (JP). Tunely jsou rozdéleny z hlediska bezpeénosti do &ty kategorii - TA, TB, TC
a TD a dvou podkategorii TC-H a TD-H podle Obr. 2.1a, Obr. 2.1b.

Kategorizace tunelu - linearni souradnice

rD-H

TC-H
15000 |+

10000 |-

Intenzita vozidel [voz/den/JP]

50004

1000 |-

i 1
0100 300 500 1000 2000 3000 4000
délka tunelu [m]

Obr. 2-1a: Kategorizace tunelti z hlediska bezpecnostniho vybaveni (linedrni méritko)
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Kategorizace tunelu - logaritmicke souradnice
T T T

15000
10000 |-

5000 -1

1000 -

Intenzita vozidel [voz/den/JP]

L

500 2000 3000 4000

délka tunelu [m]

Obr. 2-1b° Kategorizace tunelii z hlediska bezpecnostniho vybaveni (logaritmické méritko)

Komentar ke grafu’

o

e}

Pro intenzity dopravy RPDI nizsi nez 1000 vozidel/den a JP se kategorizuji
tunely pouze podle délky:

TD
100-300

Kategorie

Délka [m]

TC
300-500

TB
500-3 000

TA
3 000-10 000

Pro rozsah intenzit RPDI 1 000 — 15 000 vozidel/den na JP se koriguje kategorie
tunelu pri dané délce v zavislosti na intenzité dopravy. Hranicni primka v obr. 2-1

vyjadruje nelinedrni zdvislost mocninné funkce se zdpornym regresnim
koeficientem B tvaru

g=A.IB
kde q ... Intenzita dopravy RPDI [vozidel/den a JP]
1 ... délka tunelu [m]
A,B ... regresni koeficienty mocninné rady

Pro intenzity dopravy RPDI vyssi nez 15 000 voz/den a JP se kategorizuji tunely
opét pouze podle délky:

TD-H
100-300

Kategorie

Délka [m]

TC-H
300-500

TA
500-10 000
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Hodnoty intenzity dopravy respektujici skladbu dopravniho proudu se uvadéji v
ekvivalentnich vozidlech. Prevodni koeficienty pro jednotlivé druhy vozidel jsou:

—  osobni automobil ... 1,0
—  motocykl ... 0,5
—  nékladni automobil, autobus ... 1,7
—  privésy a navésové soupravy ... 2,5

Diagram na Obr 2.1a/b je platny pro tunelovou troubu sjednim nebo dvéma pruhy
v dopravnim pasu a prislusnou intenzitu dopravy. Tunel se tremi nebo vice pruhy v jednom
dopravnim pasu je vzdy navrhovan v kategorii TA, resp. u kratkych tuneld v kategorii TD-H
¢i TC-H. Déale se tunel zarazuje o kategorii vyse v pripadé pripojovani nebo odbocovani
vozidel v tunelové troubé, pokud RPDI lezi v tolerancnim poli 15% od hraniéni piimky.
Kategorie se dale zvazuje individualné, napr. v pripadé, Ze nelze ocekavat vysokou ucinnost
podélné ventilace diky smérovym obloukim v tunelu, podstatny vliv ma i hodnota
padesatirazové intenzity dopravy!.

Vzhledem k navrhovému obdobi pro bezpecnostni technologické vybaveni tunelu, které je
patnact let, je hodnota intenzity pro =zarazeni tunelu do bezpecnostnich kategorii
prepocitavana pomoci predikénich koeficientd ristu automobilové dopravy na toto obdobi.

Na zakladé zarazeni tunelu do urcité kategorie se tunel vybavuje povinné technickymi
prostiedky nebo jsou tyto prostredky doporuceny, viz kap. VI. TP98/2004 pro kategorie TA
az TC a dale ¢l. 2.2 TP98/Z1 pro kratké tunely kategorie TD, TD-H, TC, TC-H.

Jednoznaénym trendem je vzit pri navrhu do Gvahy vsechny mozné okolnosti, které mohou
mit vliv na bezpecnost provozu a navrhovat vybaveni tunelu tak, aby byla bezpecnost pro
Ucastniky dopravy na prvnim miste.

2.1.1 Zarazovani tunelt do kategorii v oblasti hrani¢nich p¥imek

Zatimco délka tunelu je zndma presné, neurcitost do rozhodovani o zarazeni do kategorii
prinasi prognézovand roc¢ni intenzita dopravy ekvivalentnich vozidel diky:
a) obtiZznému stanoveni redlné hodnoty intenzit dopravy v dobé otevireni
tunelu pro provoz
b) nepiesnost predikénich koeficient vyvoje dopravy na 15 let

Tuto nepresnost, resp. moznou manipulaci s predikei dopravy, je nutné omezit na nejvyssi
miru v oblasti hrani¢nich primek mezi kategoriemi TD a TD-H; TC a TC-H a mezi TB a TA.
Zde je vhodné definovat hrani¢ni oblast, ktera lezi +/—~15% od hrani¢ni primky. Hodnota 15%
je zvolena s ohledem na moznou nepresnost 2 odhadovaného vyvoje dopravy. Pokud
prognézovany RPDI spada do toleranéniho pasma +/-15% okolo hrani¢nich primek, je nutné
rozhodovat o prislusnost tunelu k dané kategorii:

1. Na zakladé kvalitativni analyzy
= s pomocnym kritériem dle Tab. 2-1.
2. Na zakladé kvantitativni analyzy rizik.

1 TP189 ,Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich®

2 Dopravni odbornik by mél byt schopen predikovat dopravu s mensimi odchylkami, nez odpovid4d tomuto
pasmu.
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Pomocny parametr Hodnota Pi"isluénos.t. =
kategorii
vyssi nizsi
Presdhnuta hodnota 50-razové intenzity ano ++
Podélny sklon >25% +
Polomér obloukt <400 m +
Pocet jizdnich pruht >3 +
Sitka jizdnich pruht > 3,5 +
Odbocovaci/pripojovaci jizdni pruhy v tunelu +
Pripojeni na 24 h dispecink +
Podil nakladnich vozidel <15% +
Nadmorska vyska <400 m +
Pritomnost kiizovatky v blizkosti tunelu <300 m +

Tab. 2-1° Pomocné parametry pro zarazovani tunelu do kategorii

Doporuc¢ena metoda pro kvalitativni analyzu rizik je metoda SAFMEA, pro kvantitativni
analyzu metoda ETA, viz lit. [2].

2.2 Specifikace technologického vybaveni kratkych tunelt

2.2.1 Tunely a podjezdy do délky 100 metra

Pro tunely a podjezdy do délky 100 m v zésadé plati mostni norma CSN 73 6201. Tyto tunely
a podjezdy nejsou vybavovany ridicim ani bezpecnostnim systémem, pokud to nevyplyva
z dopravniho reseni sirsi dopravni oblasti ¢i z jinych od@vodnénych pozadavkt analyzy rizik.

Tunely a podjezdy jsou vybavovany na zakladé grafu na Obr. 3-4a: Kriteria pro vybaveni
tunelu z hlediska dopravniho znaceni a zatizeni téchto TP dopravnim znacenim dle
,Minimalniho vybaveni pro kratké tunely® (TP98/2004), véetné informativni znacdky
oznacujici tunel.

Tunely a podjezdy jsou vybavovany osvétlovaci soustavou ve shodé s grafem na Obr. 4-3:
Algoritmus pro urceni osvétleni kratkych tuneld.

Dalsi bezpec¢nostni zarizeni nejsou instalovana, viz Tab. 6-la: Upravena Tab.6 - 1 z TP 98
,Rozdéleni technickych prostredki podle kategorie tunelu®.

2.2.2 Malo zatizené kratké tunely do 300 metri délky: TD

Ve smyslu normy CSN 73 7507 ,Projektovani tuneltt pozemnich komunikaci“ patii do
kategorie mdlo zatizenych krdatkych tunelu ty, jejichz délka je mensi nez 300 m a ro¢ni
prameérna intenzita dopravy je nizsi nez 15 000 ekvivalentnich vozidel za den a jizdni pruh.
Tato zména kapitoly 2.1 TP 98/2004 definuje pozadavky na technologické, dopravni a
bezpecénostni vybaveni tunelt této kategorie, které jsou ale delsi nez 100 m.

2.2.2.1. Dopravni systém

Kratké tunely kategorie TD jsou vybavovany na zakladé grafu na Obr. 3-4a: Kriteria pro
vybaveni tunelu z hlediska dopravniho znaceni a zarizeni téchto TP dopravnim znacenim dle
,Minimalniho vybaveni pro kratké tunely” (TP98/2004) svislymi dopravnimi znadkami.
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V pripadé tuneld propojenych na nadrazeny management dopravy vyzadujici ménit dopravu
v jizdnich pruzich, jsou kratké tunely kategorie TD vybaveny ve smyslu dopravniho reseni i
dalsimi zarizenimi, jako jsou svételné signaly pro jizdu v pruzich, pripadné zafrizenim pro
provozni informace, resp. aktivnimi reflexnimi elementy pro presmérovani jizdy v pruzich.

2.2.2.2. Osvétleni tunelu

Normaélni osvétleni se projektuje dle zasad v Obr. 4-3: Algoritmus pro urceni osvétleni
kratkych tunela®.

Nahradni osvétleni: ndhradni osvétleni neni v tunelech této kategorie instalovano.

2.2.2.3. Vétrani tunelu

Kratké tunely kategorie TD se nevybavuji provozni ani pozarni ventilaci. Tunely se na
zakladé kvantitativni analyzy rizik vybavuji pozarni ventilaci pro smérovani koure pouze
pokud jsou tnikové vychody ve vétsi vzdalenosti nez 250 m nebo v pripadé, ze tak vyplyva
z PBR konkrétni stavby.

Pri vyssich intenzitach dopravy a pri predpokladu tvorby kongesci v tunelu je
v odivodnénych pripadech mozné tyto tunely vybavit provozni ventilaci.

2.2.2.4. Bezpeénostni vybaveni a bezpecnostni stavebni prvky

Bezpecnostni vybaveni a bezpecnostni stavebni prvky tunelu kategorie TD odpovida Tab. 6-
la: Upravena Tab.6 - 1 z TP 98 ,Rozdéleni technickych prostiedkd podle kategorie tunelu®, ze které
vyplyva, jaka zarizeni je povinné v tunelu instalovat nebo ktera jsou doporucena.

2.2.2.5. Zasobovani elektrickou energii

Pro kratké tunely kategorie TD se pripousti napijeni elektrickou energii ve stupni 2, viz.
TP98, kap. 11.3.2. Vybrané elektrické spotrebice, jmenované v 11.4.2., jsou v tomto pripadé
napéjeny z vlastnich zdroji. Dobu napajeni vybranych spottebici z vlastnich zdroji stanovi
PBR.

2.2.3 Vysoce zatizené kratké tunely do 300 metrt délky: TD-H

Hledisko intenzity je nutné brat v potaz u kratkych tuneli pouze u vysoce dopravné
exponovanych, obvykle méstskych tuneld, které jsou charakterizovany ro¢nim pramérem
denni intenzity ekvivalentnich vozidel v jednom jizdnim pruhu prepocitanym na dobu 15 let
vyssim nez 15 000.

2.2.3.1. Dopravni systém
Vysoce dopravné zatizené kratké tunely do 300 metrd se vybavuji ,Zakladnim vybavenim“
dle TP98/2004 .
V pripadé tuneld propojenych na nadrazeny management dopravy vyzadujici ménit dopravu
v jizdnich pruzich jsou kratké tunely kategorie TD-H vybaveny ve smyslu dopravniho reseni
1 dal$imi zatizenimi, jako jsou svételné signaly pro jizdu v pruzich, pripadné zarizenim pro
provozni informace, resp. aktivnimi reflexnimi elementy pro presmérovani jizdy v pruzich.

2.2.3.2. Osvétleni tunelu

Normalni osvétleni se projektuje dle zasad v Obr. 4-3: Algoritmus pro urceni osvétleni
kratkych tuneld.

Nahradni osvétleni: ndhradni osvétleni neni v tunelech této kategorie instalovano.
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2.2.3.3. Vétrani tunelu

Kratké tunely kategorie TD-H se nevybavuji provozni ani pozarni ventilaci. Tunely se na
zakladé kvantitativni analyzy rizik vybavuji pozarni ventilaci pro smérovani koure, pouze
pokud jsou unikové vychody ve vétsi vzdalenosti nez 250 m nebo v pripadé, ze tak vyplyva
z PBR konkrétni stavby.

Pri vysokych intenzitach dopravy a pfi predpokladu tvorby kongesci v tunelu je
v odivodnénych pripadech mozné tyto tunely provozni ventilaci vybavit.
2.2.3.4. Bezpecnostni vybaveni a bezpefnostni stavebni prvky

Bezpecnostni vybaveni a bezpecnostni stavebni prvky tunelu kategorie TD-H odpovida Tab.
6-1a: Upravend Tab.6 - 1 z TP 98 ,Rozdéleni technickych prostiedkti podle kategorie tunelu®, ze které
vyplyva, jaka zarizeni je povinné v tunelu instalovat nebo ktera jsou doporucena.

2.2.3.5. Zasobovani elektrickou energii

Pro kratké tunely kategorie TD-H se pripousti napajeni elektrickou energii ve stupni 2, viz
TP98/2004, kap. 11.3.2. Vybrané elektrické spotrebice, jmenované v 11.4.2., jsou v tomto
pripadé napajeny z vlastnich zdroji. Dobu napdjeni vybranych spotiebicti z vlastnich zdroji
stanovi PBR.

2.2.4 Tunely kategorie TC

Tunely této kategorie maji délku mezi 300 a 500 metry a tvori je mélo zatizené tunely, které
jsou charakterizovany roénim primérem denni intenzity ekvivalentnich vozidel v jednom
jizdnim pruhu prepoc¢itanym na dobu 15 let nizsim nez 15 000.

2.2.4.1. Dopravni systém

Tyto tunely se vybavuji dopravnim zarizenim dle grafu na Obr. 3-4a: Kriteria pro vybaveni
tunelu z hlediska dopravniho znaceni a zarizeni.

V pripadé tuneld propojenych na nadrazeny management dopravy vyzadujici ménit dopravu
v jizdnich pruzich jsou kratké tunely kategorie TC vybaveny ve smyslu dopravniho reseni i
dalsimi zarizenimi, jako jsou svételné signaly pro jizdu v pruzich, pripadné zarizenim pro
provozni informace, resp. aktivnimi reflexnimi elementy pro presmérovani jizdy v pruzich.

2.2.4.2. Osvétleni tunelu

Normalni osvétleni se projektuje dle zasad v Obr. 4-3: Algoritmus pro urceni osvétleni
kratkych tunelt.

Néahradni osvétleni: nahradni osvétleni neni v tunelech této kategorie instalovano.

2.2.4.3. Vétrani tunelu

Kratké tunely kategorie TC se nevybavuji provozni ani pozarni ventilaci. Tunely se na
zakladé kvantitativni analyzy rizik vybavuji pozarni ventilaci pro smérovani koure, pouze
pokud jsou tnikové vychody ve vétsi vzdalenosti nez 250 m nebo v pripadé, ze je tak vyplyva
z PBR konkrétni stavby .

Pri vysokych intenzitdch dopravy a pri predpokladu tvorby kongesci v tunelu je
v odivodnénych pripadech mozné tyto tunely provozni ventilaci vybavit.
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2.2.4.4. Bezpecnostni vybaveni a bezpeénostni stavebni prvky

Bezpecnostni vybaveni a bezpecnostni stavebni prvky tunelu kategorie TC odpovida Tab. 6-
la: Upravend Tab.6 - 1 z TP 98 ,Rozdéleni technickych prostiedkd podle kategorie tunelu®, ze které
vyplyva, jaka zarizeni je povinné v tunelu instalovat nebo ktera jsou doporucena.

2.2.4.5. Zasobovani elektrickou energii

Pro kratké tunely kategorie TC se pripousti napajeni elektrickou energii ve stupni 2, viz.
TP98, kap. 11.3.2. Vybrané elektrické spotirebice, jmenované v 11.4.2., jsou v tomto pripadé
napdjeny z vlastnich zdrojii. Dobu napajeni vybranych spottebic¢ti z vlastnich zdroji stanovi
PBR.

2.2.5 Vysoce zatiZené tunely TC-H

Vysoce dopravné exponované, obvykle méstské tunely. Tyto tunely jsou charakterizovany
rocnim prumérem denni intenzity ekvivalentnich vozidel vjednom jizdnim pruhu
prepocitanym na dobu 15 let vyssim nez 15 000.

2.2.5.1 Dopravni systém
Tyto tunely se vybavuji dopravnim zarizenim dle grafu na Obr. 3-4a: Kriteria pro vybaveni
tunelu z hlediska dopravniho znaceni a zarizeni.

2.2.5.2 Osvétleni tunelu

Normalni osvétleni se projektuje dle zasad v Obr. 4-3: Algoritmus pro urceni osvétleni
kratkych tuneld.

Nihradni osvétleni: ndhradni osvétleni neni v tunelech této kategorie instalovano.

2.2.5.3 Vétrani tunelu

Tyto tunely se v zasadé nevybavuji provozni ani pozarni ventilaci. Tunely kategorie TC-H se
na zakladé kvantitativni analyzy rizik vybavuji pozarni ventilaci pro smérovani koure pouze
pokud jsou unikové vychody ve vétsi vzdalenosti nez 250 m nebo v pripadé, ze tak vyplyva
z PBR konkrétni stavby.

Pri vysokych intenzitach dopravy a pri predpokladu tvorby kongesci v tunelu je
v odivodnénych pripadech mozné tyto tunely provozni ventilaci vybavit.
2.2.5.4 Bezpecnostni vybaveni a bezpecnostni stavebni prvky

Bezpecnostni vybaveni a bezpecnostni stavebni prvky tunelu kategorie TC-H odpovida Tab.
6-1a: Upravend Tab.6 - 1 z TP 98 ,Rozdéleni technickych prostiredki podle kategorie tunelu®, ze které
vyplyva, jaka zarizeni je povinné v tunelu instalovat nebo ktera jsou doporucena.

2.2.5.5 Zasobovani elektrickou energii

Pro kratké tunely kategorie TC-H se pripousti napéjeni elektrickou energii ve stupni 2, viz
TP98, kap. 11.3.2. Vybrané elektrické spotrebice, jmenované v 11.4.2., jsou v tomto pripadé
napdjeny z vlastnich zdroja. Dobu napajeni vybranych spotrebici z vlastnich zdroji stanovi
PBR.
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3. Dopravni systém

V kap. ITI TP98/2004 dochazi k nasledujicim zménam:

Stavajici Obr. 3-4 je nahrazen Obr. 3-4a: Kriteria pro vybaveni tunelu z hlediska

dopravniho znaceni a zarizeni tohoto dokumentu.

Kriteria pro vybaveni tunelu z hlediska dopravniho znaceni a zafizeni

Délka Intenzita dopravy Umisténi Vybaveni

—<100m |1 inimalni vybaveni
kratkych tunelii
=< 15000 v02/24h/JP
=<300m |+ a + Minimalni vybaveni
=<1000 voz/2maxh/JP

Zakladni vybaveni

i

@—— =< 7500 v0z/24h/JP

=<15000 voz/24h/JP
=< 2000 m } =<15000 voz/24h/JP|+
Sitens vy "

Obr. 3-4a: Kriteria pro vybaveni tunelu z hlediska dopravniho znaceni a zarizeni

V kap. 3.2.3.1 se 1. véta v podkapitole ,,Minimalni vybaveni kratkych tunelti“ méni:

Miniméalni vybaveni je obvykle navrhovano pro tunely do 300 m délky a rocni
prumérnd intenzita dopravy je nizsi nez 15 000 ekvivalentnich vozidel za den a jizdni
pruh.

V kap. 3.2.3.2 se 1. véta méni na:

Zakladni vybaveni tunelu se projektuje u tuneli kategorie TD-H, TC a TB,
s prihlédnutim k Obr. 3-4a: Kriteria pro vybaveni tunelu z hlediska dopravniho
znaceni a zarizeni z TP98/Z1.

V kap. 3.2.5.1 se pred 1. odstavec vklada nova véta a 2. véta 1. odstavce se méni. Cely

odstavec pak zni takto:

Z hlediska napéijeni patii svételné signaly do dopravniho systému (kap. 11.3.1). U
tunelt vsech bezpecnostnich kategorii se svételné signaly dvojbarevné soustavy
(Sttj!/Pozor!) s plnymi signaly umistuji u portald na vjezdu do tunelu. V odiivodnénych
pripadech je mozné signaly vypustit u tuneld kategorie TD a u kategorie TC
s minimalnim vybavenim (Obr. 3-5). Tunely kategorie TA a TB maji svételné signaly i
v tunelovych troubach ve vzdalenosti zpravidla nepresahujici 500 m. Navéstidla
priméru 300 mm (ve vyjimeénych a odivodnénych piipadech v tunelu 200 mm) jsou
umisténa v tunelu s jednosmérnym provozem po obou stranach tunelové trouby, dale
na portalu nebo tésné pred nim. Pro jejich zvyraznéni je mimo tunel vhodné pouzit
kontrastni ram. V pripadé dopadu primého slunecéniho svétla je nutné pouzit
antifantomové provedeni navéstidla.
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e Nadpis kapitoly 3.2.7.1 se méni na ,3.2.7.1 Reflexni a svételné elementy “ a je doplnén
jeden odstavec:

V tunelech se povinné pouzivaji:

0 Dopravni knofliky bilé barvy pro doplnéni podélné ¢ary prerusované. Jsou
umistény ve stredu mezer v ose Cary.

0 Dopravni knofliky bilé barvy pro doplnéni vodici ¢ary. Jsou umistény ze
strany jizdniho pruhu, a to v polovi¢ni vzdalenosti oproti knoflikiim
umisténym na podélné ¢are prerusované.

0 Dopravni knofliky zelené barvy pro doplnéni podélné ¢ary prerusované
oddeélujici prubézny pruh od odbocovaciho nebo pripojovaciho v oblasti
prupletového useku.

0 Smérovaci nebo vodici desky se instaluji pii omezeni dopravy (napi. pii
praci v tunelu) pro doplnéni podélné ¢ary souvislé oddélujici protismérné
jizdni pruhy.

0 U tunelt kategorie TA a TB jsou povinné instalovany trvale svitici
dopravni knofliky pro vyznaceni okraja chodnikt. Tyto knofliky maji
z obou stran svételné zdroje bilé barvy.

4. Osvétleni tunelu
e Kap. IV TP98/2004. odstavec 4. 2. se nahrazuje takto:

V tunelu se instaluje normalni osvétleni v zavislosti na jejich délce. Tunely a
podjezdy kratsi nez 25 m neni treba osvétlit specialnim umeélym dennim osvétlenim.
Posouzeni nutnosti umélého denniho osvétleni tunelu a podjezdu se provadi v rozmezi
délky 25 m az 200 m a je reseno v samostatné kapitole 4.15 ,Osvétleni kratkého
tunelu® a v Pril. C téchto technickych podminek. Tunely delsi nez 200 m se osvétluji
vzdy a doporucuje se je osvétlit jako dlouhy tunel, pricemz v kratkych tunelech se
neinstaluje nahradni osvétleni.

e Do kap. IV TP98/2004. se vklada kapitola 4.15, ktera zni takto:

4.15 Osvétleni kratkého tunelu

Problematika osvétleni kratkého tunelu je tesena v TP98/2004 pomoci multikriterialni
analyzy, ktera je zakladnim posuzovacim voditkem pro nutnost vybaveni kratkého tunelu
dennim osvétlenim. V této zméné technickych podminek je puvodni metodika doplnéna o
zpresnujici vypoctové metody, které vyhodnocuji prihled tunelem na zakladé geometrie
tunelu, jeho zakriveni, vnikani denniho svétla a velikosti délky rozhledu pro zastaveni.
Jedn4 se o dvé principialné obdobné metody vypoctu, tzv. ,Pomérny vyhled® a ,Procentualni
prahled®, které lze vyuzit v zavislosti na kvantité a kvalité ziskanych vstupnich parametra.

Samotny navrh osvétleni kratkého tunelu vychazi v TP98/2004 z koncepce pro dlouhy tunel,
tzn., ze se vychazi z Grovné jasu v prahovém pasmu, ktery ma zajistit odpovidajici adaptacni
stav zraku. V navrhované zméné je uveden 1 koncept, ktery je zalozen na zvyseném
kontrastu jasu pozadi a jasu prekazky, tzn., ze se v tunelu vytvari tzv. ,,svételné louze“.

Pri aplikaci uvedenych metodik osvétleni kratkého tunelu je nutné zvazit bezpecnostni
rizika v daném tunelu a energetickou narocnost navrzenych reseni.
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4,15.1 Umélé denni osvétleni kratkého tunelu

Obecné lze stanovit, ze tunely kratsi nez 25 m neni treba osvétlit specialnim umélym dennim
osvetlenim. Posouzeni nutnosti umélého denniho osvétleni tunelu se provadi pro tunely
v rozmezi délky 25 m az 200 m. V zasadé se uplatnuji dva pristupy — multikriterialni analyza
a vyhodnoceni prihledu tunelem. Metodiky jsou si svym pristupem blizké, nebot vzdy je
hlavnim kritériem schopnost ridice vidét skrze tunel.

V kratkych tunelech se zrak ridice vétSinou nestaci adaptovat na nizkou turoven jasu
tmavého ramce, protoze se v jeho zorném poli nachazi i cely vyjezd nebo jeho ¢ast s vysokym
jasem. Soucasné se pri vyssi intenzité dopravy zvysuje riziko zaclonéni svétlého pozadi
nakladnymi vozidly v pripadé, ze v tunelu neni instalovano osvétleni. Proto ¢im je vétsi
kontrast jast mezi prekazkou uvniti tunelu a vozovkou, tim lepsi je jeho viditelnost.
Kontrast jast zavisi na odrazovych vlastnostech prekazky, povrchu vozovky a stén tunelu a
na druhu pouzité osvétlovaci soustavy. Pomérné vysoké hodnoty kontrastu jasa zajistuje
protismérné osvétleni (CBL — Counter Beam Lighting).

Rozhodujicim rizikovym faktorem silni¢niho provozu v tunelu je pak samotna ¢innost ridicu.
Tento faktor je mozné omezit dovolenou rychlosti vozidel v tunelu, vyznaéenou dopravnimi
znackami. Tato rychlost nesmi prekrocit navrhovou rychlost, které odpovida délka rozhledu
pro zastaveni, pri niz ma osvétleni tunelu zajistit porovnatelnou viditelnost na komunikaci
pred tunelem i uvnitt tunelu.

Pokud nelze zajistit dostatecnda data o geometrii tunelu a jeho okoli, tak se
k ,informativnimu® posouzeni nutnosti vybavit tunel umélym dennim osvétlenim tunelu
vyuziva multikriteridlni analyza, ktera hodnoti, zda je ze vzdalenosti rovné délce rozhledu
pro zastaveni vidét cely vyjezd, dale vnikani denniho svétla do tunelu, odraznost stén a
hustotu dopravy. Pri splnéni vhodnych podminek nemusi byt tunel osvétlen az do délky 75
m. Delsi tunel je doporuceno osvétlit alespon na 50% drovné osvétleni prahového pasma pro
dlouhy tunel. Tunel delsi nez 125 m se doporucuje osvétlit jmenovitou trovni osvétleni pro
prahové pasmo dlouhého tunelu.

Pro detailnéjsi posouzeni nutnosti vybavit tunel umélym dennim osvétlenim se vyuziva
grafické metody ,,procentudalniho prihledu LTP“ nebo naro¢néjsi metoda ,pomérného vyhledu
DSP“ které jsou zalozeny na poméru viditelného vyjezdu a viditelného vjezdu a zavisi na:

— geometrickych parametrech tunelu jako je sirka, vyska a délka,

— horizontalnim a vertikalnim zakriveni tunelu,

— délce rozhledu pro zastaveni,

— vlivu prirozeného denniho svétla na osvétleni vjezdu a vyjezdu portalu.

Pri vyuziti jedné z metod pro detailni posouzeni nutnosti umélého denniho osvétleni v tunelu
muze Casto nastat situace, kdy tunel, ktery by dle multikriteridlniho hodnoceni mél byt
osvétlen, nemusi byt osvétlen viubec. Doporucuje se proto v pripadech, kdy je to mozné,
provést grafické posouzeni viditelnosti skrze tunel. Perspektivni zndzornéni mutze vychazet
z vykrest tunelu nebo fotografii existujiciho tunelu. V nékterych pripadech se perspektivni
vykres neda snadno vytvorit, obzvlasté kdyz je tunel svisle i vodorovné zaktiven. V téchto
pripadech je dostatecné presné, kdyz se rozméry tmavého ramu odvodi z pidorysu a svislého
rezu. Detailnéjsi rozbor grafickych metod je uveden v Priloze C.

Samotny navrh osvétleni tunelu je pak mozné rozdeélit do dvou koncepci. Prvni koncepce
pristupuje k navrhu osvétleni stejné, jako je tomu pro dlouhy tunel tzn., ze se pomoci
adaptacnich pasem snazi zajistit odpovidajici adaptacni stav zraku. Ve druhé koncepci se
nevyuziva adaptacnich pasem v tunelu k uplné adaptaci zraku. Prekazky, které se vyskytuji
v tunelu, je mozno vidét jako tmavé objekty na svétlejsSim pozadi. Obé koncepce jsou
alternativné uvedeny v Priloze C.
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Pri navrhu plati, ze je vhodné pouzit a porovnat obé metody a pro osvétleni kratkych tunelt
zvolit vhodny kompromis.

Na Obr. 4-3: Algoritmus pro urceni osvétleni kratkych tuneld“ je v horni poloroviné uvedena
metoda pro navrh osvétleni kratkych tunelt popsana v Pril. A ,Metodika navrhu osvétleni ve
dne“ v TP98/2004. Novy navrh osvétleni zalozeny na hodnoceni pruhledu tunelem je v Pril.
C téchto TP.

Dalsi tpravy TP98/2004:

o v Priloze A, v kap. A 3.2.1 se v 1. vété posledniho odstavce nahrazuje stavajici odkaz ,tab.
A3-3“ odkazem na Obr. 4-3 TP98/Z1.

e v Priloze A se rusi Tab. A 3-31 s poznamkami k tab. A 3-3.
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Stanoveni nutnosti umélého denniho osvetleni pro kratky tunel
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Obr. 4-3: Algoritmus pro urceni osvétleni kratkych tuneli
(brzdna délka=délce rozhledu pro zastaveni)
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5. Vétrani tunelu

e Vkap. 5.3.3 ,Rizeni ventilace v pripadé pozaru“ se podkapitola ,Pricné a polopri¢né
vétrani“ nahrazuje textem:

Vypocet mnozstvi odsavaného vzduchu zavisi na velikosti kritické rychlosti proudeéni
v tunelu, pri kterém nenastava zpétné proudéni kourovych zplodin horeni v tunelu, viz
nasledujici tabulku, prevzatou pro informaci z lit. [8]. Skuteéné vypocetni hodnoty zavisi na
radeé okrajovych podminek.

Podélny sklon tunelové Tepelny vykon pozdru (MW)
trouby [%] 30 MW 50 MW
do 2 2,4 2,7
2-3 2,6 2,9
nad 3 2,8 3,1
kde
Qods = (V + Vkrit).Atunelu [m3/s]
Vkrit ... kriticka rychlost podélného proudéni pred odvodem vzduchu [m/s]
v ... rychlost podélného proudéni v tunelu za odvodem vzduchu [m/s]
Atunelu ... pri¢ny prurez tunelové trouby [m?2]

Privod vzduchu pres stropni stérbiny se odstavi. V misté pozaru se otevrou odsavaci pozarni
klapky v rozte¢i cca 50 az 100 m, minimalné 3 ks. Odsavaci rychlost v klapce 12-15 m/s.
Ostatni klapky se uzavrou.

Béhem nejkratsiho ¢asu musi byt k dispozici cela odsavaci kapacita vzduchotechnického
zarizeni. Toto predpoklada, ze je misto pozaru identifikovano okamzité po jeho vzniku pomoci
automatického hlasic¢e pozaru. Pro rizné varianty pozarnich scénaru je nutno implementovat
do ridiciho systému zvlastni pozarni programy, které se aktivuji automaticky a vykonavaji
predem dané funkce. V zadném pripadé nesmi byt vétrani odpojeno pred prijezdem jednotek
PO. Velitel zdsahu musi mit moznost ovladat ventilacni zarizeni primo z dispecerského
pracovisté dalkové manudalné.

e V kap. 5.3.4 ,,Ochranna opatreni® se nahrazuji ivodni odstavce textem:

Teply kour se rozsiruje rychlosti nékolika metrt za sekundu jako nékolik metrt tlusta vrstva
podél tunelového stropu a to jedno nebo oboustranné od mista pozaru, v zavislosti na sméru a
sile proudéni vzduchu. Nad povrchem jizdni drahy se muze udrzovat béhem prvnich 5 az 10
minut po vypuknuti pozaru cistd vzduchova vrstva. Po této dobé se, hlavné ve vétsich
vzdalenostech od ohniska pozaru, vzdalenost koutrové vrstvy od vozovky snizuje diky
chladnuti koure a diky smésovani s proudicim vzduchem k ohnisku pozaru. Po vypuknuti
pozaru jsou proto uvedeny do ¢innosti nasledujici akce:

® Odsavani koure

Kour je v pocateéni fazi odstranitelny z jizdniho prostoru. K tomu slouzi bodové odsavani
pokud mozno u stropu tunelu, po celé jeho Sifi s odsavaci kapacitou podle vypoctu 5.3.3
v pripadé pricného nebo polopricného vétrani. Pri podélném vétrani zajistuji ventilatory
odvod koure v daném smeéru.

@ Vétrani zachrannych cest

Systém vétrani zachrannych cest musi byt navrzen tak, aby zajistoval v pripadé nouzového
rezimu pretlak v zachrannych cestach a sachtach oproti tunelové troubé v hodnotach od
30 Pa do 50 Pa v pripadé uzavienych dveri. Po otevieni dveri usticich do zachranné cesty
(napf. u tunelovych propojek — otevireni dveii tsticich do poZdrem zasaZené tunelové trouby a

-17/42 -



TP98 - zména 1/2010

soucasné otevreni dveri usticich do pozarem nezasazené tunelové trouby, u zachrannych
sachet — otevreni dveri usticich do pozarem zasazené tunelové trouby a soucasné otevieni
vSech dveii ve sméru tiniku osob na volné prostranstvi) je pottebné zajistit rychlost proudéni
v profilu téchto dveri 0,6 - 0,8 m.s! 2z davodu zamezeni vniknuti kourovych zplodin.
Zachranné cesty je nutné radné oznacit.

Systém vétrani zachranné cesty a Sachty musi byt pri prostupu pozarné délicimi
konstrukcemi vybaven pozarnimi klapkami v provedeni EI 90 — Sm, ovladanymi automaticky
od RS. Pozérni odolnost zaiizeni systému vétrani zdchrannych cest zavisi na stupni pozarni
bezpecnosti posuzovanych pozarnich tsekt. Mistni ventilatory pro vétrani zachrannych cest
privadéji vzdy vzduch z nezasazeného prostoru a vytvareji pretlak oproti tunelu s pozarem.

Unikové vychody z tunelovych trub do zichrannych cest se ¥es$i jako piechodové komory
s pozarnim uzavérem a Unikovymi dvermi s panikovym kovanim. Systém vétrani
zachrannych cest a sachet musi umoznovat pravidelnou vyménu vzduchu pro odvétrani
vlhkosti ve viech piislugnych prostorach. RS spousti pozarni vétrani a nastavuje pozarni a
kouiové (odvétraci) klapky v zadchrannych cestidch na zdkladé poplachovych hldseni od EPS.

e Do kap. 5.4.1 ,,Pozadavky“ se doplnuje platné Narizeni vlady:

Exhalace vozidel v tunelu, které vychazeji z portalu, zvysuji v okoli portalu zatizeni ovzdusi
skodlivinami. Pravni podklady pro urcéovani imisni situace jsou dany predpisy pro provadéni
zakona o ochrané ovzdusi pred znecistujicimi latkami ¢.86/2002 Sb., kterym se stanovi imisni
limity a podminky a zpuasob sledovani, posuzovani, hodnoceni a rizeni kvality ovzdusi, ve
znéni narizeni vlady ¢. 60/2004 Sb.

Pri Gtvahach o imisich jsou smérodatné oxidy dusiku, benzol a prachové castice. Celkové
koncentrace zatizeni a pridavna imise zpusobend vyfukovanim skodlivych latek z tunelu
(oxidy siry, olova, oxid uhelnaty), musi leZzet pod odpovidajicimi smérnymi (pfedepsanymi)
hodnotami. Pro ostatni skodlivé latky, jako napr. pro rizné druhy uhlovodiku, neexistuji
zadné smérné nebo hrani¢ni hodnoty.

e V kap. 5.5.4 ,Polopricné veétrani“ se doplinuje v patém odstavei pozadavek na pozarni
odolnost klapek vétou: ,Na vétracich otvorech jsou osazeny ovladané uzaviraci klapky, které
zajistuji bodovy odvod kourovych zplodin pri pozaru®“. Jejich pozarni odolnost zavisi rovnéz
na stupni pozarni bezpecnosti posuzovanych pozarnich tseku.

e Za kap. 5.6 se doplnuje podkapitola 5.6.1 "Optimalizace provozu ventilace", ktera zni:

5.6.1 Optimalizace provozu ventilace

Dosud aplikované ¥izeni provozni ventilace je zaloZeno na méreni oxidu uhelnatého (CO) a
opacity ve dvou, maximalné ve trech mistech tunelu. Prvni omezujici faktor tohoto Fizeni
vyplyva pravé z méreni pouze v nékolika mistech tunelu, dalsi nevyhodou je velké casové
zpozdéni mezi redlnym provozem (zastaveni vozidel v koloné) a méfenymi hodnotami.

Proto se doporucuje u dlouhych tuneld v extravilanu, ¢i u méstskych vysoce zatizenych
tunelt ridit ventilaci kombinaci idaja z c¢idel koncentraci skodlivin a ddaji z dopravnich
senzoru. Mezi dopravnimi daty a produkovanymi skodlivinami existuje velmi dobra
korelace3. Divodem pro pouziti dopravnich dat, ktera se méri pred 1 v tunelu na mnoha
mistech, je, ze dopravni provoz lze mnohem lépe predpovidat, nez koncentrace Skodlivin.
Detailni postup popsany ve vyse zminéném projektu spociva v nasledujicich krocich:

3 viz. projekt ministerstva dopravy ¢. 1F43A/069/120 "Optimalizace provozu silni¢nich tuneld"
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1. Pri navrhu tunelu je pocitano s vyuzitim dopravnich senzord meéricich intenzitu
dopravy a rychlost osobnich a pokud mozno i nakladnich vozidel pro ucely ventilace.
Tyto senzory, které se navrhuji v ramci dopravniho systému, jsou umistény v co
nejvetsi vzdalenosti od portalu tunelu, ale jiz za pripadnym krizenim. Casovy interval
integrace dat by nemél byt delsi nez 5 minut.

2. V prvnim kroku je navrzeno a realizovano rizeni ventilace dle méreni skodlivin v
tunelu.

3. Trvale jsou zaznamenavana dopravni data a hodnoty Skodlivin. Na zdkladé nékolika
tydennich méreni jsou vypocitany regresni koeficienty skodlivin jako funkce
dopravnich dat.

4. Pomoci hybridniho modelu, kombinujiciho on-line data a historicky dopravni model,
je navrzen predikéni model odhadujici dopravni parametry v rastru 10 az 30 minut.

5. Ve druhém kroku je snizena vlivnost rizeni ventilace od métrenych skodlivin ve
prospéch predikéniho modelu skodlivin vyuzivajiciho dopravni data.

6. Prirealném testovani se nastavi vahy obou modeld, tj. rizeni ventilace je vice ¢i méné
zalozeno na jednom ¢i druhém vstupu.

Vyse uvedeny pristup je pomérné narocny na kalibrovani, které se déla pro kazdy tunel
individualné. Na druhé strané prindsi provozni uspory, napriklad tim, Ze se ventilace
nespina spickou koncentraci, pokud se z odhadd dopravy vi, zZe intenzita za jisty cas opét
poklesne.

e v Priloze B ,Vypocet mnozstvi privadéného vzduchu“ se nahrazuji vybrané odstavce
novym znénim:

Celkova emise skodlivin snizujicich viditelnost v tunelu:

nv, z L
+ (%NV/100 <22 ) M-
Vov Vnv 3600

Cov, z

Ez [m2.s1] = ((1-%NV/100)

kde:

%NV ...procentni podil NV

eovz ..emise koutivosti os. vozidel [m2-h1.0v1]
envz ..emise kouiivosti nékl. vozidel [m2.h1.nv1]
Vov  ..rychlost os. vozidel [km.h]

vav  ...rychlost nakl. vozidel [km.h1]

Lr .. délka tunelu [km]

M ... intenzita vsech vozidel v tunelu [1/h]

B1.4 Vliv pistového uc¢inku vozidel

U jednosmérnych, podélné vétranych tuneldl je nutné uvazovat pri vypoctech s vlivem
pistového Gc¢inku vozidel projizdéjicich tunelem.

Vypocet pistového t¢inku vozidel — tazna sila Nvoz [N]:

Nvoz = Mov % (ew Fov (Vov £ vi)2 + MNV% (cw F)nv (Vv £ V)2

Znaménko + pro rychlost proudéni vzduchu v tunelu proti sméru jizdy vozidel
Znaménko - pro rychlost proudéni vzduchu v tunelu ve sméru jizdy vozidel

Tlakovy odpor v tunelové troubé vlivem proudéni vzduchu — sila Nr [N]

Nr= Fr % Er vrz £ vw2) (N)
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Lr
kde T=C +Eat+tA —
Er=Ce+¢ D

4Fr
D=

(m) hydraulicky @ tunelu

U — obvod piiéného fezu tunelu [ml]

6. Bezpecnostni vybaveni a bezpeénostni stavebni apravy

26
1

o Kap. 6.2 ,Bezpecnostni vybaveni“ se méni v nasledujicim smyslu:

Bezpecnostni technické vybaveni tunelu je dano zarazenim tunelu do kategorii TA, TB, TC,
TC-H, TD a TD-H. Zarazeni zavisi na délce tunelu a predikované intenzité dopravy a provadi
se dle kap. 2 téchto TP.

Na zakladé zarazeni tunelu do urc¢ité kategorie se tunel vybavuje povinné technickymi
prostredky nebo jsou tyto prostredky doporuceny. V pripadé doporuceného vybaveni je
konecéné rozhodnuti déano analyzou mistnich podminek a je specifické pro kazdy tunel.
Prislusné subsystémy ¢i zarizeni prislusejici k bezpecnostnimu vybaveni jsou uvedena v Tab.
6-1a téchto TP98/Z1, kde jsou doplnény pozadavky na vybaveni kratkych tunelt:

Bezpetnostni vybaveni [100m | TD|[TD-H| TC |TC-H| TB | TA
Bezpecnostni systém
e Hlasky nouzoveho volani ¢! % 0 O O O
e Poplachova tlacitka ol % O O 0 0
Systém videodohledu
o Mcreni usekové rychlosti * * *
e Televizni dohledovy systém (viz. kap. 9.1 [1]) 2 % O O 0 O
Dopravni systém
e Sbér dopravnich dat (viz.kap. 3.3 [1] a TP154) 0 *3 0 0 0O
e Dopravni znaceni a dopravni zarizeni (4 05 05 05 05 05 05
e Zarizeni pro provozni informace O % O
o Svételné signdly pro jizdu v pruzich *6 O % O
o Svételné signdly Sla, S1b (viz kap. 3.2.5 [1]) 0 0 0 0O
e Mereni vysky vozidel 06 06 06
e Zabrany #1010 0 O 0 0
e Reflexni elementy (dle kap. 3.2.7.1 [1)) 0 0 0 0 % O
eldentifikace dopravniho excesu v tunelu O *6 O % O
Spojovaci a dorozumivaci zarizeni
e Radiové spojeni slozek IZS *8 *8 O O O O
e Mobilni telefonni sit *6 % % %
e Ozvuceni tunelu *6 O O O
Evakuacni vybaveni
e Nouzové iinikové osvétleni (CSN EN 1838) . . 0 0 0 0
e Bezpecnostni znaceni O O O O 0 0
Pozarni zarizeni
o Automatické hlasice pozaru o7 O O O
e Tlacitkové hlasice pozaru *7 O 0 O
e Prenosné hasici pristroje % 0 0 O O
e Pozdrni hydranty . % O O O
Dalsi vybaveni
e Normalni osvétleni | *9 | ¢9 | ¢9 | 0 | O | 0 | 0

Tab. 6-1a’ Upravend Tab.6 - 1z TP 98 ,, Rozdéleni technickych prostredkii podle kategorie tunelu®
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1 Doporucuje se instalovat pred portaly tunelu hlasky nouzového voldni napojené na 24 h
dispecerskou sluzbu

2 Doporucuje se instalovat TV kameru v oblasti portdlu s jednoduchym sekvencnim
prenosem prehledového obrazu na dispecink

3 Pro intenzitu dopravy > 10 000 ekvivalentnich vozidel na den a jizdni pruh

4 Dopravni znadeni tunelii do 100 m odpovid4 ,,Minimdlnimu vybaveni pro krdtké tunely” dle

kap. 3.2.3.1 TP98 a zméndam v 3.2.3.1 a 3.2.3.2 téchto TP98/Z1
5 Dopravni znaceni tunelii od 100 m se voli ve shodé s grafem na obr. 3-4a téchto TP95/71

6 Pro intenzity dopravy v tolerancnim pasmu, viz Tab. 2, na zdkladé dopravniho reseni a
bezpecnostni analyzy

7 Instaluji se pokud je v tunelu mechanicka ventilace

8 Tunely kategorte TD a TD-H se standardné nevybavuji zarizenim pro radiové

spojeni slozek IZS. Tunely se vybavi zarizenim pro radiové spojeni slozek 1ZS po
vzdjemné diskusi se zdstupci mistné prislusného hasicského zachranného sboru
kraje s prihlédnutim k doporuceni projektanta vychazejiciho z dostupnosti tohoto
spojeni jiz ve stdadiu projektové pripravy

9 Osvétleni tunelu se navrhuje dle Obr. 4-3 téchto TP98/71
Ndhradni osvétleni se nenavrhuje

10 Dadlkové oviddané zabrany se instaluji pouze u tunelu vybavenych ridicim systémem
dopravy a videodohledem, tj. od TC-H, pripadné od TC. Ostatni tunely se doporucuje
vybavit mechanickymi zabranami s rucni manipulaci.

¢ Znacka pro doporucené vybaveni
¢ Znacka pro povinné vybaveni

e za posledni odstavec kap. 6.1 se vklada podkapitola 6.1.1, kter4 zni:
6.1.1 Prostorové a barevné usporadani tunelu

Pii1 projektovani prostorového a barevného reseni tunelu je nutné brat v ivahu to, ze zde
ridi¢i méni zplsob jizdy oproti pohybu na volné komunikaci. Méreni ukazuji, Ze ridic¢i se
v tunelu pohybuji blize k délici ¢aie mezi jizdnimi pruhy (¢imz vzrista riziko kolize). Velky
vliv na zptsob jizdy v tunelu méa jeho design, délka, pocet jizdnich pruhu a celkové vice ¢i
méne ,pratelské” prostredi. Obecné se ridi¢i drzi dale od stén tunelu, jestliZze jsou tmavé,
zaspinéné, ¢i jsou u nich umistény vysoké nevzhledné betonové sokly navozujici pocit
nutnosti vétsiho bo¢niho odstupu.

Na grafu ,,Souhrnné histogramy odchylek silnice a tunelu® jsou zobrazeny bo¢ni odstupy od
délici ¢ary mezi jizdnimi pruhy a jejich relativni cetnost pro vétsi soubor ridicu. Fialové
hodnoty predstavuji pozice automobilu v tunelu, modré na volné komunikaci. Je tak jasné
vidét, ze v grafu maji pri jizdé tunelem nejvétsi cetnost hodnoty kolem 135 cm, kdezto pri
jizdé na volné komunikaci maji hodnoty nejvétsi cetnost kolem 160 cm.

Souhrnné histogramy odchylek silnice a tunelu

S PRSP P

odchylka | —e—silnice —m—tunel

Obr. 6-1a° Histogramy odchylek silnice / tunel
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Pro zvyseni bezpecnosti jizdy v tunelu se doporucuje celkoveé svétly design tunelu, nizké
postranni chodnicky a vhodné barevné provedeni stén navozujicich psychickou pohodu ridice
tak, aby byly minimalizovany jejich podvédomé obavy a aby se jejich zpusob jizdy vice blizil
jizdé na volné komunikaci, kdy nezmensuji odstup od délici ¢ary jizdniho pruhu a nezvysuji
tak riziko kolize s vozidly v sousednich pruzich. Dale se doporucuje v tunelech kategorie TA a
TB pouziti aktivnich svétloemitujicich prvki zabudovanych do vozovky ve smyslu kap.
3.2.7.1 ,Reflexni a svételné elementy” téchto TP98/Z1.

7. Spojovaci a dorozumivaci zarizeni

¢ Kap. 7.1 ,Rédiové spojeni® se méni v nasledujicim smyslu:
Radiov4a komunikace musi umoznit vzajemné spojeni ¢lent zasahovych jednotek slozek 1ZS
v prostorech tunell, zachrannych cest, technologickych prostort a nastupnich ploch jednotek
slozek 1ZS. Musi umoznit siteni signalt mobilni telefonni sité (GSM). To usnadnuje i praci
servisnich slozek. Poslech alesponn jedné FM radiové stanice s dopravnim hlasenim a
moznosti vstupu bezpecnostnich hldseni do vysilani od dispecerd provozu do prenaseného
signalu umozni prenaset dopravni informace 7idi¢i a tim se stava vyznamnym bezpecnostnim
prvkem.
Minimalné je nutné zabezpecit prenosy:
= alespon jedné rozhlasové stanice s dopravnimi informacemi, kde prednost maji
stanice s kandlem RDS-TMC (Traffic Message Channel),
» frekvenci jednotek pozarni ochrany, zachranné zdravotnické sluzby a policie,
= alespon jedné frekvence provozni, resp. servisni sluzby,
= alespon jednoho operatora mobilni telefonni sité. Technické reseni tohoto problému
neni souéésti technického reseni vyse uvedenych tii bodh (tato problematika je FeSena
samostatné véetné potiebného technického vybaveni provozovateli téchto siti).

Tunely kategorie TA, TB, TC a TC-H se povinné vybavuji pro pt¥ijem a vysilani vyzarovacim
kabelem nebo anténnim systémem. Tyto prvky jsou umistény tak, aby nemohlo dojit k jejich
mechanickému poskozeni a bylo mozno tunely Cistit.

Trasy napédjeni vyzarovacich kabeld, eventudlné anténnich systému, je nutno volit tak, aby
nemohlo dojit napr. v dusledku pozaru v nékteré c¢asti tunelu k jejich tplnému vyrazeni
z ¢innosti.

V dlouhych tunelech jsou podle konfigurace rozvodu vyzarovacich kabeli a v zavislosti na
vlozném utlumu rozvodu instalovany dalsi napajeci mista pro anténni rozvod.

Pred vjezdem do tunelu se pozaduje umistit znacku, ktera uzivatele informuje o frekvencich,
na které si mohou naladit své prijimace.

O O

N ———
Obr. 7-1° Informativni dopravni znacka ¢. J15
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V pripadé potreby ma operator dopravy moznost pouzit tento rozhlasovy systém k predavani
instrukei nebo informaci uZivatelim (instrukce tykajici se iizeni vozidla, poZadavku na
vypnuti motord, informace o pri¢inach a pravdépodobné délce zdrzeni v pripadé evakuace
tunelu atd.) pifimym vstupem do rozhlasového vysilani stanice prenasené do tunelu. Typova
hlaseni, resici krizové situace, jsou predem zaznamenana na pameétovém médiu.

8. Pozarni zabezpeceni

e Vkap. 8.1.2 se v 1. vété 1. odstavce meéni limitni délka tunelu. Prvni véta zni: ,, V tunelu
délky > 300 m jsou pouzivany spolehlivé liniové hlasice pozaru, které reaguji na absolutni
hodnotu teploty a jeji vzestup v zavislosti na case”.

e cely odstavec pak zni:

V tunelu délky > 300 m jsou pouzivany spolehlivé liniové hlasice pozaru, které reaguji na
absolutni hodnotu teploty a jeji vzestup v zavislosti na case. Hlasi¢ je umistén nad
prijezdnym prurezem pod stropem tunelu. Pouzité hlasice v prostoru tunelu musi mit
minimalni kryti IP65. Pokud je tunel vybaven ventilacnim zafizenim, je liniovy hlasic¢
pozaru pozadovan vzdy, bez ohledu na délku tunelu.

o V kapitole 8.2.2 ,Vodni potrubi s hydranty“ se vypousti zminka o obvyklych maximalnich
hodnotéach tlaku v pozarnim potrubi.

e Cely odstavec pak zni:

8.2.2 Vodni potrubi s hydranty

Tunely, u kterych jsou pozadovany hydranty (dle tab. 6-1), musi byt vybaveny poZzirnim
potrubim tlakové vody. Potrubi se navrhuje pro priatok nejméné 2x20 l.s! a pri tomto odbéru
hasici vody musi zasoba vody pokryt dobu nejméné 1hodinu. Tunely delsi nez 1 000 m musi
byt vybaveny potrubim tlakové vody s prutokem nejméné 2x20 l.s'! s dobou ¢innosti nejméné
2 hodiny, pricemz vzdy je nutno vyhodnotit potrebnou dobu pro haseni pro nejslozitéjsi
variantu pozaru pri zpracovani dokumentace zdolavani pozaru, pricemz se bere v Uvahu
vyhodnoceni intenzity a charakteru dopravy.

Potrubi tlakové vody musi byt pro zimni obdobi zajisténo proti zamrznuti a dale nadrze se
zasobou pozarni vody a potrubi musi byt vybaveny zarizenim umoznujicim pripojeni mobilni
pozarni techniky.

Na vytoku v nejnepriznivéjsim misté musi byt potrebny tlak dosazen béhem 80 sekund.
Tento tlak musi byt v rozmezi 0,6 az 0,8 MPa a nesmi presahnout hodnotu 1,2 MPa, pokud
neni v PBR konkrétni stavby tunelu stanoveno jinak.

Pozarni hydranty v tunelovych troubach se zpravidla navrhuji do vyklenkt v osténi vlevo ve
sméru jizdy (zpravidla v blizkosti SOS skiini) a vzdy na obou stranach tunelovych propojek.
Uzaviraci ventily hydrantt musi byt v nezamrzné hloubce nebo musi byt proti zamrznuti
zabezpeceny jinym vhodnym zptisobem (napt. pridavnym elektrickym vyhiivanim).

Naopak se nedoporucuje vybavit hydranty pevné pripojenymi hadicemi, osoby pouzivajici pri
zasahu proti pozaru hydrant si musi sami pripojit hadice vhodné délky. Hydranty jsou
opatreny informacnimi stitky. Detailni feSeni vodniho potrubi s hydranty je predmétem
zvlastni dokumentace a zde je uvedeno z hlediska Uplnosti vazeb na ridici systém tunelu.
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9. Systém videodohledu

e Za 10. odstavec kap. 9.1 ,/ Televizni dohledovy systém“ se vklada nasledujici odstavec:

Pokud je na tunelové stavbé pouzit systém s digitalnimi prenosy a striznou, plati pro néj
stejné zadavaci podminky. Pii volbé systému je jednim z hodnoticich kritérii technicka a
finanéni narocnost reseni dalsi distribuce videosignalt do prostiredi Jednotného systému
dopravnich informaci. Dale se, pokud to vyzaduje projektova dokumentace stavby, se
posuzuji 1 naklady a technické provedeni pro pripojeni dalsich pracovist, vyjmenovanych
v této dokumentaci.

e Za posledni odstavec kap. 9.1 , Televizni dohledovy systém® se vklada kapitola 9.2, ktera
zni:

9.2 Méreni tsekové rychlosti

Méreni dsekové rychlosti, v souc¢innosti s Policii Ceské republiky, tvori vyznamny nastroj pro
zajisténi respektovani rychlostnich limitd na daném tseku komunikace a tim 1 zvyseni
bezpecnosti.

Tato technologie je doporucena pro zatizené ¢i dlouhé tunely kategorii TA, TB a TC-H, viz.
Tab. 6-1a s prihlédnutim k celkovému posuzovani bezpecnosti stavby. Praktické vysledky
z realizovanych aplikaci potvrzuji, ze se jednid o velmi efektivni néastroj pro zvyseni
bezpecnosti silni¢niho provozu4.

Jednda se o méreni pramérné rychlosti vozidel, ktera projedou predem vymezenym méricim
tsekem na vozovce. Usekova rychlost je d4dna dobou prijezdu motorového vozidla mezi
dvéma vzdalenymi liniemi vodorovného dopravniho znaceni, které urcuji trasu, pro kterou je
rychlost pocitana. Vyhodnocovaci jednotka pak vypocte primérnou rychlost vozidla v jako
podil délky mériciho iseku As ke zmérené dobé prijezdu At.

Vlastni méreni primérné rychlosti probih4d zcela bezobsluzné a nelze jej ovladacimi prvky
nikterak ovlivnit. Aby byly vystupy tohoto systému pouzitelné v represivnim rizeni, musi
systém splnovat uréité bezpecnostni a technické pozadavky. Z tohoto duivodu se navrhuje
jako samostatny systém, kterému ridici systém jednostranné preddava udaje o aktudalni
hodnoté maximalni povolené rychlosti pro dany usek, a to pouze v pripadé, ze ridici systém
tunelu muze tuto hodnotu na zékladé zjisténych okamzitych podminek pomoci proménného
dopravniho znaceni ménit. Ostatni technologie tunelové stavby poskytuji pro tento systém
napajeni elektrickou energii a zajistuji komunikacni infrastrukturu, kterda musi byt také
navrZena s urc¢itym stupném bezpeénosti (napt. disponovat vyhrazenymi optickymi vladkny),
a to zejména v otazce ochrany dat ulozenych na vyhodnocovacim serveru. Proto také nejsou
v soucasné dobé vystupy z tohoto mériciho systému integrovany do systému rizeni dopravy, 1
kdyz v principu by toto pouziti bylo mozné.

Umisténi ¢idel systému, tj. televiznich kamer, je zavislé na mistnich podminkich a na
pouzité technologii, a proto pro né neni stanoveno zadné zavazné doporuceni. Z hlediska
principu sniméni a identifikace vozidel je nejvyhodnéjsi misto pro umisténi detekcénich
kamer nad stredy jizdnich pruhua.

Protoze se jedna o kamerovy systém, tak spravce tohoto systému mé ze zakona povinnost

ohlasit pouzivani tohoto systému Uradu pro ochranu osobnich tdaja. Ten také rozhodne o
podobé oznaceni tohoto tseku.

4 Dlouhodobé méreni v tunelech na Méstském okruhu v Praze ukazala na snizeni pramérné rychlosti o 20
km/h, viz. projekt OPTUN.
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A4 z * 7/ r 4
10. Ridici systém

e V kap. X. se 1. véta 1. odstavce méni na ,, Tunely kategorie TC a TC-H je nutné...“

e C(Cely odstavec pak zni:
Tunely kategorie TC a TC-H je nutné vybavit ridicim systémem, pokud jsou vybaveny
rizenym osvétlenim nebo ventilaci. V tomto pripadé ridici systém integruje dalsi
provozni, bezpecnostni a kontrolni zarizeni, kterd umoznuji kontrolu a rizeni provozu
v tunelu této kategorie. Tunely vyssich kategorii jsou vzdy vybavovany ridicim
systémem. Pro jeho architekturu plati kap. 10.3.

e Vkap. 10.2 v odstavel ,Mimoradny dopravni stav® vypustit posledni ¢tyri slova prvni
odrazky. Prvni odrazka zni: ,, Dopravni nehoda vétsiho rozsahu®

vvvvv

komplex procesu, jejichz cilem je zabranit chaosu, usnadnit ¢innost slozek 1ZS,
zachovat co nejlepsi bezpecnostni podminky pro ucastniky provozu a obnovit co
nejrychleji stabilni stav dopravy. Typickymi priklady mimotradnych situaci jsou:
O dopravni nehoda vétsiho rozsahu,
Q trvaly narast koncentrace $kodlivin nebo opacity nad mezni hodnotu,
Q pozar,
O unik nebezpecénych latek pri jejich preprave,
Q vznik naledi, apod.
Reakce RS v pifpadé mimoradné situace (pozdr, koncentrace plynf, opacita, vznik
naledi) musi byt automatickd a musi nastat i piipadé vypadku komunikace ¥idici
stanice CT s nadiazenymi vizualizaénimi drovnémi (lokalni velin, GA, GT, GG), viz.
Kapitola 10.3.

11. Zasobovani elektrickou energii

Kap. 11 TP98 se nahrazuje touto kapitolou nasledujiciho znéni v plné mire:

11.1 VSeobecneée

11.1.1 Terminologie
Terminologie vychazi z CSN 34 1610:

Hlavni napéjeni: Zdroj z distribucni sité 22 kV
Zalozni napéajeni: a) Druhy nezavisly zdroj z distribuéni sité (jiny uzel 110 kV)

b) Vlastni zalozni zdroj (zpravidla agregat, atd.)

Zdroj neprerusené dodavky: UPS

Zpusob provozovani tunelu pri hlavnim nebo zaloznim nap4djeni musi byt definovan
v provozni dokumentaci tunelu podle konkrétnich podminek zptsobu nap4jeni.
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11.1.2 Uvod

Zasobovani technickych zarizeni tunel elektrickou energii musi zajistit bezporuchovy a
bezpecny provoz. Systém zasobovani elektrickou energii musi zahrnovat 1 dodavku energie
pro nadzemni doprovodné objekty tunelu. Zdrojem elektrické energie je verejna rozvodna sit,
pripadné vlastni zalozni zdroj.

Kapacita =zalozniho zdroje musi v pripadé potreby zajistit zasobovani zarizeni,
specifikovanych v kap. 11.3, ktera zajistuji bezpecnost provozu tunelu a pozarni ochranu.
Minimalni doby provozu zalozniho zdroje jsou dany v kap. 11.4.3.

Elektricka silova soustava musi s dostatecnou rezervou kryt pozadované vykony. Napajeni
zatizeni, jejichz chod pii pozaru je nezbytny pro pozarni ochranu tunelu, musi byt zajisténo
minimélné po dobu dle pozadavku téchto technickych podminek, popripadé dle PBR
konkrétniho tunelu. Ve vlastnich tunelovych troubach musi elektricka zarizeni vyhovovat
zvlastnim provoznim podminkam (plisobeni vlhkosti, soli, vyfukovych zplodin, zneéisténi,
tlakové vody, apod.). Pokud neni stanoveno jinak, pro prostory tunelovych trub se navrhuji
zarizeni s krytim IP 65.

Pokud je ve smlouvach o odbéru elektrické energie pozadovano sledovani nejvyssi dohodnuté
zatéZe s naslednymi finanénimi sankcemi pii jejim pirekroéeni (4 hodinové maximum), nesmi
byt odpojovany spotrebice ovlivnujici bezpecénost UcCastnikli provozu na pozemnich
komunikacich.

11.1.3 Stanoveni vnéjsich vlivi

Vnéj& vlivy se stanovi dle CSN 33 2000-3. Odbornéa komise slozena z hlavniho inZengyra,
technologa, projektantt elektro, vzduchotechniky a autorizovaného inzZenyra pozarni
bezpecnosti staveb vypracuje protokol o urceni vnéjsich vlivi, ktery je soucdsti dokladové
casti dokumentace.

Pii stanoveni vnéjsich vlivli v béznych prostorach (strojovny, rozvodny, veliny, pomocné
prostory apod.) se postupuje obvyklym zptsobem. P¥i stanoveni vnéjsich vlivil v tunelovych
troubach a prostorach souvisejicich (vzduchové cesty) je tieba brat v ivahu vliv vyfukovych
plynd, nutnost myti tunelovych trub véetné vzduchovych cest a dalsi specifika tunelové
stavby.

11.2 Zdroje elektrické energie

Stanoveni zpusobu napajeni musi byt provedeno ve spolupraci s prislusnym dodavatelem
elektrické energie. Zakladnim pozadavkem je zajisténi dodavky elektrické energie pro cely
aredl tunelové stavby ze dvou nezavislych zdroji. Za nezavisly zdroj z distribucni sité se dle
CSN 73 0802 povazuje uzel prenosové site 22 kV, v némz na raznych pripojnicich jsou
pripojena vedeni riznych uzld 110 kV. Vyjimeéné se mtze dodavka elektrické energie zajistit
pripojenim na distribué¢ni sit smyckou nebo pripojenim na mrizovou sit.
Pokud neni mozné takové zajisténi z distribuéni sité, je nutno pouzit jako druhy nezavisly
zdroj vlastni zalozni zdroj elektrické energie. Stupen dodavky pro jednotlivé objekty a
provozy arealu se resi diferencované podle jejich dulezitosti.
Systém napdajeni je zavisly na velikosti pozadovaného prikonu. Zpravidla se pouziva
nasledujici napajeci napéti:
- nizké napéti (napéti do 1 kV mezi fazovymi vodi¢i) pro tunely s
nizkou vykonovou spotiebou,
- vysoké napéti (napéti do 52 kV mezi fazovymi vodiéi) pro tunely s
vysokou spotiebou.
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11.3 Kategorizace jednotlivych provozu

Nasledujici tabulka soustreduje tidaje uvedené v této kapitole, které se nachézely na vice

mistech — odstavce 11. 3., 11.3.2 a 11.4.2.

Poznamka

Kratkodoby
vypadek napdjeni
nema
bezprostredni viiv
na bezpecnost

Ridici systémy tunelu

120 min

Dopravni systém, tj. proménné dopravni
znacky v tunelu, zatizeni pro provozni
informace v tunelu a rizeni dopravy na
vjezdu do tunelu

30 min

Technicka zarizeni, ktera maji zasadni
vyznam pro zabranéni nedovoleného
vjezdu do tunelu

120 min

SOS kabiny vcetné poplachové signalizace
(mimo servisni zdsuvky)

30 min

Zarizeni pro potlaceni pozaru nebo
vybuchu (samoéinné hasici systémy)

180 min

Zarizeni pro usmérnovani pohybu koure
p¥i poZdru v tunelu (ventilace, koutové
klapky, pretlakové vétrani zachrannych
cest).

180 min
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Zarizeni pro zasobovani pozarni vodou —
ridici ¢ast.

120 min

Zarizeni pro zasobovani pozarni vodou -
vykonov4 ¢4st (Cerpadla).

180 min

Zarizeni pro omezeni sireni pozaru
(pozarni klapky, pozarni dveie a pozarni
uzaveéry otvora véetné jejich funkéniho
vybaveni).

120 min

Zartizeni pro bezpecny tnik osob pri
pozaru v tunelu (nouzové osvétleni
unikovych cest, dispec¢inku a vybranych
technologickych prostor, znaceni
Unikovych cest (v piipadé, ze znadeni
unikovych cest potrebuje elektrické
napéjeni)).

120 min

Nahradni osvétleni tunelu a tunelovych
prostor.

Systém videodohledu.

120 min

Detekce skodlivin a méreni fyzikalnich
velicin

30 min

Bezpecnostni SOS hlasky pred portaly
tunelu, v¢. poplachové signalizace, mimo
¢ast urcenou pro vykon servisu

30 min

Spojovaci a dorozumivaci zatizeni (radiové
spojeni a informaéni rozhlas).

180 min

Pripadna dalsi zarizeni dulezita pro
pozarni bezpecnost a bezpecnost provozu
vyplyvajici z konkrétniho feseni (napt.
ochrana proti zaplaveni).

30 min

EPS

180 min

Topné kabely pro ohrev pozarniho
vodovodu v tunelu.

Ostatni zaiizeni (napt. nékteré skupiny
akomodacniho osvétleni, venkovni
osvétleni a servisni zasuvky)

Tab. 11-1'Kategorie provozu

Pozndmka: Pokud u nékteré polozky v této tabulce chybi presnd hodnota, tak je to z diivodu ze bud
predpisy pro toto zarizeni pozaduji napdjeni z viastniho zdroje a jeho kapacita je rddové vétsi, nebo zZe
tato doba je diilezitd pro pozdarni bezpecnost a vyplyvd z konkrétniho reseni dané stavby.

Pozadavky na kabelaz nahradniho osveétleni jsou shodné s pozadavky pro kabeldaz normalniho

osvétleni
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Elektrické meérici a ridici rozvody a zarizeni pro bezpecnou evakuaci uzivatel tunelu
musi byt navrzeny tak, aby jejich mistni vypadek, napriklad z dtivodu pozaru nebo
havarie, nepostihl neposkozené rozvody a zarizeni.

11.4 Zdroje elektrické energie v tunelu

Vnitini zdroje elektrické energie jsou:
- zdroj vysokého napéti do 52 kV,
- zdroj neprerusené dodavky elektrické energie,
- zalozni zdroje elektrické energie.

11.4.1 Zdroj vysokého napéti do 52 kV

Hlavnim zdrojem elektrické energie tunelového arealu je transformacni stanice napajena ze
dvou na sobé nezavislych napajecich zdroja, tj. privod, u nichz poskozeni nebo vypnuti
jednoho z nich nemé za nasledek vyrazeni druhého privodu. Vzajemna nezavislost a
zpusob prepindani napéjecich zdrojd musi byt projednidny s prislusnym dodavatelem
elektrické energie.

Transformacni stanice musi byt vybavena minimalné dvéma transformatory, vykon kazdého
z nich musi plné kryt pozadovanou spotrebu.

11.4.2 Zdroj neprerusené dodavky elektrické energie
Zdroj nepierusené doddvky elektrické energie (UPS) zabezpecuje nepietrzité napéjeni
vybranych elektrickych spotrebicti v tunelovém arealu. Jsou to nasledujici zarizeni:
pocitacové systémy tunelu,
2. dopravni systém, tj. proménné dopravni znacky, zarizeni pro provozni informace a rizeni
dopravy na vjezdu,
3. pozarné bezpeénostni zatrizeni (napt. zatizeni pro pozarni signalizaci, nouzové osvétleni
unikovych cest a informativni znaéeni Gnikovych cest),
4. systém videodohledu,
5. detekce skodlivin,

6. bezpecnostni SOS kabiny, v¢. poplachové signalizace, mimo ¢ast uréenou pro vykon
servisu,

7. spojovaci a dorozumivaci zarizeni,

8. pripadna dalsi zarizeni dulezitd pro pozarni bezpecnost a bezpecnost provozu vyplyvajici
z konkrétniho feseni (ochrana proti zaplaveni apod.).

Zdroje UPS musi pri vypadku sité zajistit napdjeni elektrickou energii bez preruseni.
Vystupy z UPS upozornujici na jeho stav, véetné udaji o stupni vybiti jsou privedeny do
ridiciho systému. Udaj o vybiti na stanovenou kritickou hranici je alarmovym hlasenim.

Pokud nedoslo k prepnuti napdjeni na druhy nezavisly zdroj z distribu¢ni sité nebo na
zalozni zdroj, musi byt funkce zarizeni vyjmenovanych v kapitole 11.4.2 a napajenych z UPS
zajisténa po dobu nejméné uvedenou ve sloupci III) tabulky 11.1, vyjma p¥ipadd, kdy PBR
davodné pro konkrétni pripad stanovi jiné hodnoty.
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11.4.3Zalozni zdroj elektrické energie

Pokud kategorie tunelu vyzaduje zasobovani elektrickou energii ze dvou nezavislych
rozvoden 22 kV (kap. 11.2) a nelze je ziidit, musi byt zajisténo zaloZni zadsobovani z agregatt
pro vyrobu elektrické energie — vlastni zalozni zdroj.

Zarizeni pro vyrobu elektrické energie

Agregaty musi byt vybaveny automatickym startem pri vypadku sité. Strojovny agregata a
napdjeci rozvadéce agregatii je vhodné umistovat v nadzemnich prostorach arealu tunelu.
Zasoba pohonnych hmot pro provoz agregatu, pripadné kapacita akumulatorovych baterii v
pripadé vyjimecného vyuziti statické UPS jako zdlozniho zdroje, musi zabezpecéit provoz
zarizeni specifikovanych v tabulce kap. 11.3 minimalné po dobu 4 hodin. Po dalsi dobu,
stanovenou v tabulce kapitoly 11.3, musi byt zabezpecen provoz zarizeni:

- ridici systémy,

- pozarné bezpeénostni zatrizeni (napajeni pozarnich éerpadel),
- systém videodohledu,

- spojovaci a dorozumivaci zarizeni.

- dopravni systém,

- detekce skodlivin,

- bezpecnostni SOS kabiny

- a technickych zarizeni, kterda maji zdsadni vyznam pro zabranéni
nedovoleného vjezdu do tunelu.

11.5 Rozvodn4 zarizeni

11.5.1 Rozvodna zarizeni vysokého napéti do 52 kV

Rozvodny v tunelu je nutno umistit pokud mozno v bodech nejvétsiho zatizeni. Pro spinaci,
rozpinaci a transformacni stanice je nutno pouzivat typové odzkousend, bezpecna a
spolehliva zarizeni. Spolehlivost zdsobovani, v pripadech poruchy, muze byt zvysena, kdyz
jsou napéjeci sekce VN a NN rozdéleny na tseky umisténé ve dvou stavebné oddélenych
pozarnich Usecich a vzajemné propojené pomoci dalkové ovladanych spinaca, Obr. 11-1.
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Obr. 11-1° Typové schéma rozvodného zarizeni vysokého napéti do 62 kV
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Vykonova bilance, s prihlédnutim k faktoru soucasného vyuzivani spotrebicd, tvori zaklad
pro vypocet parametra transformatoru.

11.5.2 Rozvodna zarizeni nizkého napéti

Pro trojfazovou sit se uziva stridavé napéti 400 /230 V, 50 Hz. Rozvodny maji byt
koncipovany tak, zZe castecné odpojeni nékterych zarizeni, napr. ¢asti napajecich rozvadécn,
umozni alespon omezeny provoz rozvodné soustavy. Hlavni rozvodna NN za tcelem zvyseni
spolehlivosti, musi byt feSena stejné jako rozvodna VN (podélné délené sbérnice, umisténi ve
dvou samostatnych pozarnich usecich), Obr. 11-2. Dulezitd provozni zaiizeni musi byt
napajena ze zalohovanych zdroji napéti nebo musi byt na tato zarizeni pripojitelna. Podle
mistnich pomért (délka kabelové trasy, hodnota spotifebovaného vykonu) musi byt reseno,
zda lze elektrické spotiebi¢e napojit bezprostiedné na hlavni rozvadéé (jednoduché poméry)
nebo prostrednictvim podruznych rozvadéc.

Trafostanice, wywod 1 Trafostanice, wywod 2

1 1 ]

| zaloini zdrgj
‘ RH1 HSFIUJka ’—H—‘spmka RH7 ‘ |

|
:____ +__JL_____ .

razvadét zaloZniho zdroje
]

= =
m = B =
EiA ] E k)
2 = 2 =
0 = - =
= o =
Z = Z =
o g o ]
= & = =
=] = E= £
o =] w =
|l = B =
2 N = [
¥ pOdrUERYm rozvadssim, # podruzZnym rozvadecum,
frasa 1 frasa 2

Obr. 11-2° Typové schéma hlavni rozvodny nizkého napéti

Podruzné rozvadéce je vhodné navrhovat co nejblize k napajené technologii, napr. do/vedle
prostoru strojovny vzduchotechniky. Podruzné rozvadéce je nutné navrhovat se dvéma
privody napajenymi z ruznych sekci hlavniho rozvadéce NN. Nizkonapétové rozvadéce musi
byt vyrobeny dle platnych norem. Pocet zapojovacich poli se #idi podle provoznich pozadavkd,
pricemz je nutno pocitat s moznym rozsirenim nebo zménami provozné technického vybaveni
a realizovat potirebné rezervy.

Méreni napéti, proudt a vykona se obvykle realizuje u hlavniho rozvadéce. Méreni nebo
indikace pritomnosti napéti je vyzadovana pro napdjeni bezpecnostnich a dopravnich
zarizeni tunelu. Tyto informace jsou soucasti integrovaného ridictho systému.

Umisténi zdroja UPS, vyvodnich a napajecich rozvadéct musi respektovat PBR, vcetné
rozdéleni do samostatnych pozarnich tisekt a pouziti samostatnych napajecich tras.

Na obrazku 11-2 je typové schéma, na kterém je zalozni zdroj nakreslen pouze blokove, bez
uptresnéni jeho provedeni. Systém navzajem blokovanych spinac¢l umoznuje servisni
manipulaci s technologii zadlozniho zdroje bez omezeni v napajecim systému.
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Obrazek 11-3 zobrazuje typové schéma napajeni tunelu jiz s rozliSenim systémut napajeni.
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Obr. 11-3° Priklad reseni napajeci soustavy tunelu.
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Dieselagregat ve vétsiné pripadd neni dimenzovany natolik, aby jeho vykon pokryl veskeré
elektrické spotrebice v tunelu. Proto v pripadé prechodu na zalozni zdroj je nutno radu
spotrebicl, které nespadaji mezi elementy vyjmenované v kap. 11.4.3., odepnout. Tuto funkei
vykona ridici systém tunelu. Dieselagregdt musi umoznovat bezvypadkové testovani do
zatéze.

K dispozici jsou v tomto pripadé 3 druhy napdjeni:

e Ul, tzv. bezvypadkové, slouzi pro napdjeni spotrebi¢i vyjmenovanych v kapitole
11.4.2. Typ pouzité kabelaze zavisi na PBR.

e U2, u néhoz se pripousti kratkodoby vypadek napajeni. Pouziva se pro spotiebice,
vyjmenované v kapitole 11.4.3. pro které vzhledem k jejich energetickym naroktm
neni mozné pouzit Ul. Jedna se predevsim o ventilatory ve vzduchotechnickém
systému. Toto napéti je urceno pro pozarné bezpecnostni zarizeni a tim se ridi typ
pouzité kabelaze.

e U3, které se lisi od U2 tim, ze PBR neklade z4dné ndroky na typ pouzité kabelaze
vyvodu.

11.5.3 Rozvodna zarizeni neprerusené dodavky elektrické energie

Topologie tohoto rozvadéce je vzdy vyznamné ovlivnéna vlastnostmi pouzitého ndhradniho
zdroje 1 naroky technologie, kterou tento zdroj nap4ji. Proto nelze uvést jedno typové schéma,
ale vzdy je rozhodujici splnéni pozadavk pozarné bezpecnostniho reSeni i dalsich
pozadavkd, které jsou na provoz technologie tunelu kladeny.

11.6 Kompenzace jalového vykonu

Jalové vykony jsou nezadouci v elektrickych zarizenich a musi byt kompenzovany. Tim se

zlepsuje vykonovy faktor a elektricka zarizeni mohou byt dimenzovana na skuteény cinny

potirebny prikon.

Jsou pouzivany nasledujici zptisoby:

Individualni kompenzace: v tomto pripadé je kompenzovan jalovy vykon piimo u
spotrebice, ktery kompenzaci vyzaduje.

Usti‘edni kompenzace: u tohoto zptsobu je jalovy vykon kompenzovan centralné v hlavni

rozvodné a kompenzace je rizena automaticky podle spotrebict, které se nachazeji
V provozu.

Zpusob kompenzace a hodnotu uéiniku, na kterou bude kompenzace navrzena, je nutno
predem projednat s dodavatelem elektrické energie. Pri stanoveni kompenzacniho vykonu je
nutno zohlednit kapacitni prispévek kabelaze NN. Jedn4 se o kabelaz, ktera je pod napétim,
ale neni zatizena. Jde o zalozni trasy hlavnich rozvodi NN.

11.7 Rozvody silnoproudu

Volba kabelti a elektrickych zarizeni, ktera maji byt pouZzita, je oviivnéna elektrickymi,
mechanickymi, tepelnymi a chemickymi nédroky, kterym jsou kabely a vykonova zarizeni v
provozu vystaveny. Pouzité kabely musi respektovat pozadavky PBR a napédjenych
technologii.

Pro realizaci kabelovych tras v tunelu se vyuzivaji reseni:
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- kryté trasy (kabelové trasy v nouzovych chodnicich, pod vozovkou,
chranicky ve vnéjsich sténach nebo stredni sténé, technické
chodby, kolektory),

- kabelové trasy pod stropem tunelu s vyuzitim nosnych a tuloznych
konstrukei,

- volné privody k jednotlivym zarizenim v tunelu.
Kabely v tunelu a podzemnich objektech

Veskeré silové kabely musi byt bezhalogenové se zvysenou odolnosti proti sireni plamene
podle nasledujicich norem:

é@N EN 60332-1-1 (34 7107) Zkousky elektrickych a optickych kabelél v podminkach poziru
- Cast 1-1: Zkouska svislého Sifeni plamene pro vodice nebo kabely s jednou izolaci -
Zkusebni zarizeni /G¢innost 1. 6. 2005,

(V)VSN EN 60332-2-1 (34 7107) Zkousky elektrickych a optickych kabeli v podminkach poZaru
- Cast 2-1: Zkouska svislého Sireni plamene pro vodice nebo kabely malého prarezu s jednou
izolaci - Zkusebni zarizeni /Uc¢innost 1. 6. 2005 a

(V)VSN EN 60332-2-2 (34 7107) Zkousky elektrickych a optickych kabeli v podminkach poZaru
- Cast 2-2: Zkouska svislého Sireni plamene pro vodice nebo kabely malého prarezu s jednou
izolaci - Postup pro svitivy plamen /G¢innost 1. 5. 2005.

Déle plati CSN EN 1363-1 (73 0851) ZkouSeni pozdrni odolnosti - Cést 1: Zakladni
pozadavky / i¢innost 1. 7. 2000.

Kabely v provedeni podle CEI IEC 60 331-11, CEI IEC 60 331-21, CEI IEC 60 331-23, CEI
IEC 60 331-25 s funkéni schopnosti pri pozaru musi byt navrzeny v souladu s pozarné
bezpecnostnim resenim stavby.

Dalsi pozadavky na volné vedené vodice a kabely elektrickych rozvodu jsou stanoveny v
priloze ¢. 2 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.
Vyhlaska je samozrejmeé nadrazena CSN.

Kabely v nadzemnich objektech arealu tunelu

Navrhuji se kabely v souladu s pozarné bezpecnostnim reSenim a s dalsimi zavaznymi
dokumenty.

Elektricka zarizeni a dalsi potrebné konstrukce musi byt vzdy propojeny vodicem
vzajemného pospojovani pripojenym na zemnici sit objektu.

Pri navrhu elektrické instalace v tunelu je nutno brat v iivahu, zZe prostupy kabelt a vedeni
pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény hmotou (vyrobkem) s patiiénou pozarni
odolnosti podle PBR ve stropu i sténéch, aby se zamezilo sifeni pozaru do vedlejsich prostoru.
Toto plati zvlasté pro vedeni potrubi a kabeld do prostoru, kde je umistén nizkonapétovy
hlavni rozvadéé. ReSeni, pouzité materidly, zpusob provedeni, parametry a pozarni odolnost
musi odpovidat pozadavktim PBR. Pozarni utésnéni musi byt vybaveno potiebnou privodni
dokumentaci.

11.8 Ochrana pred bludnymi proudy

Ochrana konstrukce tunelu pro omezeni vlivu bludnych prouda se navrhuje podle zvlastnich
predpist. Zakladni ochranou stavby jsou pasivni ochranni opatreni — ochrana primérni a
sekundarni, s doplnujicimi konstrukénimi opatrenimi, odpovidajicimi charakteru stavby
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tunelu pozemni komunikace. Pri reseni je vzdy nutno posuzovat typ konstrukce, clenéni
konstrukee, technologii vystavby a vybaveni (vystroj) tunelu.

Rozsah navrhu pasivnich ochrannych opatreni je definovan stupném ochrannych opatreni,
stanovenych zakladnim koroznim prizkumem. Pri ndvrhu ochrannych opatreni se postupuje
podle prislusnych predpisu.

Je-li soucdsti ochrannych opatreni pred tucinky bludnych proudt podélné déleni stavby,
dilataéni spary musi byt vzdy vybaveny dostatetnou primarni, pripadné sekundarni
ochranou, z duvodu omezeni lokalnich koroznich ¢lankt. Z hlediska omezeni vlivu bludnych
proudu se za vhodné povazuje déleni stavby po cca 50 m az 100 m.

Na kovovych konstrukeich a na vyztuzi zelezobetonovych konstrukei tunelu se zridi kontrolni
mérici vyvody pro moznost prubézného meéreni vyskytu bludnych prouda. S ohledem na
vysledky zakladniho korozniho prtiizkumu se navrhuji trvalé rozvody pro sledovani vlivu
bludnych proudt, viz TP 124, kapitola 7. P11 vysokém stupni korozniho naméahani se
doporucuje vyuzivat nedestruktivni metody sledovani koroze vyztuze. Zarizeni navrhuje
vyhradné specializované pracoviste.

Pri navrhu uzemnovaci soustavy se postupuje podle reseni konstrukce tunelu a stupné
ochrannych opatreni. Prednostné se vyuziva pasivacnich schopnosti oceli v betonu,
s doplnénim vyvodd a vodiéd (ocelovych prvki), odpovidajicim elektrickym pomértim
napéjeci soustavy. Uzemnovaci soustava se navrhuje rozpojitelnd ve vybranych (vétsich
dilataénich) celcich a na koncich tunelovych trub. U tuneld s vice tunelovymi troubami se
uzemnovaci soustavy propojuji do spoletné uzemnovaci soustavy vyhradné s vyuzitim
kontrolnich rozpojovacich bodda.

Uzemnovaci soustavy tuneld, které jsou vystaveny zvysSenému koroznimu naméhani vlivem
bludnych proudd, (stupen ochrannych opatieni ¢é. 4 a vyssi), se na zakladé posouzeni
specializovaného pracovisté doplni obétovanou anodou, umisténou mimo tunelovou troubu.

Uzemnovaci soustava tunelu pozemni komunikace nesmi byt spojena s uzemnovaci
soustavou elektrizovanych trati a metra.

Uzemnovaci soustava distributora elektrické energie muze byt propojena s uzemnovaci
soustavou tunelu pouze za podminek, stanovenych specializovanym pracovistém v ramci
reseni ochrany stavby tunelu proti t¢inktim bludnych proudu.

Vyvody z uzemnovaci soustavy tunelu slouzi pro prizemnéni napéajecich rozvoda a rozvadécu
technického vybaveni tunelu. Mista vyvoda slouzi zaroven jako mista pro prizemnéni vodic¢u
po spojeni a pro méreni vlivu bludnych proudd. V mistech, kde je nutno zachovat elektrické
izolacni oddéleni stavebnich konstrukei v dilatacich a zaroven principidlné dodrzet ochranu
proti nebezpecnému dotyku, se vyvody zakonci v rozpojitelném kontrolnim bodé. Ve
zvlastnich pripadech mohou byt tyto rozpojitelné kontrolni body propojeny prarazkou
s opakovatelnou funkeci.

Opatreni pro zajisténi bezpecnosti osob jsou nadrazena opatrenim k ochrané proti korozi.
Vzdy je vSak nutno prihlizet, za Gcasti a odpovédnosti dotcenych specialistd, k optimalni
volbé reseni prislusného detailu z hlediska ochrany proti korozi.

Pi1 navrhu technologie vystavby musi projektant zapracovat do projektu mozna nebezpeci,
zapTiéinéna bludnymi proudy (trhaci prace apod.).

Konstrukce stavebniho a technického vybaveni tuneld se v tunelu ukladaji bud elektricky
1zolacné, nebo bez elektrického izola¢niho ulozeni. O elektrickém izola¢nim uloZeni téchto
konstrukei rozhodne specializované pracovisté na zakladé stupné ochrannych opatreni,
konstrukce tunelu a zpracované celkové koncepce reseni ochrany stavby proti G¢inkim
bludnych proudi. Uvedena celkova koncepce stanovi i pozadavky na reseni elektrické
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napdjeci soustavy, pozadavky na slaboproudé instalace a pozadavky na reseni uzemnéni a
pospojovani.

Pokud vysledky zakladniho korozniho prizkumu stanovi stupen ochrannych opatreni ¢. 4 a
vyssi, zpracuje specializované pracovisté samostatnou cast projektové dokumentace stavby
pro ochranu stavby pred ucinky bludnych proudt. Pozadavky této ¢asti stavebni projektové
dokumentace musi byt splnény v dotcenych dalsich ¢astech projektové dokumentace.
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Priloha C - Metodika osvétleni kratkych tunelt

Tato priloha navazuje na kap. 4. ,Osvétleni tunelt® a Prilohu A ,Metodika navrhu osvétleni
tunelu ve dne®.

Naisledujici kapitola uvadi nejnoveéjsi poznatky tykajici se detailnéjsiho posouzeni nutnosti vybaveni
tunelu umélym dennim osvétlenim s vyuzitim grafickych metod procentualniho prihledu LTP nebo
pomeérného vyhledu DSP.

Pro samotny navrh umélého denniho osvétleni jsou uvedeny zakladni koncepce umeélého denniho

vvvvvv

pro dlouhy tunel. Druh4, novéjsi a obecné uspornéjsi koncepce je zalozena na zvyseni kontrastt
jasu uzivateld tunelu a jasu pozadi.

C 1 Grafické metody pro posouzeni nutnosti osvétleni v tunelu

C 1.1 Stanoveni procentuélniho prahledu LTP
Procentudlni prihled je vlastné pomér viditelné plochy vyjezdu k plose vjezdu.

LTP =100.A o, / Asaco

AercH — plocha vyjezdového portdlu, pozorovéano z referenéniho bodu R
Aagcp — plocha vjezdového portalu, pozorovéano z referenéniho bodu R

B

Obr. C-1° Plocha vyjezdového a vjezdového portdlu, pozorovana z referencniho bodu R

Referencéni bod pozorovani R je definovan na vodorovné primce 1,2 m nad povrchem komunikace,
vose jizdniho pruhu (v piipadé vice jizdnich pruht se urcuje pro kazdy z nich, piestoze ze
nejkritiétéjsi situace nastdvd v jizdnim pruhu nejméné vzdaleného od stény), ve vzdalenosti
rovnajici se délce rozhledu pro zastaveni pro denni svétlo, které ovlivnilo zdanlivy vjezdovy portal.

Strop se nebere v ivahu, protoZe normalné netvori pozadi, s nimz by mohli splynout ucastnici
provozu nebo prekazky. Pronikajici denni svétlo zkracuje zdanlivou vizualni délku tunelu. Proto se
pri zjistovani LTP vychazi ze zdanlivého vjezdového a vyjezdového portalu. Zdanlivy vjezdovy
portal je normalné posunut do tunelu asi 5 m a zdanlivy vyjezdovy portal asi 10 m.
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Na zdkladé vyzkumt je mozno formulovat zdvéry pro nutnost osvétlit kratky tunel:
- pri LTP < 20 % je umélé denni osvétleni vzdy potieba
- pri LTP > 50 % neni umeélé denni osveétleni nikdy potreba

-pri 20 % < LTP < 50 % mtze byt umélé denni osvétleni potieba

Pro rozhodnuti, zda je v pripadech 20 % < LTP < 50 % potrebné umeélé denni osvétleni, by
méla byt posouzena viditelnost kritického relevantniho objektu.

Je-li jedinym povolenym uzivatelem motorova doprava, predstavuje tento objekt vozidlo,
v pripadé smisené dopravy by meéli byt vzati v avahu chodci nebo cyklisté. V pripadé
automobilu je kriticky objekt definovan jako obdélnik Siroky 1,6 m a vysoky 1,4 m. V pripadé
chodce/cyklisty je kriticky objekt definovan jako obdélnik siroky 0,5 m a vysoky 1,8 m.
Kriticky objekt se umistuje do stredu jizdniho pruhu.

Umeélé denni osvétleni je potreba, je- li splnén alespon jeden z nasledujicich predpoklad:

e Vice nez 30 % kritického objektu reprezentujiciho automobil neni rozeznatelny vuci
zdanlivému vyjezdnimu portalu.

e Vice nez 30 % kritického objektu reprezentujiciho chodce/cyklistu neni rozeznatelna
vici zdanlivému vyjezdnimu portalu.

e  Metodika dosud nezohlednuje nakladni vozidla.

C 1.2 Pomérny vyhled DSV

Metoda je zalozena na stejném principu jako metoda procentudlniho prihledu pro kratky
tunel, tzn. vypoctu parametru, ktery hodnoti pohled ridice skrze tunel, tzv. pomérného
vyhledu — DSV pro kazdou tunelovou troubu, ktery je definovan nasledujicim vztahem:

DSV =100.Ayp / Acep- Fo - fy

A,rp - plocha vyjezdového portalu, pozorovana z referen¢niho bodu R;
Acep - plocha vjezdového portalu, pozorovana z referenéniho bodu R;
f, - soucinitel prfezu tunelu;
f .. - soucinitel horizontdlniho omezeni viditelnosti;

HS
fys - soucinitel vertikalniho omezeni viditelnosti.

Na zakladé velikosti DSV se stanovi potreba denniho umeélého osvétleni:
DSV <6 tunel potiebuje pres den vidy umélé osvétlenis

DSV >10 tunel nepotrebuje pres den zadné umelé osvétleni.

V pripadé 6 < DSV <10 pri rozhodovani, zdali dany tunel potrebuje pres den umeélé

vevys

umeélé osvétleni.
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C 3 Navrh umélého denniho osvétleni

Nasledujici kapitola uvadi dvé zakladni koncepce osvétleni kratkych tuneld véetné exaktniho
navrhu podle evropskych doporuceni.

Prvni koncepce pristupuje k navrhu osvétleni stejné, jako je tomu pro dlouhy tunel, tzn., zZe je
pomoci adaptacnich pasem zajistén odpovidajici adaptacéni stav zraku. Tento pristup je
vyuzivan v dokumentech:

- TP 98/2004 — Technologické vybaveni tuneld pozemnich komunikaci
- CIE 88:2004 — Guide for the lighting of road tunnels and underpasses

Druhy koncept, v protikladu k principu osvétleni dlouhych tuneld, nevyuziva adaptacnich
pasem v tunelu k Uplné adaptaci zraku, ale pro zvyseni kontrastu jasu pozadi a jasu
prekazky. Tim vznikne vjem dvou na sobé navazujicich podjezdd. Prekazky, které se
vyskytuji v tunelu je mozno vidét jako tmavé objekty na svétlejSim pozadi svétlikového
pasma. Koncepce zvy$enych kontrastf (,svételnych louzi“) je uveden v dokumentu:

- RVS 09.02.41 — Projektierungsrichtlinien Tunnelbeleuchtung (Version 20)
Obé vyse uvedené koncepce jsou zminovany i v dokumentu:
- CEN CR 14 380 — Lighting applications — Tunnel lighting

V praxi béznéjsi koncepce osvétleni je stejna jako pro dlouhy tunel, tzn., ze se vychazi
z Grovné jasu v prahovém pasmu, ktery ma zajistit odpovidajici adaptaéni stav zraku (Obr.
C-2). Podle multikriteridlni analyzy na Obr. 4-3 Ize stanovit, Ze tunely délky 25-75 m jsou
osvetleny na trovni 50% prahového pasma. Pro tunely mezi 75 a 125 m se pouziva osvétleni
na urovni 50% nebo 100%. Tunely nad 125 m jsou osvétleny na uroven 100% prahového
pasma.

Druha koncepce osvétleni v tunelu pomoci tzv., svételnych louzi“ je aplikovana predevsim
v Rakousku a Svycarsku (Obr. C-3). Lze predpokladat, ze tento systém osvétleni je obecné
méné energeticky naroc¢ny, ovsem je nutné detailnéji sledovat a vyhodnotit zejména rizikové
faktory dopravy, jako je nehodovost.
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Obr. C-2: Podélny rez jednosmérnym tunelem (koncepce osvétleni dlouhého tunelu)
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Obr.C-3° Podélny rez jednosmérnym tunelem (koncepce ,svételnych louzi*)
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