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11/150 Pavlikov — LeStinka, 1G jprkum

1 UVOD

1.1 Zakladni udaje

Projekéni kanceld RYBAK — PROJEKTOVANI STAVEB spol. sr.0., se sidle
v Brng, ul. Havlickova 25a, si objednala u nasi firmy provedeni igstogeologického fir
zkumu v rdmci stavby silnice 11/150 Pavlikov — LieEa.

Predmétem zakazky je provedeni jednosiopého inZenyrskogeologickéhoigkumu,
ovéreni geologickych posmi a zjiSeni fyzikalne-mechanickych charakteristik jednotlivych
zeminovych tyf v rozsahu, umaiujicim provedeni racionalniho navrhu stanoveni raklo
svahi z&ezi, ukeni unosnosti sildniho podlozi v aktivni zGha Uunosnosti podlozi pod na-
sypy silnEéniho €lesa a posouzeni moznosti vyuZiti zemin zeza do ¢lesa nasypu.

1.2 Rozsah a cile pizkumu

Na zaklad rekognoskace terénu a v souladu s poZzadavkemraigdd a fistupnosti te-
rénu bylo zji&no, Ze pro moznost sgini poZzadovanych Ukblje nutno provést geologicko-
prizkumné prace v nasledujicim rozsahu:

zdokumentovani svrchnich poloh fipkumnymi inZenyrskogeologickymi vrty
fyzikalné-mechanické rozbory vzoikzastizenych zemin

geodetické zagteni provedenych uita vyneseni do situace sond

vypocty stability a sedani u vysokych nagyp

zhodnoceni v3ech ziskanych informaci v&zé&iné zpra¥

YVVVVY

Cilem provadného inZenyrskogeologickéhougkumu je o¥ieni geologické stavby za-
jmového uzemi a zjishi fyzikalne-mechanickych charakteristik zastizenych jednotivy
stratigrafickych a litologicky odliSnych typse zamtenim na posouzeni zakladovych poin
v prostoru projektované vystavby silnice [1/150 Bew — LeStinka. Na zakladprovedenych
prizkumnych praci jeféba provést:

= zatideni hornin podleCSN 73 1001 &SN EN ISO 14688 - 1, 2
= zatidéni hornin podleCSN 73 3050, 72 1002
» fyzikalné-mechanické, fetvarné a pevnostni charakteristiky hornin

1.3 Metodika prazkumu

1.3.1 Vrtné prace

Pro moznost ziskani pozadovanych informaci byldokalit¢ navrzeno k realizaci 7
inZenyrskogeologickych vitsahajicich do hloubky 0,6 az 3,0 m. Vrtné praaeveuli pra-
covnici odborné vrtné firmy HS geo, s.r.o. pojizdrsirojni vrtnou soupravou URB 2,5 A,

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno



11/150 Pavlikov — LeStinka, 1G jprkum

umis€nou na podvozku ZIL vrtnou osadkou pod vedenim iat@ J. Vodrazky, dne
2.11.20009.

InZenyrskogeologické vrty byly hloubeny jadrovymigpbem, jednoduchou jadrovnici
o koneéném @ 152 mm, op&nou TK korunkou @ 156 mm.

Aby nedoSlo k negativnimu ovli¢ni hodnot pirozené vihkosti zastizenych zemin,
nebylo @i vrtani pouzito vyplachového média.aBéh vrtani byl zaznamenavan v dennim
hlasSeni vrtné osadky.

Po odvrtani inZenyrskogeologickych v odlEru dokumenténich vzorki, byly vrty
zlikvidovany — zahazeny zbytkem vrtného jadra aimemn z okoli vrtu. Okoli vrtu bylo uve-
deno do pedchoziho stavu.

DetailngjSi informace o pibéhu vrtnych praci obsahuje technicka zprava vrtryreh
ci, zpracovana Petrem Hyblerem, dokladovana jéitohac. 6.

1.3.2  Vzorkovaci prace

V pribéhu provadni vrtnych praci odebirafilenové vrtné osadky pibézné vrtné ja-
dro a ukladali je doi@wenych typizovanych vzorkovnic.iPvrtani byl gitomen odpowdny
geolog (zpracovatel z&wecné zpravy), ktery vrtné jadro dokumentoval a oddhpotebné
vzorky k laboratornim rozbém. Celkem bylo na lokaBtodebrano 6 poruSenych vzéri 2
vzorky technologické zacélem zjiseni jejich fyzikalre-mechanickych aietvarnych charak-
teristik.

Veskeré odebrané vzorky zemin byly neprodleo odlEru makroskopicky popsany
zodpowdnym geologem. Geologické profily vrtpro nazornost zpracované piseémugrafic-
ky a v souladu s pozadavkiSN 73 1001CSN EN ISO 14688 — Z;SN 72 1002 &SN 73
3050, jsou uvedeny iozec¢. 3 ,Geologické profily vii“.

1.3.3 Laboratorni prace

Odebrané porusené vzorky zemin bylfegraveny a nasledn zpracovany
v laboratdgich mechaniky zemin firmy Zabrodsky Brno. Technad&g vzorky byly geprave-
ny do laboratti firmy GEOtest, a.s. Brno.

U porusenych vzorkbylo zji&ovano jejich granulometrické sloZeni, hodnota vitko
v piirozeném uloZeni, konzistémi meze a hodnota zdanlivé hustoty pevnych latek. V
poctem byly ugeny hodnoty stupnkonzistence.

Na technologickych vzorcich byly zfidvany hodnoty maximalni objemové hmotnosti
pii optimalni vihkosti podle Proctor-standard a pestr©BR i optimalni vihkosti.

Vysledky laboratornich rozbdrzemin jsou dopkny zatidénim do tid CSN 72 1002.
Pro snad§si orientaci a srozumitelnost je uvedena i jejitienna symbolika. Jsou doklado-
vany v gilozec. 5 ,Vysledky laboratornich zkouSek zemin®.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno



11/150 Pavlikov — LeStinka, 1G jprkum

1.3.4 Mérické prace

Mista projektovanych wviitbyla podle pedanych mapovych podkladjeodeticky vyty-
gena. Zamyreni a vytgeni vrii si zajistil objednatel sam. Udaje o nadskych vyskach vit
v systému b.p.v a séadnicich v JTSK jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Situovani realizovanych fizkumnych vrt je patrné ze situace sond iiitku
1:1 000, dokladované jakdgilmhac. 1.

Na zaklad zantreni vrii a vysledk jejich petrografické dokumentace, byl zpracovan
podélny geotechnicky profil silnice 11/150 PavlikevLeStinka v nsfitku 1 : 2 000/200, do-
kladované jako filohy ¢. 2.

Tab.¢. 1 Sowadnice a nadmiské vySky viit

Vit Souradnice (S-JTSK, Bpv)
Y X Z

J1 683913.46 1096866.77 471.58
J2 683847.22 1097080.09 481.87
J3 683710.44 1097213.06 475.55
J4 683685.79 1097302.12 480.17
J5 683592.48 1097475.06 467.30
J6 683506.75 1097601.97 478.96
J7 683387.68 1097788.49 473.87

1.3.5  Zawreéneé zpracovani

PredloZzena zawrecna zprava o vysledcich inzenyrskogeologickéhizkumu uvadi
veSkeré ziskané poznatky o geologické stadjmového Uzemi, fyzikadn— mechanickych
vlastnostech zastizenych zeminovych a horninovyph & hydrogeologickych pognech sil-
nice 11/150 Pavlikov — LeStinka.

Vyhodnoceni vysledkgeologicko - pizkumnych praci je provedeno podle:

CSN 72 1002 .Klasifikace zemin pro dopravni stavby*

CSN 73 1001 .Zakladovatgla pod plosnymi zaklady*

CSN 73 3050 ,Zemni prace"

CSN 73 6133 .Navrhovani a provid zemnihodlesa pozemnich komunikaci“
TP 76/1995 .Geotechnicky firkum pro pozemni komunikace*

CSN EN ISO 14688-1 ,Geotechnicky t@kum a zkouseni — Pojmenovani atizBavani
zemin —Cést 1: Pojmenovani a popis”

CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky t@kum a zkouseni — Pojmenovani atizBavani
zemin —Cést 2: Zasady pro Zaf’'ovani*

CSN EN 1997 ».Navrhovani geotechnickych konstrukei 13"

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
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2  PRIRODNi POM ERY

2.1 Geomorfologické pongry

Ve smyslu geomorfologickéh#iergni Ceské republiky, stanoveného na podklatbr-
fometrie, morfostruktury a geneze reliéfu (Czudek ab 1987) pat zamové uzemi
k provincii Ceské vysoiny, soustay Cesko-moravské, podsoustatleskomoravské vrchovi-
ny, celku Hornosazavské pahorkatiny, podcelkgt&ské pahorkatiny a okrskurdbétinské
pahorkatiny.

Trebétinska pahorkatinatvori vychodnicast Sételské pahorkatiny. Jdedenitou pa-
horkatinu s povrchem sklénym od S k J. fevazri je slozena z rul, v jv. cipu z Zul. Plochy
povrch rozleiuji zaiznuta adoli pravychiftoka Sazavy. Nejvy3si bodebrakovsky kopec
601 m. Pahorkatina je istreé zalesgnd smiSenymi listnatymi lesy a smrkovymi porosty
s piimési borovice, misty mathou.

Projektovany usek silnice 11/150 Pavlikov — LeKtine dlouhy 1,469 km, lemuje sta-
vajici silnici 11/150, kterou nagmuje. Je situovany v lese, ve svahu s jizni vecgen

2.2 Geologické pontry

Pro charakteristiku geologickth péri bylo pouzito geologické mapyR list 23- 21
Havlickav Brod v neritku 1 : 50 000 (Spanek et al. 1995).

Z4jmova lokalita je satésti moldanubické oblasti (moldanubika).

Oblast moldanubickgmoldanubikum) tvii j. a jz.¢astCeského masivu. Buduiji ji sin
piemegnéné (metamorfované) horniny prekambrického a pale&2bo stéi, které jsou pro-
stoupeny intruzivnimidesy hlubinnych granitoidnich hornin, jeZ tvalva velké plutonické
komplexy (stedatesky a moldanubicky) a¢ktera dalSi dlesa (z nich je nejtsi tebicsky
pluton). Pro moldanubikum je typicka r@pmnost kvartérniho pokryvu a charakteristicka
migmatitizace. Moldanubikum seldna diki jednotky se samostatnymi nazvy.

2.2.1 Redkvartérni podlozi

Zajmova lokalita je satastimoldanubického plutonu ktery se di na 2 &tve: cent-
ralni masiv, ve které je zajmova Gsek silnice sifuwa Sumavskastev. Podle st4 a petro-
grafie se dale rozliSujiizné typy granitoidnich hornin.

Na zajmove lokali, ale i v blizkém okoli, se nachégianit typu melechovGranit je
hrubozrnny, biotit-muskoviticky. Vznikldhem hercynské orogeneze 312 az 316 MA.

Vrtnymi pracemi byl zastizen od hloubek 0,2 aZ 12, % podols znané rozpukaného a
zvétralého, s¥tle hnedého, dvojslidného granitu. Srem do podlozi byl granit mérrozpu-
kany a vice kompaktni (n&m vrtné prace byly ukdeny).

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
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2.2.2 Kvartérni sedimenty

NejmladSimi sedimenty, které pokryvaji povrch zapélwo Gzemi, jsou uloZeniny kvar-
térniho sté. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny relikty g&lnich sedimerita eluvialni-
mi zvétralinami.

Eluvialni zwtraliny jsou hredg, swtle hredé az rezie hnédé zbarveny. Litologicky se
jedna o pisité Serky az Strkovité pisky s velmi malou hlinitogi jilovitou primeési, které jsou
tvofeny ostrohrannymi Glomky matei horniny. Jde o matai horninu, ktera je rozloZena na
zeminu s kolisavourfmési tlomki o mizném stupni naitrani a Astava na migtsvého vzni-
ku. Eluvialni z@traliny maji zachovalou texturu mate horniny. Byly zastizeny vSemi vrty
od hloubek 0,1 az 1,3 m a sahaly do 0,2 az 2,7 m.

Deluvialni sedimentydosahuji velmi malych mocnosti. Jsou veldZice odliSitelné od
eluvialnich usazenin. V podstate jedna oiemistna eluvia. Byly o¥teny, s vyjimkou vrtu
J 7, vSemi vrty v podloZi lesni hrabanky (humoéZiriy) a sahaly do hloubek 0,5 az 1,3 m.
Litologicky se jedn& o 8tkovito-hlinité pisky. Pisekpvazuje sedre zrnity, Strk drobno-
zrnny, ostrohranny (jde o tlomky &valého granitu). Barva je v Bdych odstinech. Pisek je
slidnaty a sedre ulehly.

2.3 Klimatické poméry

Na zaklad klimatickéhoclenéni (Quitt 1971) spada zajmova oblast do okrsKh 7 —
tedy mirrg teplé oblasti, kter4 je charakterizovana norf@iouhym, mirnym az mignsu-
chym létem. Rechodné obdobi je kratké, s néiteplym jarem a podzimem. Zima je normal-
n¢ dlouhd, mirg tepla, sucha az mirsucha s kratkym trvanim &mové pokryvky. Podrob-

viv s

n¢jSi idaje o oblasti MT 7 jsou uvedeny v nasledugbulces. 2.

Tabulkac. 2 Klimatické charakteristiky oblasti MT 7

klimatické charakteristiky MT 7
Pocet letnich dni 30-40
Pocet dnii s teplotou vySSi nez 10°C 140 - 160
Potet mrazovych dni 110-130
Poet ledovych dnii 40 - 50
Pramérna teplota v lednu °C ] -2az-3
Pramérna teplota v ervenci [°C ] 16 - 17
Pramérna teplota v dubnu [°C ] 6-7
Pramérna teplota v iijnu [°C ] 7-8
Poet dnii se srazkami 1 mm a vice 110-120
Uhrn srazek ve vegetanim obdobi [mm ] 400 - 450
Uhrn srazek v zimnim obdobi [mm ] 250 - 300
Pocet dnii se sghovou pokryvkou 60 - 80
Pocet zamratenych dni 120 - 150
Pocet jasnych dni 40 - 50

Primérné nesicni a ra@ni uhrny srédzek (v letech 1931 — 1960) podle ngjblsrazko-
meérné stanice ve $#é nad Sazavou (400 m n.m.) jsou uvedeny v takulde

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
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Tabulkac. 3 Pmimérné Uhrny srazek (mm) — &M nad Sazavou
[ Hofm v [V IVE[VIE v [ IX | X | X[ X | rok
Swtlan.Saz. | 42 | 42| 35| 45| 68 75 97 84| 48 50 39 39 de4

Pramérné rozaleni atmosférickych srdZzekivem roku je z hydrogeologického hlediska
nevyhodné, potvadZ nej¥étSi mnozstvi srazek spadniepdzié v letnich ngsicich (ve vege-
tatnim obdobi), kdy je ovSem ne&jéi vypar a také je nejtsi spoteba vody vegetaciiPpii-
valovych destich zasdgqvlada povrchovy odtok. Proto ve vegdsiian obdobi (v nisicich 4 —
9) se zasoby podzemnich vod vlivem infiltrace sk&d® horninového pro&di moc netvid a
hladiny podzemni vody maji spiSe klesajici tendenci

K nejwétSimu obohacovani zasob podzemnich vod dochaziémejrgi jarnim tani
snhové pokryvky acasténe téz i @i podzimnich srdzkach, kdy hodnoty vyparu podstatn
klesaji.

2.4 Hydrogeologické pongry
Pro charakteristiku hydrogeologickych pé&ntnbylo pouzito pevazré hydrogeologické
mapyCR list 23-21 Havkkiv Brod v metitku 1 : 50 000 (Zelinka et al. 1995).

Z hlediska hydrogeologické rajonizace podzemnioth @eské republiky (Olmer et al.
2006) nalezi zajmové Uzemi k hydrogeologickémunaj6520 s nazvem Krystalinikum
v povodi Sazavy".

Zamova oblast je podle Keanka (1984) saiasti povodi s hydrologickym padim
1-09-01s nazvem Séazava po Zelivku

V oblastihydrogeologického masivu — hornin moldanubbdeavymezit svrchni zvode
vazanou pedevsim na kvartérni pokryv, zonwavani a podpovrchového rozpojeni hornin
a spodni zvodg vazanou na propustné tektonické zony v hlub&istech krystalinika.
V celé ploSe roz&ni hydrogeologického masivitepazuje puklinovy kolektor s praimili-
vym podilem pitllinové pordézity v pasmuijpovrchoveho rozpojeni a rozpukani hornin.

Pripovrchova zona rozvoémi a rozpukani hornin je zde zastoupena eluvialaigtra-
liny a zwtralym granitem. Tato zOnatke dosahovat azkolik desitek meti. Ve svrchnich
partiich gevazuje pilinova propustnost, do hloubkyiinova propustnost vyzniva aqva-
Zuje puklinova. Zalezi na i@ rozvolrEni hornin.

V ramci vrtnych praci nebyla hladina podzemni vadsgtizena. Lzefpdpokladat, Zeip
vydatrgjSich sraZzkovych Uhrnech budelk@d podzemni voda odtékatitinové propustnymi
eluvialnimi a deluvialnimi sedimenty po spadnici @doli, tj. jiznim sndrem. Tato nilka
podzemni voda budegvazrg odtékat privilegovanymi cestami (mikrodepresemixakladni
privilegované cesty (deprese), které proch&es projektovany usek silnice od S k J, jsou
v km cca 0,550 a km cca 0,80Cniito depresemi bude srazkovéialova voda fednosts
odtékat smrem dofi k jihu do udoli Sazavy.

Sedimenty eluvialni i deluvialni vytyviadosti slak az dosti sil§ propustné prostdi.
Podle zrnitostnichikvek a empirického vzorce dle Hazena se koefidiénace u gchto pis-
gito-8tsrkovitych sedimerit pohybuje v rozmeziadu 4,18.18° m.s* az 1,96.18° m.s*. Hla-
dina podzemni vody je volna a sleduje konfoérterén. Pevazuje zde @itinova propustnost.
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3 INZENYRSKOGEOLOGICKE POM ERY

Z profila dokumentovanych vita zpracovaného podélného geotechnického profilu je
patrné, Ze geologickad stavba zajmového Uzemi vatatkoresponduje s jeho morfologii.
V geomorfologickém profilu ma tzemi relattévjednoduchou geologickou stavbu.

Kvartérni pokryv je zastoupen deluvialnimi a ellvigni sedimenty, které jsourgkry-
ty lesni hrabankou (humozni hlinouyeBkvartérni podlozi je budovano dvojslidnymi gnanit
VvV rizném stadiu rozlozeni.

S pihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkn fyzikalné - mechanickych charak-
teristik, stanovenych na odebranych vzorcich zenpnibéhu provadni terénnich praci, byly
zeminy, zastizené v zagjmovém Uzemi,ctemny celkem na 4 charakteristické skupiny, re-
prezentujici geotechnicky kvazihomogenni typyeted vylenénych geotechnickych typ
v ramci vystavby silnice 11/150 Pavlikov — LeStinjeauveden v tabulcé 4.

Tab.¢. 4 Prehled geotechnickych typ

G-typ Petrograficky popis Stafi Geneze
1 Humozni vrstva Q -
2 Deluvialni sedimenty Q Deluvialni
3 Eluviélni sedimenty Q Eluviélni
4 Z\&traly granit PA Vywely

Prehled fyzikalR-mechanickych, fipadré i pretvarnych charakteristik je uveden v sa-
mostatnych tabulkach. Deklarované vysledky jsoukfamtem pro stanoveni hodnot pevnost-
nich a petvarnych paramaeirpro geotechnické vygty. Pro srozumitelnost jsou v dalSim
textu uvadny nazvy zemin, aviakiipkazdém zafdeni je uvedena i symbolika pod@&SN
73 1001,CSN EN ISO 14688-2. Koeficient filtrace byl stanovekiivek zrnitosti a empiric-
kych vztali podle Hazena.

3.1 Geotechnické typy
3.1.1  Typé. 1 Humodzni vrstva

Vytvati povrchovou vrstvu v celém Useku posuzované tedsyce. Jde fevazrie o
lesni hrabanku, ktera je tmawnnede az cerne zbarvena. Obsahuje Koky rostlin, jehlEi a
listi. Prevazrie je prachovito-pi&ta. Granulometrie tohoto zeminového typu je odvistl zr-
nitostniho slozeni jeho podlozi v blizkém okoli.é@&na mocnost této humadzni vrstvy je 0,1
az 0,2 m.. Tyto zeminy bude nutno z celého prosstauenist odstranit a oSét. Lze je vyu-
Zit pro rekultivaci a ohumusovani sviabéezi a nasyp.
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3.1.2

G-typ 2 Deluvidlni sedimenty

Deluvialni sedimenty byly asteny, s vyjimkou vrtu J 7, vSemi vrty v podlozi lesma-
banky (humozni vrstvy) a sahaly do hloubek 0,5 82m. Litologicky se jedna o &kovito-

hlinite

pisky. Pisek i@vazuje sedre zrnity, S€rk drobnozrnny, ostrohranny (jde o ulomky

zvétralého granitu). Barva je v Bdych odstinech. Pisek je slidnatyi@dte ulehly.

Laboratornim rozba@im byly podrobeny 3 porusené vzorky. Podle vysierikitostniho
rozboru se jedna o&kovity pisek s prornlivou primési jemnozrnné frakce. Velikost rozpty-
lu zbytki na jednotlivych sitech je patrna z obalovychivék zrnitosti, uvedenych
na nasledujicim obrazku.

GT 2 deluvialni sedimenty

100
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Obr. ¢. 1 Obalové kvky zrnitosti deluvialnich sediment

Jak je patrné z obalovyclhtikek, &tSi plocha vznika v oblasti prachovity¢hstic, ji-

nak jsou obaloveéikky relativine pravidelné. To je patrné i v zastoupeni jednodivyrakci,
uvedenych v nasledujicintghledu:

Obsabh jilovych satasti 0- 4%
Obsah prachovych seésti 8-28%
Obsah pi&tych sowasti 39-47%
Obsah &trkovych zrn 26 —45 %

Vysledky laboratornich zkousek zemin uvedenéhopg-®& vykazaly nasledujici fyzi-

kalné¢ — mechanické charakteristiky:

Tab.¢. 5 Hodnoty fyzikalh— mechanické charakteristiky deluvialnich sediment

Nazev zkousky Jednotka | Pocet | Pramér Min. Max.
Prirozena vihkost % 3 14,15 7,96 19,82
Zdanliva hustota pevnyatéstic Mg/t 3 2,65 2,65 2,66
Hustota zemin * Mg/rh - 1,85

Mez tekutosti % 2 38 34 42
Mez plasticity % 2 30 26 34
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Nazev zkousky Jednotka | Pocet | Prameér Min. Max.
Cislo plasticity % 2 8 8 8
Poissonovaislo ** - 0,30

Koeficient filtrace m.3s 3 | 3,91E-04| 4,18E-06 1,16E-0B
Uhel vnitniho teni efektivni * ° - 31,6

SoudrZnost efektivni * kPa - 2,7

Eoeq pro obor nagti 100 kPa * MPa - 9,4

Vodni reZzim difuzni

* I:Iodnoty fevzaty z publikace ,Mechanika zemin, inZenyrskélggie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
= (SN 73 1001
Z piehledu vysledk je patrné, Ze deluvialni sedimenty maji vlastnodpovidajici pis-

gitym zeminam. Podle kritéritSN 73 1001, je Ize #adit mezi zeminy pisté — hlinity pisek
a pisek s{fimési jemnozrnné zeminy odpovidaji¢idam S4 SM a S3 S-FcitovanéCSN.
PodleCSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jakmsasiS (3&rkovito-pisito-prachovita zemi-
na), grsiSa (Strkovito-prachovity pisek) arSa (S€rkovity pisek). Uvedené zeminy jsou
stredre ulehlé.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klagifiany jako namrzavé, ojedie az
nenamrzavé. Na zékladivedenych hodnot, jsou deluvialni sediment§azany do lll. az IV.
skupiny vhodnosti pouziti pro sitmi podloZi podl€ SN 72 1002. Pro pouZiti do nasypu jsou
klasifikovany jako vhodné az velmi vhodné.

Deluvialni sedimenty obsahuji nepatrné mnoZstevéla podstathvice prachové sloz-
Ky, které jsou méhstabilni vic¢i povétrnostnim vlivam. Zeminy maji dobré tmelici vlastnosti.
V piipact zastoupeni jemnozrnné slozky je inosnost kostdgtatré snizena. Naopak zemi-
ny pigité a Strkovité bez jilovité a prachové slozky, které neimastru hrubSich zrn, se
velmi nesnadno zhiwtiji s vynalozenim zri@ého mnozstvi energie (vibraci). VSeobetre
tyto zeminy oznéit jako velmi dobré az dobré pro pouziti do aktizdhy silnice.

3.1.3 G-typ 3 Eluvialni sedimenty

Eluvialni zvétraliny jsou hrede, swtle hrede az rezi¥ hnédé zbarveny. Litologicky se
jedna o pisité Serky az Strkovité pisky s velmi malou hlinitoti jilovitou primési, které jsou
tvoreny ostrohrannymi Glomky matei horniny. Jde o matai horninu, ktera je rozloZena na
zeminu s kolisavourfmeési Glomki o mizném stupni naitrani a Astava na migtsvého vzni-
ku. Eluvialni z@traliny maji zachovalou texturu mate horniny. Byly zastizeny vSemi vrty
od hloubek 0,1 az 1,3 m a sahaly do 0,2 az 2,%au Silrg ulehlé.

Laboratornim rozbdm byly podrobeny 3 porusené vzorky a 2 vzorky tedbgické.
Podle vysledi zrnitostniho rozboru se jedna érkbvity pisek az pisty Stérk. Velikost roz-
ptylu zbytki na jednotlivych sitech je patrnd z obalovyckivék zrnitosti, uvedenych
na nésledujicim obrazku.
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GT 3 eluvidlni sedimenty
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Obr. ¢. 1 Obalové Kvky zrnitosti eluvialnich sediment

Z obalovych Kivek zrnitosti vyplyva, Ze eluvia jsou zrnitostrelativie homogenni.
To je patrné i v zastoupeni jednotlivych frakciedenych v nasledujicinighledu:

Obsabh jilovych satasti 0- 1%

Obsah prachovych seésti 7-10%
Obsah pi&tych sowasti 40 — 46 %
Obsah &trkovych zrn 43 -53 %

Vysledky laboratornich zkouSek zemin uvedenéhopg-tyykazaly nasledujici fyzikal-
né¢ — mechanické charakteristiky:

Tab.¢. 6 Hodnoty fyzikalh— mechanické charakteristiky eluvialnich sedinient

Néazev zkousky Jednotka | Potet | Priamer Min. Max.
Ptirozena vihkost % 3 4,42 3,96 5,18
Zdanliva hustota pevnyatastic Mg/ni 3 2,65 2,65 2,66
Hustota zemin * Mg/rh - 1,90

Poissonovaislo ** - 0,33 0,25 0,30
Koeficient filtrace m.3 3 9,32E-04| 4,18E-04| 1,96E-0
Optimalni vihkost dle P.S % 2 11,3 11,0 11,5
Max. objemova hmotnost dle P.S. kd/m 2 1905 1896 1914
Pevnost CBR f&d saturaci % 2 41 34 48
Modul deforma&ni Eges o *** MPa 2 51 48 53
Uhel vnitniho teni efektivni * ° - 39

Soudrznost efektivni * kPa - 1,9

Eqeq pro obor nagti 100 kPa * MPa - 23,3

Vodni reZim difuzni

* Hodnoty gevzaty z publikace ,Mechanika zemin, inZenyrskdggie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)

* (SN 73 1001
*¥* E 4erp— Z revodniho grafu CBR
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Z prehledu vysledk je patrné, Ze eluvialni sedimenty maji vliastnodpovidajici pi&i-
tym aZ Strkovitym zeminam. Podle kritérliSN 73 1001, je Ize #¥adit mezi zeminy pisté a
Sterkovité — pisek sifmési jemnozrnné zeminy aégk s @rimeési jemnozrnné zeminy odpovi-
dajici #idam S3 S-F a G3 G-FcitovanéCSN. PodleCSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany

Nl Maw

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klagifigny jako mirst namrzavé az nena-
mrzave. Na zakladuvedenych hodnot, jsou eluvialni sedimentsazany do Il. az Ill. skupi-
ny vhodnosti pouZiti pro siltmni podlozi podl&”SN 72 1002. Pro pouZiti do nasypu jsou kla-
sifikovany jako velmi vhodné.

Optimalni vlihkost byla stanovena o cca 7 % vyS&ijaevihkost pirozena. Deforméni
modul je vysoky, pimérné dosahuje 51 MPa (poZadovana hodnota modulu deéerpganin.
45 MPa).

Eluvialni sedimenty obsahuji nepatrné mnozstviéla o gco vice prachové slozky,
které jsou mé# stabilni Wi¢i povétrnostnim vilivam. Zeminy jsou obtiZf)i zhutnitelné, jsou

viM 7

zmeén. Jsou velmi date propustné.

3.1.4 G-typ4 Ztraly granit

Vrtnymi pracemi (vSemi vrty) byl zastizen od hlokb@,2 az 2,7 m v podeébznang
rozpukaného a ztralého, s¥tle hntédého, dvojslidného granitu. Srem do podlozi byl gra-
nit méreé rozpukany a vice kompaktni (n&nmvrtné prace byly ukaeny).

Z vrtu nebyl odebran zadny vzorekieiny k laboratornim rozbdm. Podle makrosko-
pického posouzeni Ize mémaz silré zvétraly granit zéadit do skalnich hornin #itly R 4 a
R 5dleCSN 73 1001.

3.2 Trasa silnice 11/150 Pavlikov — LeStinka

Trasa silnice 11/150 Pavlikov — Lestinka je dlouhd57 km a je ragenéna na useky,
vedené v Urovni terénu, vigzech a na nasypech. V trase silnice je projektdvasek vede-
ny v drovni terénu, 4 Gseky vedené vezal a 4 Useky vedené na nasypueZgjsou nilké,
negresahujici hranici 6,0 m. 2 nasypy jsou vysoké kaydosahuje 6,3 a 8,8 m. Priebpled-
nost je¢lenéni trasy silnice zpracovano v nasledujici tabdlce

Tab.¢. 7 Cleneni trasy silnice 11/150 Pavlikov — Lestinka

Stani €eni trasy Zarez Nasyp Urove i terénu

od do délka | hloubka délka | vyska Cislo délka
¢islo cislo

[km] [km] [m] [m] [m] [m] [m]
0,000 0,370 T1 370 m
0,370 0,472 21 102 | 0-1,4-0
0,472 0,588 N1 116 0-6,3-0
0,588 0,760| z2 172 | 0-4,0-0
0,760 0,911 N2 151 0-8,8-0
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Stani €eni trasy Zéarez Nasyp Urove i terénu

od do . délka |hloubka | _. délka | vySka ¢islo délka
Cislo Cislo

[km] (km] [m] [m] [m] [m] [m]
0,911 1,138| z3 | 227 | 0-2,4-0
1,138 1,269 N3 131 | 0-1,2-0
1,269 1,364 | z4 95 0-1,0-0
1,364 1,457 N4 93 0-1,0-0

Celkova délka v zafezech na nasypech v arovni terénu

1457 m 596 m 491 m 370 m

Vy3Sky nasyfd a hloubky zéezl jsou gevzaty z podélného geotechnického profilu sil-
nice 11/150 Pavlikov — LeStinka, uvedenéhorilqzec. 2.

Z prehledné tabulky vyplyva, Ze 4 Useky zajmové trasikové délky 596 m bude ve-
deno v zéezech hlubokych do 6,0 m, 4 Useky o celkové déddert budou vedeny na nasy-
pech, picemz 2 nasypy jsou vyssi jak 6,0 m, avSakiesghuji hranici 10,0 m. 1 Usek bude
veden v darovni terénu o délce 370 m.

V trase zdjmového Useku silnice byly zastizeny dteghnické typy, jejichz geotech-
nické vlastnosti jsou popsany v kapitole 3.1.

3.2.1 Nasypy Vv trase silnice 11/150 Pavlikov — LeStka

V trase zajmového Useku jsou projektovany 4 nasypglkové délce 491 m. 2 nasypy
jsou nizké o maximalni vysce 1,2 m a 2 jsou vysokgskou 6,3 m a 8,8 m. Situovani jednot-
livych Useki trasy, vedené na nasypech je patrnélnhy ¢. 2 ,Podélny geotechnicky profil,
v nichz jsou téz schematicky vyzieay geologické posny.

3.2.1.1 Né&syp N1, kmO0,472 — 0,588

Nasyp N 1 je dlouhy 116 m. Jde o vysoky nasyp jaly@ka je 6,3 m. Nasypipchazi
ze zd&ezu a ve siru stankeni jeho vySka prudce netd az na 6,0 — 5,0 — 6,3 m v km 0,570.
Od tohoto kilometru vySka prudce kleséa a na koseka gechazi v zéez. Vzhledem k tomu,
Ze vySka nésypu jefgvazié nizsi nez 6,0, nebyla piddna stabilita svahu a Ize ho posuzovat
jako nasyp do 6,0 m.

Geologické poriry podlozi nasypu byly asteny vrtem J 3 zasahujicim do 2,2 m.

Vrtnymi pracemi byly, pod humozni vrstvou,&eny deluvialni sedimenty (g-typ 2),
sahajici do hloubky 1,0 m. V intervalu 1,0 az 1,byly zastiZeny eluviélni sedimenty (g-typ
3). Fedkvartérni podlozi, v podétz\eétralého granitu, bylo zjigho v hloubce 1,7 m a zasa-
hovalo do konéné hloubky vrtu, tj. 2,2 m.

3.2.1.2 Nasyp N 2, km 0,760 — 0,911
Délka nasypuwini 151 m. Nasyp na Zatku gechazi ze zézu. Ve snyru stanéeni
vySka nasypu prudce nigtd az na 8,8 m v km 0,800. Od tohoto kilometrpaavolna snizu-
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je az na vysku 7,5 m v km 0,850. Ve&mstanteni se vySka prudce sniZzuje a na konci useku
nasyp pechazi v zéez. U tohoto nasypu byly provedeny vypostability svahu a sedani, kte-
ré jsou dokladované witozec¢. 4.

Geologické poréry podlozi nasypu byly a¥eny vrtem J 5, ktery byl realizovan do
hloubky 1,0 m.

Vrtnymi pracemi byly, pod humézni vrstvou,&eny deluvialni sedimenty (g-typ 2),
sahajici do hloubky 0,5 m. Vintervalu 0,5 az 0,7oyy zastizeny eluvialni sedimenty (g-
typ 3). Redkvartérni podlozi, v podélz\étralého granitu, bylo zjigho v hloubce 0,7 m a
zasahovalo do kogeé hloubky vrtu, tj. 1,0 m.

3.2.1.3 Néasyp N 3, km 1,138 — 1,269

Celkova délka nasypu je 131 m. Nasyp navazuje fez Z8 a ve skru stankeni jeho
vySka pozvolna nésta na 1,2 m v km 1,260. Od tohoto kilometru sekaysasypu prudce
shiZuje a na konci Usekuqehazi v zéez Z 4.

Geologické porery podlozi nasypu byly aeny vrtem J 7, ktery byl realizovan do
hloubky 0,6 m.

Vrtnymi pracemi byly, pod humozni vrstvou, &ny eluvialni sedimenty (g-typ 3),
sahajici do hloubky 0,2 mi@dkvartérni podlozi, v podélzvétralého granitu, bylo zjigho
v hloubce 0,2 m a zasahovalo do kim&hloubky vrtu, tj. 0,6 m.

3.2.1.4 Nasyp N 4, km 1,364 — 1,457

Celkova délka nasypu je 131 m. Nasyp navazuje fez Z8 a ve siru stanteni jeho
vySka pozvolna nésta na 1,2 m v km 1,260. Od tohoto kilometru sekaysasypu prudce
shiZuje a na konci Usekuqehazi v zéez Z 4.

Geologické poriry podlozi nasypu nebyly ¢ieny zadnym vrtem.

Podle nejblizSiho vrtu J7 Ize vSak usuzovat Ze, podozni vrstvou, se budou vysky-
tovat eluvialni (g-typ 3), idpadreé deluvialni (g-typ 2) sedimenty, sahajici do hloyloka 0,2
az 0,5 m. V jejich podlozi Ize pakekavat z¥traly granit.

3.2.2  Z&sezy v trase silnice 11/150 Pavlikov — LeStinka

V trase zajmového Useku jsou projektovany #z@ o celkové délce 596 m. Jde o niz-
ké z&ezy nepesahujici hranici 6,0 m. Situovani jednotlivychkistasy vedené v ¥ézech je
patrné z gilohy ¢. 2 ,Podélny geotechnicky profil“, v nichZz jsou téghematicky vyzngeny
geologické porery.

3.221 Z&ezZ1,kmO0,370-0,472

Celkova délka z&zu Z 1 je 102 m. Na zatku Useku z#@z gechazi z Urovéaterénu.
Ve sntru stankeni jeho hloubka pozvolna ri@ta az na 1,4 m v km cca 0,430. Od tohoto
kilometru se hloubka Zézu snizuje, kdy v km 0,472¢xhazi do nasypu.

V mist z&ezu nebyl realizovan zadny vrt. Z nejblizSichi\id2 a J3), je vSakigimé
jak bude vypadat geologicka stavba yeza.

Z petrografickych popisa podélného geotechnického profilu je patrné,atezzbude,
pod humdzni vrstvou, hlouben v celé délce v delnichd sedimentech (g-typ 2), které byly
oveéreny v intervalu 0,1 az 1,0 m pod terénem.
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Aktivni zona silnéniho podlozi bude twena jak deluvialnimi, tak eluvialnimi sedi-
menty (g-typ 2 a 3).

3.22.2 Z&ezZ?2,km0,588 - 0,760

Celkova délka z#@zu Z 2 je 172 m. Na zatku Useku zZ#@&z prechazi z nasypu. Ve
smeéru stanéeni jeho hloubka pozvolna ri@ta az na 4,0 m (v km cca 0,670). Od tohoto kilo-
metru se hloubka #ézu sniZuje a na konciigz gechazi do nasypu.

V ramci z&ezu byl vyhlouben vrt J 4 do hloubky 2,0 m.

Z petrografickych popis a podélného geotechnického profilu Ize usuzovatz&ez
bude, pod humozni vrstvou, hlouben v celé délcelaniialnich a eluvialnich sedimentech (g-
typ 2, 3), které byly atfeny v intervalu 0,1 az 1,6 m pod terénem a takéwalém granitu
(g-typ 4).

Aktivni zona silnéniho podlozi bude twena zétralym granitem (g-typ 4).

3.22.3 Z&ezZ3,km0,911-1,138

Celkova délka z&zu Z 3 je 227 m. Na zatku Useku z&z gechazi z nasypu. Ve
smeru stanéeni jeho hloubka pozvolna ri@ta az na 2,4 m v km cca 1,030. Od tohoto kilo-
metru se hloubka #ézu snizuje, kdy v km 1,138gxhazi do nasypu.

V mist zaezu byl realizovan vrt J6 do hloubky 2,6 m.

Z petrografickych popis a podélného geotechnického profilu Ize usuzovatz&ez
bude, pod humozni vrstvou, hlouben v celé délcelwnialnich sedimentech (g-typ 2), které
byly owieny v intervalu 0,1 az 1,0 m pod terénem a v elnigh sedimentech (g-typ 3), které
sahaji do 2,4 m.

Aktivni zéna silnéniho podlozi bude twena jak eluvialnimi sedimenty (g-typ 3}
padré zvétralym granitem (g-typ 4).

3.22.4 Z&ezZ4,km 1,269 - 1,364

Celkova délka z#@zu Z 4 je 95 m. Na #atku Useku Z#&z gechazi z nasypu. Jde o
melky zéfez, kdy jeho nejtSi hloubka dosahuje 1,0 m v km 1,340.

V mist z&ezu nebyl realizovan zadny vrt. Z nejblizSiho Vi), Ize usuzovat, jak
bude vypadat geologicka stavbaezl.

Z petrografickych popisa podélného geotechnického profilu se Ize domneatza-
fez bude, pod humédzni vrstvou, hlouben v celé delekrivialnich sedimentech (g-typ 3),
piip. i deluvialnich sedimentech (g-typ 2), které mudasahovat cca 0,2 az 0,5 m pod terén.

Aktivni zona silnéniho podloZi bude twena eluvialnimi sedimenty (g-typ 3) aéima-
lym granitem (g-typ 4).

3.2.3  Trasa silnice 11/150 Pavlikov — LeStinka vedena drovni terénu

V trase zajmového Useku je projektovan 1 usek wedemovni terénu o celkoveé délce
370 m. Situovani trasy vedené v urovni terénuggnzé z pilohy ¢. 2 ,Podélny geotechnicky
profil“. V ném jsou téZ schematicky vyzfeny geologické posmy.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
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3.2.3.1 Urovai terénu T 1, km 0,000 — 0,370

Trasa silnice vedena v urovni terénu je dlouha@7@eologické porry byly owie-
nyvrtyJdJlalJd?2.

Aktivni zéna silnéniho podlozi bude twena, pod humozni vrstvou (g-typ 1), deluvi-
alnimi sedimenty (g-typ 2), které sahaji do hlouthgkaz 1,3 m. V jejich podlozi byly &te-
ny eluvialni z¥étraliny (g-typ 3) sahajici do hloubek 1,7 az 2,7 m.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou deluwvii@ eluvialni sedimenty namrzave,
mirné namrzavé aZz nenamrzavé. MIEN 72 1002 se jedna o zeminy, naleZici do Il. az IV
skupiny vhodnosti pouziti pro sitmi podlozi. Tyto zeminy lze ponechat v aktivni &Gil-
ni¢niho podlozi.

4 ZAVERY
Predmétem provedeného geotechnickéhdiziumu bylo o¥ieni geologické stavby
zajmového Uzemi. Zipdchozich kapitol jednoz&éa vyplynulo, Ze geologické potry Ize
klasifikovat jako jednoduché.

DalSim zanmirem bylo posouzeni geotechnickych charakteristéchszastizenych ze-
minovych typi, se zamrenim na aktivni zénu silémiho podlozZi, stabilitu sva@hz&ezi a
moznost vyuZziti vykopku z prostoruigai do nasyp, inosnost zemin pod nasypy stmiho
télesa v zajmoveém useku trasy silnice 11/150.

4.1 Zarezy

Zé&tezy silneéniho €lesa budou hloubeny v deluvialnich (g-typ 2) a &inich (g-typ 3)
sedimentech, ojed#te i ve z¥tralém granitu (g-typ 4). Zézy dosahuji hloubky menSsi nez
6,0 m, proto nebylo nutné proviidrypccty stability.

Stény svahi zérfeai, hloubenych v kvartérnich sedimentechpdsStérkovitého cha-
rakteru (deluvia, eluvia) a mimo dosah vlivu hladipodzemni vody, bude nutno ochrénit
proti eroznim dinkam klimatu rozprosenim humaozni vrstvy dost&teé tlougky a nasled-
nym osetim rychle a bolakorenujicimi travinami a tovinami. Sklon svahu #ézu doporu-
cujeme realizovatvpodénu 1:15a1l: 2.

Z&'ez Z 2 bude &sti hlouben ve zralém granitu (g-typ 4), ktery nalezi do 5. aZ 6.
tiéidy tZitelnosti. Skon svahu #ézu v tchto zwtralych hornindch dopotujeme provést
v poneru 2 : 1.

Vzhledem k tomu, Ze vykopovy material, ktery sepdazit ze z&ezi do nasyp bude
deficitni, navrhujeme zazy vice otefit a svahy zéezi tak vice poloZit.

Dno z&'ezu a aktivni zonu komunikacebudou tvait deluvialni a eluvialni sedimen-
ty, které maji velmi podobné geotechnické vlastndstto zeminy jsou namrzavé az mirn
namrzavé, ojed. az nenamrzavé. Deluvialni sedimebsahuji vice jemnozrnné frakce nez
eluvialni sedimenty. Jsou tak nééstabilni vici povétrnostnim vlivam. Zeminy maji dobré
tmelici vlastnosti. Naopak zeminy s nepatrnym agstai jemnozrnné frakce jsou obtin

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
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i s

powetrnostnich zman. Jsou velmi date propustné.

U eluvialnich sedimefitbyla zji¥ovana optimalni vihkost, ktera je o cca 7 % vy& n
je vihkost giirozena. Deforméni modul je vysoky, gimérné dosahuje 51 MPa (poZzadovana
hodnota modulu deformace je min. 45 MPa).

VSeobecr Ize deluvialni a eluvialni sedimenty (g-typ 2 a zn&'it jako velmi dob-
ré az dobré pro pouziti do aktivni zony silnice.

U z&ezu Z 2 bude aktivni zéna silnice teaa z¥tralym granitem (g-typ 4).iPupra-
vé povrchu &chto hornin vzniknou nerovnosti, které butebia vyrovnat podsypovym materi-
alem, ktery bude zaroiieslouzit jako plosny drén. Drén zardiveabrani vzlinani vody do
konstruknich vrstev a zvedani komunikace silnice vlivenmigtickych ponara.

4.2 Nasypy
Nasypy jsou roz&lené podle vysky do 2 skupin (0,0 — 6,0 m a 6,0;0 In). Rozhodu-
jicim rozhranim je tedy vySka 6 m a 10,0 m v nepuysbod.

V Usecich, kde nasyp vyttidhraz povrchovym a podpovrchovym vodam (privilegov
né cesty — deprese — nasyp N1 a N2), je nutn&oeali objekty, umalujici odvedenidchto
vod mimo patu nasypu.

U nasypu N 2 s maximalni vySkou nasypu 8,8 m v kB00, byly provasgny vypasity
stability a sedani. i vypoctech se vychéazelo z fyzikaln— mechanickych charakteris-
tik.nejéastji zastoupenych deluviélnich a eluvialnich sedimdigttyp 2 a 3). Vysledky vy-
pocta jsou uvedeny vifloze¢. 4. Nasyp N 1, jehoz vySka jégvazré pod 6,0 m, Ize posuzo-
vat jako nasyp do 6,0 m.

4.2.1 Konsolid&ni opatieni

@ Pro vySku nasypu do 6,0 m
nasypy je mozné budovat na upravené plani. Jen&ahytrd nutné zabez@é odtok vo-
dy od paty nasypu. To lze zabe&ipeyhloubenim pikopu podél paty nasypu. Svahy na-
sypu ochranit proti erozivnimgiinkam vody.

@ Pro vySku ndsypu 6,0 — 10,0 m
Svahy stn now vybudovaného nasypu bude nutné &ipatstvou humaozni hliny a osazet
bohat korenujicim vegeteim krytem. V pat nasypu vyhloubit fikop, odvadjici povr-
chovou vodu od paty nasypu. Sklon svahu navrhujemeést v porsru 1 : 2,5, respekti-
ve 1: 2 (viz pilohac. 4).

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno



-17 -

11/150 Pavlikov — LeStinka, 1G jprkum

4.3 Plai silni¢niho télesa

Aktivni zéna silnice bude t¥ena, pod humédzni vrstvou (g-typ 1), deluvialnindise
menty (g-typ 2), které sahaji do hloubek 1,0 azm,3/ jejich podlozZi byly o¥teny eluvialni
zwétraliny (g-typ 3) sahajici do hloubek 1,7 az 2,7Tto zeminy maji velmi podobné geo-
technické vlastnosti.

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou delwvii@ eluvidlni sedimenty namrzavé,
mirné namrzavé a ojedéfe aZ nenamrzavé. DIESN 72 1002 se jedna o zeminy, néleZici do
Il. az 1IV. skupiny vhodnosti pouZiti pro sitmi podlozi. Modul deformace@sahuje poZzado-
vanych min. 45 MPa. Tyto zeminy Ize ponechat waktzore silniéniho podloZi bez Upravy.

4.4 T¥idy rozpojitelnosti
Prehledné zatdeni zemin doitid tZitelnosti a vrtatelnosti je uvedeno v nasledujici
tabulcec. 8.

Tab.¢. 8 Tridy rozpojitelnosti

. Geotechnicky TFida Trida

Zemina _— . .

typ téZitelnosti vrtatelnosti
Humozni vrstva 1 2 l.
Deluvialni sedimenty 2 2-3 l.
Eluvialni sedimenty 3 3 Il.
Zvétralé granity 4 5-6 V.

Zarazeni zemin jednotlivych geotechnickych ttydo #id téZitelnosti je provedeno
podleCSN 73 3050 a dafd vrtatelnosti podle Ceniku VC 20/105/89, obor 204 1. dil ¢ast
A. Detailni zatidéni do ¥id &Zitelnosti je uvedeno vifloze¢. 4 ,Geologické profily vri“.

4.5 Navaznost praci

Zpracovana zavecna zprava fedklada posouzeni geologickych pminSirSiho okoli
Uzemi vystavby aighled fyzikalg-mechanickych vlastnosti zemin zakladowély Uvedené
Udaje jsou detaithzpracovany v fislusnych kapitolach. Neni proto nutné prastéadhlSi pii-
zkumné prace. Z hlediska seismicity a geodynamithget, je zajmové GUzemi povazovano
za vhodné.
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5.1 Pouzité normy

CSN 72 1002/1993 ,Klasifikace zemin pro dopravni stavby"

CSN 73 1001/1988 .Zakladova mida pod ploSnymi zaklady*”

CSN 73 3050/1987 »Zemni prace”

CSN 73 6133/1998 .Navrhovani a provashi zemnihodlesa pozemnich komunikaci*
TP 76/1995/2000 ,Geotechnicky pizkum pro pozemni komunikace*

CSN EN ISO 14688-1 .Geotechnicky pizkum a zkouSeni — Pojmenovani afizédvani zemin
— Cést 1: Pojmenovani a popis*

CSN EN ISO 14688-2 .Geotechnicky pizkum a zkouSeni — Pojmenovani afizédvani zemin
— Céast 2: Zasady pro Zafovani*

CSN EN 1997 .Navrhovani geotechnickych konstrukci 1 az 3*

V Brng dne 4. 12. 2009

Vypracovala: Mgr. Lucie Machova
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Vypodty Priloha €. 4

Vypocéty — nasyp N2

Varianta 1 — pomér 1:2,5

Varianta 2 — pomeér 1:2



NASYP N 2, km 0,760 — 0,911

ZAKLADNI UDAJE K VYPOCTUM

Vypodet stability svahu a sedani byl proveden u ndsypu N 2, jehoZ maximalni vyska
v ose trasy dosahuje 8,8 m.

PodloZi pod nasypem tvori deluvidlni a eluvidlni sedimenty a pak zvétraly granit.
Fyzikaln&-mechanické vlastnosti téchto zemin a homin byly pfevzaty z primémnych hodnot
v ramci celého posuzovaného tseku trasy silnice 11/150 Pavlikov — LeStinka.

K tomu, aby mohly byt vypodty provedeny, byl namodelovan pfiny fez nasypem.
Podkladem pro pficny fez byla situace sond, kde jsou vyznageny vrstevnice, a podélny profil
trasy. Vypodet byl proveden pro pravou stranu nasypu, kde je jeho vyska nejvyssi a dosahuje
9,0 m.

Nasyp byl modelovan ve 2 variantach:

o 1. varianta: jako nasypové zeminy byly pouZity deluvidlni sedimenty, které¢ maji
relativng hordi vlastnosti neZ eluvialni sedimenty. P¥i pouZiti téchto zemin do
nasypu, bude stabilita svahu v pom&ru 1 : 2,5 podle Bishopa vyhovovat. Stupefi
bezpe¢nosti je 1,64. Maximalni sednuti pak dosahuje 21,4 mm a maximalni

hloubka deformacni zény je 16,20 m.

o 2. varianta: jako ndsypova zemina byla pouZita smés deluviilnich a eluvidlnich
sedimentfi, jejichz hodnoty fyzikalng-mechanickych  vlastnosti  byly
zprimé&rovany. Pfi pouZiti smé&si téchto zemin do ndsypu bude stabilita svahu
v poméru 1 : 2 podle Bishopa vyhovovat. Stupeii bezpenosti je 1,53. Maximalni
sednuti pak dosahuje 21,6 mm a maximalni hloubka deformagni zény je 15,91 m.

Hodnoty fyzikalng — mechanickych charakteristik deluvidlnich sedimenti (1. varianta)
a smési deluvialnich a eluvialnich sedimentd (2. varianta), pouZitych do nasypi, jsou uvedeny

v nasledujici tabulce.

Tabulka & 1 Fyzikdiné — mechanické charakteristiky zemin v ndsypech

Objemovi Uhel vn. tfeni | SoudrZnost | Poissonovo Eoed
NisypN2 tiha efektivai efektivni dislo pro obor nap&tl 100 kPa
(kNm™] °] [kPa] - [MPa]
1. varianta 18,54 31,6 2,7 0,30 9,40
2. varianta 18,80 353 2,30 0,30 16,35




Nasyp N2, varianta 1, sklon svahu 1:2,5

Pfiloha &. 4.1

Vypocet stability svahu

Projekt

Akce : 11150 Pavlikov - Ledtinka

Popis : Nasyp N2, varianta 1, sklon svahu v pomé&ru 1: 2,5
Autor:  Magr. Lucie Machova
Datum : 3.12.2009
Typ vypoétu : v efektivnich parametrech
Rozhrani
Eislo Umisténi rozhrani Stufadnice bodd roztrand [l
x z x z X z
0,00 -2,00 5,33 -1,68 10,00 -1,40
/ 33,00 000 3965 229 4527 423
1 49,22 5,58 52,95 6,88 62,00 10,00
0,00 -2,70 33,00 0,70 62,00 9,80
2
533 -1,68 28,00 8,80 38,00 8,80
49,22 5,59
3
/ 0,00 -2,50 33,00 -0,50 39,65 2,29
4 L
Parametry zemin - efektivni napjatost
Gislo | Nazev Vzorek pat Sa 1
] [kPa] [kNim?]
1 nasyp 31,60 2,70 18,54
2  deluvialtnim sedimenty 31,60 2,70 18,54
3 eluvidlnim sedimenty 38,00 1,80 19,03
QIR
4 zvétraly granit < \)Ox,\ ONCOS é 40,00 0,00 24,00
x b4
ERVICP e

Parametry zemin - vztlak

L

1

[Geo 5 - Stabilila svahu | verze 5.8.20.0 | hardwarovy KI& 5115/ 1 | HS gea, s.r.0. | Copynghl (c) FIN'E & r.o. 2009 | waw fina.cz)



Nasyp N2, varianta 1, sklon svahu 1:2,5

Piiloha &. 4.1

Cislo i MNazav Veorek ?“‘t_ s 4
: [kN/m3] [kN/m3] | -
1 nasyp N 18,54
2  deluvidinim sedimenty 4 ‘ 18,54
3 eluvidlnim sedimenty 19,03
At N N e
Y, e
4 zvétraly granit ;‘:(\X‘\gg\”@ }{ 24,00
WA
Parametry zemin
nasyp
Objemova tiha : y = 18,54 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gof = 3160°
SoudrZnost zeminy : Cef = 2,70kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 16,54 kN/m3
deluvialnim sedimenty
Objemova tiha : y = 18,54 kN/m3
Uhel vnitfniho trenf ; per = 31.80°
Soudrznost zeminy : Cet = 2,70kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysal = 18,54 kN/m3
eluvialnim sedimenty
Objemové tiha : y = 19,03 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : per = 39.00°
SoudrZnost zeminy : cef = 1,90kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysar = 19,03 KN/m3
zvétraly granit
Objemova tiha : y = 24,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 40,00°
SoudrZnost zeminy : cef = 0,00kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
Prifazeni a plochy
Cislo | Umisteni loohy Scufadnice bodd plachy [m] } Pnraz}ené
X I X Z 1 zemina
38,00 8,80 28,00 8,80 4
533  -168 1000  -140 "0P
1 33,00 0,00 39,65 2,29
4527 4,23 48,22 559

298

2|

[Geo 5 - Slabilda svahu | verze 5.8 20 & | hardwarovy kliié 5115/ 1 | HS geo, s r 0. | Copynght (c) FINE s 7.0, 2009 | www.fine.cz]



Nasyp N2, varianta 1, sklon svahu 1:2,5 Pfiloha €. 4.1
Eislo Umistani plochy Souradnice bodd plochy [m] | Prifazena
x z x z i zemina
33,00 -0,50 39,65 2,29 , .
33.00 0,00 10.00 1,40 deluvidinim sedimenty
2 533 -1,68 0,00 -2,00
]-— 0,00 -2.50
33,00 -0,50 0,00 -2,50 uvidinim sed
000 270 3300  -gyo Suvialnimsedimenty
3 62,00 9,80 62,00 10,00
I‘ﬁ 52,95 6,88 49,22 5,59
4527 4,23 39,65 2,29
33,00 -0,70 0,00 -2,70 el i
ﬁa/ 0.00 770 6200 7,70 Z¥erEY aran
62,00 9,80 P R P R A
44 . e LRI NS
= OO O
ﬂ\)(’{ ﬁ-\-\}'-'-)\'rx(/\;-.y:‘f
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana,
Zeméotieseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu
Nastaveni vypodtu: Ceska republika
Typ vypoctu : Stupe bezpeénosti
Stupefi bezpeénosti : 1,50
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypotet 1
Kruhova smykova plocha
Paramefry smykové plochy
X = 3,15 [m . o = 289 [°
Stfed : {rol Uhly : 1 [°]
z= 3526 [m] az= 44,35 []
Polomér : R= 37,01 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: Fz= 340,92 kN/m

Sumace pasivnich sit: Fp= 559,48 kN/m

Moment sesouvajici : M, = 12617,68 kNm/m
Moment vzdorujici:  Mp = 20706,98 kNm/m

Stupen bezpeénosti = 1,64 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE

| 3]

[Geo 5 - Slabiia svahu | verze 5.8.20.0 | hardwarovy KI& 5115 / 1 | HS peo, 5 r.0. | Copyright (c) FINE s.r.0. 2008 | waww.fine.c3]




Nasyp N2, varianta 1, sklon svahu 1: 2,5

Pfiloha &. 4.1

Nazev : Vypodet

|Faze -vypodet : 1-1

Posouzeni stability svahu {Bishop)
Sumace aktivnichsil: Fg =

Sumace pasivnich sil : Fp =
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Smykova plocha po optimalizaci.

340,92 kN/m
559,48 kN/m

Moment sesouvajici : M, = 12617,68 kNm/m

Moment vzdorujici :

Stupefi bezpeénosti = 1,64 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE

Mp = 20706,98 kNm/m




Nasyp N2, varianta 1, sedani

Pfiloha &. 4.1

Vypocet sedani

Projekt
Akce : 111150 Pavlikov - Lestinka
Popis : Nasyp N2, varianta 1, sedani
Autor: Mgr. Lucie Machova
Datum : 3.12.2009
Metoda vypodiu CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického madulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
Rozhrani
Cizlo Umisténf rozhrani A et IR
. X z X z %
0,00 =2,00 33,00 0.00 35,69 2,31
/ 6200 10,00
] 3
/ 0,00 -2,70 33,00 0,70 62,00 9,80
2 4
0,00 -2.50 33,00 -0,50 39,65 2,29
39,69 2,31

3 = L4
Parametry zemin
nasyp
Objemova tiha : y = 18,54 kN/m3
Edometricky modul : Eged= 9,40 MPa
Koef. struktumi pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : vsar = 18,54 kN/m3
deluvialni sedimenty
Objemova tiha : y = 1854 kN/m3
Edometricky modul : Eced = 9,40 MPa
Koef. strukturnl pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : ¥sat = 18,54 kN/m3
eluvialni sedimenty
Objemova ttha : y = 18,03 kN/m3
Edometricky modul : Eoed = 23,30 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy ysai = 19.03 kN/m3
zvétraly granit
I 1]

[Geo S - Sedan| | verze 5.8.20.0 | hardwarovy WIé 5115 7 1 | HS geo. a.r.c. | Copynghl (c) FINE s.r.a. 2009 | www.fine.cz]



Nasyp N2, varianta 1, sedani

Pitloha &. 4.1

Objemova tiha y = 24,00 KkN/m3
Modul pietvarnosti : Eger= 100,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,25

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3

Prifazeni a plochy

Eislo | Umistani plachy Souradnice bodi plochy [m] Piifazend
| X E X T I Zemina
33,00 -0,50 39,65 2,29 R i
/ 39,69 2,31 33,00 0,0 deluvidini sedimenty
0,00 -2,00 0,00 -2,50
1
39,65 2,29 33,00 ~0,50 . .
0.00 250 0.00 270 eluvidini sedimenty
33,00 -0,70 62,00 9,80
2 62,00 10,00 39,69 2,31
p___;_,/ 33,00 0,70 0,00 -2,70 B .
- 000  -17,70 6200  -17.7p Zvéiraly granit
62,00 9,80

Voda
Typ vody : Voda neni

Nastaveni vypoctu
Rozmisténi a zahusténi sond : standardni

Horizontéalni rozmisténi

ZpUscb rozmisténi : pfesné
Doplnéni sond ; poétem Usek(
Pocet Gsekl : 20

Svislé zahusténi
Cislo Od hloubky [m] Zahu&téni [m]

1 0,00 0,10
2 2,00 0,30
3 5,00 0,50
4 10,00 2,00
5 30,00 10,00

Vysledky (Faze budovani 1)

Vysledky
Vypotet nebyl proveden,

Vstupni data (Faze budovani 2)

2]

[Gec 5 - Sedani | verza 5 8 20.0 | hardwarovy KIE 5115 1 | HS geo, s.r.0 | Copyrighl (c) FINE €.r.0. 2008 | wayy, ]



Nasyp N2, varianta 1, sedani Prilcha &. 4.1

Rozhrani naspu

Soufadnice bodll rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
; x z ' X z X z
5,40 -1,67 28,00 8.80 38.00 8,80
49,22 5,59
1
Prirazeni a plochy
Eislo : Umisténi plochy Souradnice bodd plochy [m] | Pfifazena
| X z x z | zemina
38,00 8,80 26,00 8,80 nés
5,40 467 33,00 0,00 "%YP
39,69 2,31 49 22 5,59
1 e “
33,00 -0,50 39,65 2.29 . .
/>/ 30,50 231 33,00 0.00 deluvialnl sedimenty
5,40 -1,67 0,00 -2,00
2 0,00 -2,50 :
el 2,29 33,00 -0.50 eluvidini sedimen
4‘)/‘ 000  -250 000 270 o
33,00 0,70 62,00 9,80
3 62,00 10,00 4922 5,69
30,69 2,31
33,00 -0,70 0.00 -2,70 Zvétraly aranit
000 1770 6200  -17.70 ys
62,00 9,80
4 DO O
[ I o W, ;‘
Yoda

Typ vody : Voda neni

Vysledky (Faze budovani 2)

Vysledky

Vypoéet proveden, metoda €SN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)
Maximalni sednuti = 21,4 mm

Maximalni hloubka deformaénl zény = 16,20 m

I 3]

[Geo 5 - Sadan [ verze 5.6.20.0 | hardwarovy Kli¢ 5115 /1 | HS gea. 8.r.6. | Copynghl (c) FINE a.r.0. 2009 | www.fine.cz)




Nasyp N2, varianta 1, sedani

Piiloha E. 4.1

Nazev : Vjpocet

.Faze : 2

09 9 e R Q9 QD

£ 38838828

A R R R R
S dgogaggdgdag
woN oS O VN O T

- = N M MM Y T N

Maximalni sednuti = 21,4 mm

Vysledky : celkové; veliina : Sigma Z, eff.; rozsah : <0,000; 685,475> kPa

600,000
660,000
685,475

Vypoéet proveden, metoda CSN 73 1001 {Vypodet pomoci edometrického modulu}

Maximaln( hloubka deformaé&ni zény = 16,20 m

[Go0 5 - Sedan | verze 5.6.20.0 | hardwarowy g 5715/1 | HS geo. 5.1.0. | Copynghl {€) FINE a.r.o 2008 | wwa lira =]




Nasyp N2, varianta 2, sklon svahu 1:2

Priloha &. 4.2

Vypocet stability svahu

Projekt

Akce : 111150 Pavlikov - Ledtinka

Popis : Nasyp N2, varianta 2, sklon svahu v poméru 1: 2

Autor:  Mgr. Lucie Machové
Datum : 3.12,2008

Typ vypoétu : v efektivnich parametrech

Rozhrani
islo | Umistani m:ﬁrani Soufadnice bodd rozhrani [m]
! : % z x z % z
0,00 -2.00 5,33 -1,68 10,00 -1,40
33,00 0,00 39,65 2,28 4527 4,23
9 4322 5,59 52 85 6,88 62,00 10,00
0,00 -2,70 33,00 0,70 62,00 9,80
2
10,00 -1,40 28,00 8,80 38,00 8,80
49,22 5,59
3
/ 0,00 -2,50 33,00 -0,50 39,65 2,29
4 L
Paramefry zemin - efektivni napjatost
Cislo | Mizov Vzorek i =L iU
| I [kPa] [kN/m3]
1 nasyp 35,30 2,30 18,80
2 deluvidlnim sedimenty 31,60 2,70 18,54
3 eluvidlnim sedimeanty 39,00 1,80 19,03
QRS
4  zvétraly granit {Q\) AN \><><, > 40,00 0,00 24,00
x b4
AT ASALAD

Parametry zemin - vztlak

1]

Geo 5 - Stabilila svahu | verze 5.8.20.0 | hardwaravy 11671 ged, a.r.0. | Copynght {c) 5.1.0. 2009 | weanw i3]
§ - Stabil | 5. | v KIi& 511671 | HS 1 ht {c} FINE | fne.cai



Nasyp N2, varianta 2, sklon svahu 1: 2 Pfilcha &. 4.2
Gislo | Nazev Vzorek feat Is D
i TikN/m] [kN/m3} =]
~
1 nasyp \ \ 18,80
\ o
2 deluvialnim sedimenty "4 18,54
3 eluvidinim sedimenty 19,03
AN NI T NS RN
NSNS A
4  zvétraly granit ; \x\)x y‘(:}g«,?@} 24,00
AP A
Parametry zemin
nasyp
Objemova tiha : y = 18,80 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : pef = 3530°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,30kPa
Obj.tiha sat.zeminy : vear = 18,80 kN/m3
deluvialnim sedimenty
Objemova tiha : y = 1854 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : wef = 31.60°
Soudrznost zeminy : cet = 2,70kPa
Obj.tiha sat.zeminy Ysal = 18.54 kN/m?3
eluvidlnim sedimenty
Objemova tiha : y = 19,03 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni . pef = 39,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 1,90kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ysar = 19,03 kN/m?
zvétraly granit
Objemova tiha : y = 24,00kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : @ef = 40,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj tiha sat.zeminy Ysal = 24,00 kN/m3
Pfifazeni a plochy
oiole 1 ) Soufadnice boddr plochy [m] : Priraz.jené
G X -E X Z I Zemina
38,00 8,80 28,00 8,80 .
10,00  -140 3300 0,00 "oSYP
1 39,65 2,29
49,22 5,59

4527 4,23 % )Q

2|

[Geo & - Slablila svehu | verze 5§ 8.20.0 | hardwarovy )dE 5116/ 1| HS peo, s r.c. | Copyright (c) FINE s.r.0. 2009 | wwnw, fre,cz]



Nasyp N2, varianta 2, sklon svahu 1 : 2 Priloha &. 4.2
Gislo Umistani plochy Solifadnico bodd plocty[m] | Fffarond
] % z x z i zamina
33,00 -0,50 39,65 2,29 ) "
33.00 0,00 10.00 -1.40 deluvialnim sedimenty
2 5,33 -1,68 0,00 -2,00
]—— 0,00 -2,50
33,00 -0,50 0,00 -2,50 , "
0,00 270 33.00 .0.70 eluvidlnim sedimenty
3 62,00 9,80 62,00 10,00
1(—— 52,95 6,88 49,22 5,59
4527 423 39,65 2,29
33,00 0,70 0,00 -2,70 . ,
Sl 0,00 770 62,00 7,70 Zvelialy granit
4 ﬁ;f 62,00 9,80 ARt LA L ALY A
*r:— ;-&..j_%»x ?*f,}@xe‘;{x-x ._‘;,\x;
Sy et S S S T W S
. ‘:\'\:":AA\Y:A;\'C;:A\X«{
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina nenl zadana.
Zemétfeseni
Se zeméliesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu
Nastaveni vypoétu : Ceska republika
Typ vypoctu : Stupen bezpelnosti
Stupen bezpeénosti: 1,50
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypotet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
X= 4,96 [m] . o= 9,04 [°]
Stied : Uhly :
z= 30,34 [m] og = 47,91 ]
Polomér : R = 32,14 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: Fg= 268,83 kN/m
Sumace pasivnich sil: Fp= 412,07 kN/m
Moment sesouvajici : My = 8639,21 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 13242,58 kNm/m
Stupen bezpeénosti = 1,53 > 1,50
Stabllita svahu VYHOVUJE
L 3l

[Gao 5 - Stabiliis svahu | verze £.8.20.0 [ hardwarovy Ki2 §115/1 [ HS geo_s.r.o. | Capynght (c} FINE s.r.0. 2008 | wwaw.fina £2]
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Nasyp N2, varianta 2, sklon svahu 1: 2

Vypobet

Nazev

3 = s
5 \K//}\ A LN /\%\\/ \J\f.\x/ »
3 ..);\ - .

Smykova plocha po optimalizaci.

Fa= 268,83 KN/m

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil :

412,07 kN/m

Fp=

Sumace pasivnich sif ;

8639,21 KNm/m
13242,58 KNm/m

Stupeil bezpednosti = 1,53 > 1,50

Stabllita svahu VYHOVUJE

M,

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :

Mp =

radwaravy Kl

8 &vahu | verze
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Nasyp N2, varianta 2, sedani

Pfiloha &. 2

Vypocet sedani

Projekt
Akce : 111150 Pavlikov - LeStinka
Popis : Nasyp N2, varianta 2, sedani
Autor: Mgr. Lucie Machova
Datum : 3.12.2009
Metoda vypottu CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezenl deformaéni zdny : pomoci strukiurni pevnosti
Rozhrani
Eislo | Urilatér [t hiramt Soufadnlice bodd rozhrani [m]
=) X z i z %
0,00 -2,00 33,00 0,00 39,69 2,31
/ 6200 10,00
. 3
/ 0,00 2,70 33,00 0,70 62,00 9,80
2 L4
0,00 -2,50 33,00 -0.50 39,65 2,29
/ 38,69 2,3
3 |'— = i
Parametry zemin
nasyp
Objemova tiha : y = 18,80 kN/m3
Edometricky modul : Eoed = 16,35 MPa
Koef. struktumni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,80 kKN/m?2
deluviélni sedimenty
Objemova tiha : y = 18,54 kN/m3
Edometricky modul : Egeq= 9,40 MPa
Koef. struktumi pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : vsal = 18,54 kN/m3
eluviadlni sedimenty
Objemova tiha : y = 19,03 kN/m3
Edometricky modul : Eged = 23,30 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Ysar = 19,03 kiN/m3
zvétraly granit
| 1]

[Gee 5 - Redini | verza 5.8.20.0 | hardwarovy KIE 5115/ 1 | HS geo. s.r.0. | Copynght (¢} FINE s.r.0. 2009 | www.fina.cz]



Nasyp N2, varianta 2, sedani

Piiloha £. 2

Objemova tiha : y = 24,00kN/m3
Modul ptetvarnosti : Eger= 100,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy Yeat = 24,00 kN/m3

Prirazeni a plochy

5 bod ploc Prifazena
Cislo | Umisténi plochy Sourzdnicebadi miosty, (] i
L X z x rd Zomina
33,00 -0,50 39,65 2,29 T )
/ 2060 2,31 S0 T deluvidlni sedimenty
0,00 -2,00 0,00 -2,50
1
38,65 229 33,00 -0,50 A X
/ N Y it _2.7p BlViBinf sedimenty
33,00 -0,70 62,00 9,80
2 I 62,00 10,00 39,69 2,31
M 33,00 0.7 0,00 5" zvatraly granit
= 000 1770 6200 -17.70 Y9
62,00 9,80

Voda
Typ vody ;. Voda neni

Nastaveni vypoétu
Rozmisténi a zahu$téni sond : standardni

Horizontalni rozmisténi
ZplUsob rozmisténl ; pfesné

Doplinéni sond : poétemn usek(

Potet tsekd : 20

Svislé zahusténi

Cislo Od hloubky [m] Zahu&t&ni [m]
1 0,00 0,10
2 2,00 0,30
3 5,00 0,50
4 10,00 2,00
5 30,00 10,00

Vysledky (Faze budovani 1)

Vysledky
Vypoéet nebyl proveden.

Vstupni data (Faze budovani 2)

[Geo & - Sedani | verze 5.8.20.0 | hammwarmy ki 5115 / 1 | HS peo, 8.r.0. | Copynghl (c) FINE e.r.0. 2006 [ wivw fine cz]



Nasyp N2, varianta 2, sedani Pfiloha &. 2

Rozhrani naspu

Souradnice hodl rozhrani fm]

Cislo | Umistani rozhrani L :
X Z X Z X Z
0,98 -1,39 28,00 8,80 38,00 8,80
49,22 5,59
1
Prifazeni a plochy
- - =
Gisto Uisténi plachy | ‘Soufadnice bodd plochy [m] | Pﬁ!‘az.e;!a
| X z X z Zemina

7 38.00 8,80' 28,00 8,80 ndsyp
9,98 -1,39 33,00 0,00
/ 35,69 2,31 49 22 5,59
)/ 3222 -2:23 2:32 3:33 deluvidinl sedimenty
9,98 -1,39 5,40 -1,67

2 0,00 2,00 0,00 -2,50
oy 2,29 R soi2d eluvialni sedimen
0,00 -2,50 0,00 2,70 ty
33,00 0,70 62,00 9,80
3 62,00 10,00 49,22 5,59
39,69 2,31
— 33,00 0,70 0,00 2,70 .
S T s
- 000 1770 6200 17,70 Zvetralygranit
- ,5_/, R 62,00 9,80
4 i‘—
Voda

Typ vody : Voda neni

Vysledky (Faze budovani 2)

Vysledky

Vypocet proveden, metoda CSN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)
Maximalni sednuti = 21,6 mm

Maximalnl hloubka deformaéni zény = 15,91 m

I 3

[Geo & - Sedénl | verze 5.8.20.0 | hardwarovy ii¢ 5115 /1 | HS geo, a.r.0. [ Copynght (¢) FINE 8.r 0. 2008 | www.fine.cz]




Nasyp N2, varianta 2, sedani Priloha & 4.2

Nazev : Vlypocet |Faze : 2
Vysledky : celkové; veliina : Sigma Z, eff.; rozsah : <0,000; 675,278> kPa
s8s588888888¢8=®
SS5g88888888388w
o [ =1 =) [=] [ =T =] [=] [ "2}
BREZTEEFEFTEEE

Vypocet proveden, metoda €SN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)
Maximalni sednuti = 21,6 mm
Maximalni hloubka deformaéni zény = 15,91 m

TGeu & - Sedani | verze 5 8 200 | Rarawarouy KIE 5116 71 [HS geo, & 1.0, | CORyngNt (C) FINE &.1.0. Z0GS | s Tina 2]




Laboratorni vysledky zemin Priloha ¢. 5

Laboratorni vysledky zemin

laboratorni vysledky klasifikacnich rozborii
Proctor Standard a CBR

metodika
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GEO/csBRNO o /_@\

, akciova spoleénost . |

GEOtest Brno, a.s. L1271.2
Laboratofe mechaniky zemin, Smahova 112, 659 01 Brno, tel.:548 125 206, fax:545 217 979
akreditované CIA pod &islem 1271.2

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢.: 3203-227/09

Zadavatel: HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
Nizev zakazky: BRNO - HS GEO, LRMZ, akce Lestinka
Cislo zakarzky: 090037C

PFedmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorki zadavatelem: Prijem vzorkii:
Datum odbéru: 2.11.2009 Datum pi{jmu: 5.11.2009
Odber provedl: Mgr.L..Machova Pocet vzorkd: 2

Evidendéni ¢isla vzorkid ; 15113-15114,

Provedené zkousky:
- lab. stanoveni zhutnitelnosti zemin — CSN EN 13286-2, Ptiloha NB
- lab. stanoveni poméru 1inosnosti (CBR) - CSN EN 13286-47

Provedeni zkousek:

Zah#jeni zkousek: 6.11.2009 Ukonceni zkousek: 16.11.2009

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych pFedmétii uvedenjch viSe a v iddném pFipadé
nenahrazuji rozhodnuti spravniho & jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni

S e sphledngst

Za spravnost odpovidd:  JUDr.Pavel Pimek ;
zdstupce ved.laboratore

laboratoFe se nesmi protokol o hou$ce reprodukovat jinak, nei cely. a8 BKRE.
Protokol vystaven: 16.11.2009 Obsahuje 1+ 6 lista/¢" 2N
, s Z
i oz |2 GEQ~BRNO 2

e

o !
&

, 5/

T n T
RThe

GEQtest Brno, a.s . Smabava 11271244, 659 01 Brno, lel. 548 125 111, fax: 545 217 979, e-mal Irade@geolest ¢z, www.geclest cz
IC 46344942, DIC CZ46344947 firma je zapsana v Obchoanim restiiku vedengm Krajskym soudem v Bmé, spisova znacka B 699



Protokel €. 3203-227/09 list 227

NAZEV AKCE : Lestinka GEOtest Brno, a.s.
CISLO AKCE : 090037C Laboratore mechaniky zemin
DATUM : 11/2009
Vysledky laboratornich zkousek - protokol ¢. 3203-227/09
tabulka &. 1
potadové &islo 1 2 3 4 5 6 i 8 9 | 10
¢islo vzorku / tFida 1511274 | 15114/4
sonda J4 J-6
hloubka m 0646 | 1020

zhutnitelnost dle SN P ayae| kpm® | 1914 | 1896

EN 13286-2, pfilohaNB W, | . % 11,0 11,5

CBR dle 2,5mm| %% 480 34,0
CSN EN 13286-47 Stnm % 56,0 | 420
Zpracoval: JUDr.Pavel Pimel?
Rozélfené nejistoty méfent: 2y
RNy

Proctor. vihkost - 1,0%, objem.hm.suchd - 25 kgm-3, CBR - 1,5%

Uvedené roz&ifené nepisioty méfeni jsou soutinem standardni nejistaty méfeni a keeficientu roziiteni k=2, co pro normaini rozdélent
odpovidd pravdépedobnosh pokryti 95% Nejisloty nezohlediiuyi viivy odb&ru 2 nehomogenity vzorku
Standardnl nejisiota byla uréena v soutadu s dokumenlem EA 4/02




Protokol &. 3203-227/09

list 3z7

GEOfest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENIi ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Pfiloha NB

Nazev akce: Lestinka Vzorek : 15113
Clslo akce : 090037C Sonda  J-4
Datum : 1172009 Hlioubka : 0,6-1,6 m

Poznamka : Odstranény 3 % - zrna v&t&l nez 16 mm.

Druh zkou3ky : PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkousky B
Oznaten| zkousky : PS-B
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: Odmax = 1914 kgm™
OPTIMALNI VLHKOST: W opt 11,0 %

Zd4nliva hustota pevnych &astic: 2660 kgm™
Porovitost pii w gy 0,28

Stupeil nasycenl pii w gy 0,75

1910 +
1900 -
1890 -+

1880 +— —— - —

1870 +

1860

Zpracoval: Josef Vecera
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Protokol & 3203-227/09 list 4z

GEOtest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
die CSN EN 13286-2, Piloha NB

Nazev akce: Lestinka Vzorek : 15114
Cislo akce : 090037C Sonda : J-B
Datum 1172009 Hloubka :1.0-20m

Poznamka : Odstranény 2 % - zrna vétél nez 16 mm.

Druh zkousky : PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkousky : B
Oznacenl zkousky : PS-B
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: By & 1896 kgm™
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 11,5 %

Zdanliva hustota pevnych &astic: 2650 kgm™
Pérovitost pii w gy 0,28
Stupefi nasycen! pfi w oy 0,77

1800

pa (kg m-a]

15890 s e b

1880 +- -

1870 e L

1860

1850 -

1840 : : N S ; . . .

w [%]



Protokol &. 3203-227/09

GEOtest Brno, a.s.

Laboratote mechaniky zemin

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
dle €SN EN 13286-47

Nazev akce: Lestinka
Clslo akce : 090037C
Datum ;1172008
Poznamka

\Vzorek
Sonda

15113
:J4
Hloubka: 0,6-1,6 m

Parametry zeminy pfi pfipravé

hust. pev. ¢astic ps [kgm™] : 2660 Penetrace [mm]| Sha[kN] | CBR[%]
vlhkost w [%] 101 2,5 6,39 48
obj.hmot.sucha py [kgm™) 1968 5,0 11,25 56
obj.hmot.vinkd p [kgm®] @ 2159
pérovitost n [-] 0,26 Pfitizenl povrchu [kPa)] : 4,3
stupen nasyceni Sr [-] 0,73 Zhuthovaci energie : PS
Vihkost po zkoudce w [%] : 9.7
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z | |
E -16'0 [ - I — ,I. e e e - » e s — -
o . | | ; i
| : ! | ! I ‘
14.0 ey L . L i, . B .+ i b o—
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. 2,3 penetrace [mm)]
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Zpracoval: Josef VeCefa
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GEOtest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
dle CSN EN 13286-47

Nazev akce: Lestinka Vzorek : 15114
Clslo akce : 090037C Sonda : J-6
Datum - 11/2009 Hioubka: 1,0-2,0m
Poznamka .

Parametry zeminy pfi pfipravé

hust. pev. gastic p, [kgm™] 2650 Penetrace [mm]| Sila[kN] | CBR[%]
vihkost w [%] ;104 25 4,48 34
obj.hmot.suchd py [kgm™] : 1923 5.0 8,37 42
obj.hmot.vihka p [kgm] 2122
porovitost n [-] 0,27 Pritizeni povrchu [kPa] : 4,3
stupefi nasyceni Sr [-] 0,73 Zhutfiovaci energie : PS
VIhkost po zkousce w [%] : 10,3
14,0 i , I
z { | ! ! . |
= ] ' i | ; I ‘
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7] 1 . i i | i ] d i y
1 o L
| l 1 | 3 i
10]0 < . A.E..___ i) --i | o i -
8,0 I ""_’.é.'..';l.'. """"""""""""""" - : E - : =
T | -
\ .' ro i
6.0 = o E - + I. =
: i | Loy :
) D N T .
4,0 + LIS i b=y :
1 /I |
2'0 4 == i U l[... 4 2s : ! I .
z d | ! i i
i | ; | P | !
0.0 Z200 S W R S——
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-~ 2,5 R penetrace {mm]
5

Zpracoval: Josef Vecefa
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Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI
ZHUTNITELNOST

predstavujici laboratorni stanoveni zavislosti mezi vihkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, byla stanovena dle CSN EN
13286-2, Ptiloha NB zkoudkou podle Proctora Standard (PS). Vysledek je vyjadfen maximéini objemovou hmotnosti suché
zeminy, které bylo dosaZeno normovou zhutfiovaci praci (normovym pistem v normovém moZdifi), pti optimaln{ vlhkosti a to ve
smyslu

METODY A : u zeminy se vylouila zma nad 5 mm a nasledovalo zhutn&ni p&chem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny materié! do moZdite o priméru 100 mm s 25 ddery na kaZdou ze tfi vrstev.

METODY B : u zeminy s¢ vylougila zma nad 16 mm a nésledovalo zhutnéni p&chem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny materiél do mozdife o priméru 100 mm s 25 udery na kaZdou ze tfi vrstev.

MECHANICKE VLASTNOSTI
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

(California Bearing Ratio} pFedstavujici pomér odporu proti vnikdni trnu do zkoumané zeminy, k odporu penetraéniho trnu
zatladovaného do normového materilu, by! stanoven dle CSN EN 13286-47.

Zkougka byla provadéna na zeming do velikosti zm 22,4mm ve vélcovém hmozditi s vaitfnim primé&rem 152mm a vyice 178mm s
distan&ni deskou, zhutn&né pomoci standardni nebo modifikované Proctorovy zhutfiovaci prace. Vilatovani penetraéniho trnu
probihalo pfi pravidelné rychlosti 1,27mm/min. a zaznamenivalo se zatiZeni pfi vnikéni tmmu v pfedepsanych délkovych
intervalech do zeminy a2 na hodnotu 10.0mm.

- U vzorkd byla ve vypoétu pouzita hodnota zddnlivé hustoty pevnych &istic dodana zakaznikem.




METODIKA LABORATORNICH
ZKOUSEK

ZAKLADNI (INDEXOVE) ZKOUSKY

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vady v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjddfené v procentech.

Uvadéna hodnota, ziskana aritmetickym priimérem ze dvou soub&Znych stanoveni, odpovida metodice dle CSN 72 1002,
kdy se vysusuje vzorek pfi 105° C.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
Je vyjadrenim kvantitativniho slozenl pFitomnych zrn v zeminé podle jejich velikosti.

Zji¥fuje se stanovenim mnoZstvi jednotlivych podilii uZsiho zméni, pfevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti
vzorku. Vysledek je znazomé&n graficky v podobg kfivky zrnitosti, které je sougtovou &drou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (prméry zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn
propadlych sitem daného priiméru). Podil zrn nad 0,1mm se stanovil prosévanim pfes normovou sadu sit. Velikost zm pod
0,1mm byla zji§t&na neptimo na zaklad® proménlivé rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomémou metodou dle

Casagranda.

KONZISTENCNI _MEZE  (wy we Ip I¢)

» mezi tekutosti - wy  se rozumi vihkost zeminy (vyjadfena v procentech hmoty vysu$ené zeminy pii teplotg 105° C),
pFi niF pFechdzi zemina ze stavu plastického do tekutého. Tato hodnota byla stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17 892-12,
ptitemz ze zkouZeného vzorku jsou vylou€ena zma ve&3i nez 0.4 mm

o mezi plasticity - wp (vIa&nosti) se rozumi opét vihkost zeminy, pFi nif je zemina ve stavu plastickém az polopevném.
Jeji zjisténi, po odstranéni zm nad 0,5 mm, bylo provedeno ve smyslu CSN 72 1013

e index plasticity - Ip = w;, — wp je velikost intervalu vlhkosti na kterém ziistivé zemina plasticka.

Byl vypotten z rozdilu obou hrani¢nich vlhkosti (na mezi tekutosti a plasticity)

¢ Cislo konzistence - I¢= L]_-—“ charakterizuje plasticitu soudriné zeminy v prirozeném uloZeni.

]J
Potita se z rozdilu meze tekutosti a pfirozené vlhkosti délenym indexem plasticity.

Pozndmka: U zemin obsahujicich piscitou pFimés je tFeba redukovat zdkladni hodnoty vihkosti na mezi tekutosti
a na mezi plasticity , které jsou uvddeny v tabulce vysledkii laboratornich zkousek. Klasifikacni (redukované) hodnoty se
ziskaii vvndsobenim zdkladnich tidajtt Wy a wp_procentovim zastoupenim castic do velikosti 0,.5mm, odectenych z kiivky
zrnitosti. Pokud vzorky obsahujf navic i pFimés $térku, je nuiné nejprve pfetransformovat kfivku zrnitosti vyloucenim zrn

nad 2mm.

MERNA HMOTNOST (0 ) specifickd viha

nové nazvana jako zdanlivd hustota pevnych &astic, je definovand jako vdha piné hmoty (bez port) v objemové
Jjednotce v kg/m’. Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru na zéklade CSN 72 1011, jako aritmeticky primér ze dvou

stanoveni.
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HS geo, s.r.o., Absolonova 2 a, 624 00 Brno, PROVOZ FIRMY = Bysirckd ul Brmo, www . hsgeo cz

e
m hydrogeologie — inzenyrska geologie — vitné prace
—__—

Technicka zprava TZ_202_09

Dodavatel:  HS geo, s.r.0.
Avbsolonova 2a, 624 00 Brno
IC: 26917785 DIC: CZ26917785

Spoleénost zapsand v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Brné, oddil C, vioZka 45207
Spoletnost HS geo, s.r.0. je dritelem certifikitu systému managementu jakosti dle CSN EN ISO 9001:2001

Odbératel: interni Mgr. Lucie Machova

Investor:

RYBAK — PROJEKTOVANI STAVEB, spol. s. r.0.
Havli€kova 139/25a

602 00 Brno

Lokalita:

LESTINKA

Termin provadénych vrtnych praci: 2.11.2009
Rozsah provadénych vrtnych praci: 13,4 mig

Typ vrtné soupravy: URB 2,5 A
Podet Eleni vriné osadky: 2 — Vodrazka, Suglik
Vrtmistr: Jifi Vodrazka

Zpisob provadénych vrtnych praci:

J1
0,0 — 3,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm

Technické paZeni: -
Voda naraZenda: nezastiZzena
Voda ustdlend: -

Odbér vzorki: -

J2 :
0,0 — 2,0 m vrtdno na sucho jddrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm

Technické paZeni: -

Voda naraZend: nezastiZena

Voda ustalena: -

Odbér vzorki: 2 ks PV

J3

0,0 — 2,2 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
Technické paZeni: -

Voda naraZeni: nezastiZena



Voda ustdlena: -

Odbér vzorkl: | ks PV

J4

0,0 — 2,0 m vrtdno na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
Technické paZent: -

Voda naraZend: nezastizena

Voda ustalena: -

Qdbér vzorki; 1 ks PV, | ks Te.vz.

J5
0,0 - 1,0 m vrtdno na sucho jaddrove jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm

Technické paZeni: -

Voda naraZend: nezastiZena

Voda ustalena: -

Odbér vzorkii: -

J6

0,0 — 2,6 m vrtano na sucho jadroveé jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
Technické paZeni: -

Voda naraZena: nezastizena

Voda ustalena: -

Odbér vzorki: 2 ks PV, 1 ks Te.vz.

J7

0,0 -~ 0,6 m vrtdno na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
Technické paZeni: -

Voda naraZena: nezastiZena

Voda ustalend: -

Odber vzorki: -

Po odvrtini v¥echny vrty dikvidoviny dusanym zihozem.

Vypracoval: Petr Hybler, v Bmé dne 3.12.2009




