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POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Nova mostovka jednopolového mostu bude tvofena ze spfazené ocelobetonové konstrukce. Celkem
6 ocelovych nosnikl bude spojeno nadpodporovym pfFi¢nikem a spfazeno pomoci ocelovych trnd s
Zelezobetonovou monolitickou deskou. Spodni stavby zUstava stavajici. Pfedmétem statického
posudku ve stupni DSP je posouzeni desky v pficném sméru a navrhu ocelovych nosnikd v
podélném sméru.

. VYPOCETNI MODEL

Staticky vypocet je proveden dle teorii stavebni mechaniky. Pro vypocet prabéht vnitfnich sil byl
pouZit prostorovy model zatizeny dle CSN EN 1991-1 a CSN EN 1991-2. V/ypod&et Ginosnosti prafeztl
Zelezobetonové desky v pfiéném sméru bude proveden podle CSN EN 1992. Vypodet inosnosti
sprazeného prafezu v podélném sméru bude proveden podle CSN EN 1994-2.

Vypo €etni programy
Vypocet prabéhu vnitfnich sil byl proveden v software SCIA Engineer 2012.0. Posouzeni spfazeného
prafezu v podéliném sméru bylo provedeno pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel.

Posouzeni betonového prifezu v pficném smeéru byl oprovdeno pomoci software IDEA Beton.

Prehled pouzité literatury, norem a VL

Pouzité normy

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektd

CSN 73 6220 — ZatiZitelnost a evidence most(l pozemnich komunikaci

CSN 73 6221 — Prohlidky mostti pozemnich komunikaci

CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-2 — ZatiZeni konstrukci — zatizeni mostd dopravou

CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci - obecnéa pravidla

CSN EN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukci - betonové mosty

CSN EN 1994-1-1 — Navrhovani spfaZzenych ocelobetonovych konstrukci - Obecna pravidla
CSN EN 1994-2 — Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci - Pravidla pro mosty
CSN IS0 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni stavajicich konstrukci

Pouzit4 literatura

[1] Novék J. — Hofejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 19733

[2] Horejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autor(i: Silni€ni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] Studni¢ka J: Ocelové konstrukce 10, CVUT Praha, 2000

[6] Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2000

[7] Rotter, Studni¢ka .: Ocel. konstrukce 30 — Ocelové mosty, CVUT Praha

[8] TP 200 - Stanoveni zatizitelnosti mostt pozemnich komunikaci, Pragoprojekt,
2008

[9] Kolektiv autor(i: Pomicka pro uréovani zatiZitelnosti starSich mostd, SVST
Bratislava, 1989

[10] Dolej$ J.: Ocelové mosty - cvigeni, CVUT Praha, 2006
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2.3. Podklady

konstrukce.

€ nosné

, zameéreni, prohlidka mostu a navrh nové

Mostni list
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Podélny fez:
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ficny fez:
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2.4. |dentifikace autora

Autor: Ing. Frantiek Cernik

Firma: MDS projekt s.r.o.
Forstnerova 175. 566 01 Vysoké Myto
ICO: 274 87 938, DIC: CZ 274 87 938
tel.: 465 322 451, fax.: 465 322 451
email.: mds@mdsprojekt.cz

Kontrolujici statik:
Ing. Jan Bursa
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Razitko a podpisy jsou uvedeny na deskach nebo na konci statického vypoctu.
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3. PROSTOROVY MODEL NOSNE KONSTRUKCE

Prostorovy model je sestaven jako 2D betonova deska s 1D Zebry jako ocelovymi nosniky.

3.1.

3.2.

3.2.1.

Materialové charakteristiky

Oceloveé nosniky:

ocel S355
fo = 355 MPa
Es = 210000 MPa
yS = 1
fq = 355 MPa
beton C30/37
fo = 30 MPa
E.= 32000 MPa
Ye = 15
Oce = 1
Oge = 0,85
pro posouzeni podélného spfazeného nosniku:
foq = 20 MPa
pro posouzeni priéného sméru ZB desky:
foq = 17 MPa

Prarezové charakteristiky

Hlavni nosniky

slozeny pr Ufez:

horni pasnice: Sitka: 200 mm
tloustka: 20 mm
dolni pasnice: Sitka: 300 mm
tloustka: 20 mm
stojina:
celkova vySka nosniku:
h= 750 mm
tloustka: 10 mm
pruarfezové chrakteristiky:
délka jednoho nosniku:
L= 21,1 m
plocha prafezu: A= 0,017100 m?
hmotnost jednoho nosniku:
m = 2,832t

staticky moment k dolnimu lici:

moment setrvacnosti:
Prafezovy modul - horni povrch:

Prafezovy modul - dolni povrch:

(podle 2.4.1.2. normy CSN EN 1994-2)
(podle 3.1.6. normy CSN EN 1992-2)

5,68E+06 mm®
332,30994 Mm
1,6E+09 mm*
-3829822,4 mm*
4813815,5 mm’

MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto
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3.2.2. Nadpodporoveé p Fi€éniky

3.3.

vélcovany pr trez: U400

celkova vyska nosniku: h= 400 mm
plocha prifezu: A= 0,009150 m?
délka jednoho nosniku: L= 75 m
hmotnost jednoho nosniku: m = 0,539t
Model
Pudorys - schéma:
21_200 i
20400
g
g -
< >—
EN
o u::>x .
g

Axonometrie - schéma:

R I =
ALY = Y v = B Y
EAVERVERTSTC e VR VAV e
ST ]
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3.4. Zatizeni aplikovana na model

3.4.1. Zatizeni vlastni tihou

plocha obj. tiha Osk |tlostka/délkal tiha
[m?] [KN/m?] [kN/m] [m] [KN]
hlavni nosniky 1,71E-02 78,5 1,34235 126,6 169,94151
nadpodporové pfiéniky 9,15E-03 78,5 0,718275 15 10,774125
deska NK 1,82E+02 25 4558 0,25 1139,5
suma 1320,215635

Soucet reakci od vlatni tihy v modelu - 1321,0 kN.
3.4.2. ZatiZeni ostatnim stalym zatizenim

PloSna zatizen:

tloustka obj. tiha Osk plocha tiha

[m] [KN/m?] [KN/m?] [m?] [kN]
tloustka vozovky 0,145 22 3,19 159 507,21
pochozi ¢ast Fimsy 0,27 25 6,75 23,32 157,41
suma 664,62

Spojita zatizenti:

plocha obj. tiha sk loustka/délkg tiha

[m?] [KN/m?] [kN/m] [m] [KN]

zabradelni svodidlo 1 42,4 42,4
previsla ¢ast Fimsy 0,1375 25 3,4375 42,4 145,75
suma 188,15

10 MDS projekt s.r.o.
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3.4.3. Zatizeni dopravou pro navrh hlavnich nosnik G
Skupina pozemnich komunikaci 2

Model zatizeni LM1

Legenda

(1) pruh &. 1: Qi = 300 kN; g1 = 9,0 kN/m’
(2) pruh & 2: Qu = 200 kN; gz« = 2,5 kN/m’
(3) pruh €. 3: Qs = 100 kN; ga = 2,5 kN/m?

prow =3,00m

Sifka zatézovaciho prostoru w= 7,5m
Sifka zatézovacich pruht: Wy = 3m dva zatéZovaci pruhy
zatézovaci rozmér od jednoho ko b= 0,94 m

(rozmér kola + 2x roznos vozovkou + 2x polovina sprazené desky)
zatéZzovaci plocha celkem: A= 0,8836 m*

regulagni souginitelé pro CR:

o1 = 0,8
Qg = gz = Ng1 = 0,5
N2 = Ogg = Qg = 1

Soustfedéna sila od jednoho kola:

QukN]  Qurea [KN]  Qireap [KN/m?] G [KN/M?] G req [KN/M?]
pruh &. 1: 150 120 135,808 9 45
pruh.g. 2: 100 50 56,587 2,5 2,5
zbytek: - - - 2,5 25

Model zatizeni na Unavu 3:

Most neni tfeba navrhovat na G¢inky Unavy. Ze statistik s¢itani dopravy v daném Useku a z mostni
prohlidky projektanta je zfejmé, Ze intenzita dopravy na mosté je velmi nizka. Nelze o¢ekavat
vyrazné zvyseni dopravy na dané komunikaci v budoucnu.

11 MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto



3.4.4.

3.4.5.

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008
B.3.16. - Staticky vypocet
SO 202 - Most ev.¢. 129-008

Brzdné a rozjezdové sily:

délka nosné konstrukce L= 21,2 m
brzdna sila Qk = 333,792 kN
spojité zatizeni Ok = 15,744906 kN/m

Brzdna sila je aplikovana na nosnou konstrukci jako spojité zatizeni v ose krajniho jizdniho pruhu.

Zatizeni teplotou

Uginky teploty Ize zanedbat pfi analyze meznich stavi Gnosnosti (kromé Gnavy) spfazenych prvki,
jestlize jsou vSechny prufezy tfidy 1 nebo 2.
Pro vySetfeni mezniho stavu pouzitelnosti je zatizeni teplotou dano:

PouZije se postup 2 podle CSN EN 1991-1-5.

Dle obrazku 6.2b bude zatiZzena betonova deska teplotami:
otepleni : AT = 10 °C
ochlazeni: AT = -10 °C

Tyto hodnoty obsahuiji jak slozky rovnomérného, tak nerovnomeérného otepleni nebo ochlazeni.

Pro vypocet deformaci NK je nutné vypocitat rovnomérné slozky teploty:

Tmax 38,1 °C dTe max, horni 4-5 °C
Tmin '33,1 °C dTe min, horni 415 °C
To 10,0 °C

rovhnomeérné slozky teploty:
Te max 42,6 °C
Te min -28,6 °C

Maximalni rozsahy rovhomérné slozky teploty:
A-I-N,ncx:zTO—-I-e.min 38,6 °C
ATN,exp:Te,max'TO 32,6 °C

Zatizeni od smrS tovani betonu

Uginky smrstovani a dotvarovani Ize zanedbat pfi analyze meznich stavii Gnosnosti (kromé Gnavy)
spfazenych prvka, jestlize jsou vSechny prufezy tfidy 1 nebo 2.

Pro vySetfeni mezniho stavu pouzitelnosti budou pfi pfepoctu z ohybovych momentd na napéti vzaty
v Uvahu zmenSené tuhosti betonové desky viivem dotvarovani betonu.

Vstupni hodnoty pro vypo c€et:

relativni vihkost prostredi 80 %
beton C30/37
neom. pomérné smrst. vysychani €cd0 = 0,00027
prafez. pl. desky nosné konstrukc A= 2,15 m?
obvod vyst. vysych. zakl.desky u= 17,7 m
Hodnota celkového pom érného smrs tovani:
nahradni rozmér prarezu: hy = 0,2429379 m
souginitel: Kn = 0,8
pomérné smrstovani vysychanim €4~ = 0,000216
12 MDS projekt s.r.o.
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pomérné autogeni smrstovani: €ca(*) = 0,00005
celkové pomérné smrstovani: € = 0,000266

Zatizeni ZB desky rovnom érnym ochlazenim:
Tr. = -22,16667 °C

Pomérné smrs t'ovani v dob é uvedeni do provozu:

¢as uvedeni do provozu: t= 28 dni
stafi betonu na zacatku smrstovani: ts = 1 dni
soucinitel Bys(t,ts) =  0,151293
soucinitel Bas(t) = 0,6529549
celkové pomérné smrstovani: €.st= 6,533E-05
Zatizeni ZB desky rovnom érnym ochlazenim:
Tr. = -5,443919 °C
3.5. Vnitini sily
3.5.1. Prehled zat éZovacich stav
1) Vlastni tiha
2) Ostatni stalé
3) Zatizeni soustavou LM1 - nékolik zatéZzovacich stavl
s rdznym rozmisténim po ploSe mostu
4) Zatizeni brzdnou silou
5) Zatizeni nerovnoménymi teplotami
6) Zatizeni rovnomérnymi teplotami
7) Zatizeni smstovanim v ¢ase uvedeni do provozu
8) Zatizeni smstovanim v ¢ase konec zivotnosti

3.5.2. Vlastni tiha

Ohybové momenty v hlavnich nosnicich:

13 MDS projekt s.r.o.
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3.5.3. Ostatni stalé

Ohybové momenty v hlavnich nosnicich:

i
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3.5.4. Zatizeni soustavou LM1

Ohybové momenty v hlavnich nosnicich pfi vybérové kombinaci vSech zatézovacich stavu:

3.5.5. Nerovnom érné ochlazeni
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3.6. Kombinace zatizeni

Pro mezni stav Unosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:

276G+ P+ qWoQy 1+2 7 qWoQy 6.10a
287Gt 7 pP+7 Qi1+ Z 7 qWoQy 6.10b
Soucinitele pro STR/GEO
Soubor (B)
7 G,sup 1,35
7 G,inf 1,00
13 0,85
7/ap 1,35 zatizeni dopravou
Ve 1,00
Wo,0 0,75 dopravni zatizeni

3.6.1. Ohybovy moment v krajnich hlavnich nosnicich pro MS U:

Krajni nosniky:

stala zatizeni 970,6 kNm
zatiZzeni dopravou grla 1116,8 kNm
& 7 a,b Wo,0 Mg [KNm]
6.10a 1,00 1,35 0,75 2441,07
6.10b 0,85 1,35 1,00 2621,44
rozhodujici Mq = 2621,44 kKNm

Rozhodujici pro navrh v MSU jsou krajni nosniky.

15 MDS projekt s.r.o.
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POSOUZENIi SPRAZENE KONSTRUKCE

Hlavni nosniky na ohyb v MSU
Zatridéni pr Grezu

Horni pasnice je u spfazenych prufezu tfidy 1. pokud je po délce spfazena

pomér &= 0,8136165
stojina: c= 710 mm
t= 10 mm
clt= 71 < 100,88845

STOJINA JE 3. TRIDY

Stojina by méla byt maximalné tfidy 3, kvali rozdéleni napéti v MSP. V MSU se m(Ze i tak pouZit
plastick& tnosnost, protoZe pfi MSU je stojina cela v tahu.

dolni pasnice: cela v tahu, prarez tfidy 1.

NOSNIK JE 3. TRIDY

Plasticky moment Unosnosti

Vypo €et efektivni §i Fky spolup Gsobici betonové desky

vzdalenost mezi osami vnéjSich spfahovacich prvku:

by = 0,15 m (pfedpoklad)
vzdalenost mezi body nulového ohybového momentu = rozpéti NK:
L= 20,40 m
uc¢inna Sifka betonové pésnice: b= 2,55 m
vypoctend Sitka je vétSi nez Sifka desky
efektivni §itka je: Desr = 1,30 m

Predpoklad, Ze neutralna osa prochazi betonovym pr  Gfezem:

plocha ocelového nosniku: A, = 0,0171 m*
névrhova mez kluzu: fya= 355,00 MPa
tahova sila v ocelovém prufezu: Npia = 6070,50 kN
plocha betonové desky: A= 0,33 m*
navrhova pevnost betonu: feg= 20,00 MPa
tlakova sila v betonovém prarezu Nt = 5525,00 kN
Npia = 6070,50 kN > Nes= 5525,00 kN

NEUTRALNI OSA PROCHAZI OCELOVYM PRUREZEM
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4.2.1.

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008
B.3.16. - Staticky vypocet
SO 202 - Most ev.¢. 129-008

Pripadna tlakova sila v horni pasnici:
Npiap = 1420,00 kN

NEUTRALNI OSA PROCHAZI HORNiI OCELOVOU PASNICI
Pro zjednoduSeni Ize uvazovat, Ze rameno dvojice sil zdstavéa stejné.

Skute€né poloha neutrdlni osy od hornich vlaken (zjednoduSeny predpoklad):
Xc = 0,25 m

Poloha tézisté ocelového prafezu od dolnich vlaken:

Xa = 0,332 m
Celkova vyska prifezu: h= 1,00 m
Vzdalenost dvojice sil: d= 0,54 m
Plasticky moment Gnosnosti:
Mpird = 3146,38 kNm
Myra =  3146,38 kNm > Megg = 2621,44 KNm

UNOSNOST PRUREZU VYHOVUJE

Krajni hlavni nosniky na nap éti v MSP

Pro vypocet napéti bude provedena analyza s uvdzenim dotvarovani a smrstovani betonu podle €l.
5.4.2.2 normy CSN EN 1994-2.

Vypo €et pracovnich sou ¢initel G v €éase uvedeni do provozu

Pracovni soucinitelé plati pro vSechny hlavni nosniky.

pevnost betonu: fom = 38 Mpa
modul pruZnosti betonu: Ecm = 33000 Mpa
modul pruznosti oceli: E,= 210000 Mpa
¢as uvedeni do provozu: t= 28 dni
pracovni soucinitel pro kratkodobé zatizeni:
Ny = 6,36
relativni vihkost: RH 80,00 %
nahradni tloustka desky: ho = 0,243 m
soucinitel fn= 614,5
souginitel B (fem) = 2,7
soucinitel bry = 1,3
pro ostatni pro
stalé smrstovani
zacCéatek dotvarovani to = 14 1 dni
soucinitel Le(t-tg) =  0,3194 0,3866
soucinitel L) = 0,557 0,909
17 MDS projekt s.r.o.
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4.2.2.

teoreticky soucinitel

soucinitel dotvarovani

nasobitel soucinitele dotvarovani
pracovni sou €initelé

bo=  2,0047
b= 0,640
Y= 1,10

n = 10,85

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008

B.3.16. - Staticky vypocet
SO 202 - Most ev.¢. 129-008

3,2717
1,265
0,55
10,79

Vypo €et pracovnich sou ¢€initel (i v €ase konec zZivotnosti

Pracovni soucinitelé plati pro vSechny hlavni nosniky.

pevnost betonu:
modul pruZnosti betonu:

modul pruznosti oceli:
¢as konec Zivotnosti:

pracovni soucinitel pro kratkodobé zatizeni:

relativni vihkost:
nahradni tloustka desky:

soudinitel
soucinitel
soudinitel

zacatek dotvarovani

soucinitel

soucinitel

teoreticky soucinitel

soucinitel dotvarovani

nasobitel soucinitele dotvarovani
pracovni sou €initelé

fom = 38 Mpa
Eem = 33000 Mpa
E, = 210000 Mpa
t= 36500 dni
Ny = 6,36
RH 80,00 %
hy = 0,24 m
Bu= 614,5
B (fem) = 2,7
bry = 1,3
pro ostatni pro
stalé smrStovani
to= 14 1 dni
Bctt) =  0,9950 0,9950
G(t) = 0,557 0,909
do= 2,0047 3,2717
b= 1,995 3,255
Y= 1,10 0,55
n_= 20,33 17,76
18 MDS projekt s.r.o.
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4.2.3. Prarezové chrakteristiky

ocelovy kratkod.  ost. st. uv. ost. st. smrst.uv. smrsSt. kon.
prurez zatizeni do prov. kon. Ziv. do prov. Ziv.
prac. soué. n, [-] - 6,3636 10,8459 20,3263 10,7905 17,7573
Beton
Sitka bs [mm] 0 1300 1300 1300 1300 1300
idealni Sitka b [mm] 0 204,3 119,9 64,0 120,5 73,2
tloustka t.; [mm] 0 250 250 250 250 250
Idealni pr urez
vyska hi [mm] 750 1000 1000 1000 1000 1000
plocha A, [mm?] 17100 68171 47065 33089 47219 35402
staticky moment k
e 3 5,68E+06 | 5,04E+07 | 3,19E+07 | 1,97E+07 | 3,20E+07 2,17E+07
dol. lici S, [mm”]
poloha téz. e [mm] 4177 261,1 322,2 405,5 3215 387,1
poloha téz. e, [mm] 332,3 738,9 6778 594,5 678,5 612,9
mom. setr. |;, [mm4] 1,6E+09 5,6E+09 5,0E+09 4,1E+09 5,0E+09 4,3E+09
Prurezové moduly
bet. h. W, ., [mm3] -2,2E+07 | -1,5E+07 | -1,0E+07 | -1,5E+07 -1,1E+07
bet. d. W, ¢ [mm?] -5,1E+08 | -6,9E+07 | -2,6E+07 | -6,9E+07 -3,1E+07
ocel h. W, [mm3] -3,8E+06 | -5,1E+08 | -6,9E+07 | -2,6E+07 | -6,9E+07 -3,1E+07
ocel d. Wi, . [mm? | 4,8E+06 | 7,6E+06 7,3E+06 6,9E+06 7,3E+06 7,0E+06
4.2.4. Vypo €et normalovych nap éti v €éase uvedeni do provozu
Ohybové momenty jsou pfevzaty z prostorového modelu SCIA:
Krajni nosniky:
vlastni tiha 582,6 kNm
ostatni stalé 394,6 kNm
zatizeni dopravou grla 1118,9 kNm
zatiZzeni teplotou 8,9 KNm
zatizeni smr§ténim 4,9 KNm
Ohybovym momentim odpovidaji napéti:
Krajni nosniky:
vl. tiha ost. stalé doprava teplota smrsténi
Beton horni lic: 0 -2,36 -8,14 -0,06 -0,03 Mpa
Beton dolni lic: 0 -0,53 -0,35 0,00 -0,01 Mpa
Ocel horni lic: -152,12 -5,74 -2,21 -0,02 -0,07 Mpa
Ocel dolni lic: 121,03 53,90 146,62 1,17 0,67 Mpa

4.2.5.

Vypo €et normalovych nap éti v éase konec Zivotnosti

Ohybové momenty jsou prevzaty z prostorového modelu SCIA:

Krajni nosniky:

vlastni tiha 582,6 kNm
ostatni stalé 394,6 kNm
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4.2.6.

4.2.7.

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008

zatizeni dopravou grla 1118,9 kNm
zatiZzeni teplotou 8,9 KNm
zatizeni smr§ténim 19,8 KNm

Ohybovym momentim odpovidaji napéti:

Krajni nosniky:

B.3.16. - Staticky vypocet
SO 202 - Most ev.¢. 129-008

vl. tiha ost. stalé doprava teplota smrsténi
Beton horni lic: 0 -1,91 -8,14 -0,06 -0,10 Mpa
Beton dolni lic: 0 -0,73 -0,35 0,00 -0,04 Mpa
Ocel horni lic: -152,12 -14,90 -2,21 -0,02 -0,63 Mpa
Ocel dolni lic: 121,03 56,99 146,62 1,17 2,82 Mpa
Kombinace zatizeni
Pro mezni stav pouzitelnosti plati pro chrakteristickou kombinaci:
ZG+P+Qy 1 +2PoQy
Wo,p 0,75 dopravni zatizeni
Wor 0,60 zatizeni teplotou
zacéatek provozu konec Zivotnosti
krajni nosniky krajni nosniky rozhodujici
Beton horni lic: -10,54 -10,19 -10,54 Mpa
Beton dolni lic: -0,88 -1,12 -0,88 Mpa
Ocel horni lic: -160,08 -169,87 -169,87 Mpa
Ocel dolni lic: 322,25 328,16 328,16 Mpa
Posouzeni sp fazeného nosniku v MSP
Posouzeni napéti v betonové desce:
Maximalni tlakové napéti
Kifex = -18,00 Mpa
Kafe = -18,00 Mpa < Ock = -10,54 Mpa
NAPETI PRUREZU VYHOVUJE
Maximalni tahové napéti
fctm = 2,90 Mpa
fem = 2,90 Mpa > Oct = -0,88 Mpa
NAPETI PRUREZU VYHOVUJE
Posouzeni napéti v konstrukéni oceli:
/7 m.ser = 355,00 Mpa
fylYmser = 355,00 Mpa > Oy = 328,16 Mpa

NAPETI PRUREZU VYHOVUJE
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4.3. Druhé krajni hlavni nosniky na nap éti v MSP

4.3.1. Prarezové chrakteristiky

ocelovy kratkod.  ost. st. uv. ost. st. smrst.uv. smrst. kon.

prurez zatizeni do prov. kon. Ziv. do prov. Ziv.
prac. soué. n; [-] - 6,3636 10,8459 20,3263 10,7905 17,7573
Beton
Sitka bs [mm] 0 1500 1500 1500 1500 1500
idealni Sitka b [mm] 0 235,7 138,3 73,8 139,0 84,5
tloustka t.; [mm] 0 250 250 250 250 250
Idealni pr urez
vyska hi [mm] 750 1000 1000 1000 1000 1000
plocha A, [mm?] 17100 76029 51675 35549 51853 38218

staticky moment k
e 3 5,68E+06 | 5,72E+07 | 3,59E+07 | 2,18E+07 | 3,61E+07 2,42E+07
dol. lici Syq [mm~]
poloha téz. e [mm] 4177 247,1 304,6 386,0 304,0 367,8
polohatéz. e, [mm] | 332,3 752,9 695,4 614,0 696,0 632,2
mom. setr. |;, [mm4] 1,6E+09 5,8E+09 5,1E+09 4,3E+09 5,2E+09 4,5E+09
Prurezové moduly
bet. h. W, ., [mms] -2,4E+07 | -1,7E+07 | -1,1E+07 | -1,7E+07 -1,2E+07
bet. d. Wi, cp [mm?] 2,0E+09 | -9,4E+07 | -3,2E+07 | -9,6E+07 -3,8E+07
ocel h. W, [mm3] -3,8E+06 | 2,0E+09 -9,4E+07 | -3,2E+07 | -9,6E+07 -3,8E+07
ocel d. W,, ., [mm?] | 4,8E+06 | 7,7E+06 | 7,4E+06 | 7,0E+06 | 7,4E+06 7,1E+06
4.3.2. Vypo €et normalovych nap éti v €éase uvedeni do provozu

Ohybové momenty jsou pfevzaty z prostorového modelu SCIA:
Druhé krajni nosniky:
vlastni tiha 607,6 kNm
ostatni stalé 383,6 kNm
zatizeni dopravou grla 1106,8 kNm
zatiZzeni teplotou 14,1 kNm
zatizeni smrsténim 7,7 KNm
Ohybovym momentim odpovidaji napéti:
Druhé krajni nosniky:

vl. tiha ost. stalé doprava teplota smrsténi
Beton horni lic: 0 -2,09 -7,40 -0,09 -0,04 Mpa
Beton dolni lic: 0 -0,37 0,09 0,00 -0,01 Mpa
Ocel horni lic: -158,65 -4,07 0,56 0,01 -0,08 Mpa
Ocel dolni lic: 126,22 51,80 143,43 1,83 1,04 Mpa
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4.3.4.

4.3.5.

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008
B.3.16. - Staticky vypocet
SO 202 - Most ev.¢. 129-008

Vypo €et normalovych nap éti v éase konec Zivotnosti

Ohybové momenty jsou prevzaty z prostorového modelu SCIA:

Druhé krajni nosniky na stran & bez cyklostezky:

vlastni tiha 607,6 kNm
ostatni stalé 383,6 KNm
zatiZzeni dopravou grla 1106,8 kNm
zatizeni teplotou 14,1 kNm
zatizeni smrsténim 31,3 kNm

Ohybovym momentim odpovidaji napéti:

Druhé krajni nosniky na stran & bez cyklostezky:

vl. tiha ost. stalé doprava teplota smrsténi
Beton horni lic: 0 -1,69 -7,40 -0,09 -0,14 Mpa
Beton dolni lic: 0 -0,60 0,09 0,00 -0,05 Mpa
Ocel horni lic: -158,65 -12,11 0,56 0,01 -0,82 Mpa
Ocel dolni lic: 126,22 54,65 143,43 1,83 4,40 Mpa

Kombinace zatizeni

Pro mezni stav pouZitelnosti plati pro chrakteristickou kombinaci:

ZG+P+Qy 1 +2PoQ

Wo,p 0,75 dopravni zatizeni

Wo,r 0,60 zatizeni teplotou

zacatek provozu konec Zivotnosti
krajni nosniky krajni nosniky rozhodujici

Beton horni lic: -9,54 -9,29 -9,54 Mpa
Beton dolni lic: -0,29 -0,55 -0,29 Mpa
Ocel horni lic: -162,15 -171,02 -171,02 Mpa
Ocel dolni lic: 322,55 329,80 329,80 Mpa

Posouzeni sp fazeného nosniku v MSP
Posouzeni napéti v betonové desce:

Maximalni tlakové napéti
Kifex = -18,00 Mpa

Kafex = -18,00 Mpa < O = -9,54 Mpa

NAPETI PRUREZU VYHOVUJE

Maximalni tahové napéti
fom = 2,90 Mpa

fem = 2,90 Mpa > Oct = -0,29 Mpa

NAPETI PRUREZU VYHOVUJE
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4.5.

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008

Posouzeni napéti v konstrukéni oceli:
/7 Mser = 355,00

fy/7M,ser = 355,00 Mpa > Oy =

B.3.16. - Staticky vypocet
SO 202 - Most ev.¢. 129-008

329,80 Mpa

NAPETI PRUREZU VYHOVUJE

Omezeni pr thybu u vSech nosnik

rozpéti mostu: L= 20,40 m
Maximalni prihyb od dopravy: L/300 = 68,0 mm

Prahyby od vlastni tihy a ostaniho stalého zatiZzeni budou eliminovany nadvySenim nosné

konstrukce.
Maximalni prahyb konstrukce od dopravy je:

L/300 = 68,0 mm > u,=

34,0 mm

PRUHYB KONSTRUKCE VYHOVUJE

Vypo €et pruhyb G a nadvySeni nosnik 0
Vypo éet prtihybu p fi montazi NK:
vl. tiha nosnik: OvTk= 1,34 kKN/m

tiha skruze, bednéni a montazniho zajisténi:

navic nad ramec vl. tihy nosnik(: 30 %

vlastni ttha NK pfi montazi:
krajni nosniky: Ovre k= 1,75 kN/m

vypocet prihybu:
hlavni nosniky: Uyt = 11,71 mm

Vypo €et pr ihybu p Fi betonazi desky NK:

plocha desky NK na krajni nosnik: Apy = 0,325 m*
plocha desky NK na stfedni nosniky: Aps = 0,375 m*
vl. tiha desky NK na krajni nosniky: Orok= 8,13 kN/m
vl. tiha desky NK na stfedni nosniky: o= 9,38 kKN/m
vypocet prihybu:

krajni nosniky: Urpg = 54,54 mm
stfedni nosniky: Urps = 62,93 mm

Vypo €et pr tihybu p i aplikaci ostatniho stalého zatiZzeni:

ostatni stalé zatizeni bude pfidano v ¢ase:
t= 14 dni
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4.6.1.

4.6.2.

tuhost betonové desky v tomto Case:

druh cementu: s=
souginitel Bec(t) =
pevnost betonu: fem=
pevnost betonu v &ase t: fem(t)=
tuhost betonu: Eem=
tuhost betonu v éase t: Ecm(D)=

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008

B.3.16. - Staticky vypocet
SO 202 - Most ev.¢. 129-008

0,25 cement tfidy N

0,9016

38 Mpa
34,262 MPa
33000 Mpa
31991 Mpa

Pruhyb od ostatniho stalého zatizeni bude vypoéten pomoci programu SCIA se snizenym modulem

pruznosti betonu.

Kazdy ze Sestice nosnikl vykazuje jiz jiny prahyb. Dvoji Krajnich nosnikd mé& prihyb obdobny, ale
prihyb Ctvefice prostfednich se pomérné odliSuje. Pro jednoduchost vyroby bude prahyb stfednich

nosnikd zprimeérovan.

krajni nosnik: Uosk =
stfedni nosniky: Uos,s =

Vypo éet prtihybu p Fi zatizeni dopravou:

13,80 mm
12,50 mm

NadvySeni bude zvySeno i o &tvrtinu prahyb( od zatizeni dopravou.

krajni nosniky: Upk =

stfedni nosniky: Ups =
Celkové nadvysSeni nosnik .

krajni nosniky: U =
stfedni nosniky: Us =

Posouzeni vSech nosnik G na smyk

8,50 mm
7,73 mm

89 mm
95 mm

Z hlediska smyku budou vSechny nosniky navrzeny stejné na nejvétsi ucinky.

Vnit Fni sily

Vypsany jsou vnitfni sily pro nejvice namahané nosniky:

vl. tiha

Krajni nosnik 138,1

Druhy krajni nosnik 187,6
kN

Kombinace

Pro mezni stav Unosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:

276G+ pP+7 qWoQi 1+2 7 qWoQ
Z&76Git7pP+7qQu1+Z Y o Qi
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6.10a
6.10b

ost. stalé doprava smrStovani teplota
99,4 278,9 21,5 9,7
121,3 384,1 41,7 18,8
kN kN kN kN
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Soucinitele pro STR/GEO

Soubor (B)

7 G,sup 1,35

Y G,inf 1,00
§ 0,85

7/ap 1,35 zatizeni dopravou
Jar 1,50 zatizeni teplotou
Ve 1,00

Wo,p 0,75 dopravni zatizeni
Wor 0,60 zatizeni teplotou

Krajni nosniky:

vlastni tiha 138,1 kN
ostatni stalé 99,4 kN
zatizeni dopravou grla 278,9 kN
zatizeni smrsténim 21,5 kN
zatizeni teplotou 9,7 kN

E VQ,D lIJO,D Vd [kN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 640,77
6.10b 0,85 1,35 1,00 682,45

rozhoduijici Vg = 682,45 kN

Druhy krajni nosnik:
vlastni tiha 187,6 kN
ostatni stalé 121,3 kN
zatizeni dopravou grla 384,1 kN
zatizeni smrsténim 41,7 kN
zatizeni teplotou 18,8 kN

E VQ,D lIJO,D Vd [kN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 879,14
6.10b 0,85 1,35 1,00 937,78

rozhoduijici Vg = 937,78 kN
Maximalni navrhova smykova sila:
V4= 937,78 kN
Plasticka unosnost ve smyku a posouzeni
tloustka stojiny: tw= 10 mm
vyska stojiny: h,, = 710 mm
plocha stojiny: A, = 7100 mm*
plasticka Gnosnost ve smyku:
Ve = 145521 kN
V4= 937,78 kN < Vyre = 145521 kN

NOSNIKY VYHOVUJI NA SMYK
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4.7.2.

4.7.3.
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Posouzeni vSech nosnik G na smyk s vlivem bouleni
Posouzeni, zda je nutné uvazovat unosnost ve smyku pFi bouleni

Podle EC 1993-1-5

pomér h,/t, = 71
hodnota &= 0,81
n = 1,20

hy/ty = 71 > £72Inm = 48,82

STOJINA MUSI BYT VYZTUZENA

Unosnost stojiny s vlivem bouleni

Vypocet k.- dle pfilohy A.3 EC 1993-1-5:

uvaZuje se sténa s tuhymi pfi¢énymi vyztuhami
vzdalenost tuhych pFiénych vyztuh: a= 2m
soucinitel: k,= 5,84

Vypocet upravené Stihlosti:

Ny = 0,9652
soucinitel pfispévku stojiny: Xw = 0,8599
Unosnost vyztuzené stojiny ve smyku:
Vowrd =  1251,40 kN
V4= 937,78 kN < Vowrd = 1251,40 kN

NOSNIKY VYHOVUJI NA SMYK S VLIVEM BOULENI
Navrh mezilehlych tuhych p  Fiénych vyztuh

navrh vyztuh:

vySka hg = 180 mm
tloustka ts = 10 mm
moment setrvaénosti lg= 4860000 mm*
pomér a/h, = 2,82 > 1,4142136
I, = 4860000 mm* > 0,75*h,*° 532500 mm*

PRICNA TUHA VYZTUHA VYHOVUJE
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4.8.2.
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Navrh sp Fazeni

Navrh a inosnost trnu

Trny:
pramér trnu: D= 0,019 m
pevnost oceli: f,= 360,000 Mpa ocel S 235
vyska trnu: hg. = 150 mm
Beton:
fox = 30 Mpa

Em = 33000 MPa

diléi soucinitel: Vv = 1,25

Unosnost trnu ve smyku:

Pouzije se menSi hodnota z:

Pra = 65,33 kN

Prg = 83,33 kN
navrhova tnosnost trnu je:
pro mezni stav Unosnosti: Pra = 65,33 kN
pro mezni stav pouzitelnosti: 0,6*Pgy = 48,99 kN

Posouzeni sp faZzeni v meznim stavu pouZzitelnosti

PFi otepleni desky dochazi ke smykovému namahani mezi ocelovym nosnikem a deskou ve stejném
sméru, jako pfi zatizeni dopravou a ostatnim stalym zatizenim.

Smykové napéti mezi deskou a ocelovym nosnikem bude vétsi v ase uvedeni do provozu nez v
¢ase konec Zivotnosti.

Trny budou na vSech nosnicich pro jednoduchost navrzeny stejné. Podle posouzeni nosnikd na
smyk bude posouzeni provedeno pouze na nejvice namahaném druhém krajnim nosniku.

Trny budou mit po délce nosniku proménné rozestupy. Proto bude posuzovano vice fezl ve
vzdalenosti od podpory.

Druhy krajni nosnik:

fez od podpory ost. stalé smrstovani doprava teplota

Oom 121,00 10,00 384,00 18,00 kN
1m 113,00 6,00 365,00 10,00 kN
2m 98,00 2,00 320,00 1,00 kN
3m 86,00 1,00 302,00 1,00 kN
4m 74,00 1,00 277,00 1,00 kN
5m 62,00 1,00 253,00 1,00 kN
6m 50,00 1,00 230,00 1,00 kN
7m 38,00 1,00 207,00 1,00 kN
8m 26,00 1,00 185,00 1,00 kN
9m 14,00 1,00 160,00 1,00 kN
10m 2,00 1,00 143,00 1,00 kN
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ost. stdlé smrStovani doprava teplota
pomér Si/li 1,206E-03 1,206E-03 1,238E-03 1,238E-03
Podélna posouvaijici sila mezi ocelovou pasnici a betonovou deskou:
fez od podpory kombinace
om 145,90 12,06 475,39 22,28 646,72 N/mm
Im 136,26 7,23 440,12 12,06 590,84 N/mm
2m 118,17 2,41 385,86 1,21 507,16 N/mm
3m 103,70 1,21 364,15 1,21 469,78 N/mm
4m 89,23 1,21 334,01 1,21 425,16 N/mm
5m 74,76 1,21 305,07 1,21 381,76  N/mm
6m 60,29 1,21 277,33 1,21 339,55 N/mm
m 45,82 1,21 249,60 1,21 297,35 N/mm
8m 31,35 1,21 223,07 1,21 256,35 N/mm
9m 16,88 1,21 192,93 1,21 211,74 N/mm
10m 2,41 1,21 172,43 1,21 176,77 N/mm

Navrh roztece trnd pro rozhodujici smykovou silu na jednotku délky pro dany fez od podpory:

fez od podpory Vi [N/mm] roztec trn(i sila na dvojici trnd
Om 646,72 125 80,84 kN
1m 590,84 150 88,63 kN
2m 507,16 150 76,07 kN
3m 469,78 150 70,47 kN
4m 425,16 200 85,03 kN
5m 381,76 200 76,35 kN
6m 339,55 200 67,91 kN
7m 297,35 200 59,47 kN
8m 256,35 200 51,27 kN
9m 211,74 200 42,35 kN
10m 176,77 200 35,35 kN
mm

Sila na dvojici trn musi byt mensi nez Gnosnost dvojice trnt v MSP:

Ngy = 88,63 kN < 2*0,6*Pgy = 97,99 kN
TRNY VYHOVUJ( V MSP

4.8.3. Posouzeni sp FfaZzeni v meznim stavu Unosnosti
Posouzeni druhého krajniho nosniku:

Sila, ktera se ma prenést mezi oceli a betonem (na poloviné rozpéti) je pfi plastickém vypodtu:
Foi = 7500,0 kN
Pocet vSech navrzenych trnd na poloviné rozpéti:
N, = 118,00 ks
Unosnost viech trnd v MSU:
Fra = 7708,4 kN

Fp =  7500,00 kN < Fryg = 7708,35 kN
TRNY VYHOVUJI V MSU
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4.9. Navrh a posouzeni podporové vyztuhy

4.9.1. Reakce na loziska

U reakci a deformaci lozisek zalezi pomérné zna¢né na tuhosti lozisek. Tuhost loZisek ale vychazi z
konkrétnich rozmérl a typu elastomerového loZiska. V tomto stupni projektové dokumentace bude
uvazovano, Ze vSechna lozZiska budou stejna. Tuhost svisla bude 600 MN/m a neposuvna loziska
budou v podélném i pficném sméru dokonale tuha.

V dal§im stupni projektové dokumentace by bylo vhodné tuhosti lozisek aktualizovat podle skuteéné
pouzitych typu loZisek.

Opéra 01. - nosniky ¢islované zleva doprava:

nosnik stala zat.  smrsténi doprava teplota

1 206,12 -57,74 205,61 -29,02 45,30 -41,00
2 172,28 37,67 230,41 0,00 24,50 -28,50
3 164,62 19,68 229,11 0,00 16,10 -17,30
4 164,29 19,56 229,11 0,00 16,10 -17,20
5 171,74 37,42 230,41 0,00 24,00 -26,10
6 207,85 -56,53 205,61 -29,02 44,30 -40,10

kN kN kN kN kN kN

Opéra 02. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

nosnik vl. tiha smrsténi doprava teplota

1 207,85 -56,53 204,98 -32,64 44,30 -40,10
2 171,74 37,42 231,44 0,00 24,40 -26,20
3 164,29 19,56 224,69 0,00 16,10 -17,20
4 164,62 19,68 224,69 0,00 16,10 -17,30
5 172,28 37,61 231,44 0,00 24,50 -26,30
6 206,12 -57,74 204,98 -32,64 45,30 -41,00

kN kN kN kN kN kN

4.9.2. Kombinace pro MSU

Pro mezni stav Unosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:
276G+ 7 pP+7 qWoQu 1+ 27 qWoQy 6.10a
287 6Gi+ 7 pP+7 Qi 1+Z 7 qWoQ 6.10b

Soucinitele pro STR/GEO

Soubor (B)

7/ G,sup 1,35

Y G,inf 1,00
§ 0,85

7qD 1,35 zatiZzeni dopravou
Vqr 1,50 zatizeni teplotou
/e 1,00

Wo,0 0,75 dopravni zatizeni
Wor 0,60 Zatizeni teplotou

Opéra 01. - nosniky ¢&islované zleva doprava:
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nosnik 6.10a max
527,21
538,77
495,27
494,66
537,26
528,65
kN

Uk, WN PP

6.10b max
554,87
574,02
535,27
534,76
572,66
555,95
kN

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008
B.3.16. - Staticky vypocet
SO 202 - Most ev.¢. 129-008

rozhod. max 6.10b min

Opéra 02. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

nosnik 6.10a max
528,01
538,66
490,19
490,79
539,73
526,57
kN

O, WNERE

6.10b max
555,10
574,42
528,79
529,31
575,34
554,02
kN

554,87
574,02
535,27
534,76
572,66
555,95
kN

37,29
129,53
138,67
138,49
132,59
42,00
kN

rozhod. max 6.10b min

555,10
574,42
528,79
529,31
575,34
554,02
kN

Podporova vyztuha bude navrzena na maximalni reakci:

RZ, max =

575,34 kN

Vzpérna unosnost podporoveé vyztuhy

38,34
132,44
138,49
138,67
132,83

33,62

kN

Do vyztuhy se zapo¢itavéa i ¢ast stojiny symetricky do vzdalenosti:

soucinitel €= 0,8136165
tloustka stojiny tw = 10 mm
délka zapocitatelné stojiny od vyztuhy:
b, = 122,04 mm
navrzena vyztuha:
tloustka t, = 10 mm
délka b= 200 mm
vyska h, = 710 mm
délka zapocitatelné vyztuhy od stojiny:
b, = 122 mm
Plocha: A= 4982 mm?
Moment setrvacnosti |= 1,37E+07 mm*
Vypocet vzpérné Unosnosti:
i= 52,4 mm
Lo = 532,50 mm
Aq = 76,40
A= 0,1330
kfivka zpérné pevnosti ¢
o= 0,49
¢ = 0,49
X = 1,03 >
vzpér se nemusi uvazovat
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4.10.1.

4.10.2.

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008
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Unosnost vyztuhy:
Npra=  1768,50 kN
Posouzeni vyztuhy:
R, max = 575,34 kN < NpRrg = 1768,50 kN
VYZTUHA VYHOVUJE

Navrhové hodnoty loZisek

Svislé reakce na loZiska
Viz kapitola navrh nadpodporové vyztuhy

Opéra 01. - nosniky ¢islované zleva doprava:

Navrhové hodnoty - MSU |Charakter. hodnoty - MSP
nosnik maximalni  [minimalni  maximalni  [minimalni
1 554,87 37,29 438,91 85,62 kN
2 574,02 129,53 455,06 143,78 |kN
3 535,27 138,67 423,07 147,32 |kN
4 534,76 138,49 422,62 147,09 |kN
5 572,66 132,59 453,97 145,64 |kN
6 555,95 42,00 440,04 89,46 kN
Opéra 02. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

N&vrhové hodnoty - MSU |Charakter. hodnoty - MSP
nosnik maximalni  |minimalni  |maximalni  |minimalni
1 555,10 38,34 439,41 86,74 kN
2 574,42 132,44 455,24 145,54 |kN
3 528,79 138,49 418,20 147,09 |kN
4 529,31 138,67 418,65 147,32 |kN
5 575,34 132,83 456,03 145,98 |kN
6 554,02 33,62 438,28 82,90 kN

Vodorovné podélné reakce na loziska

U reakci a deformaci lozisek zalezi pomérné zna¢né na tuhosti lozisek. Tuhost loZisek ale vychazi z
konkrétnich rozmérl a typu elastomerového lozZiska. V tomto stupni projektové dokumentace bude
uvazovano, Ze vSechna loZiska budou stejna. Tuhost svisla bude 600 MN/m a neposuvna loziska
budou v podélném i pficném sméru mit tuhost 200 MN/m a posuvna loziska budou tuha.

V dal§im stupni projektové dokumentace by bylo vhodné tuhosti lozisek aktualizovat podle skuteéné
pouzitych typu loZisek.

Zatizeni dopravou se uvazuje podle sestavy zatizeni gr2 jako charakteristickd hodnota brzdnych a
rozjezdovych sil a ¢asta hodnota soustavy LM1 (ndsobena 0,75).

Pro vypocet vodorovnych reakci a deformaci lozisek se bude uvazovat, Ze loziska budou osazena
pred betonazi desky NK.

Zaporné hodnoty znamenaji smér smérem do stfedu mostu a kladné smérem od stfedu mostu.

Na strané bezpecéné bude uvazovano ostatni stalé zatizeni v dobé uvedeni do provozu a smrstovani
v dobé konec Zivotnosti.
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Opéra 02. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

nosnik stala zat.  smrsténi doprava teplota
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
kN kN kN kN kN kN

Opéra 01. - nosniky ¢islované zleva doprava:

nosnik stala zat.  smrsténi doprava teplota
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 338,80 -338,80 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kN kN kN kN kN kN

Pro mezni stav Unosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:

276GtV pP+7 qWoQu 1+2 7 gWoQu 6.10a
287Gt 7 pP+7 Qi1+ Z 7 qWoQy 6.10b
Soucinitele pro STR/GEO
Soubor (B)
7 G,sup 1,35
Y G,inf 1,00
§ 0,85
7/ap 1,35 zatiZeni dopravou
7ar 1,50 zatizeni teplotou
Ve 1,00
Wo,p 0,75 dopravni zatizeni
Wo,r 0,60 ZatiZeni teplotou

Opéra 02. - nosniky ¢islované zleva doprava:

nosnik 6.10a max 6.10b max rozhod. max 6.10a min 6.10b min rozhod. min
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kN kN kN kN kN kN
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Opéra 01. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

11/129 Zeliv — most ev.¢. 129-007 a 129-008

B.3.16. - Staticky vypocet

SO 202 - Most ev.€. 129-008

nosnik 6.10a max 6.10b max rozhod. max 6.10a min 6.10b min rozhod. min
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 343,04 457,38 457,38 -343,04 -457,38 -457,38
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kN kN kN kN kN kN

Opéra 02. - nosniky ¢éislované zleva doprava:

Navrhové hodnoty - MSU |Charakter. hodnoty - MSP
nosnik maximalni  [minimalni  Jmaximalni  |minimalni
1 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
2 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
3 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
4 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
5 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
6 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
Opéra 01. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

Navrhové hodnoty - MSU [Charakter. hodnoty - MSP
nosnik maximalni  |minimalni  Jmaximalni  [minimalni
1 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
2 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
3 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
4 457,38 -457,38 338,80 -338,80 |kN
5 0,00 0,00 0,00 0,00 kN
6 0,00 0,00 0,00 0,00 kN

Vodorovné posuny lozZisek

U reakci a deformaci loZisek zalezi pomérné znac¢né na tuhosti loZisek. Tuhost lozZisek ale vychazi z
konkrétnich rozmérl a typu elastomerového loziska. V tomto stupni projektové dokumentace bude
uvazovano, ze vsechna loZiska budou stejna. Tuhost svisla bude 600 MN/m a neposuvna loziska
budou v podélném i pfiéném sméru mit tuhost 200 MN/m a posuvna loziska budou tuha.

V dalSim stupni projektové dokumentace by bylo vhodné tuhosti lozZisek aktualizovat podle skute¢né
pouzitych typl loZisek.

Pro vypocet vodorovnych reakci a deformaci lozisek se bude uvazovat, Ze loziska budou osazena
pred betonazi desky NK.

Zaporné hodnoty znamenaji smér smérem do stfedu mostu a kladné smérem od stfedu mostu.

Maximalnich deformaci bude dosazeno v ¢ase konec zivotnost mostu.
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Opéra 02. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

nosnik stala zat.  smrsténi doprava teplota
1 8,00 1,00 0,00 7,10 -10,3 8,8
2 7,80 1,00 0,00 6,70 -10,3 8,8
3 7,70 1,00 0,00 6,30 -10,3 8,8
4 7,70 1,00 0,00 6,30 -10,2 8,7
5 7,80 1,00 0,00 6,70 -10,2 8,7
6 7,90 1,00 0,00 7,10 -10,2 8,7
mm mm mm mm mm mm

Opéra 01. - nosniky ¢islované zleva doprava:
Loziska na opéfe OL1. jsou navrZena jako podélné pevna.
Opéra 02. - nosniky ¢islované zleva doprava:

Pro mezni stav Unosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:
276G+ 7 pP+7 qWoQu 1+ 27 qWoQy 6.10a
287 6Gi+ 7 pP+7 Qi 1+Z 7 qWoQ 6.10b

Soucinitele pro STR/GEO

Soubor (B)

7G,sup 1;35

7 G,inf 1,00
13 0,85

7qp 1,35 zatiZeni dopravou
7art 1,50 zatizeni teplotou
Ve 1,00

Wo,p 0,75 dopravni zatizeni
Wor 0,60 Zatizeni teplotou

Opéra 02. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

nosnik 6.10a min  6.10b min rozhod. Min 6.10amax 6.10b max rozhod. Max
1 -1,27 -7,45 -7,45 27,26 29,57 29,57
2 -1,47 -7,65 -7,65 26,58 28,93 28,93
3 -1,57 -7,75 -7,75 26,04 28,41 28,41
4 -1,48 -7,60 -7,60 25,95 28,26 28,26
5 -1,38 -7,50 -7,50 26,49 28,78 28,78
6 -1,28 -7,40 -7,40 27,03 29,30 29,30
mm mm mm mm mm mm

Opéra 02. - nosniky ¢islované zleva doprava:

Navrhové hodnoty - MSU |Charakter. hodnoty - MSP

nosnik minimalni  [maximalni  |minimalni maximalni

1 -7,45 29,57 -2,30 23,13 mm
2 -7,65 28,93 -2,50 22,63 mm
3 -7,75 28,41 -2,60 22,23 mm
4 -7,60 28,26 -2,50 22,13 mm
5 -7,50 28,78 -2,40 22,53 mm
6 -7,40 29,30 -2,30 22,93 mm
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4.11. Navrhové hodnoty dilata €nich zav éru
U deformaci zavéru zalezi pomérné znacné na tuhosti lozisek. Tuhost loZisek ale vychazi z
konkrétnich rozmérl a typu elastomerového loziska. V tomto stupni projektové dokumentace bude

uvazovano, ze vsechna loZiska budou stejna. Tuhost svisla bude 800 MN/m a neposuvna loziska
budou v podélném i pfiéném sméru tuha a posuvna loziska budou netuha.

V dalSim stupni projektové dokumentace by bylo vhodné tuhosti lozZisek aktualizovat podle skute¢né
pouzitych typl loZisek.

Pro vypocet deformaci zavérl se bude uvazovat, ze loziska budou osazena pred betonézi desky NK.
Deformace od vlastni tihy se nepocitaji do deformace zavéru.

Zaporné hodnoty znamenaji smér smérem do stfedu mostu a kladné smérem od stfedu mostu.
Maximalnich deformaci bude dosazeno v ¢ase konec Zivotnost mostu.

Opéra 02. - nosniky ¢islované zleva doprava:

nosnik stala zat.  smrsténi doprava teplota
1 2,60 -2,00 2,70 0,00 8,4 -9,8
2 2,60 -2,00 2,60 0,00 8,4 -9,8
3 2,60 -2,00 2,50 0,00 8,4 -9,8
4 2,60 -2,00 2,50 0,00 8,40 -9,8
5 2,60 -2,00 2,60 0,00 8,40 -9,8
6 2,50 -2,10 2,70 0,00 8,40 -9,8
mm mm mm mm mm mm

Opéra 01. - nosniky ¢€islované zleva doprava:

nosnik stala zat.  smrsténi doprava teplota
1 -5,70 -3,40 0,00 -5,00 2,4 -2,3
2 -5,60 -3,30 0,00 -4,80 24 -2,3
3 -5,60 -3,30 0,00 -4,60 2,4 -2,3
4 -5,60 -3,30 0,00 -4,60 2,40 -2,3
5 -5,60 -3,30 0,00 -4,80 2,40 -2,3
6 -5,60 -3,30 0,00 -5,00 2,40 -2,3
mm mm mm mm mm mm

Pro mezni stav Unosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:
276G+ 7 pP+7 qWoQu 1+ 27 qWoQy 6.10a
287 6Gi+ 7 pP+7 Qi 1+Z 7 qWoQ 6.10b

Soucinitele pro STR/GEO

Soubor (B)
7/ G,sup 1,35
Y G,inf 1,00
§ 0,85
7aqp 1,35 zatiZzeni dopravou
Var 1,50 zatizeni teplotou
/e 1,00
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Opéra 02. - nosniky ¢islované zleva doprava:
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0,75 dopravni zatizeni

0,60 ZatiZeni teplotou

nosnik 6.10a max 6.10b max rozhod. Max 6.10a min 6.10b min  rozhod. Min
1 12,89 17,93 17,93 -8,01 -14,01 -14,01
2 13,70 18,22 18,22 -8,92 -14,40 -14,40
3 13,60 18,11 18,11 -8,92 -14,40 -14,40
4 13,60 18,11 18,11 -8,92 -14,40 -14,40
5 13,70 18,22 18,22 -8,92 -14,40 -14,40
6 13,67 18,20 18,20 -9,16 -14,61 -14,61
mm mm mm mm mm mm
Opéra 01. - nosniky ¢€islované zleva doprava:
nosnik 6.10a max 6.10b max rozhod. Max 6.10a min 6.10b min  rozhod. Min
1 -3,54 -2,10 -2,10 -19,42 -19,26 -19,42
2 -3,44 -2,00 -2,00 -18,95 -18,76 -18,95
3 -3,44 -2,00 -2,00 -18,74 -18,49 -18,74
4 -3,44 -2,00 -2,00 -18,74 -18,49 -18,74
5 -3,44 -2,00 -2,00 -18,95 -18,76 -18,95
6 -3,44 -2,00 -2,00 -19,15 -19,03 -19,15
mm mm mm mm mm mm
Opéra 02. - nosniky ¢éislované zleva doprava:
Navrhové hodnoty - MSU |Charakter. hodnoty - MSP
nosnik maximalni  [minimalni maximalni  [minimalni
1 17,93 -14,01 13,03 -9,20 mm
2 18,22 -14,40 12,95 -9,20 mm
3 18,11 -14,40 12,88 -9,20 mm
4 18,11 -14,40 12,88 -9,20 mm
5 18,22 -14,40 12,95 -9,20 mm
6 18,20 -14,61 12,93 -9,40 mm
Opéra 01. - nosniky ¢€islované zleva doprava:
N&vrhové hodnoty - MSU |Charakter. hodnoty - MSP
nosnik maximalni  [minimalni  Jmaximalni  [minimalni
1 -2,10 -19,42 -3,30 -15,48 Jmm
2 -2,00 -18,95 -3,20 -15,08 Jmm
3 -2,00 -18,74 -3,20 -14,88 Jmm
4 -2,00 -18,74 -3,20 -14,88 Jmm
5 -2,00 -18,95 -3,20 -15,08 Jmm
6 -2,00 -19,15 -3,20 -15,28 Jmm
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5. NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE ZB DESKY

5.1. Navrh p fiéné vyztuze desky uprost Fed rozp éti

5.1.1. Kladny ohybovy moment a kombinace pro MSU

5.1.2.

Dotvarovani nebude pro pfi¢ény smér uvazovano.

Vyztuz desky nosné konstrukce bude navrzena pro nejvice namahanou oblast desky nosné
konstrukce uprostfed rozpéti. V dalSim stupni dokumentace by bylo vhodné posoudit a navrhnout
vyztuz i v dalSich méné naméhanych oblastech desky a nad uloZzenim NK.

Ohybovy moment v p Fiéném sm éru desky nosné konstrukce (kladny moment):

vlastni tiha 3,4 KNm
ostani stalé 0 kKNm
smrstovani betonu 2 kKNm
zatizeni teplotou 1 kNm
soustava grla 38,8 kNm
E 7Q,D l-IJO,D VQ,T lIJO,T Md [kNm]
6.10a 1,00 1,35 0,75 1,50 0,60 47,48
6.10b 0,85 1,35 1,00 1,50 0,60 59,48
rozhodujici Mgy = 59,48 KNm
Posouzeni desky v p Fiéném sm éru uprost fed
Navrh byl proveden programem IDEA Beton:
Navrzené vyztuzeni:
Vyztuzeny prifez : R 1
? Se:c?q C30/37
| \S«’;'razrtluiza(g guoa)
: 6014, vyika -68 mm
Kryti :
: Vechny povrchy - 50 mm
- I S b o b
I
[ ] L ] [ : [ ] [ ] L ]
[ SE— |
I
900
- 900 v
1 450 2 450 1
[
: £ [1e-4] B o [MPa] o
* . ~1.7 —10,57
____________________ I I
1 7 3 4 5 5 v
] ® ® @ 16, 336,6:

Himari =
L]
L]
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6. ZAVER
Staticky vypocet byl zpracovan v rozsahu stupné dokumentace PDPS.

Konstrukce byla navrZzena a posouzena podle soustavy norem Eurokéd(. Spfazena nosna
konstrukce byla navrZzena podle CSN EN 1994-2 a norem souvisejicich.

Konstrukce je navrzena na zatizeni dopravou na soustavu zatizeni LM1 a skupinu pozemnich
komunikaci 2 podle CSN EN 1991-2 a na Gginky dal$ich vyznamnych zatiZeni.

Ocelova ¢ast nosné konstrukce byla navrzena kompletné i s rezervou pro pfipadné zmény v postupu
vystavby. V dalSim stupni projektové dokumentace bude nutné pouze upfesnit pfesné hodnoty
nadvySeni nosné konstrukce, podle pfesného postupu vystavby. Dale bude nutné navrhnout statické
zajiSténi nosné konstrukce pfi betonazi desky nosné konstrukce proti klopeni hlavnich nosnika.

U navrhu lozZisek a zavérd na pretvarné a silové Gginky by bylo vhodné aktualizovat v dalSim stupni
projektové dokumentace tuhosti lozisek podle konkrétnich pouzitych typu loZisek, pokud jejich
tuhosti budou vyznamé odlisné od predpokladanych v tomto statickém vypoctu.

Déle bude nutné navrhnout vyztuz desky nosné konstrukce, v tomto statickém vypoctu bylo pouze
oveéfeno, Ze tloustka desky je dostacujici a vyztuzeni je mozné. Deska nosné konstrukce by méla byt

posouzena na smykoveé sily.

V dalSim stupni projektové dokumentace bude dale nutné navrhnout vyztuz spodni stavby.

Ve Vysokém Myté, srpen 2014

Vypracoval: Kontroloval:
Ing. Frantiek Cernik Ing. Jan Bursa
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