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Doupé — rekonstrukce mostu: IGP

1 UVOD

Spole¢nost S.A.W. Consulting, s. r. 0., Varnsdorf zadala u nas objednavkou Cis-
lo SAW 0-012-2016 ze dne 29. 3. 2016 provedeni inZzenyrskogeologického prizku-
mu pro rekonstrukci mostu ev. €. 11262-1, situovaného na v. okraji katastralniho
uzemi Doupé (kraj Vysocina).

Most se nachazi cca 250 m sv. od obce Doupé, pfevadi silnici 111/11262 pfes
Trest'sky potok (obrazek 1). Nadmorska vyska terénu je zde okolo 570 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v dubnu 2016. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeliz CSN EN 1997-1 (Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN
EN ISO 14688 (Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani ze-
min), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a za-
tfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich ko-
munikaci), CSN EN 206-1 (Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a
norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Geologické pomery
Upraveny vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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Doupé — rekonstrukce mostu: IGP

2 PRIRODNi POMERY

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) leZi za-
jmové Uzemi v provincii Ceska vysoégina, Cesko-moravské soustavé, podsoustavé
Ceskomoravska vrchovina, celku Kfizanovska vrchovina, podcelku Brtnicka vrchovi-
na a okrsku Tfest'ska pahorkatina (1IC-5B-1). Trest'ska pahorkatina je Clenita pahor-
katina s nejvy$S§im bodem Na bfezinach 686,0 m.

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, mirné
vlhkého, vrchovinového, s primérnou roéni teplotou vzduchu okolo + 6,0 °C. Dlouho-
doby primérny rocni uhrn srazek €ini asi 700 mm. V pfipadé, Ze posuzované uzemi
zasahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a s dobou
trvani 5 az 20 minut, miZe povrchovy odtok dosahnout mnoZstvi az 0,025 I.s™* z m?
plochy. Snih zde lezi pfevazné od prosince do bfezna, a to primérné 75 dni v roce.

Regionalné geologicky se posuzované uzemi nachazi v metamorfni jednotce
moldanubické oblasti Ceského masivu. Predkvartérni podklad je zde tvofen paleozo-
ickym az proterozoickym migmatitem. Kvartér je v okoli vodoteCi pfevazné zastoupen
fluvialnimi hliny, pisky a Stérky, lokalné raselinou a hnilokaly (obrazek 1).

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnhomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

Freaticka voda se v okoli vodoteCe vyskytuje v propustnéjSich polohach fluvial-
nich uloZenin a je spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida sméru toku.

Cislo hydrogeologického rajénu je 6550: Krystalinikum v povodi Jihlavy (Vy-
hlaska MZe €. 264/2015 Sb.).

Trest'sky potok, ktery pod zajmovym mostem protéka (€. h. p.: 4-16-01-020), us-
ti zprava do feky Jihlavy.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkim zemétre-

seni) se zajmové uzemi nachazi v seismické oblasti s hodnotou refrakéniho zrychleni
zakladové pudy agr = 0,00 az 0,02 g.
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Doupé — rekonstrukce mostu: IGP

3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Most (foto 1) je umistén mimo zastavbu. Je dlouhy asi 8,00 m, Siroky cca 6,00
m a vysoky 3,10 m. Tfestsky potok zde protéka ve vyrazné aluvialni nivé, v preloze-
ném koryté. Nadmorska vyska terénu na lokalité je vétSinou 584,30 az 587,40 m n.
m., dno potoka ma pod mostem koétu asi 584,30 m n. m. Pod mostem protékalo
v dobé provadéni praci 20 cm vody, hladina se tak nachazela na kété cca 584,50 m
n. m. Konstrukce mostu je poskozena.

V okoli mostu se nachazeji pole a louky, kolem vodotecCe rostou stromy a kere.
Projevy svahovych deformaci nebyly na lokalité pozorovany.
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FOTO 1 - Pohled na most od JV (Zabka, duben 2016)
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Doupé — rekonstrukce mostu: IGP

4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou. V roce 1987 realizoval Solc
asi 225 m sz. od zajmoveého uzemi hydrogeologicky vrt oznaceny jako HV-2, hluboky
21,00 m. Vrtem zastihl hlinu s pisC€itym eluviem o mocnosti 5,00 m a pod ni piscité

eluvium zuly az dioritu s ulomky Zuly a kiemene mocné 4,00 m. Od hloubky 9,00 se
nachazel granit az granodiorit. Podzemni vodu vrt ovéfil v hloubce 6,00 m.

Vrtné a vzorkovaci prace

Na kazdém bfehu vodoteCe byl v blizkosti mostu dne 25. 4. 2016 strojné vy-
hlouben jadrovy vrt. Vrty oznacené jako J1 a J2 byly hluboké 5,20 m a 5,00 m a byly
provedeny mobilni vrtnou soupravou rotacné jadrovym zpusobem nasucho, s pouzi-
tim manipulaéniho pazeni, a to jednoduchymi jadrovkami o prumérech 191 a 152
mm. Jadro bylo priibézné ukladano do vzorkovnic a bezprostfedné po odvrtani mak-
roskopicky dokumentovano feSitelem ukolu. Podzemni voda byla vrty narazena
v hloubce 0,80 a 1,20 m, po odvrtani se nachazela 1,80 resp. 2,60 m pod terénem.

Z vrtu J1 byl zpracovatelem ukolu odebran vzorek podzemni vody na labora-
torni rozbory. Vzorek byl pfedan pracovnikim laboratofe. Po dokumentaci a odbéru
vzorku byly oba prizkumné vrty zasypany vrtnym jadrem.

Dokumentace vrtu doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN EN ISO 14688 a CSN 73 6133
je soucasti pfilohy 1 této zpravy.

Zakladni udaje o provedenych vrtech uvadime v tabulce €. 1, jejich umisténi je
vyznaceno v podrobné situaci na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedenych vrtech

Usti* Podzemni voda . Zvétraly povrch
Vrt Hlorunbka vrtu mp.t/mn.m. szranrter masivu
mn. m. narazena po odvrtani mp.t./mn.m.
J1 5,20 585,60 0,80/584,80 1,80/583,80 2,80 2,80/582,80
J2 5,00 585,50 1,20/584,30 | 2,60/582,90 2,70 2,70 /582,80

Poznamka: * odsunuto z dodané situace
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ratorni prace

V odborné laboratofi byl vzorek podzemni vody podroben analyzam na zjisténi
jeji agresivity na beton dle CSN EN 206-1. Vysledky rozboru a zkousek tvofi labora-

torni zpravu

(pFiloha 2), jejich zkraceny prehled je uveden v tabulce €. 2. Rozbory

prokazaly, Zze podzemni voda na lokalité je stfedné agresivni (XA2) obsahem oxidu

uhlic¢itého.
Tabulka €. 2 — Vysledky analyz vzorkd podzemni vody
1 Agresivita na beton (CSN EN 206-1)
Ukazatel 13 2016 slabé agresivni stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 6,43 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO, | mgll 52,3 15-40 40-100 nad 100
Mg®* mg/l 5,6 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/I 0,38 15-30 30-60 60-100
SO42' mg/I 29,2 200-600 600-3000 3000-6000
1:200

Obrazek 2 — Situovani prizkumnych vrtd v méfitku 1 : 200
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Doupé — rekonstrukce mostu: IGP

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

InZenyrskogeologické poméry v misté mostu jsou dany jeho umisténim
v aluvialni nivé vodotece.

Povrchovy horizont horninového prostredi tvofi v bezprostfednim okoli stavaji-
ciho mostu tuhé hliny a pod nimi fluvialni jilovité pisky, mékké az kasovité konzisten-
ce, s pfimési organickych latek.

Do podloZi pisky pfechazeji do migmatitu, jehoz povrch je subhorizontalni. Po-
vrchovy horizont masivu o mocnosti okolo 0,90 m je pFfevazné velmi zvétraly,
S nizkou pevnosti, s dm polohami horniny se stfedni pevnosti. Velmi zvétrala hornina
pfechazi v hloubce asi 3,60 m pod terénem (okolo kéty 582,80 m n. m.) do horniny
mirné zvétralé, se stfedni pevnosti a stfedni hustotou diskontinuit. S hloubkou oce-
kavame narudst pevnosti a kompaktnosti horniny.

Dle CSN EN ISO 14688 (CSN 73 6133) byly fluvialnim uloZenindm na zakladé
vizualniho popisu pfifazeny symboly cISi (ML) a clSa (SC), podloZnimu migmatitu
s ohledem na pevnost symboly R4 a R3.

Propustnost horninového prostfedi je na lokalité dle klasifikace Jetela (1973)
slaba az dosti slaba, s orientac¢ni hodnotou soucinitele filtrace k = 1.10% m.s™.

Dlouhodobou hladinu podzemni vody (pofiéni horizont, spjaty s vodami toku)
predpokladame v okoli mostu v urovni vodoteCe, tj. okolo kéty 584,50 m n. m.
V pribéhu roku kolisa hladina podzemni vody v zavislosti na srazkach a velikosti pri-
toku. Provedené analyzy zjistily, Ze podzemni voda je stfedné agresivni (XA2) obsa-
hem oxidu uhlicitého.

6 PEDOLOGICKE POMERY

V okoli zajmového mostu tvofi na zatravnénych plochach pfipovrchovy horizont
horninového prostfedi humaozni hliny o mocnosti 10 az 20 cm.
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Doupé — rekonstrukce mostu: IGP

7 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCEN:I

Zakladové poméry na lokalité jsou slozité, podzemni a povrchova voda budou
komplikovat zakladani. Most doporu€ujeme zaloZzit pod urovni fluvialnich uloZenin,
v podloznim migmatitu. Jeho oCekavané charakteristiky uvadime v nasledujici tabul-
ce €. 3.

Tabulka ¢é. 3 — Ocekavané charakteristiky zemin a hornin na lokalité

CSN Oc Edef
73 6133 MPa MPa

Zkraceny popis

s nizkou pevnosti R4 10 250
se stfedni pevnosti R3 30 600

migmatit

Dle CSN 73 6133 maji zeminy tfidu t&Zitelnosti |., povrchovy horizont migmatitu
téZitelnost I. az Il.

Svahy do€asnych vykopU hlubokych do 3,00 m doporucujeme nad hladinou
podzemni vody provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€énami je moz-
no hloubit bez pouZiti paZeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize ruéné vykona-
vat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kte-
rych nevstoupi pracovnici, mohou zustat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vy-
kopy zasahujici pod hladinu podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 1,00 m pod terénem.
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Doupé — rekonstrukce mostu: IGP

8 ZAVER

Predlozena zavérena zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického pra-
zkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 11262-1, na v. okraji katastralniho uzemi Doupé
(kraj Vysocina).

Zakladové pomeéry na lokalité jsou slozité, podzemni a povrchova voda zkom-
plikuji zemni prace.

Novy most doporu€ujeme zalozit pod urovni fluvidlnich uloZenin, v podloZnim
migmatitu.

V Liberci dne 29. dubna 2016

Mgr. Ludék Zabka
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Doupé — rekonstrukce mostu: IGP

DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH VRTU

Popis zastizenych zemin a hornin je dopInén o zatfidéni provedene na zakladée
vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN 73 6133 a CSN EN ISO
14688. Souradnice vrtl byly odsunuty z dodané situace (S-JTSK, Bpv).

J1

Y: 681 954,90 X: 1146 031,70 kota terénu: 585,60 m n. m.

Popis:

CSN 73 6133 €SN EN ISO 14688

0,00 — 0,20 m hlina humoézni, tmavé hnéda, tuha

0,10-0,80

0,80-2,80

2,80-3,70

3,70 -5,20

Stratigrafie:

hlina s nizkou plasticitou, hnéda, rezavé smouhovany, tuha - fluvial-
ni ML/trida I. clSi
pisek jilovity, Sedy, stfednozrnny, mékky az kaSovity, na povrchu
s primési organickych latek — fluvialni

SC/trida I. clSa
migmatit, Sedy, velmi zvétraly, s nizkou pevnosti, s dm pevnéjSimi
polohami, vodou nasyceny R4/trida I.
migmatit, Sedohnédy, mirné zvétraly, se stfedni pevnosti, vihky

R3/trida .

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 0,80 m
po odvrtani v hloubce 1,80 m

0,00 — 2,80 m kvartér
2,80 — 5,20 m paleozoikum az proterozoikum

Hloubka vrtu / primeér jadrovky: 5,20m /191 a 152 mm
Vzorek podzemni vody: z hloubky 1,80 m (lab. ¢.: 13 2016)
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 25. 4. 2016

L Vo
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Y: 681 962,70 X: 1146 014,10 kota terénu: 585,50 m n. m.

Popis:

0,00 -0,10 m
0,10-1,10
1,10-2,70
2,70 - 3,50
3,50 -5,00

Stratigrafie:

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14688
hlina humoézni, tmavé hnéda, tuha
hlina s nizkou plasticitou, hnéda, rezavé smouhovany, tuha - fluvial-

ni ML/trida I. clSi

pisek jilovity, Sedy, stfednozrnny, mékky az kaSovity, misty s pfimési

organickych latek — fluvialni SCl/trida . clSa

migmatit, Sedy, velmi zvétraly, s nizkou pevnosti, vodou nasyceny
R4/trida I.

migmatit, Sedohnédy, mirné zvétraly, se stfedni pevnosti, vihky
R3/trida Il.

Hladina podzemni vody naraZena v hloubce 1,20 m
po odvrtani v hloubce 2,60 m

0,00 — 2,70 m kvartér
2,70 — 5,00 m paleozoikum az proterozoikum

Hloubka vrtu / pramér jadrovky: 5,00m /191 a 152 mm
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 25. 4. 2016
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Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

Akce: Doupé - most
prazkum: inZenyrsko-geologicky
misto odbéru J1

datum odbéru 25.4. 2016

1) Vysledky analyz:

pH 6,43

alkalita 1,7  mmol/l
acidita 1,6  mmol/l;
tvrdost uhli¢itanova 0,85 mmol/l
tvrdost neuhli¢itanova 0,12 mmol/l
tvrdost celkova 0,97 mmol/l

2) Vyhodnoceni vysledki

vzorek ¢. 132016
odebral: Mgr. Ludék Zabka

COz2 volny
CO2 vazany
CO:2 agresivni
Ca?*

Mg?*

SO4*

NH4*

70,4
37,4
52,3
29,4
5,6
29,2
0,38

mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|

CSN 73 1215 - Klasifikace agresivity kapalnych prostiedi ptisobicich na konstrukce z obyéejného hutného betonu

Stupen agresivity prostredi

Zakladni ukazatele agresivity prostredi

Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO; Mg?* NH,* SO* obsah soli
mmol mg/| mg/| mg/l Mg/l v roztoku®

g/l
Slabé agresivni — la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 nad 10
do 6,5 do 15 do2000 | do500 | do500 do 20
Stfedné agresivni —ma -- nad 4,0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni — ha -- do 4,0 nad 30 -- nad nad 50
1000
Poznadmky — viz norma
CSN EN 206-1 Beton Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné chemického pisobeni podzemni vody
Chemicka charakteristika stupen XA1 stupen XA2 stupen XA3
S04z mgllitr >200a<600 > 600 a < 3000 > 3000 a <6000
pH <6,5a=55 <55a245 <45a240
CO, mg/litr agresivni =215a<40 >40a<100 > 100 aZ do nasyceni
NHg* mgl/litr 215a<30 >30a<60 >60a<100
Mg2 mg/litr = 300a=<1000 > 1000 a < 3000 > 3000 az do nasyceni

Kapalné prostedi (zkouseny vzorek vody) je die CSN 73 1215 slabé agresivni hodnotou pH
a silné agresivni obsahem oxidu uhlicitého.

Dle CSN EN 206-1 (Beton—-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vjroba a shoda) odpovida

agresivnimu prostiedi XA2.

V Liberci 28.4.2016
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